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INVESTITOR:	“SPORTSKI OBJEKTI” doo Podgorica



OBJEKAT:	REKONSTRUKCIJA RAZVODNOG ORMARA NA ISTOČNOJ TRIBINI GRADSKOG STADIONA

LOKACIJA	GRADSKI STADION PODGORICA VRSTA TEHNIČKE
DOKUMENTACIJE	GLAVNI PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA JAKE STRUJE


PROJEKTANT	„SIMES INŽENJERING“ d.o.o. Podgorica



ODGOVORNO LICE	Dejan Milić



GLAVNI  INŽENJER	mr.sci. Branislav Ćalasan dipl.ing.el,
br. Licence UPI 101/2175-82/2




Štambilj organa nadležnog za izdavanje građevinske dozvole


1

S A D R Ž A J:
OPŠTA DOKUMENTACIJA I PRILOZI

1.1	IZVOD IZ CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH SUBJEKATA

LICENCA ZA PROJEKTOVANJE PROJEKTNE ORGANIZACIJE

LICENCA ZA PROJEKTOVANJE ODGOVORNOG PROJEKTANTA

POLISA ZA OSIGURANJE OD ODGOVORNOSTI

REŠENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA
1.9	PROJEKTNI ZADATAK
Popis primijenjenih tehničkih propisa i standarda Tehnički uslovi za realizaciju projekta
Opšte odredbe
Električni razvod Razvodne table
Opšte napomene i obaveze


2 TEHNIČKI OPIS

2.1 Predmet projekta
2.2 Napajanje električnom energijom
2.3 Razvodne table i ormari
2.4 Električna instalacija opšte potrošnje
2.8	Izjednačavanje potencijala


3 TEHNIČKI PRORAČUNI

3.1 Bilans opterećenja
3.2 Izbor vodova na trajno dopuštene struje
3.3 Provjera dimenzionisanja kabla u odnosu na pad napona
3.4 Provjera napona dodira
3.5 Zaštita od indirektnog napona dodira i izjednačenje potencijala


PRILOG O ZAŠTITI NA RADU PREDMJER I PREDRAČUN RADOVA
GRAFIČKI PRILOZI

LIST 1	Jednoplona šema RO i PO
LIST 2	Trasa kablova
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Registarski broj	5 - 0093091 / 018
PIB: 02319977

Datum registracije:	09.08.2002. Datum promjene podatal‹a:	25.03.2014.




DRUSTVO ZA PROIZVODNJU, PROMET I USLUGE "SIMES INZENJERING" D.O.O. PODGORICA
Broj vazece registracije: /018

Skraceni naziv:	SIMES INZENJE RING Telefon:
eMail:
Datum zaT‹ljucivanja ugovora:	19.10.2000.
Datum donos*enja Statuta:	08.02.2002.	Datum promjene Statuta: 24.03.2014. Adresa glavnog mjesta poslovanja:
Adresa za prijem sluzbene pos“te:	DZORDZA VASINGTONA BR. 1 PODGORICA Adresa sjedis*ta:	DZORDZA VASINGTONA BR. 1 PODGORICA
Pretezna djelatnost:	8110 Usluge odrzavanja objeI‹ata Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: NIJE UNESENO
Oblik svojine:
Porijeklo kapitala:
Upisani kapital: 0,00Euro (Novcani Euro, nenovcani Euro ) Stari registarski broj:	1-19447-00

OSNIVACI :
SLAVEN MILIC 0609969210015
Uloga:	Osnivac
Udio:	100%	Adresa: VELIMIRA TERZICA 3 PODGORICA CRNA GORA

LICA U DRUSTVL/:
KATARINA MILIC 0806977215271

Adresa:	MOSKOVSKA 79 PODGORICA CRNA GORA
Uloga:	Ovlas*ceni zastupnik Ovlascenja u prometu:	( )
Ovlascen da djeluje:	POJEDINACNO ( )
SLAVEN MILIC 0609969210015

Adresa:	VELIMIRA TERZICA 3 PODGORICA
Uloga:	Ovlas* ceni zastupnik Ovlas*cenja u prometu:	( )
Ovlas* cen da djeluje:	POJE DINACNO ( )
DEJAN MILIC 1105972210285

Adresa:	MOSlfOVSI/A 79 PODGORICA
Uloga:	lzvrs“ni direktor
Ovlas“cenja u prometu: Neograniceno ( ) Ovlas“cen da djeluje:	POJEDINACNO ( )
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MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA I TURIZMA DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR
I LICENCIRANJE
Direkcija za licenciranje Broj: UPI 107/7-1129/2
Podgofica, 18.05.2018. godine

Ministarstvo odr2ivog razvoja i turizma, rjes“avajuéi po zahtjevu »SIMES INZENJERING« DOO iz Podgorice, za izdzvanje licence projektanta i izvodada radova, na osnovu c*Iana 135 st. 1 i 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (“Slu2beni list Crne Gore " br. 64/17) i dlana 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku (“Sluzbeni list Crne Gore ” br. 56/14, 20/15, 40116 i 37/17), donosi

R J E S E NJ E

1. IZDAJE SE »SIMES INZENJERING« DOO iz Podgorice, LICENCA projektanta i izvodac*a radova.

2. Ova Licenca se izdaje na 5 ( pet) godina.

O b r a z I o z e nj e

Aktom, br.UPl 107/7-1129/1 od 08.03.2018.godine, »SIMES INZENJERING« DOO iz
Podgorice, iz Podgorice, obratilo se o com ministarst•'u za izda›zenje !icense projektanta i izvodada radova.

Uz zahtjev imenovano privredno drus*tvo, dostavilo je ovom ministarstvu sledece dokaze:

Rje*senje Ministarstva odr2ivog razvoja i turizma, broj UPI 107/7-171/2 od 20.02.2018.godine, kojim je Nata*si N. Bulatovié, diplomiranom inzenjeru ma*sinstva — proizvodnog smjera iz Podgorice, izdata licenca ovlas*éenog inzenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnic*ke dokumentacije i gradenje objekata; Ugovor o radu na neodredeno vrijeme, zakljuéen dana 01.02.2012.godine, izmedu »SIMES INZENJERING« DOO iz Podgorice i Natas“e N. Bulatovié, diplomiranog inzenjera ma*sinstva — proizvodnog smjera iz Podgorice; lzvod iz Centralnog Registra Privrednih subjekata Poreske uprave za imenovano privredno dru”stvo — pretezna djelatnost, *sifra 8110 — Usluge odrzavanja objekata.

Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odlucilo kao u dispozitivu ovog rjes*enja, a ovo sa sledeéih razloga:

Naime, élanom 122 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (»SIuzbeni list Crne Gore » br. 64/17), propisano je da privredno drus*tvo koje izraduje tehniñku dokumentaciju ( projektant), odnosno privredno drus*tvo koje gradi objekat (izvodac radova), du2no je da za obavljanje djelatnosti izrade tehnidke dokumentacije dijela



tehnicke dokumentacije, odnosno gradenje ili izvodenje pojedinih radova ovlas*ceni in2enjer moze da bude fizidko lice koje obavlja poslove izrade tehnidke dokumentacije odnosno gradenje ili izvodenje pojedinih vrsta radova na gradenju objekta, ima najmanje jednog zaposlenog ovla”séenog in2enjera po vrsti projekta, koji izraduje i to: arhitektonski, gradevinski, elektrotehnidi‹i i ma*sinski projekat, odnosno vrsti radova koje izvodi na osnovu tih projekata.Stavom 2 istog dlana Zakona, propisano je da obavljanje pojedinih poslova iz stava 1 ovog diana, projektant, odnosno izvodad radova mo2e da obezbijedi na osnovu zakIjuc*enog ugovora sa drugim privrednim dru*stvom koje ima zaposlenog ovlascenog inzenjera za odredenu vrstu projekta, odnosno radova.

Clanom 3 stav 1 tadka 3 Pravilnika o nadinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naéinu vodenja registara licenci ( „ Sluzbeni list Crne Gore „ br. 79/17), utvrdene su vrste licenci, a izmedu ostalih i licenca projektanta i izvodada radova, koja se izdaje privrednom drus*tvu za obavljanje djelatnosti izrade tehnidke dokumentacije i gradenje objekta.

Olanom 5 stav 1 tad. 1-2. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licence projektanta, odnosno izvodada radova, provjerava: 1) da li podnosilac zahtjeva u radnom odnosu ima zaposlenog ovlascenog in2enjera i licencu ovlaséenog inzenjera.

Clanom 137 stav 2 Zakona, propisano je da se licenca za privredno drus*tvo, izdaje se na pet godina.

Rjes*avajuéi pc predrnr‘tnom zahtjevu, a .:a usnuv:‹ uvida u dostavljene dokaze, ovo ministarstvo nalazi, da su se u konkretnoj pravnoj stvari stekli uslovi za primjenu dl. 122 stav 1 i 135 stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, a u vezi dl 3 stav 1 tad. 1 i él. 4 Pravilnika o nac*inu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naéinu vodenja registara licenci.

Saglasno izlozenom, rijes*eno je kao u dispozitivu ovog rje*senja.

PRAVNA POUKA: Protiv ovog rjes*enja mo2e se pokrenuti upravni spor tuzbom kod Upravnog suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema istog.


OVLAS  IN	SSL ZB	0 LICE

Nat§”a Pavi	vié


Generali osiguranje Montenegro AD Podgorica Kralia Nikole 27a / VI
nAi.i

81000 Podgorica / Crna Gora
T +382.20. 444.800
F +382.20.444.810
generaii@generali.me
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POLISA

OSIGURANJE OD ODGOVORNOSTI

No:	7758704	



Preuzlma£:	Sasa Janjevic Zamienaoolise b	7757632 Zamtena LP br:



Ugovomik oelguiauja:	SIMES INZENJERING
DZORDZA VASINGTONA 1
Osiguranik
SIMES INZENJERING



PODGORICA



5-0093091/009

DZORD	VASINGTONA 1	PODGORICA	 	 	5-0093091/009	

Ugovor o osiguranju:	sa jednogodiñnjim
Usb'ri oslguranja:

rokom traiania, ad 13.05.2019	do 13.05.2020

Opsti uslovi osiguranja imovine. Uslovi za osiguranje profesionalne odgovornosti projektanata, konsultanata i lica koja vrs”e nadzor. Klauzula -Osiguranje profesionalne odgovornosti izvodaca radova.


Profesionalna odgovornost privrednog drus”tva za ñtetu koju moze da pricini investitorima ili trecim licima u vezi
sa obavljanjem djelatnosti.

Osigurana aJ€ivnoct:	Projektovanje, revizi|a, nadzor i izvodenje radova-izgradnja

200,000.00 pa Stelnom dogadaju
200,000.00 za ps/lad trajanja oslguranja



Teritorl)alno pokriñe:
Ude3ñe osigumniXa
u $t•tnom dogadaju:
Nepomena:


Cma Gora
10 %, min 2,000.00

Maksimalna obaveza osiguravar'a je definisana limitom pa s”tetnom dogadaju i brojem agregata za period trajanja osiguranja. Sums osiguranja i premija dati su u EUR. Ucesée osiguranika u s-tetnom dogadaju odnosi se na materijalne stete, tjelesne povrede i Sisto finansijske étete. Osiguraya5 zadr2ava pravo ispravke racunskih gresaka. Osiguranjem su pokrivene ñtete nastale usljad smrti, povrede tijela ili zdravlja Treéih lica, odnosno unistenja ili osteéenja stvari Treéih lica kao i usljed Vista finansijske stete nanijete Trecim licima u skladu sa Uslovima.
Djelatnost Osiguranika: Izrada tehnicke dokumentacije, izrada dijela tehniñke dokumentacije, gradenje ili izvodenje pojedinih radova na gradenje objekta, izvodenje svih vrsta radova, revizija i nadzor nad gradenjem objekta.
Period trajanja oslgurani•:	1s.o5.2ogi	a	1 .05.2020




Svojim pot#'isom qoh'rdujem da sam upaznal i sagjasan sa Einjenicom da ce Drustvo primjeniti posebne mjere opreza u pogledu obezbjedivanja osiguravajuEeg pokrica, ka	ogledu isplala po ugovoru o osiguranju, ukoliko se utvrdi da je ugovarañ, osiguranik lii

oñteEeno lice subjekt prim|ene med
Evropske unije ili SjedInjenih A	r2ava.

sa lokalnim propisima, Rezolucijama Ujedinjenih nacija, propisa






OSIGURANJE OD ODGOVORNOSTI





Obrañun premlje osiguranja:
Ukupne godisnje bruto zarade: Ukupan prihod:
Prosjecna neto mesecna zarada:

Klezule
Naziv
PremIJeka etopa:	9.9200


GodBnja premija:
Premija za period tiajanja osiguranJa:
Porez
Premija sa porezom
Plañanje premije:	u cjelosti
Podgorica filijaJa	13.05.2019

0.00
8,000,000.00












Limit	Fiansiza







1,984.00 EUR

1,g84.00 EUR

178.56
2.1G2.56

























Svojim potpisom potvrdu|em da sam upoznat i saglasan sa cinjenicom da ce Dru€tvo primijeniti posebne mjere opreza u popJedu

obezbjedivanja osiguravaju Eeg pokrica	o os”l eceno lice subjekt primjene

isplala po ugovoru o osiguranju, uko|iko se utvrdi da je ugovarac, osiguranik ili
sank0ijam skladu sa lokalnim propisima, Rezolucijama Ujedinjenih nacija, propisa

Evropske unije ili Sjedinjenih AmgrTkth’ drzayq.
[image: ]Potpisom peli	oveju6foetgutumR pn cdñje dnjo primlo usJove &]u6eno9 ostguian)a
‘	OSI   URAVAd:!	.”	UGOV	(


Na osnovu Zakona o uređenju prostora i izgradnji objekata (”Službeni list” Republike Crne Gore broj 51/08 od 22.08.2008. 40/10, 34/11, 47/11, 35/13, 39/13), Pravilnika o načinu izrade, razmjeri i bližoj sadržini tehničke dokumentacije (”Službeni list” Republike Crne Gore broj 23/2014), i Zakona o planiranju i izgranji objekta (”Službeni list” Republike Crne Gore broj 064/17 od 06.10.2017) donosim:



ODLUKA O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA


za izradu sledeće tehničke dokumentacije:

INVESTITOR:	“SPORTSKI OBJEKTI” doo Podgorica

OBJEKAT:	Rekonstrukcija razvodnog ormara na istočnoj tribini gradskog stadiona


LOKACIJA:	GRADSKI STADION PODGORICA VRSTA TEHNIČKE
DOKUMENTACIJE:	GLAVNI PROJEKAT


DIO TEHNIČKE
DOKUMENTACIJE:	ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE

PROJEKTANT:	„SIMES INŽENJERING“ d.o.o. Podgorica

Imenujem za :

ODGOVORNOG PROJEKTANTA: mr.sci. Branislav Ćalasan dipl.ing.el,
br. Licence UPI 101/2175-82/2


Imenovani odgovorni projektant ispunjava uslove na osnovu zakona, dužan je da se kod izrade i kontrole navedene tehničke dokumentacije pridržava odgovarajućih propisa, standarda, tehničkih normi i normativa.


Podgorica, Oktobar 2022.god.
DIREKTOR:


Dejan Milić
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Crna Gora
Ministarstvo ekonomije
Direktorat za energetiku

Adresa: Rimski trg 46 81000 Podgorica Crna Gora tel: +382 20 482 163
fax: +382 20 234 027

08. maj 2019. Broj: 310-1450/2018-2



Ministarstvo	ekonomije,	rjes*avajuci	po   zahtjevu	Branislava	Calasana.	diplomiranog
in enjera  elektrotehnike iz  Podgorice,  zavedenog  kod ovog  Ministarstva  pod  brojem 310-
1450/2018-1 od 23.11.2018. godine, a na osnovu c*I. 18 stav 1 i 116 Zakona o upravnom postupku („Sluzbeni list CG“, br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), clana 15 Uredbe o organizaciji i nac*inu rada drzavne uprave („Sluzbeni list CG“, br. 05/12, 25/12, 61/12, 20/13, 17/14, 6/15, 35/16, 41/16, 61/16, 73/16 i 3/17) i c*lana 193 stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji oL ekata („Sluzbeni list CG“, br. 64/17, 44/18 i 63/18), donosi

R J E S E N J E

U• vaja   se   zahtjev   Branislava   Calasana.   diplomiranog   inzenjera    elektrotehnike   iz Pc dgorice, i utvrduje da imenovani ispunjava uslove za obavljanje poslova ovlas* denog in:.enjera za slozeni inzenjerski objekat, i to za:
· prenosne elektroenergetske objekte (dalekovode i trafostanice naponskog nivoa 10 kV i vis*e i kablovske podzemne instalacije naponskog nivoa 10 kV i vis*e),
· postrojenja za skladis*tenje i pretakanje energenata (postrojenja za skladis*tenje i pretakanje tecnog prirodnog gasa, postrojenja za skladis*tenje i pretakanje tednog naftnog gasa, postrojenja za skladi*stenje i pretakanje nafte i derivata nafte, stanice za snabdijevanje motornih vozila naftnim derivatima i gasom), kao i
· objekte namjenjene za proizvodnju, transport i distribuciju toplotne energije (objekti za proizvodnju, transport i distribuciju toplotne energije za daljinsko grijanje i/iIi hladenje, objekti za proizvodnju, transport i distribuciju toplotne energije za industrijsku upotrebu i stabilne posude pod pritiskom)

0 B R A Z L O Z E N J E

B anislav Calasan, diplomirani  inzenjer  elektrotehnike iz Podgorice,  ul.  Dalmatinska  192, of ratio se Ministarstvu ekonomije zahtjevom broj 310-1450/2018-1 od 23.11.2018. godine, radi izdavanja  rje*senja  kojim  bi  se  utvrdilo  da  ispunjava  uslove  za  obavljanje  poslova o las*cenog inzenjera za  slozeni  inzenjerski  objekat,  i to za: prenosne  elektroenergetske of jekte (dalekovode i trafostanice  naponskog  nivoa  10 kV i vis“e  i  kablovske  podzemne  in ›talacije naponskog nivoa 10 kV i vi*se), postrojenja za skladis*tenje i pretakanje energenata (postrojenja za skladis*tenje i pretakanje tednog prirodnog gasa, postrojenja za skladis*tenje i pretakanje tednog naftnog gasa,  postrojenja  za  skladis'tenje  i pretakanje  nafte  i derivata nz fte, stanice za snabdijevanje motornih vozila  naftnim derivatima  i gasom).  kao i objekte nz mjenjene za proizvodnju, transport i distribuciju toplotne energije (objekti za proizvodnju,  tr nsport i distribuciju toplotne energije za daljinsko grijanje i/iIi hladenje, objekti za proizvodnju, transport i  distribuciju  toplotne  energije  za  industrijsku  upotrebu  i  stabilne pm sude pod pritiskom).

Uz zahtjev imenovani je dostavio sljedecu dokumentaciju: Licencu ovlas“denog inzenjera za obavljane djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje objekata, broj UPI 101/2175- 82/2 od 12.01.2018. godine, izdatu od strane Ministarstva odrzivog razvoja i turizma; Potvrdu preduzeca Montesigma d.o.o. iz Podgorice, kojom se dokazuje da je Branislav Calasan. dipl. inz. el. uc*estvovao u izradi tehnic*ke dokumentacije, vr*senju struc*nog nadzora u toku gradenja i tehnickom prijemu slozenih inzenjerskih objekata koji se navode u dostavljenom dokumentu; Potvrdu preduzeca EMI COM d.o.o. iz Podgorice, kojom se dokazuje da je Branislav Calasan, dipl. inz. el., tokom radnog angazmana, u periodu od 2003. - 2006. godine, ucestvovao izradi tehnic*ke dokumentacije, vrs*enju strucnog nadzora u toku gradenja i tehnic“kom prijemu slozenih inzenjerskih objekata; Potvrdu da je Branislav Calasan bio angazovan kao nadzorni organ za radove na rekonstrukciji kotlarnice, faza elektroinstalacije jake i slabe struje, izdatu od strane „13 Jul - Plantaze“ A.D. Podgorica; fotokopiju lic“ne karte; fotokopiju radne knjizice; dokaze o izvrs*enim uplatama administrativnih taksi za zahtjev i izdavanje rjesenja.

Razmatrajuci podneseni zahtjev i uvidom u dostavljene dokaze, ovaj organ nalazi da je isti
osnovan

Naime, c*Ianom 193 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata („Sluzbeni list CG“, br. 64/17, 44/18 i 63/18), propisano je da poslove ovlas* éenog inzenjera za slozeni inzenjerski objekat moze da vr*si ovlas* deni inzenjer iz clana 123 ovog zakona koji ima najmanje tri godine radnog iskustva na struc*nim poslovima izrade tehnic*ke dokumentacije i/iIi gradenja slozenog inzenjerskog objekta

Cijeneci citirane zakonske odredbe i dostavljene dokaze ovaj organ nalazi da podnosilac zahtjeva posjeduje radno iskustvo na struc*nim poslovima izrade tehnidke dokumentacije i/ili gradenja slozenog inzenjerskog objekta u trajanju od najmanje tri godine, shodno c“lanu 193 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata i time ispunjava uslove za  obavljanje poslova ovIas*denog inzenjera za slozeni inzenjerski objekat i to za: prenosne elektroenergetske objekte (dalekovode i trafostanice naponskog nivoa 10 kV i vis*e i kablovske podzemne instalacije naponskog nivoa 10 kV i vis*e), postrojenja za skladis*tenje i pretakanje energenata (postrojenja za skladis*tenje i pretakanje tec*nog prirodnog gasa, postrojenja za skladis*tenje i pretakanje tec*nog naftnog gasa, postrojenja za skladis*tenje i pretakanje nafte i derivata nafte, stanice za snabdijevanje motornih vozila naftnim derivatima i gasom), kao i objekte namjenjene za proizvodnju, transport i distribuciju toplotne energije (objekti za proizvodnju, transport i distribuciju toplotne energije za daljinsko grijanje i/iIi hladenje, objekti za proizvodnju, transport i distribuciju toplotne energije za industrijsku upotrebu i stabilne posude pod pritiskom), sa kojih razloga je odluc*eno kao u dispozitivu ovog rje*senja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rjes*enja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom kod Upravnog suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana dostavljanja rjes*enja Tuzba se predaje sudu neposredno, putem pos*te ili elektronskim putem u dva primjerka.

gica Sekulic



IZJAVA GLAVNOG INŽENJERA DA JE TEHNIČKA DOKUMENTACIJA IZRAĐENA U SKLADU SA VAŽEĆIM PROPISIMA


OBJEKAT	Rekonstrukcija razvodnog ormara na istočnoj tribini gradskog stadiona

LOKACIJA	GRADSKI STADION PODGORICA VRSTA I DIO		GLAVNI PROJEKT
TEHNIČKE DOKUMENTACIJE	ELEKTROINSTALACIJA JAKE STRUJE


GLAVNI	INŽENJER	mr.sci. Branislav Ćalasan dipl.ing.el,
br. Licence UPI 101/2175-82/2



I Z J A V LJ U J E M,

da je ovaj projekat urađen u skladu sa:

· Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata i podzakonskim aktima donešenim na osnovu navedenog zakona;
· posebnim propisima koji direktno ili na drugi način utiču na osnovne zahtjeve za objekte;
· pravilima struke i
· urbanističko-tehničkim uslovima.




(potpis glavnog inženjera)





(mjesto i datum)	(potpis odgovornog lica)
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PROJEKTNI ZADATAK

PROJEKTNI ZADATAK



ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA INSTALACIJE JAKE STRUJE

OBJEKAT: REKONSTRUKCIJA RAZVODNOG ORMARA NA ISTOČNOJ TRIBINI GRADSKOG STADIONA

MJESTO GRADNJE: GRADSKI STADION PODGORICA INVESTITOR: “SPORTSKI OBJEKTI” doo Podgorica

A: OPŠTI PODACI O OBJEKTU:

Sportski objekt Gradski Stadion Podgorica sadrži cjeline postavljene na više etaža, i između ostalih Istočn tribina - prostor u etaži prizemlja.
Na istočnoj tribini Gradskog stadiona pozicionirana je razvodna tabla koja se uglavnom koristi tokom odigravanja međunarodnih fudbalskih utakmica.Obzirom da je ista u lošem stanju i da je oprema unutar nje zastarjela i djelimično ispravna potrebno je izvršiti njenu demontažu i projektovati zamjensku razvodnu tablu u skladu sa projektnim zadatkom.

Projektant je u obavezi da sagleda postojeće stanje i poziciju ormara ,kako bi se novoprojektovani razvodni ormar uklopio u postojeću infrakstrukturu.Glavni napojni kabal koji se trenutno koristi je urađen kao privremeno rešenje ,tako da se isti ne može koristiti već se mora projektovati novi izvod iz niskonaponskog polja trafostanice 10/0,4kV .
Novoprojektovani ormar kao i oprema unutar istog pored visokog kvaliteta moraju posjedovati odgovarajući stepen zaštite.
Ukoliko raspoloživa snaga u trafostanici dozvoljava potrebno je na spoljašnjoj strani ormara predvidjeti ukupno tri industrijske utičnice, od kojih su dvije 63A (3P+N+E ) i jednu 32A(3P+N+E).Takođe unutar ormara projektovati min. 5 komada OG utičnica 16A na koje se može izvršiti priključenje spoljašnjih potrošaća bez otvaranja vrata ormara .Glavnu sklopku u trafostanici predvidjeti sa zaštitama.
Tehnički opis projekta treba da sadrži opis svih predviđenih radova, potkrijepljen nephodnim grafičkim prilozima .

B. TEHNIČKI PODACI

2.1. NAPAJANJE ELEKTRIČNOM ENERGIJOM

Napajanje energijom objekta bit će izvedeno sa trafostanice TS 10/0,4 kV 630 kvA u sklopu Stadiona. Detalje trase napajanja dati na crtežu.

INSTALACIJE NAPOJNIH VODOVA

Napojne vodove za dimenzionisati na osnovi vrijednosti instalisane i jednovremene snage i dozvoljenih padova napona. Instalacije u prostorijama predvidjeti vodovima N2XH odgovarajućeg presjeka i broja žila, a u svemu u skladu sa važećim tehničkim propisima.

RAZVODNA TABLA

Razvodnu tablu za sistem izvesti prema jednopolnim šemama. Predvidjeti razvodnu tablu sa osiguračima, prekidačima i drugim potrebnim elementima. Za razvodnu tablu predvidjeti odgovarajući napojni kabal


ZAŠTITA OD INDIREKTNOG DODIRA DJELOVA POD NAPONOM

Sistem zaštite projektovati prema tehničkim uslovima za projektovanje električnih instalacija dobijenim od nadležne Elektrodistribucije.

Projektom riješiti sistem zaštite kao TN-S.

INSTALACIJE GROMOBRANA I UZEMLJENJA

Za zaštitu objekta od atmosferskih pražnjenja predviđena je i izvedena spoljašnja gromobranska instalacija, pa u ovom projektu nema potrebe za tim. Unutrašnji zaštitni sistem - izjednačenje potencijala riješiti na način koji će obezbijediti da svi neizloženi elektrovodni djelovi u objektu pomoću šine za izjednačenje potencijala i odgovarajućih provodnika ostvare dobru galvansku vezu.


PROPISI


Ponuđač je dužan da projekat uradi u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Službeni list CG", br. 64/17) i Pravilnikom o načinu izrade i sadržini tehničke dokumentacije (Sl. list CG broj 44/2018).
Glavni projekat uraditi u svemu prema odredbama:
-ovog projektnog zadatka
-važećih opštih i posebnih pravilnika o izradi ove vrste tehničke dokumentacije

Projektom dati Predmjer i Predračun radova i materijala, sa jediničnim cijenama za pojedine pozicije.






Podgorica, oktobar 2022.
INVESTITOR:



TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



TEHNIČKI OPIS

1.1 Popis primijenjenih tehničkih propisa i standarda


Prilikom izrade ovog projekta projektant je koristio sledeće tehničke propise, standarde i preporuke:

· Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (Sl. list SFRJ, br. 53/88, 54/88 i 28/95)
· JUS N.A5.070 - Stepeni zaštite električne opreme ostvareni pomoću zaštitnih kućišta
· JUS N.B2.702 - Električne instalacije u zgradama. Opsezi napona
· JUS N.B2.730 - Električne instalacije u zgradama. Opšte karakteristike i klasifikacija
· JUS N.B2.741 - Električne instalacije niskog napona. Zahtjevi za bezbjednost. Zaštita od električnog udara
· JUS N.B2.743 - Električne instalacije niskog napona. Zahtjevi za bezbjednost. Zaštita od prekomjernih struja
· JUS N.B2.743/1 - Električne instalacije niskog napona. Zahtjevi za bezbjednost.
Zaštita od prekomjernih struja. Izmjene
· JUS N.B2.752 - Električne instalacije u zgradama. Električni razvod. Trajno dozvoljene struje
· JUS N.B2.754 - Električne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zaštitni provodnici
· JUS N.B2.754/1 - Električne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zaštitni provodnici.
Izmjene
· JUS N.B2.761 - Električne instalacije niskog napona. Metoda mjerenja el. otpora zidova i podova
· JUS N.B2.762 - Električne instalacije niskog napona. Mjerenje otpora uzemljenja
· JUS N.B2.763 - Električne instalacije niskog napona. Mjerenje impedanse petlje kvara
· JUS N.B2.771 - Električne instalacije u zgradama. Prostorija sa kadom i tušem. Posebni tehnički uslovi

· Jugoslovenski standard - Niskonaponski osigurači - JUS.N.E5.205, 206
Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu objekata od atmosferskog pražnjenja (Sl. list SRJ, br.11/1996) i prateći jugoslovenski standardi
Zakon o zaštiti na radu (Sl.list RCG, br. 79/2004)
· Zakon o zaštiti od požara (Sl.list SRCG, br. 47/1992)
· Zakon o uređenju prostora i izgradnji objekata (Sl.list SRCG, br. 51/2008)
· Tehnička preporuka za priključke potrošača na niskonaponsku mrežu, TP-2/II dopunjeno izanje, EPCG AD, FC Distribucija, 2008.

Kao i druge tehničke propise i preporuke za tipizaciju elemenata električnih instalacija niskog napona i distributivnih mreža uz kataloge proizvođača opreme.

Glavni Projekat je urađen na osnovu projektnog zadatka koji je dobijen od Investitora.

1.2 Tehnički uslovi za realizaciju projekta


Ovi uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju Investitora i Izvođača, da se pri izradi projektovanih instalacija, pored ostalog, pridržavaju i ovih uslova, jer oni sadrže mnoge elemente koji nijesu navedeni u tehničkom opisu i ostalom dijelu teksta, a važni su za izvođenje radova. Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je pridržavati se dolje navedenog.

1. Cjelokupna električna instalacija ima se izvesti prema priloženim planovima, ovim uslovima i važećim JUS propisima za izvođenje električnih instalacija jake struje, odnosno Pravilniku o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (» Sl. list SFRJ « br. 53/88, 54/88 i 29/95).
2. Prije početka radova, Izvođač je dužan da se detaljno upozna sa Projektom i da sve svoje primjedbe, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno Nadzornom organu.
3. Investitor je dužan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi stručan nadzor nad izvođenjem radova.
4. Izvođač je dužan da se prije početka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa ako nađe da su potrebne izvjesne izmjene, zbog građevinskih izmjena o tome obavijesti Nadzornog organa i od njega pribavi potrebnu saglasnost za eventualne izmjene.
5. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje izmjene u Projektu, Izvođač je dužan da za svako ovako odstupanje ili izmjene prethodno pribavi saglasnost Nadzornog organa. Nadzorni organ će po potrebi upoznati i projektanta sa predloženom izmjenom i tražiti njegovu saglasnost.
6. Na osnovu datog Projekta, Izvođač će tek po pregledu i dobijanju saglasnosti od strane Nadzornog organa početi sa radom.
7. Sav instalacioni materijal i oprema koji će se koristiti za izvođenje ovih instalacija mora odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne smije se upotrebljavati.
8. Kod izvođenja ovih radova treba voditi računa da se što manje oštete već izvedeni radovi i postojeće konstrukcije. Isto tako, treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi se izbjegle međusobne smetnje pri radu različitih faza.
9. Za vrijeme izvođenja radova, Izvođač je dužan da vodi ispravan građevinski dnevnik, sa svim podacima koje ovakav dnevnik predviđa, a svi zahtjevi i saopštenja, kako od strane Nadzornog organa, tako i od strane Izvođača, moraju se saopštiti preko građevinskog dnevnika.
10. Za ispravnost izvedenih radova, Izvođač garantuje 2 godine, računajući od dana tehničkog prijema objekta. Sve havarije i kvarove, koje bi se u tom periodu pojavile, bilo zbog upotrebe lošeg materijala ili nesolidne izrade, Izvođač mora otkloniti bez ikakve nadoknade.
11. Po završetku radova, Izvođač treba da izvrši potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovarajuće ateste.


1.2.1 Opšte odredbe

1. Uređaji i oprema za električne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivnom naponu električne instalacije. Električna oprema mora biti sposobna da podnese struje koje protiču u toku normalnog rada kao i u vanrednim okolnostima, u toku vremena koje dopuštaju karakteristike uređaja za zaštitu. Električna oprema, pri uključivanju i isključivanju, ne smije štetno da djeluje na drugu opremu. Oprema, uključujući provodnike i kablove, mora se postaviti tako da se lako može provjeravati, održavati i prilaziti njenim

priključcima i da se njom može lako rukovati. Prethodno važi i za opremu postavljenu u kućištu.
2. Natpisne pločice i druga sredstva koja služe za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopne aparate radi označavanjanjihove namjene. Upravljački elementi i elementi signalizacije moraju se postaviti na lako pristupačna i vidljiva mjesta.
3. Izolovani provodnici i kablovi moraju se položiti i označiti tako da se lako raspoznaju kod ispitivanja, popravke ili zamjene. Zaštitni provodnik ( PE ) ili zaštitno-neutralni provodnik ( PEN ) označavaju se kombinacijom zelene i žute boje, a neutralni (N) svijetloplavom bojom. Ove boje ne smiju se upotrijebiti za bilo koje drugo označavanje. Označavanje se može vršiti i na kraju provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu izolovani.
4. Uređaj za zaštitu mora se postaviti i označiti tako da se lako raspozna njihovo pripadajuće strujno kolo. Uređaj za zaštitu se mora postaviti u rasklopni blok ( razvodnu tablu).
5. Šeme, dijagrame ili tabele električnih instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima ima više strujnih krugova, tako da označavaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike za raspoznavanje uređaja za zaštitu, uključivanje i isključivanje, kao i mjesto njihovog postavljanja i izolacije.
6. U rasklopnom bloku ( tabli ) mora se postaviti i grupisati električna oprema iste vrste struje i napona tako da ne može doći do međusobnih štetnih uticaja.

1.2.2 Električni razvod


1. Spoj provodnika i druge električne opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da dozvoljava mogućnost stalne provjere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju materijalu provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora biti pristupačan poslije skidanja poklopca ili pregrade alatom, a pristup mora imati stepen zaštite najmanje IP 2X, prema JUS N.A5.070.
2. Izolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionim kanalima. Isti se mogu spajati samo u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolovati stepenom izolacije koji odgovara tipu električnog razvoda. Izuzetno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izlivenih od betona spajanje se može vršiti i u kutijama zidnih priključnica, pod uslovom da dubina tih kutija dozvoljava smještaj spojeva istog strujnog kola.
3. Međusobni spoj električne instalacije ili spoj električnog razvoda sa električnom opremom mora biti izveden tako da električni razvod ne bude izložen silama izvlačenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne može izbjeći mora se predvidjeti sistem za rasterećenje.
4. Spoj mora biti izveden tako da ne dođe do smanjenja presjeka ili oštećenja provodnika i izolacije. Na krajevima električnog razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja električnog razvoda kroz zidove i električnu opremu, mora se izvršiti trajno zaptivanje.
5. Ako se u blizini električnog razvoda nalaze druge neelektrične instalacije, između njih se mora obezbijediti takav razmak da održavanje jedne instalacije ne ugrožava druge instalacije. Minimalni dozvoljeni razmak iznosi 30 mm. Ako se u blizini električnog razvoda nalaze instalacije grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili dimnjak, električni razvod se mora izolovati toplotnom izolacijom ili ekranima ili se mora postaviti van toplotnih uticaja.
6. Električni razvod se ne smije postaviti ispod neelektrične instalacije na kojoj je moguća kondenzacija vode ili drugih tečnosti. Električni razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa drugim neelektričnim instalacijama, a ako se to ne može izbjeći, mora se osigurati zaštita od indirektnog dodira automatskim isključenjem napajanja ili primjenom izolacije za opremu klase II i mora se postaviti odgovarajuća zaštita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni djelovi električnog razvoda koji su izloženi kondenzaciji moraju biti zaštićeni od korozije spolja i iznutra i moraju imati obezbijeđen odvod kondenzata.

7. Ako se električni razvod postavlja po zidu, najmanji dozvoljeni napon između elemenata električnog razvoda i zida je 5 mm. Električni razvod nižeg napona ne smije se postavljati u isti omotač ili cijev, niti blizu električnog razvoda čiji je napon viši osim ako između ta dva razvoda postoji izolaciona pregrada koja izdržava ispitni napon električnog razvoda višeg napona. U istu instalacionu cijev ili instalacioni kanal mogu se postaviti provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravljačkih i pomoćnih strujnih kola.
8. Električni razvod mora biti postavljen tako da u slučaju kvara ne ugrožava okolinu. Razvodne kutije za kablove ili provodnike koji se polažu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od metala sa izolacionom postavom i uvodnicama od izolacionog materijala. Za pričvršćivanje električnog razvoda mogu se upotrijebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili oštećenja izolacije, kao što su : gipsovanje, obujmice od izolacionog materijala prilagođene obliku i presjeku kabla, lijepljenje ili zakivanje ekserima sa podložnim pločicama od izolacionog materijala.
9. Kablovi položeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj dužini biti pokriveni malterom debljine min 4 mm. Izuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su položeni u šupljinama tavanica i zidova od betona ili sličnog materijala koji ne gori niti pomaže gorenje.
10. Kablovi i instalacioni provodnici položeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi položeni neposredno u malter i ispod maltera moraju se voditi vertikalno i/ili horizontalno tako da budu paralelni ivicama prostorije. Pri horizontalnom polaganju isti se vode na rastojanju od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm od poda do tavanice. Pri vertikalnom polaganju kablova i provodnika rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15 cm. Trase kablova koji napajaju učvršćene zagrijevače vode moraju se poklopiti sa osom zagrijevača. Koso polaganje kablova i instalacionih provodnika dozvoljeno je u tavanicama, ali ne i u zidovima.
11. Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplastičnih masa sa ispunom i plaštom, ako se polažu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od poda dodatno mehanički zaštićen. Razvodne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid uz polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i stepen zaštite, najmanje IP 5X utvrđen za vlažne prostorije, odnosno odgovarajući stepen zaštite utvrđen za druge prostorije.
12. Kablovi bez ispune, kao što su tipa PP/R, smiju se polagati samo u suvim prostorijama, i to ispod maltera, a u šupljine tavanica i zidove od betona i sličnog negorivog materijala i bez pokrivanja malterom. Navedeni kablovi ne smiju se polagati u snopu, postavljati u instalacione kanale niti ispod gips-kartonskih ploča, bez obzira na način na koji se pričvršćuje i ne smiju se polagati na zapaljive materijale niti kada se pokrivaju malterom.


1.2.3 Razvodne table

1. Razvodni ormari u instalacijama moraju ispunjavati sledeće uslove:
· spoljni izgled ormara ne smije narušavati zamisao projektanta enterijera ;
· moraju biti montirani ili u zid ili slobodnostojeći ili na zid ;
· vrata moraju imati bravu sa ključem ;
· sve stezaljke na ugrađenoj opremi moraju biti pristupačne sa prednje strane. U normalnom radu sve stezaljke i djelovi opreme koji su pod naponom moraju biti zaštićeni od dodira.

2. Djelovi pod naponom upravljačkog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kućišta 20 mm, a manji razmak je dozvoljen samo ako se primjenjuju izolovane pregrade.

1.2.4 Provjeravanje i ispitivanje


1. Svaka električna instalacija mora tokom postavljanja ili kada je završena, ali prije predaje korisniku, biti pregledana i ispitana. Neophodna su mjerenja :
· izolacionog otpora električne instalacije ;
· otpora rasprostiranja uzemljenja ;
· impedanse petlje kvara ;
· efikasnosti zaštite automatskim isključenjem napajanja ;
· pada napona na mjestu priključka najudaljenijih potrošača ;

Prilikom provjeravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere za bezbjednost lica i zaštitu od oštećenja električne i druge opreme.
Ako se električna instalacija mijenja mora se isto provjeriti i ispitati da li je električna instalacija u skladu sa odredbama Pravilnika.
2. Nakon puštanja u probni pogon, i izvršenih odgovarajućih mjerenja i obezbjeđenja atesta, Investitor će kod nadležne institucije zatražiti tehnički pregled instalacije.


1.2.5 Gromobranska instalacija

1. Gromobranska instalacija nije predmet ovog projekta, jer je objekt izveden u svemu prema pravilnicima, i prošao Tehnički prijem. Spojevi i veze gromobranske zaštite su u svemu prema standardu JUS IEC 1024-I.
2. Zaštita od korozije mora u svemu da bude prema standardu JUS IEC 1024-I.
3. Uzemljenje objekta nije predmet ovog projekta, jer je objekt izveden u svemu prema pravilnicima, i prošao Tehnički prijem.

1.2.6 Opšte napomene i obaveze

1. Pri izradi ovog projekta uvaženi su svi zahtjevi važećih tehničkih propisa, standarda, kao i Zakona o zaštiti na radu ( Sl. list RCG, br. 79/04 ).
2. Elektrooprema i materijali predviđeni ovim projektom moraju odgovarati odgovarajućem JUS, EN ili IEC standardu.
3. Radna organizacija je dužna 8 dana prije početka izvođenja radova, obavijestiti nadležni organ o početku radova.
4. Radna organizacija je dužna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zaštite na radu i da upozna radnike sa uslovima rada i izvorima štetnosti i opasnosti, kao i mjerama zaštite.
5. Radna organizacija je dužna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje.
6. Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno označene natpise sa upozorenjima na :
· visinu napona ;
· namjenu određene opreme ;
· druga važna obavještenja ;
7. Pri intervencijama u TS, RT i instalacijama, stručno lice je dužno primjenjivati zaštitnu opremu i sredstva.
8. Po završetku radova potrebno je urediti okolinu i prilagoditi je prirodnom izgledu.

Odgovorni projektant:



















TEHNIČKI OPIS

2.1 Predmet projekta

Predmet ovog projekta je tehničko rešenje za rekonstrukciju razvodnog ormara na istočnoj tribini Gradskog stadiona Podgorica

Dio elektro instalacija koja se trenutno napaja sa postojećeg Razvodnog ormana napajaće se iz RO smještenog na mjestu postojećeg, u prizemlju stadiona. Predmet ovog projekta su elektroenergetske instalacije propisnog novog RO, uključujući propisni napojni kabl i detalje trase. U ovom projektu su obrađeni uključujući provjere struje kratkog spoja, pada napona, i Predmjera sa predračunom.

Predmet projekta jake struje su dakle:
· razvodna tabla
· instalacija izjednačenja potencijala

Projekat je urađen u skladu sa projektnim zadatkom i važećim normativima za projektovanje električnih instalacija. Isti je usaglašen sa arhitektonsko-građevinskim projektom, a sa investitorom je usaglašen položaj razvodne table i trasa usponskih vodova.

2.2 Napajanje električnom energijom

Ovim dijelom dokumentacije priključenje se obrađuje na nivou Glavnog projekta.
Priključna tačka je planirani dio elektroinstalacione mreže objekta Stadion i to direktno trafostanica TS 10/0,4 kV 630 kvA. Procijenjena ukupna udaljenost od elektroenergetskog objekta je oko 15 m. Projektom je predviđeno napajanje planiranih potrošača preko Razvodnog ormara (RO) postavljenog na konstruktivnom zidu tribine, na etaži prizemlje. Od RO do priključne tačke u TS polažu se kablovi N2XH 4x95mm2 u zaštitnom PVC crijevu Ø 40mm.
Kablovi se polažu u betonski kanal u podu TS, dalje pod metalni poklopac –kanal do kote tla i dalje kroz šlic – rov izveden u zemljištu ili betonu do tačke nadomak RO i onda u vis sa donje strane lijeve sekcije RO. Rečeni dio trase uvis sa donje strane postavit će se zaštita od metalnog lima.

2.3 Razvodna tabla/ ormar

U projektu je predviđena ugradnja Priključnog Ormana PO u TS za vezu na usponski kabl, i Razvodnog Ormara RO preko kojeg se vrši napajanje priključenih tehničkih potrošača.

RO je izrađen od dva puta dekapiranog lima debljine 2 mm sa vratima i bravom za zaključavanje ofarbanog zaštitnom temelljnom. Dozvoljena je i izvedba PT od samogasivog kompozitnog materijala.
RO se ugrađuje na visini od 30 cm iznad kote tla. RO je samostojeći na postolju 30 cm, sa dvoje vrata na prednjoj strani, izvedbe IP64, izveden tako da krovna ploča prelazi dubinu ormana 5 cm kao nadstrešnica radi bolje zaštite od padavina tokom manipulacije sa OG utičnicama.

Ako je RO orman urađen od dekapiranog lima, krilo ormana treba da je preko P/F 4mm2 (žuto-zelena boja) provodnika priključeno na sabirnicu za uzemljenje u okviru ormana. Sabirnice za faze se u okviru ormana označavaju oznakama L1, L2 i L3, sabirnice za nulu se označavaju sa
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N, dok se sabirnica za uzemljenje označava sa PE. Kod ožičenja neutralni vodovi moraju biti plave boje, a zaštitni žuto-zelene boje.
Ožičenje i montiranje opreme unutar table potrebno je uraditi u radionici. Prilikom ožičenja sve žile se moraju polagati kroz perforirane sive PVC kanale sa poklopcem. Sa unutrašnje strane krila table potrebno je postaviti samoljepljivi držač dokumentacije za smještanje jednopolne šeme razvodne table.

Napojni kabal do RO table je N2XH 4x95 mm2. Ovaj kabl je odabran jer ne stvara halogene gasove izložen plamenu, i ima produženu otpornost na sagorijevanje.

PO je izrađen od dva puta dekapiranog lima debljine 2 mm sa vratima i bravom za zaključavanje ofarbanog zaštitnom temelljnom. Dozvoljena je i izvedba PT od samogasivog kompozitnog materijala. Stepen zaštite je IP 44.
RO se ugrađuje na pogodno mjesto na zid u prostoriji TS, 150 cm iznad kote tla.

Instalacije gromobrana

Gromobranska instalacija se sastoji od Spoljašnje gromobranske instalacije i Unutrašnje gromobranske instalacije.
Spoljašnja instalacija nije predmet ovog projekta, jer je objekt izvden u svemu prema pravilnicima, i prošao Tehnički prijem..
Unutrašnja gromobranska instalacija se sastoji od instalacije za izjednačavanje potencijala, koja je povezana na uzemljivač. Sa trake položene u neposrednoj blizini RO.


Instalacija uzemljenja

Instalacija uzemljenja nije predmet ovog projekta, jer je objekt izveden u svemu prema pravilnicima, i prošao Tehnički prijem. Zaštita od opasnog napona dodira se ostvaruje sistemom TN-S.

Izjednačavanje potencijala

U skladu sa tehničkim propisima za izvođenje elektroinstalacija, predviđena je i instalacija za izjednačenje potencijala . Izjednačenje potencijala nije predmet ovog projekta, jer je objekt izveden u svemu prema pravilnicima, i prošao Tehnički prijem..



TEHNIČKA RJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA ZAŠTITE NA RADU

Opasnosti i štetnosti koje se mogu javiti pri korišćenju električne instalacije su:

· Opasnost od kratkog spoja;
· Opasnost od Preopterećenja;
· Opasnost od direktnog dodira djelova pod naponom;
· Opasnost od indirektnog dodira djelova pod naponom;
· Nedozvoljeni pad napona;
· Opasnost od prodiranja vlage, vode i prašine;

· Opasnost od atmosferskog pražnjenja;
· Opasnost od požara;
· Opasnost kod izvođenja radova i puštanja instalacije u pogon

Predviđene mjere za otklanjanje opasnosti i štetnosti koje se mogu javiti pri korišćenju električne energije


Opasnost od kratkog spoja

Napojni vod cjelokupnog sistema biće zaštićen je od kratkih spojeva i preopterećenja odgovarajućim osiguračima, prema JUS N.B2. 743. U toku izvođenja, izvođač je obavezan ugraditi projektom predviđene osigurače.
Eventualna izmjena tipa ili vrijednosti osigurača dozvoljena je samo uz saglasnost Nadzornog organa.
Tokom eksploatacije objekta neispravni osigurači u RO zamjenjuju se isključivo novim, istog tipa i iste vrijednosti.
Zaštita vodova u objektu od kratkih spojeva i preopterećenja riješena je odgovarajućim osiguračima. (JUS N.B2. 743). U toku izvođenja, izvođač je obavezan ugraditi projektom predviđene osigurače.
Eventualna izmjena tipa ili vrijednosti osigurača dozvoljena je samo uz saglasnost Nadzornog organa.


Opasnost od struje preopterećenja


Za zaštitu od preopterećenja dovodnog napojnog kabla tipa N2XH, 1kV projektovan je niskonaponski prekidač circuit breaker Compact NS250H velike prekidne moći 70kA. Ovaj prekidač se postavlja u napojnu tačku NN mreže objekta stadiona.
Izbor nazivne struje In(A) za zaštitu kablova od preopterećenja (i kratkog spoja) izvršiće se na bazi dozvoljenog strujnog opterećenja Id (A) prema prethodnoj tački, a dati su u narednom dijelu projekta.
Zaštita od struje preopterećenja ostalih kablova predviđena je zaštitnim uređajima – osiguračima koji prekidaju strujni krug prije nego što nastupi povećanje temperature koje bi uzrokovalo oštećenje provodnika, izolacije ili okoline (JUS N.B2. 743).

Opasnost od direktnog dodira djelova pod naponom

Zaštita od direktnog dodira djelova pod naponom je riješena zaštitnim izolovanjem, ugradnjom izolovanih kablova i ugradnjom RO, i PO bez dostupnih otvora. (JUS N.B2. 741).


Opasnost od indirektnog dodira djelova pod naponom

Zaštita od indirektnog dodira djelova instalacije pod naponom riješena je automatskim isključenjem napajanja koje ima za cilj da spriječi nastanak napona takve vrijednosti i u takvom trajanju da predstavlja opasnost po zdravlje (JUS N.B2. 741). Za tu svrhu koriste se prekidači i zaštitni uređaji diferencijalne struje (ZUDS). Sistem zaštite riješen je prema tehničkim uslovima

kao TN-S. Zaštitno uzemljenje dovedeno do RO se spaja trakom FeZn 25x4mm položenom iznad spojnog voda, koja se na drugom kraju spaja sa instalacijom priključne tačke, i spaja sa uzemljenjem objekta.


Opasnost od padova napona

Opasnost od padova napona riješena je pravilnim dimenzionisanjem kablova, kako glavnih tako i kablova za pojedine potrošače. Izbor i provjera presjeka kabla se vrši na osnovu strujnog opterećenja prema katalogu proizvođača sa provjerom zaštite od preopterećenja u skladu sa standardom JUS N.B2. 743.


Opasnost od prodora vlage, vode i prašine

NN instalacija je zaštićena od uticaja vlage i prašine pravilnim izborom opreme i kablova, a u skladu sa uslovima koji vladaju na mjestu ugradnje. Razvodni Orman ima stepen zaštite IP64.

OPASNOST OD POŽARA - ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA


Prema "Zakonu o zaštiti od požara" (" SL list CG "br. 47/92 ) uz projektnu dokumentaciju za ovaj investicioni objekat prilaže se izvod mjera za zaštitu od požara.

Objekt je zaštićen od požara ili eksplozije koje bi mogle nastati usled dejstva električnih instalacija pravilnim izborom i dimenzionisanjem prekidača, osigurača, i ostale opreme. Sve eventualne struje kratkog spoja biće prekinute u vremenu dovoljno kratkom da ne izazovu oštećenje izolacije kablova.

Predviđeni objekat je projektovan u duhu navedenih važećih propisa, kao i drugih propisa, tehničkih preporuka i standarda kojima su obuhvaćene mjere za sigurnost objekta. Za mjere navedene zaštite se navodi:

1. Sva oprema je tipska, izrađenja od materijala otpornog na vatru, tj. od nezapaljivog materijala, čime se preventivno sprečava pojava požara.
2. Trasa kablovskog 1 kV voda odabrana je na licu mjesta, pri čemu je vođeno računa da što manje ugrožava postojeće objekte, kako je i dato opisom u projektu
3. Zaštita od preopterećenja i kratkih spojeva obezbijeđena je ugrađenom opremom u napojnoj tački mreže, objekta, RO, PO.
4. Obaveza održavanja objekta u ispravnom pogonskom stanju bitno smanjuje rizik od havarija ili požara, a što se postiže redovnim pregledom objekta i njegovim održavanjem, što je u nadležnosti budućeg vlasnika objekta.
5. Prilikom održavanja obavezna je upotreba istih ili odgovarajućih djelova, aparata i opreme, u skladu sa projektnom dokumentacijom.
6. U slučaju dogradnje ili rekonstrukcije objekta, obavezno je poštovanje Struke i Propisa.

Sve naprijed navedene mjere obezbeđuju pogonsku sigurnost objekta i svode na mmllnum opasnoti od mogućih havarija odnosno požara.

Pristupačni dijelovi električne opreme na dohvatu ruke ne smiju dostići temperaturu koja bi mogla prouzrokovati opekotine i moraju odgovarati granicama prikazanim u tablicama.

Temperaturne granice pristupačnih djelova opreme (koji su na dohvatu ruke) pri normalnoj upotrebi su:

	Pristupačni dljelovi
	Materijal Pristupačne Površine
	Najviša temperatura (ºC)

	Sredstva koja se drže u ruci
	metal
nemetal
	55
65

	Djelovi koji se dodiruju ali se ne
drže u ruci
	metal
nemetal
	70
80

	Djelovi koji se ne dodiruju u
redovnoj upotrebi
	metal
nemetal
	80
90



Zaštita od atmosferskih prenapona


Zaštita od prenapona prenesenih NN mrežom nije predmet ovog projekta, jer je objekt izveden u svemu prema pravilnicima, i prošao Tehnički prijem.


Pravila za siguran rad kod izvođenja radova i puštanja instalacije u pogon

Za siguran rad tokom zahvata na spajanju objekta na napojnu mrežu potrebno je primijeniti sledeće mjere:

1. Isključivanje - vidljivo odvajanje od napona napajanja:
Izvodi se preko isključenja osigurača u priključnoj tački i nespajanjem veznog kabla do završetka RO;

2. Isključenje RO prilikom radova na ugradnji osigurača i spajanja priključnog kabla za PO; Izvodi se isključenjem kompletnog RO u priključnoj tački.















3 TEHNIČKI PRORAČUNI


Dužina napojnog kabla

	R.b.
	Dionica
	Sekcija
	Dužina posebnog
rova/šlica
	Dužina trase
kabla
	Stvarna dužina
kabla
	Tip kabla

	1
	PO - RO
	1
	8
	12
	15
	N2XH 4x95 mm2



Tabela 1: Dionice NN mreže


3.1 Bilans opterećenja

Da bi se odredilo vršno opterećenje, odnosno snaga potrošača planiranog objekta, polazi se od standarda i propisa, kao i preporuka za ovu vrstu u objekata. Koriste se i analitičke i iskustvene metode za objekte ove namjene, uz usvojeni faktor snage cosϕ=0,98. (TS je opremljena kondenzatorskim baterijama za korekciju faktora snage).

3.1.1 Bilans opterećenja TS 10/0,4 kV 630 kvA

Da bi procijenili bilans opterećenja trafostanice, vršeno je očitavanje sa kontrolno komandne jedinice Micrologic 2.0 A koja je združena sa glavnim prekidačem ComPact 1250. očitavanje nije prelazilo 200 A, što odgovara angažovanoj snazi od 135.600 W. Tome treba dodati instalisanu snagu tri kotla sistema za grijanje od po 25 kW svaki, čime se stiže do 210.600 W.


3.1.2 Bilans opterećenja RO

Što se tiče opterećenja Razvodnog Ormana koji je predmet Projekta, sa grafičkog priloga se vidi da je ukupna instalisana snaga tehničke potrošnje 125.524 W. Za tehničke sisteme u praksi se usvaja koeficijent jednovremenosti kj = 1, pa će jednovremena snaga Tehničkih sistema napojenih preko RO biti:

Pvts = 1 x 125.524= 125.524 W

Napomena: Koeficijent jednovremenosti se usvaja kao „ 1 „ jer se može desiti da se aktivira svaki potrošač istovremeno.

Sabiranjem ove veličine sa jednovremenom snagom TS, dobija se cifra od

Pj = 210.600 + 125.524 = 336.124 W, što daje rezervu od 335 kW za nove potrošače.

ELEKTRIČNI PRORAČUN KABLOVA

Električni proračun upotrebljenih kablova mora sadržati sledeće tačke:

· Izbor glavnog napojnog voda na trajno dopuštene struje, prema JUS N.B2.752 sa provjerom zaštite od preopterećenja, prema JUS N.B2.743 (tabela 1.)

· Provjera na pad napona ( tabela 2.).

· Provjera kablova na efikasnost zaštite od struje kratkog spoja (tabela 3).


Provjera kablova na trajno opterećenje:

Jednovremena (vršna) struja kabla na osnovu koje će se izvršiti provjera presjeka kabla će se računati po obrascu:

Ib  Pvn
3U n cos 

,	gdje je:
Cosφ: faktor snage ;
Pvn:	prenosna snaga kabla; Un:	400V - nominalni napon.

Glavni napojni kabl

Normalni uslovi pogona, za kablove položene na perforirani nosač ili u vazduhu, prema standardu JUS N.B2. 752 su uslovi pri kojima se kablovi mogu opteretiti nominalnim strujama izračunatim za:

Prema podacima iz kataloga proizvođača za odabrane četvorožilne energetske kablove N2XH sa halogen fri izolacijom i poboljšanom otpornošću na vatru nominalno strujno opterećenje, za normalne uslove pogona i za dozvoljenu temperaturu provodnika kabla 70°C (povećanje temperature usled strujnog opterećenja 50°C), specifični toplotni otpor izolacije i antikorozivne zaštite 600C°cm/NJ, je:

Za nazivni  presjek  provodnika 95 mm2:	278 A; za polaganje u vazduhu 298 A; Biram nižu vrijednost

Navedeno nominalno opterećenje treba redukovati korekcionim faktorima:

k1: Ako se temperatura vazduha razlikuje od 30°C, odabrana je vrijednost 0,91 jer će se vršno opterećenje pojaviti u ljetnjem periodu sa temperaturom vazduha 400C;

Prema tome, dopuštena struja kabla za usvojenu vrijednosti koeficijenata K1 je: Id = K1 *I = 0,91*278 = 252,98 A.
Dopuštena struja od 252,98 A dozvoljava opterećenje od:



Pd = √3 ∗ Ul ∗ Id ∗ cos ∅ = 1,73*400*252,98*0,98	= 171,520 W

Kako je dobijena dopuštena snaga 171.520 W veća od stvarno izračunate vršne snage koja je 125524 W, sledi da odabrani kabl zadovoljava po dopuštenom opterećenju;
Struja kroz kabl pri opterećenju od 125.524 W i faktorom snage cosφ = 0,98 (objekt bez reaktivnih potrošača kao što su veliki elektromotorni pogoni, itd)


I n   	3 * U l * cos 
Pd


125524/1,73*400*0,98 = 185,13 A



Usvaja se vrijednost osigurača u napojnoj tački sa rezervom i to je Inr = 200A;


Provjera kablova na kratak spoj

Pri izboru kabla mora se voditi računa da struja kratkog spoja na prelazi maksimalno dopuštenu vrijednost, što bi uzrokovalo oštećenje i na kraju otkaz kabla.
Struja greške Ik se računa po relaciji:

I    Up
k	Z
p
gdje je: Zp = impendansa petlje kvara koja obuhvata transformator i n dionica kabla.
pri čemu je:(R  R    R )2  (X  X    X
t	k1
kn
t	k1
kn
)2

Zp 

Rt: Omska otpornost namotaja transformatora Xt: Induktivni otpor namotaja transformatora Rk1...Rkn: Omska otpornosti dionica kabla 1... n Xk1...Xkn: Induktivni otpor dionica kabla 1... n

Za kablove presjeka manjeg od 35mm2 usvaja se Xk=0

Prema JUS N.B2.741 vrijeme isključenja treba da bude manje od 0,2 sec; Da bi izvršili provjeru, potrebna je početna vrijednost struje kratkog spoja za kvar na NN sabirnicama u MRO objekta Stadiona, a koji je napojna tačka za objekt koji je predmet projekta.
Iz podataka distributivne mreže zna se da je omska otpornost tipičnog transformatora u distributivnoj TS10/0,4KV/630KVA oko 2,62mΩ, a induktivna otpornost oko 9,8 mΩ. Uvidom u skicu planirane elektroinstalacije procijenjeno je da je rastojanje napojnog objekta distributivne mreže od ormana koji je predmet ovog projekta 15m. Iz toga se proračunom dobija da je struja u slučaju kvara na NN sabirnicama u RO ormana reda veličine 18,69 kA, odnosno da je struja kvara više nego desetostruko veća od nominalne struje topljivih osigurača. Proračunom se dalje dobijaju vrijednosti iz tabele pa dalje sledi da će zaštita prekinuti strujni krug kod kvara na RO u vremenu daleko manjem od 0,2 sec, pa zaštita zadovoljava.

Prekidna moć osigurača

Budući da je prekidna moć projektom odabranog prekidača u PO 70 kA pa do 30 kA, zavisno od modela, oni zadovoljavaju i po kriterijumu prekidne moći, jer je po tablici najveća struja kratkog spoja za kvar na RO reda veličine 18,69 kA.


3.3 Provjera dimenzionisanja kabla u odnosu na pad napona


U sledećoj tabeli 2. je dat proračun za procentualni pad napona trofaznog potrošača:
u%  0,01245 *  Pvn * l
S

Takođe je dat proračun za procentualni pad napona monofaznog potrošača:


u%  0,0741*  Pvn * l
S

gdje je:

Pvn - vršna snaga u kW
L -	dužina kabla na računatoj dionici u m; S -		presjek kabla u mm2

Provjera je izvršena za usponski kabl do RO ormana. Pad napona treba da zadovolji zahtjeve iz člana 20 Pravilnika o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (Sl.list SFRJ,53/88), prema kome dozvoljeni pad napona između tačke napajanja el.instalacije i bilo koje druge tačke ne smije biti veći od sledećih vrijednosti prema nazivnom naponu instalacije i to:

1) za strujno kolo osvjetljenja 3 %, a za strujna kola ostalih potrošača 5 % - ako se električna instalacija napaja iz niskonaponske mreže;
2) za strujno kolo osvjetljenja 5 %, a za strujna kola ostalih potrošača 8 % - ako se električna instalacija napaja neposredno iz trafostanice koja je priključena na visoki napon.
3) Za električnu instalaciju čija je dužina veća od 100 m dozvoljeni pad napona povećava se za 0,005 % po dužnom metru preko 100 m, ali ne više od 0,5%
Provjera je izvršena za napojni kabl RO, i proračun za navedeni slučaj je pokazao zadovoljavajući rezultat, tim prije će zadovoljiti za potrošače koji su manje snage.


	IZVOD
	Pv
	Ib
	presjek
	In
	Kk
	Kt
	Kz
	Iz
	K
	Osig.
	1,45Iz/K
	Komentar

	TS –RO
	125.524
	185,14
	95
	278
	0,91
	1
	1
	252,98
	1,6
	200
	229,26
	Zadovoljava



Tabela 1: Proračun i izbor trajno dopuštene struje i presjeka kabla , prema JUS N. B2. 752. Provjera na uslove:

Ib	< Iosig < Id Iosig < 1,45*Id/K

Proračun urađen za napojni vod.
Za svrhe proračuna usvojeno da planirani projektovani sistem ima vršnu snagu Pv = 125.524 W, da je napojni vod RO presjeka 4x95 mm2 i da je dužina trase voda do napojne tačke mreže u TS Stadiona 15m.








	IZVOD
	Pv VA
	Dužina m
	K
Sm/mm2
	Presjek mm2
	Napon V
	Pad	do relacije %
	Pad	u relaciji
%
	Ukupan %
	Komentar

	Mreža objekta –RO
	125.524
	15
	38,8
	95
	400
	0
	0,25
	0,25
	Zadovoljava




Tabela 2: Provjera presjeka provodnika na pad napona: Proračun urađen za napojni vod. Rezultati zadovoljavaju.
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Relevantni podaci za provjeru sistema zaštite od kratkog spoja:

Proračun rađen za tipični slučaj gdje u energetskom objektu postoji transformator 10/0,4kV/630kVA, u =4%; Za vrijednost rastojanja od 15 m i presjek kabla 4x95 mm, dobija se vrijednost struje kratkog spoja za slučaj kvara na sabirnicama RO od Iks = 18,69 kA. Ova vrijednost je polazna tačka za dalja računanja.

	Mjesto kvara
	Transform.
	Provodnik
	Duž. petlje
	Ukup. Impend. petlje
	Napon prema zemlji
	Struja kvara
	Dozvolj. vrijeme
isključ. zaštite
	Osigur. nom struja Ino
	Vrijeme djelovanja zaštite
	Komentar

	
	
	presjek
	Omski otpor
	Ind. otpor
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Rt (mΩ)
	Xt (mΩ)
	mm2
	R
mΩ/m
	X
mΩ/m
	(m)
	Z(mΩ)
	(V)
	Ik(kA)
	Td (sec)
	(A)
	Ta (sec)
	

	TS –RO
	2,62
	9,8
	95
	0,193
	0,081
	15
	1.150,33
	230
	12,31
	230
	18,69
	<0,1
	Zadovolj.



Tabela 3: Provjera kabla na kratki spoj

Proračun urađen za napojni vod; U svakom slučaju dobijena je vrijednost struje kvara više nego desetostruko veća od nominalne vrijednosti. To osigurava da vrijeme reagovanja osigurača bude manje od 0,1 sekundu, pa kablovi zadovoljavaju po kriterijumu zaštite od kratkog spoja.
Zaštita će isključiti kabl u dovoljno kratkom vremenu da ne dođe do degradacije ili oštećenja elemenata kabla. Zaštitni element u PO pouzdano prekida struju od 70 kA, pa može pouzdano prekinuti struju kratkog spoja
.


Zaštita od indirektnog dodira djelova pod naponom i izjednačenje potencijala

Zaštita prostora Stadiona od indirektnog dodira djelova pod naponom nije predmet ovog projekta, jer je objekt izveden u svemu prema pravilnicima, i prošao Tehnički prijem. i prošao Tehnički prijem.

Zaštita od indirektnog dodira djelova pod naponom napojenih sa RO je projektovana u ormanu PO u prostoru TS, upotrebom NSX prekidača 250A sa modulom za diferencijalnu zaštitu VIGI MH sa podešavanjem praga reagovanja. To daje klasičnu zaštitu u vidu ZUDS sklopke, sa podesivim pragom reagovanja.

Osnovno izjednačenje potencijala podrazumijeva priključak na zaštitnu sabirnicu za izjednačenje potencijala (J.P.S.), sljedećeg:
· glavni zaštitni provodnik PE
· glavni zemljovod, podrazumijevajući i temeljni uzemljivač zgrade ako je dostupan
· glavne metalne cijevi vodovoda, kanalizacije i slično
· metalne ormare
· metalne mase kontejnera
· sve zaštitne provodnike instalaciji objekta koji moraju biti presjeka kao i fazni i nulti, žuto-zeleno označeni.


Proračun gromobranske instalacije

Gromobranska instalacija nije predmet ovog projekta, jer je objekt izveden u svemu prema pravilnicima, i prošao Tehnički prijem.


Proračun prelaznog otpora uzemljenja

Uzemljivač nije predmet ovog projekta, jer je objekt izveden u svemu prema pravilnicima, i prošao Tehnički prijem.
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PREDMJER I PREDRAČUN RADOVA

	Rb
	Opis stavke
	jm
	količina

	1
	Nadgradni orman metalni, samostojeći na
	kom
	

	
	postolju 30 cm dva puta dekapirani sa
	
	

	
	vratima opremljen bravom sa dva polja,
	
	

	
	desno polje bez dna, dimenzije
	
	1

	
	1000x800x300 ofarban temeljnom i
	
	

	
	završnom farbom, komplet sa montažnom
	
	

	
	pločom. Sadrži opremu:
	
	

	
	KS sklopka 250 A
	kom
	1

	
	industrijska utičnica, 63A (3P+N+E ),
	kom
	2

	
	montaža na orman spolja
	
	

	
	industrijska utičnica, 32A (3P+N+E ),
	kom
	1

	
	montaža na orman spolja
	
	

	
	OG utičnica, 16A (P+N+E ), montaža u
	kom
	5

	
	orman
	
	

	
	osigurač automatski klase B 16 A
	kom
	5

	
	osigurač automatski klase B 32 A
	kom
	3

	
	osigurač automatski klase B 63 A
	kom
	6

	
	bakarne šine, redne kleme, sitan materijal
	kom
	1

	2
	Nadgradni orman metalni, dva puta dekapirani sa vratima opremljen bravom dimenzije 400x600x200mm, ofarban temeljnom i završnom farbom, komplet sa montažnom pločom. Sadrži opremu:
	kom
	


1

	
	osigurač/rastavljač 3P sa patronama 200 A
	kom
	1

	
	Prekidač circuit breaker Compact NS250H NSX prekidač 260A sa modulom za diferencijalnu zaštitu VIGI MH sa
podešavanjem praga reagovanja
	kom
	
1

	
	Redne stezaljke, sitni materijal
	kom
	1

	3
	
Demontaža i montaža zaštitnog lima na zidu TS radi polaganja usponskog kabla prema RO
	

pauš
	
1

	4
	iskop rova do dubine od 40 cm; Plaća se po
metru dužnom trase
	
m
	3

	5
	Isporuka i ugradnja pijesak ili sličan materijal kao posteljica za kabl u sloju 10 cm i sloju 10 cm nakon polaganja kablova. Plaća se po
metru kubnom
	


m3
	
0,8

	6
	Utovar i transport viška materijala na
deponiju do 12 km
	
m3
	0,5

	7
	
isporuka i ugradnja kabla za napajnje RO ormana komplet sa klemanjem na oba kraja. Plaća se po metru kabla N2XH 4x95 mm u zaštitnom PVC crijevu 50 mm
	



m
	

15




	8
	
isporuka i ugradnja kabla za napajanje PO ormana komplet sa klemanjem na oba kraja. Plaća se po metru kabla N2XH 4x95 mm u zaštitnom PVC crijevu 50 mm
	



m
	

2

	9
	isporuka i ugradnja pocinkovane trake FeZn 4x25mm za uzemljenje od mreže uzemljivača do RO ormana komplet sa klemanjem na oba kraja. Plaća se po metru
trake
	



m
	

15

	10
	
isporuka i ugradnja kabla za uzemljenje od mreže uzemljivača do RO ormana komplet sa klemanjem na oba kraja. Plaća se po metru kabla N2XH 95 mm u zaštitnom PVC crijevu 50 mm
	




m
	


2

	11
	isporuka i montaža zaštitnog lima za zaštitu
napojnog kabla na ulazu u RO orman, dimenzija 400x300x300 mm
	

kom
	
1

	12
	Povezivanje svih metalnih masa na
jednopotencijalnu sabirnicu
	
kom
	1

	13
	Pribavljanje Atesta
	kom
	1


Sve ukupno Jaka struja	





















GRAFIČKI PRILOZI
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