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A.OPSTA DOKUMENTACIJA
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PROJEKTNI ZADATAK

ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA JAKE STRUJE

OBJEKAT: Vaspitna jedinica ,,Osmjeh” - vrti¢

MJESTO GRADNJE: Bulevar Stanka Dragojevi¢a 24, Podgorica

INVESTITOR: JPU Ljubica Popovié¢

TEHNICKI PODACI:

1.

Na osnovu usvojenog dispozicionog rieSenja objekta, arhitektonsko-gradevinskog projekta izraditi glavni
projekat elektriénih instalacija. Projekat elektri¢nih instalacija treba da sadrZi instalacije potrebne za
savremenu funkciju objekta.

Priklju¢ak je podzemni - postojeéi. Napojni kabal dimenzionisati shodno jednovremenom angaZovanom
opterecenju na nivou objekta.

Projektnom dokumentacijom elektri¢nih instalacija obuhvatiti:

o Razvodne table za predmetni objekat,
e Sarazvodnog ormara napajanje unutradnjih instalacija objekta: osvjetljienje, prikljuénice i prikljucci
opste namjene.

Za osvjetljenje svih prostorija objekta predvidieti svjetilike sa led izvorima svjetlosti. U sanitarnom prostoru
predvidjeti dihtovane svjetijlke. Broj, snagu i tip svjetiliki odrediti prema zahtjevima arhitekte enterijera,
karakteristikama prostorija tako da je osvjetljenost u skladu sa propisima i preporukama za osvjetljenje.
Za ukljuCenje i iskljucenje rasvjete predvidjeti prekidace modularne izvedbe ugradene u zidu na visini 1.2
m.

Zastitu od elektri¢nog udara ostvariti primenom sistema TN-C-S.

Investitor
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1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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1.1. OPSTI DIO

1. Popis primijenjenih tehnickih

propisa i standarda

Prilikom izrade ovog projekta projektant je koristio sledece tehnicke propise, standarde i preporuke:

Zakon o izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 19/25 i 92/25)

Zakon o uredenju prostora ("Sl. list CG", br. 19/25 , 28/25 i 49/25)

Zakon o zastiti i zdravlju na radu (,SI. list CG*, broj 084/24)

Zakon o zastiti i spasavanju (,Sl. list CG*, broj 82/25)

Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sl. list CG*, broj 100/24)

Zakon o energetici ("SI. list CG", br. 028/25 od 19.03.2025)

Zakon o zastiti od pozara (,Sl. list RCG, broj 47/92)

Zakon o efikasnom koris¢enju energije ("S. list CG " br. 57/2014 i 3/2015 -isp, 25/19 i 140/2022)

Pravilnici

Pravilnik o nacinu izrade i sadrZini tehni¢ke dokumentacije za gradenie objekta ("Sluzbeni list Crne
Gore", br. 44/18 1 43/2019)

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za zastitu garaZa za putnicke automobile od pozara i eksplozija
("Sl. list CG", br. 9/2012)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektricne instalacije niskog napona ("Sl. list SFRJ", br. 53/88
i 54/88 - ispr. i "Sl. list SRJ", br. 28/95)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za za$titu objekata od atmosferskog praznjenja ( "S. list SFRJ"
br. 11/96 ),

Pravilnik o jugoslovenskim standardima za gromobranske instalacije (Sl.list SRJ, br. 11-96);

Standardi

EN 12464-1 - Unutradnje osvjetljenje

EN 12464-2 — Vanjsko osvjetljenje

MEST HD 60364-1:2011 - Niskonaponske elektriéne instalacije — Dio 1: Fundamentalni principi,
ocjena opétih karakteristika, definicije

MEST HD 60364-4-41:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije — Dio 4-41: Bezbjednosna
zastita - Zastita od elektriénog udara

MEST HD 60364-4-42: 2011 - Niskonaponske elektriéne instalacije — Dio 4-42: Bezbjednosna
zastita - Zastita od elektricnog udara

MEST HD 60364-4-43: - 2011 - Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-43: Bezbjednosna
zastita -Prekostrujna zastita

MEST HD 60364-4-444:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Dio 4-444: Bezbjednosna
zaStita - Zastita od naponskih i elektromagnetnih smetnji

MEST HD 60364-5-51:2011 - ElektriCne instalacije na zgradama - Dio 5-51: Selekcija i
postavljanja elektricne opreme - OpSta pravila

MEST HD 60364-5-52: 2011 Elektri¢ne instalacije na zgradama - Dio 5-52: Selekcija i postavljanje
elektriéne opreme - Ziéni sistemi

MEST HD 60364-5-534:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije — Dio 5-534: Selekcija i
postavljanje elektricne opreme - Izolacija, prekidanje i upravljanje - Klauzula 534: Uredaji za
zastitu od prenapona
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MEST HD 60364-5-54:2011 - Elektriéne instalacije na zgradama - Dio 5-54: Selekcija i
postavljanje elektriche opreme - Nacini uzemljenja, zastitni provodnici i spojni zatitni provodnici

MEST HD 60364-5-56:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-56: Selekcija i
podizanje elektriCne opreme — Bezbjednosne usluge

MEST HD 60364-7-701:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 7- 701: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Lokacije u kojima se nalaze kade ili tus-kabine

MEST HD 60364-7-704:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 7- 704: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Konstrukcija i uklanjanje gradilisnih instalacija

MEST EN 50274: 2010 - Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektricnog udara -
Zastita od slu€ajnog direktnog dodira opasnih aktivnih djelova

MEST EN 61543: 2009 - Zastitni uredaji diferencijalne struje (RCD) za domacéinstvo i sli¢nu
upotrebu - Elektromagnetna kompatibilnost

MEST EN 50525-2-31:2011 - ElektriCni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi nominalnih
napona do i ukljucujuci 450/750 V (UO/U) - Dio 2-31: Kablovi za opSte namjene - Neoklopljeni
kablovi sa jednim jezgrom sa termoplasticnom PVC izolacijom

MEST EN 61140: 2010 - Zastita od elektricnog udara - Zajednicki aspekti za instalaciju i opremu
MEST EN 1838:2011 - Primjena rasvjete - Rasvjeta u hitnim slu¢ajevima

MEST EN 60529:2010 - Stepeni zastite obezbijedeni kucistima (IP kod)

MEST EN 50368:2008 - Uévrscivaci kablova za elektriCne instalacije

MEST EN 60269-1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60269-1:2010/A1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Op$ti zahtjevi

MEST EN 60320-1:2008 - UtiCni pribor za uredaje za domacinstvo i slicne opste namjene - Dio 1:
OpSti zahtjevi

MEST EN 60320-2-2:2008 - Uti¢ni pribor za uredaje za domacinstvo i sliéne opSte namjene - Dio
2-2: Meduutiéni (spojni) pribor za domacinstvo i slichu opremu

MEST EN 60670-1:2010 - Kutije i kuciSta za elektricni pribor za domacinstvo i slicne fiksne
elektriéne instalacije - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60670-22:2010 - Kutije i kuciSta za elektriCni pribor za domacinstvo i sliéne fiksne
elektriéne instalacije - Dio 22: Posebni zahtjevi za prikljuéne (razvodne) kutije i kucista

MEST EN 60730-2-14:2009 - Elektri¢ni uredaji za automatsko upravljanje u domacinstvu i sli¢nu
upotrebu - Dio 2-14: Posebni zahtjevi za elektricne aktuatore

MEST EN 60730-2-14:2009/A2:2010 - Elektriéni uredaji za automatsko upravljanje u domacinstvu
i slicnu upotrebu - Dio 2-14: Posebni zahtjevi za elektricne aktuatore

MEST EN 60898-1:2010 - Elektriéni pribori - Prekidaci strujnog kola za zastitu od prekomjerne
struje za domacinstvo i sliCne instalacije - Dio 1. Prekidaci strujnog kola za naizmjeni¢nu struju
(a.c)

Standardi koji su i dalje u upotrebi

Jugoslovenski standardi - Elektricne instalaciie u zgradama- Zahtjevi za bezbjednost JUS
N.B2.741/1989

Crnogorski standardi za gromobranske instalacije: MEST EN62305-1, MEST EN62305-2, MEST
EN62305-3,

Jugoslovenski standardi -gromobranske instalacije - opsti uslovi JUS IEC 1024 -1/1996

JUS N.B2.702 - Elektri¢ne instalacije u zgradama

JUS N.B2.730 - Elektriéne instalacije u zgradama

JUS N.B2.741 - Elektri¢ne instalacije u zgradama

Zahtjevi za bezbjednost
Zastita od elektricnog udara

JUS N.B2.742 - Elektri¢ne instalacije u zgradama

Zahtjevi za bezbjednost
Zastita od toplotnog dejstva
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- JUS N.B2.743/1 - Elektricne instalacije u zgradama
- JUS N.B2.743/1 Zahtjevi za bezbjednost
Zastita od prekomjernih struja
- JUS N.B2.751 - Elektri¢ne instalacije u zgradama
Izbor i postavljanje elektricne opreme u zavisnosti od spoljasnjih uticaja
- JUS N.B2.752/1 Elektri¢ni razvod
Trajno dozvoljene struje
- JUS N.B2.754 - Elektriéne instalacije u zgradama
Uzemljenje i zastitni provodnici
- JUS N.B2.762 - Elektricne instalacije u zgradama
Provjeravanije uslova za zastitu automatskim iskljuenjem napajanja
- JUS N.B2.763 - Elektricne instalacije u zgradama
Provjeravanije uslova za zastitu automatskim iskljuCenjem napajanja
- JUS N.B2.764 - Elektriéne instalacije u zgradama
Provjeravanije uslova za zastitu automatskim isklju¢enjem napajanja
- JUS N.B2.774 - Elektri¢ne instalacije niskog napona
Instalacije napona
- JUS N.B2.781 - Elektri¢ne instalacije niskog napona
Izbor mjera zastite od elektricnog udara u zavisnosti od spoljasnjih uticaja
- JUS N.B2.920 - Elektri¢ne instalacije niskog napona
Mjesto za brojilo
- JUS N.B4.800 - Gromobranske instalacije
Opsti uslovi
- JUS N.B4.801 - Gromobranske instalacije
Izbor nivoa zastite
- JUS N.B4.802 - Gromobranske instalacije
Postupci pri projektovanju, izvodenju, odrzavanju,pregledima i verifikacijama
- JUS N.B4.803 - Gromobranske instalacije
Utvrdivanije prosje¢nog broja dana sa grmljavinom
- JUS N.B4.901 - Gromobrani
Vodovi - Materijali i upustva o upotrebi

2. Prilog mjera zastite na radu
Moguce opasnosti i mjere zastite predvidene projektom:

Zastita od direktnog dodira
Zastita od indirektnog dodira djelova pod naponom
Zastita od termikog naprezanja provodnika
Zadtitta od elektrinog naprezanja provodnika
Zastita od mehanickog naprezanja provodnika
Zastita od struje kratkog spoja
Zastita od preopterecenja
Zastita od pojave stroboskopskog efekta
Zastita od neodgovarajuceg vjestackog osvjetlienja
Zastita od nedozvoljenog pada napona
Zastita od spoljadnjih uticaja (prasine i vlage)

e Zasdtita od atmosferskog praznjenja.
Zastita od direktnog dodira
Zastita od direktnog dodira se sprovodi da bi se sprecio svaki dodir sa delovima pod naponom elektriéne instalacije.
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Zastita se sprovodi: izolovanjem opreme prema JUS standardima; zastitom pregradama ili kucistima ( najmanji
stepen zastite IP4x ); zastita postavljanjem van dohvata ruke ( istovremeno pristupacni delovi koji su na razli¢itim
potencijalima ne smeju se nalaziti unutar prostora dohvata ruke - 2.5 m udaljeni ).

Zastita od indirektnog dodira djelova pod naponom

Projektom je predviden TN-C-S razvodni sistem. U ovom sistemu zastita od indirektnog napona dodira se postize
uzemljenjem svih izlozenih provodnih djelova instalacije, osnovnim izjednacenjem potencijala i automatskim
iskljuéenjem napajanja pomocu zastitnih uredaja prekomjerne struje (osiguradi i instalacioni automatski prekidaci).

Automatsko iskljutenje napajanja, u slu€aju nastanka kvara bilo gdje u instalaciji, ima za cilj da sprije¢i nastajanje
napona dodira takve vrijednosti i trajanja da ne predstavlja opasnost po ljude u objektu. Uslov zastite u TN-S sistemu
je ispunjen ako je zadovoljen uslov:

Zsxla<Ug
gde je:
Z - impedansa petlje kvara
la - struja isklju¢enja u propisnim granicama datim u tatkama 5.1.15 koje se kre¢e do 5 s odnosno 0,1s za
prikljuCnice u sanitarnom ¢voru
Uo - nazivni napon izmedu faze i nule.

Pored ovog uslova ispunjen je i uslov iz tatke 5.1.6. tako Sto je izvrSeno dopunsko izjednacenje potencijala.
Efikasnost dopunskog izjednaenja potencijala je dobra ukoliko je ispunjen uslov da je:

gde je: 1z

Us - dozvoljeni napon dodira

ls - struja delovanja zastitnog ured|aja u vremenu prema tacki 5.1.15. s tim $to ovo vreme ne sme da bude vece od
5s odnosno 0,1s za prikljuénicu u sanitarnom évoru.

Zastita od termickog naprezanja

Napred navedena opasnost postoji u svim prostorijama gde se predvidaju elektri¢ne instalacije i izvedena je u
smislu tacke 3 Tehnickih propisa JUS N.B2.742./1986. na taj nacin $to su preseci odredeni tako da su trajno
dozvoljene struje odredene u skladu sa JUS N.B2.754 tako da temperatura zagrevanja provodnika i kablova
neée pre¢i maksimalno dozvoljenu vrednost od 70°C $to je definisano JUS-om N.B2.742.

Zastita od elektricnog naprezanja provodnika
Zastita od opasnosti elektricnog naprezanja provodnika izvrSena je pravilnim izborom tipa provodnika i kablova u
odnosu na radni napon.

Zastita od mehani¢kog naprezanja provodnika

Opasnost od mehani¢kog naprezanja provodnika postoji u svim prostorijama gde je izvedena elektro instalacija i
eliminisana je pravilnim izborom preseka provodnika. Najmaniji presek provodnika usvojen je 1,5 mm shodno tacki
2. elektriénih instalacija u zgradama JUS. N.B2.752.

Zastita od struje kratkog spoja

Opasnost od prevelike struje kratkog spoja otklonjena je pravilnim izborom preseka provodnika i zastite (osiguraci,
automatske sklopke i dr.). U dovodu na niskonaponskoj strani izvodi su zasti¢eni visokoucinskim osiguracima kao
i kompakt automatskim prekida¢ima sa ruénom komandom, a u skladu sa zahtevima bezbednosti zastite od
prekomernih struja JUS N.B2.743. tatka 5. Svaka struja kratkog spoja mora biti prekinuta u svakom elementu
strujnog kola u vremenu koje dovodi provodnike do dozvoljene grani¢ne temperature. Za kratke spojeve koji traju
do 5s presek se izraCunava po pribliznoj formuli koja glasi:

It
K

A —
gde je:

A - presek provodnika u (mm )
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| - efektivna vrednost struje kratkog spoja (kA)
t - trajanje kratkog spoja (s)
K - koeficijent koji je za Cu provodnike sa PVC izolacijom 115, a za Al provodnike izolovane PVC masom 87.

Zastita od preopterecenja

Zastita od opasnosti preoptereéenja u instalaciji izvrSena je primenom zastitnih automatskih prekidaca sa
odgovarajuéim bimetalnim iskljuéivamjima za motore i topljivim osigura¢ima tipa D i N za vodove. Stepen bimetalnih
iskljuCivanja i topljivih osigurata odgovara stepenu nominalnog opterecenja provodnika kao i instalacionom
jednovremenom opterecenju. Izbor zaStite vrSen je u smislu tatke 4. zahteva za bezbednost zastite od
prekomerne struje JUS.N.B2.747. Efikasnost zastite od preopterecenja je ostvarena ukoliko je ispunjen uslov da
je:

b<h<l
gde je:
Iv - struja za koju je strujno kolo projektovano,
In - nazivna struja zastitnog uredaja,
|, - trajno podnosiva struja provodnika ili kabla.

Zastita od nedozvolienog pada napona
Projektom je proveren pad napona i isti je u granicama predvidenim Tehnickim propisima za izvodenje
elektroinstalacije u zgradama.

Zastita od spoljadnjih uticaja (vlage i pradine)

Zastita od spoljasnjih uticaja (vlaga i prasina) sprovodi se zatvaranjem elektricnih uredaja u kuéita koja pruzaju
potrebno osiguranje od ulaska stranih tela, vode i prasine. Ova zastita se oznacava sa slovima "IP" i karakteristi¢nim
brojem koji se sastoji od dve cifre: prva cifra pokazuje vrstu zastite od prodora stranih tela i prasine i vrstu zastite
delova pod naponom, a druga cifra pokazuie tip zatite od ulaska vode. Prema uslovima rada u odredenom prostoru
rada bira se odgovaraju¢a zastita elektri¢nih uredaja.

3. Prilog mjera zastite od pozara
Predvideni objekat je projektovan u duhu navedenih vazeéih propisa kao i drugih propisa, tehnickih preporuka i
standarda kojima su obuhvacene mjere za sigurnost objekta.

Za mjere navedene zastite se navodi:

1. Trasa kablovskog voda je odabrana na licu mjesta, pri emu je vodeno raCuna da $to manje ugrozava
postojeCe objekte,kako je dato opisom u Projektu.

2. ZaStita od atmosferskih prenapona ée biti postignuta, do zadovoljavajuéeg stepena, izborom tipa mreze
kao i ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajucih karakteristika.

3. Zaispravnostizvedenih radova, Izvoda¢ garantuje 2 godine, raCunajuci od dana tehnickog prijema objekta.
Sve havarije i kvarove, koji bi se eventualno u tom periodu pojavili, bilo zbog upotrebe loSeg materijala ili
nesolidne izrade, Izvodac¢ mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

4. Po zavrSetku radova, Izvoda¢ treba da izvrSi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovarajucée Ateste.

4. Upustvo za skupljanje skladistenje i tretiranje otpada
Cilj selektivnog prikupljanja, skladiStenja i adekvatnog tretiranja otpada je da se sprijeci ugroZavanje stanovnistva i
kvaliteta okoline, a posebno da se sprijedi ispustanje Stetnih materija u vode i tlo.

Skupljanje i skladistenje otpada potrebno je organizovati u okviru prostora gradilista a temeljeno na osnovnim
nacelima upravljanja otpadom, a to su:

nacelo odvojenog prikupljanja;

prevencija;

reciklaza.
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Sva odlagalista moraju biti propisno oznaCena i ogradena. lzvodac radova duZan je imenovati odgovornog radnika za
interno pracenje otpadnih tokova te izvrSiti obuku o metodologiji monitoringa i vodenja evidenciije nastajanja otpada,
po vrstama i koli¢inama.

Otpad Ce se na gradilistu odvajati (sagregacija) u posebne namjenske kontejnere i to za: drvo, plastiku, papir, metalni
otpad, mjeSoviti otpad itd.

5. Odvoz i odlaganje otpada
Otpad koji je proSao sagregaciju ¢e se odvoziti i odlagati na gradsku deponiju u skladu sa pravilima i dozvolama.

Izvodaé radova je duzan potpisati ugovor sa nadleznim komunalnim preduze¢em za odvoz i konaéno zbrinjavanje
mijeSanog komunalnog i drugog bezopasnog otpada na deponiju koja pripada lokalitetu kompanije. U sluéaju
zagadenja nastalog u toku transporta, prevoznik je odgovoran za &iScenje i dovodenje u prvobitno stanje zagadenog
podruja. Odlaganje otpada na deponiji mora se vrsiti na nacin koji isklju€uje rizik po okolinu ili njegove pojedine
elemente.

6. Program kontrole i osiguranja kvalitetom

Svi u€esnici u gradeniju, a to su investitor, projektant, revident, izvodac i nadzorni inZzenjer duzni su pridrzavati se
navedenih odredbi.

Investitor je duzan:

povjeriti projektovanje, gradenje i struéni nadzor gradenja firmama i inZenjerima ovlaséenim za
obavljanje tih djelatnosti,

osigurati strucni nadzor gradnje,

po zavrSetku gradenja podnijeti zahtjev za izdavanje upotrebne dozvole,

pridrzavati se svih ostalih obaveza prema zakonu.

Izvodad radova je po zakonu duzan:

e graditi u skladu s zakonom i podzakonskim aktima,

o tako izvoditi radove da se ispune bitni zahtjevi za obejakat u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i
stabilnosti, zastite od poZara, zastite od ugroZavanja zdravlja ljudi i zastite okoline, zastite korisnika od
povreda (sigurnost u koristenju), zastite od buke, uStede energije, te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih
svojstava,

e ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a ¢iji je kvalitet
dokazan sertifikatom uskladenosti ili dobavljaevom izjavom o uskladenosti $to dokazuje da je kvalitet
odredenog proizvoda u skladu s vaze¢im propisima i normama,

e  osiguravati dokaze o kvalitetu radova te ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i zakonom.

U cilju osiguranja ispravnog toka i kvaliteta gradenja izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi:

posjedovati rjeSenje o upisu u centralni registar privrednih subjekata ,

donijeti reSenja o imenovanju odgovornih inZenjera,

posjedovati prijavu gradnje i glavni projekat

voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

izraditi elaborat organizacije gradiliSta s primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od pozara,
naciniti dokumentaciju o kvalitetu radova i ugradenim materijalima i opremi,

priloziti rezultate ispitivanja kvaliteta - odgovarajuce sertifikate i uvjerenja,

izraditi projekat izvedenog stanja objekta

provesti sva ostala ispitivanja i radnje Sto nijesu navedene, a potrebne su radi osiguranja kvaliteta
radova i ugradenog materijala i opreme.
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U sprovodenju stru¢nog nadzora, nadzorni inzenjer je duzan :

o da se objekat gradi u skladu sa prijavom gradenja i zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata
(Sl.list 64/2017 god.),

e da je kvalitet radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta,

o da je taj kvalitet dokazan propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Izvodad je duzan da se prije pocetka radova detaljno upozna s projektom i Investitoru odnosno nadzornom inZenjeru
na vrijeme dostaviti sve eventualne primjedbe.

Tokom gradenja su izvoda¢ i nadzorni inZzenjer duzni provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom opremom i
materijalima i zavrSenim radovima. Pojavi |i se tokom gradenja opravdana potreba za odredenim odstupanjima ili
manjim izmjenama projekta, izvodac je za to duzan prethodno pribaviti saglasnost nadzornog inZenjera. Ovaj ¢e
prema potrebi upoznati Projektanta s predloZenim izmjenama i traziti njegovu saglasnost.

lzvodaC je duZan sva odstupanja od rieSenja predvidenih projektom nastala tokom izvodenja radova unijeti u
projekat, a po zavrSetku radova Investitoru predati projekat izvedenog objekta. Izvoda¢ mora za vrijeme trajanja
radova obavezno voditi gradevinski dnevnik sa svim podacima koje takav dokument predvida, a svi zahtjevi i
prigovori, kako od strane nadzornog inZenjera, tako i strane izvodaca, moraju biti upisani u dnevnik.

7. Tehnicki uslovi za realizaciju projekta
Ovi uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju Investitora i Izvodaca, da se pri izradi projektovanih
instalacija, pored ostalog, pridrZzavaju i ovih uslova, jer oni sadrZze mnoge elemente koji nijesu navedeni u tehni¢kom
opisu i ostalom dijelu teksta, a vazni su za izvodenje radova. Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija,
potrebno je pridrzavati se dolje navedenog.

1. Cjelokupna elektriéna instalacija ima se izvesti prema prilozenim planovima, ovim uslovima i vaze¢im JUS
propisima za izvodenje elektriénih instalacija jake struje, odnosno Pravilniku o tehni¢kim normativima za
elektricne instalacije niskog napona ( » Sl. list SFRJ « br. 53/88, 54/88 i 29/95 ).

2. Prije pocetka radova, lzvoda¢ je duzan da se detaljno upozna sa Projektom i da sve svoje primjedbe,

ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno Nadzornom organu.

Investitor je duzan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi struéan nadzor nad izvodenjem radova.

4. Izvoda€ je duzan da se prije poCetka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa ako nade da su potrebne
izvjesne izmjene, zbog gradevinskih izmjena o tome obavijesti Nadzornog organa i od njega pribavi potrebnu
saglasnost za eventualne izmjene.

5. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje izmjene u Projektu,
Izvoda€ je duzan da za svako ovako odstupanije ili izmjene prethodno pribavi saglasnost Nadzornog organa.
Nadzorni organ ¢e po potrebi upoznati i projektanta sa predloZzenom izmjenom i traziti njegovu saglasnost.

6. Na osnovu datog Projekta, Izvodac ¢e tek po pregledu i dobijanju saglasnosti od strane Nadzornog organa
poceti sa radom.

7. Sav instalacioni materijal i oprema koji e se koristiti za izvodenje ovih instalacija mora odgovarati standardima
i biti prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne smije se upotrebljavati.

8. Kod izvodenja ovih radova treba voditi ratuna da se Sto manje oStete veC izvedeni radovi i postojece
konstrukcije. Isto tako, treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi se izbjegle medusobne smetnje pri radu
razli¢itih faza.

9. Za vrileme izvodenja radova, Izvodac je duzan da vodi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim podacima koje
ovakav dnevnik predvida, a svi zahtjevi i saopStenja, kako od strane Nadzornog organa, tako i od strane
Izvodaga, moraju se saopstiti preko gradevinskog dnevnika.

10. Za ispravnost izvedenih radova, Izvodac garantuje 2 godine, racunajuci od dana tehnickog prijema objekta.
Sve havarije i kvarove, koje bi se u tom periodu pojavile, bilo zbog upotrebe loSeg materijala ili nesolidne izrade,
Izvoda¢ mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

11. Po zavrSetku radova, Izvodac treba da izvrSi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovarajuce ateste.

Ll
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8. Opste odredbe

1. Uredaji i oprema za elektriCne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivnom naponu elektri¢ne
instalacije. Elektriéna oprema mora da podnese struje koje protiéu u toku normalnog rada kao i u vanrednim
okolnostima, u toku vremena koje dopustaju karakteristike uredaja za zastitu. Elekiriéna oprema, pri
ukljucivanju i isklju¢ivanju, ne smije Stetno da djeluje na drugu opremu. Oprema, ukljuCujuéi provodnike i
kablove, mora se postaviti tako dase lako moze provjeravati, odrZavati i prilaziti njenim prikljuécima i da se njom
moze lako rukovati. Prethodno vazi i za opremu postavljenu u kuéistu.

2. Natpisne ploCice i druga sredstva koja sluZe za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopne aparate radi
oznaCavanjanjihove namjene. Upravljacki elementi i elementi signalizacije moraju se postaviti na lako
pristupacna i vidljiva mjesta.

3. lzolovani provodnici i kablovi moraju se poloZiti i oznaciti tako da se lako raspoznaju kod ispitivanja, popravke
ili zamjene. Zastitni provodnik ( PE ) ili zastitno-neutralni provodnik ( PEN ) oznacavaju se kombinacijom zelene
i Zute boje, a neutralni ( N ) svijetloplavom bojom. Ove boje ne smiju se upotrijebiti za bilo koje drugo
oznaCavanje. Oznadavanje se moze vrSiti i na kraju provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu
izolovani.

4, Uredaj za zaStitu mora se postaviti i oznaditi tako da se lako raspozna njihovo pripadajuce strujno kolo. Uredaj
za zastitu se mora postaviti u rasklopni blok ( razvodnu tablu ).

5. Seme, dijagrame ili tabele elektriénih instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima ima
viSe strujnih krugova, tako da oznaCavaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike za raspoznavanje
uredaja za zastitu, ukljuCivanje i iskljuCivanje, kao i mjesto njihovog postavljanja i izolacije.

6. U rasklopnom bloku ( tabli ) mora se postaviti i grupisati elektriéna oprema iste vrste struje i napona tako da ne
moze doci do medusobnih Stetnih uticaja.

9. Elektricni razvod

1. Spoj provodnika i druge elekiriéne opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da
dozvoljava moguénost stalne provjere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju materijalu provodnika
i njegovom presjeku. Spoj mora biti pristupacan poslije skidanja poklopca ili pregrade alatom, a pristup mora
imati stepen zastite najmanje IP 2X, prema JUS N.A5.070.

2. |zolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionim kanalima. Isti se
mogu spajati samo u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja
moraju se izolovati stepenom izolacije koji odgovara tipu elektriénog razvoda. Izuzetno, u zidovima koji se
montiraju od elemenata izlivenih od betona spajanje se moze vrsiti i u kutijama zidnih prikljucnica, pod uslovom
da dubina tih kutija dozvoljava smjestaj spojeva istog strujnog kola.

3. Medusobni spoj elektritne instalacije ili spoj elektriénog razvoda sa elektriénom opremom mora biti izveden
tako da elektricni razvod ne bude izloZen silama izvlaCenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne moZze izbjeci
mora se predvidjeti sistem za rasterecenje.

4. Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili oStecenja provodnika i izolacije. Na krajevima
elektriénog razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja elektriénog razvoda kroz zidove
i elektriénu opremu, mora se izvrsiti trajno zaptivanje.

5. Ako se u blizini elektriénog razvoda nalaze druge neelektricne instalacije, izmedu njih se mora obezbijediti takav
razmak da odrZavanje jedne instalacije ne ugroZava druge instalacije. Minimalni dozvoljeni razmak iznosi 30
mm. Ako se u blizini elektricnog razvoda nalaze instalacije grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili dimnjak,
elektriéni razvod se mora izolovati toplotnom izolacijom ili ekranima ili se mora postaviti van toplotnih uticaja.

6. Elektricni razvod se ne smije postaviti ispod neelektrine instalacije na kojoj je moguca kondenzacija vode ili
drugih tecCnosti. Elektricni razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa drugim
neelektriCnim instalacijama, a ako se to ne moZe izbjeéi, mora se osigurati zastita od indirektnog dodira
automatskim isklju¢enjem napajanja ili primjenom izolacije za opremu klase Il i mora se postaviti odgovarajuca
zastita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni djelovi elektriénog razvoda koji su izlozeni kondenzaciji
moraju biti zasticeni od korozije spolja i iznutra i moraju imati obezbijeden odvod kondenzata.

7. Ako se elektricni razvod postavlja po zidu, najmaniji dozvoljeni napon izmedu elemenata elektricnog razvoda i
zida je 5 mm. Elektriéni razvod nizeg napona ne smije se postavljati u isti omotac ili cijev, niti blizu elektriénog
razvoda Ciji je napon viSi osim ako izmedu ta dva razvoda postoji izolaciona pregrada koja izdrzava ispitni napon
elektriénog razvoda viSeg napona. U istu instalacionu cijev ili instalacioni kanal mogu se postaviti provodnici
samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravljackih i pomoénih strujnih kola.
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8.

10.

1.

12.

~

Elektricni razvod mora biti postavljen tako da u slu¢aju kvara ne ugroZava okolinu. Razvodne kutije za kablove
ili provodnike koji se polazu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od metala sa izolacionom
postavom i uvodnicama od izolacionog materijala. Za pricvrs¢ivanje elektricnog razvoda mogu se upotrijebiti
sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili oSteCenja izolacije, kao $to su : gipsovanje,
obujmice od izolacionog materijala prilagodene obliku i presjeku kabla, lijeplienje ili zakivanje ekserima sa
podloznim ploCicama od izolacionog materijala.

Kablovi polozZeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duzini biti pokriveni malterom debljine min 4
mm. lzuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su polozeni u Supljinama tavanica i zidova od betona ili
sliénog materijala koji ne gori niti pomaze gorenje.

Kablovi i instalacioni provodnici poloZeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi polozeni neposredno u malter i
ispod maltera moraju se voditi vertikalno ifili horizontalno tako da budu paralelni ivicama prostorije. Pri
horizontalnom polaganju isti se vode na rastojanju od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm od poda do tavanice.
Pri vertikalnom polaganju kablova i provodnika rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15 cm. Trase
kablova koji napajaju uévrséene zagrijevace vode moraju se poklopiti sa osom zagrijevaca. Koso polaganje
kablova i instalacionih provodnika dozvoljeno je u tavanicama, ali ne i u zidovima.

Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti¢nih masa sa ispunom i plastom,
ako se polazu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od poda dodatno mehanicki zasticen.
Razvodne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid uz polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i
stepen zastite, najmanje IP 5X utvrden za vlazne prostorije, odnosno odgovarajuci stepen zastite utvrden za
druge prostorije.

Kablovi bez ispune, kao $to su tipa PP/R, smiju se polagati samo u suvim prostorijama, i to ispod maltera, a u
Supljine tavanica i zidove od betona i sliénog negorivog materijala i bez pokrivanja malterom. Navedeni kablovi
ne smiju se polagati u snopu, postavljati u instalacione kanale niti ispod gips-kartonskih plo¢a, bez obzira na
nacin na koji se pri¢vrs¢uje i ne smiju se polagati na zapaljive materijale niti kada se pokrivaju malterom.

10. Razvodne table

Razvodni ormari u instalacijama moraju ispunjavati sljedece uslove:
- spoljni izgled ormara ne smije naruSavati zamisao projektanta enterijera ;
— moraju biti montirani ili u zid ili slobodnostojeci ili na zid ;
- vrata moraju imati bravu sa kljuem ;
- sve stezalike na ugradenoj opremi moraju biti pristupacne sa prednje strane. U normalnom radu sve
stezaljke i djelovi opreme koji su pod naponom moraju biti zasti¢eni od dodira.

Djelovi pod naponom upravljatkog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kucista 20 mm, a manji razmak
je dozvoljen samo ako se primjenjuju izolovane pregrade.

11. Gromobranska instalacija

Prije izvodenja radova na polaganju uzemljivaca objekta, lzvoda¢ radova je duzan da sa Nadzornim organom
utvrdi trase uzemljivakih vodova u zavisnosti od konfiguracije terena, sastava zemljidta i dispozicije objekta.
Spojevi i veze gromobranske zastite moraju u svemu da budu prema standardu MEST 62305.

Zastita od korozije mora u svemu da bude prema standardu MEST 62305.

Uzemljenje objekta izvesti kao povrsinsko - jednopotencijaino povezivanjem svih uzemljivada objekta u
jedinstveni sistem.

Uzemljiva¢ izvesti u svemu prema tehni¢kom opisu i standardizovanim elementima, a u skladu sa Pravilnikom
o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ( » Sl. list SFRJ « br. 11/96 ).

Sve spojeve izvesti sa standardnim vezivnim elementima. Sve spojeve u zemlji zaliti vru¢im bitumenom u cilju
zaStite od korozije.

Po zavrSenim radovima na izvodenju uzemljenja izvrsiti mjerenje prelaznog otpora i predati izvjestaj o mjerenju
Investitoru.

Na mjestima ukrstanja napojnog kabla sa uzemljivacem, kabal poloziti kroz zeljeznu cijev.

Sve radove izvesti prema Tehnickim propisima i tehni¢kom opisu i grafickom dijelu projekta.
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12. Provjeravanje i ispitivanje
1. Svaka elektri¢na instalacija mora tokom postavijanja ili kada je zavrSena, ali prije predaje korisniku, biti
pregledana i ispitana. Neophodna su mjerenja :
- izolacionog otpora elektriéne instalacije ;
- otpora rasprostiranja uzemljenja ;
- impedanse petlje kvara ;
- efikasnosti zastite automatskim isklju¢enjem napajanja ;
- pada napona na mjestu priklju¢ka najudaljenijih potroSaca ;
Prilikom provjeravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere za bezbjednost lica i zastitu od o$teéenja elektricne i
druge opreme.

Ako se elektriCna instalacija mijenja mora se isto provjeriti i ispitati da li je elektriCna instalacija u skladu sa
odredbama Pravilnika.

13. Opste napomene i obaveze

1. Pri izradi ovog projekta uvaZeni su svi zahtjevi vazecih tehnickih propisa, standarda, kao i Zakon o zastiti i
zdravlju na radu ((,Sl. list CG*, broj 084/24).
2. Elektro oprema i materijali predvideni ovim projektom moraju odgovarati odgovarajuéem JUS.
3. Radna organizacija je duZna najkasnije pet dana prije poCetka radova, organu uprave nadleznom za poslove
inspekcijskog nadzora Inspekcija rada) dostavi prijavu 0 poCetku radova.
4. Radna organizacija je duzna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i da upozna
radnike sa uslovima rada i izvorima $tetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.
5. Radna organizacija je duzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje.
6. Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznagene natpise sa upozorenjima na :
— visinu napona ;
- namjenu odredene opreme ;
- druga vazna obavjestenja ;
7. Priintervencijama u TS, RT i instalacijama, stru¢no lice je duzno primjenjivati zastitnu opremu i sredstva.
8. Po zavrSetku radova potrebno je urediti okolinu i prilagoditi je prirodnom izgledu.

Odgovorni projektant:
Dakovi¢ Vlatko d.i.e.
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1.2. TEHNICKI OPIS

1. Predmet projekta

Predmet ovog projekta je tehnicko rjeSenje elektroenergetskih instalacija Vaspitne jedinice
,Osmjeh” - vrti€. Na osnovu arhitektonsko-gradevinskog rjeSenja predmetnog objekta, a uz postovanje i
primjenu vazecih tehnickih propisa i standarda u ovoj oblasti, kao i urbanisticko-tehnickih uslova, ovim
projektom je potrebno obraditi elektroenergetske instalacije u skladu sa projektovanim sadrzajima.

Predmet ovoga dijela projekta je:

o Elinstalacija opste potroSnje

o El instalacija osvjetljenja

¢ Instalacija uzemljenja

¢ Instalacija gromobrana

e Instalacija izjednacenja potencijala
Projekat elektricnih instalacija uraden je na osnovu arhitektonsko-gradevinskih podloga a u skladu sa
projektnim zadatkom i vazec¢im pravilnicima i preporukama za projektovanje elektricnih instalacija.

2. Mjerenje utroSene elektri¢ne energije
Mjerenje utroSene elektriCne energije u objektu vrsi se postojecim brojilom be.12N9M5C2516601556 sa
odobrenom snagom od 34,5kW. Rekonstrukcijom objekta odobrena snaga nije prekoraCena.

3. Napojni kablovi

Ovim dijelom dokumentacije prikljucenje se obraduje na nivou Glavnog projekta potrebnog za
dobijanje gradevinske dozvole i elektroenergetske saglasnosti.

Predmet ovog projekta Ce biti unutrasnji prikljucak sa izborom i provjerom presjeka kablova od
razvodnih tabli RT1 i RT2 do potroSaca.

Sa PMO predvideno je polaganje napojnog kabla kroz gibljivu PVC cijevi @63, od lokacije do

Provjera presjeka predvidenih napojnih kablova data je u tabeli br.1.

4. Razvodne table i ormari

Razvodne table za napajanje potroSnje unutar objekta su ugradne/nadgradne, zatvorenog tipa,
odgovarajucih dimenzija zavisno od broja potrebnih osiguraca prema jednopolnoj Semi u prilogu,
opremljene odgovarajuéim nosaima za automatske osigurae i sabirnicama za nulte i zastitne
provodnike. |zradene su od negorive plastike u zastitnoj boji a potrebno ih je montirati iznad ili pored vrata
na mjestima koja ne naruSavaju enterijer, definisanim u grafi¢kom prilogu projekta.

Oprema koja se montira u RT data je u predmjeru i predraéunu radova. Svi strujni krugovi u RT moraju biti
vidno oznaceni brojevima na strujnim stezaljkama. Djelovi koji mogu do¢i pod napon moraju da budu
zasticeni od slu¢ajnog dodira rukovaoca. U RT se postavlja jednopolna $ema izvedenog stanja. Stanske
table se ugraduju na mjestima koja su prikazana na crtezima, a na visini od 2.2 m od kote poda.

8. Elektricne instalacije rasvjete

U svim prostorijama objekta predvidena je odgovarajuca instalacija osvjetlienja prilagodena namijeni i
uslovima montaze, a prema legendi na planovima instalacije. Predvidene svjetiljke odgovaraju namjeni i
polozaju prostorija i u odgovarajuéem su stepenu zastite. Treba napomenuti da prije poCetka izvodenja
radova se izvrSi konsultacija sa Investitorom radi utvrdivanja tatnog rasporeda i tipa svjetiljki. Svjetiljke
predvidene za montazu u kupatilima moraju biti montirane u zoni 2, stepena zastite IP x4 i stepena
elektriCne klase izolacije 2 (svjetiljke sa izolacionim podnozjem).
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Kompletna instalacija osvjetlienja u predvidena je kablovima tipa PP/Y 3x1,5 mm2 polaganjem kroz PVC
rebrasta crijeva @13,5 mm u zidu ili plafonu ispod maltera, uz poStovanje propisanih horizontalnih i
vertikalnih razmaka. Rasvjetom se komanduije, u zavisnosti od namjene prostorije, obi¢nim i naizmjeni¢nim
prekidaCima za direktno ukljucivanje.

Razvodne kutije, dimenzija @ 60 mm ili pravougaone, montiraju se na mjestima ugradnje prekidaca Cije
su karakteristike 230 V, 10 A, 50 Hz. Prekidaci se montiraju na visini 1,2 m od poda i na horizontalnom
rastojanju od 15- 20 cm od ivica zidova i vrata. Razvodne kutije dimenzija @ 78 mm postavljaju se na
svakom mjestu skretanja i grananja strujnih krugova osvjetljenja. Spajanje provodnika u kutijama potrebno
je izvesti kvalitetno uz potreban nivo izolovanosti spojeva u svemu prema tehni¢kim propisima i
standardima.

Rasvjetom po fasadi objekta se upravlja preko astro sata koji se ugraduje u ormar ROZP.

Sve metalne mase svetiliki neophodno je uzemljiti.

Kao $to se moZe vidjeti iz predmjera i predraduna i crteZza, za stambeni dio nije definisan tip svjetiljke od
odredenog proizvodaca vec je to prepusteno investitoru ili projektantu enterijera.

Ventilatori u kupatilima se montiraju na visini 2,4 m od kote gotovog poda.

6. Elektriéna instalacija opSte potrosnje

Za potrebe opSte potrosnje, prema namjeni ovoga dijela objekta, predviden je potreban broj monofaznih i
trofaznih prikljucnica i priklju¢aka a kako je to dato na planovima elektriéne instalacije.

TREBA NAPOMENUTI DA JE RASPORED PRIKLJUCNICA DAT U SKLADU SA DATIM RASPOREDOM
OPREME. U SLUCAJU DA DOBPE DO IZMJENE RASPOREDA OPREME POLOZAJ PRIKLJUCNIH MJESTA
USKLADITI SA ISTIM.

Instalacija monofaznih prikljucnica je predvidena provodnicima tipa PP-Y 3x2,5 mm?, dok je za napajanje
trofaznih izvoda i uti¢nica predviden kabal PP-Y 5x2,5 mm?2 (el Sporeti ). Provodnici su polazu dijelom u
zid pod malter, a dijelom kroz gibljive pvc cijevi odgovarajuceg precnika.

Sve prikljuénice montirati na visini vecoj od 1,5 metra od poda. Na planovima elektricnih instalacija objekta
oznacene su potrebne visine montaze ovih prikljuénica (uz broj strujnog kruga).

Prikljuénica u sanitarnom ¢voru predvidena je u “OG” izvedbi, na visini vecoj od 1,5 m kako je to dato na
planovima instalacija u prilogu. U kupatilima su predvideni i izvodi za priklju¢enje bojlera za grijanje vode
na visini 1,50 m od poda, dok se odgovarajuci prekidaci sa indikacionim lampicama za njihovo uklju€ivanje
nalaze pored vrata.

Za signalizaciju “najavu” po stanovima predvideno je elektricno zvonce i interfoni.

Instalacija elektriénog zvonca izvodi se pod malter i u odgovarajuéim PVC cijevima odgovarajuceg
promjera kablom PP 2x1,5mm?.

Instalacioni pribor je modularnog tipa, a moZe se izabrati odgovaraju¢a zamjena drugog proizvodaca istih
tehnickih karakteristika.

7. IzjednaGavanje potencijala

U skladu sa Tehnickim propisima, u predmetnom objektu bilo bi potrebno predvidieti instalacije za
izjednaCavanje potencijala.

Kako su cijevi vodovoda i kanalizacije unutar objekta od neprovodnog materijala nije potrebno izvrsiti povezivanje
cijevi na sabirnicu za izjednaCavanje potencijala.

U mokrim €vorovima ugraditi kutiju za izjednaCavanje potencijala PS - 49 na visini od 0.4m, na mjestima gdje je
predvideno u grafiCkom dijelu projekta. U kutiji se nalazi bakarna sabirnica na koju se provodnikom P/F 1x4 mm?2
povezuje sve metalne mase u kupatilima. Od kutije za izjednaCavanje potencijala do pripadajuce zastitne sabirnice
u razvodnoj tabli poloziti provodnik P/F 1x6 mm2 kroz pvc cijev @ 16mm.

NAPOMENA: Ukoliko su cijevi u mokrim ¢vorovima od PVC mase nije potrebno postavijanje kutije PS-49.
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2. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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2.1. TEHNICKI PRORACUNI

Elektriéni proraCuni obuhvata:

¢ bilans opterecenja i procijenjena godiSnja potrosnja elektricne energije

izbor vodova na trajno dopustene struje, prema JUS N.B2.752 sa provjerom zastite od preopterecenia,
prema JUS N.B2.743,

provjere na pad napona,

provijere efikasnosti zastite od indirektnog dodira,

proraun gromobranske instalacije,

proracun otpora rasprostranjivanja uzemljivaca.

Fotometrijski proracun za predmetni objekat nije raden, jer se radi o stambenom objektu koji ima male zahtjeve u
pogledu nivoa osvjetljaja. Snaga, broj, pozicije i tipovi svjetiliki su odredeni na osnovu projektantskog iskustva.

1. Bilans opterecenja i procijenjena godiSnja potroSnja elektri¢ne energije

Prema jednopolnim $emama razvodnih tabli i podacima o instalisanim snagama opétih potro$aca i rasvjete ukupno
jednovremeno opterecenje na objekta.

instalisarno

By _pwo =k; P
gdje je:
e k; - faktor jednovremenosti,
e P;-instalisane snage objekta.

Faktor jednovremenosti stambenih jedinica se na osnovu instalisane snage moze oditati sa prilozenog dijagrama.
Ukupno jednovremeno opterecenje kompletnog stambenog dijela objekta dobija se iz izraza:

Ovi proraCuni dati su u prilogu dijela tehni¢kin proratuna, a sve vrijednosti bilansa i usvojeni koeficijenti
jednovremenosti prikazani na jednopolnim Semama pojedinih razvodnih tabli.

Vr8na shaga stanova se odreduje se pomocu relacije:

]?jist = I)[nstist : kj
gdje je:
e Pj_st—vrdno optre€enje jedne stambene jedinice,
o  kj - faktor jednovremenosti (usvojen iskustveno),
e Pinst_st - instalisana snaga stambene jedinice.

Prema gore navedenoj formuli dobijamo da je jednovremeno opterecenje na nivou stanskih tabli.
Ukupna instalisana snaga na nivou PMO je Pi_PMO = 71kW. Uz usvojeni faktor jednovremenosti kj=0.49
dobijamo da je jednovremeno opterecéenje na nivou PMO ormara iznosi 34.5kW. Ovom optereéenju
odgovara strujno optereéenje od 52.42A uz usvojeni faktor snage cos@=0.95. Uz usvojeni faktor snage
dobijamo instalisanu prividnu snagu 74.73kVA i jednovremenu prividnu snagu 36.31kVA.

Procijenjena godiSnja potro$nja na nivou objekta je: 20400kWh/god.

Saglasnost i uslove za prikliuéenje ée izdati CEDIS.
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2. Izbor vodova na trajno dopustene struje

|Izbor vodova na trajno dopustene struje prema JUS N.B2.752, sa provjerom zastite od preopterecenja prema
JUS N.B2.743, dat je u PRILOGU PRORACUNA.

Strujno opterecenije je raCunato po obrascima:

- zaU=400V

_ L)
\/g-U-cosgo

- U=230V

r (A);

L)

l,=——
g U-cosp

(A);

Na osnovu poznate maksimalne jednovremene - vrée snage (P)) koja se prenosi kablom, izraunava se maksimalna
struja (Is) koja protice kroz kabal.

|z tablica u JUS N.B2.752 (Elektricne instalacije u zgradama.Elektricni razvod. TRAJNO DOZVOLJENE STRUJE),
na osnovu trajno dopustenih struja u zavisnosti od vrste (tipa) kabla i nacina polaganja, nalazi se najvi$a dozvoljena
struja (Iz) kojom se moze trajno opteretiti kabal.

1, =k k,-1,
gdje je:
= Jz-trajno podnosiva struja kabla
= k¢ - korekcioni faktor za grupno poloZena strujna kola

= k- korekcioni faktor za temeperaturu okoline
Ip - trajno dozvoljena struja kabla.

Nominalna struja osiguraca ili zastite od preopterecenja na pocetku dionice energetskog (napojnog voda) obilieZzena
jesaln.

|zbor i dimenzionisanje je korektno ako je, prema JUS N.B2.743 (Elektricne instalacije u zgradama. Zahtjevi za
bezbednost. ZASTITA OD PREKOMJERNIH STRUJA) zadovoljen uslov:

Is<In<lz i 12<1.45Iz

gdje je:
= [z -trajno podnosiva struja kabla,
= k- viSekratnik nazivne struje osiguraca,
= In-nazivna struja zastitnog uredaja,
= Jg-struja za koje je strujno kolo projektovano.

U standardima je struja djelovanja I, data kao umnoZak nazivne struje zastitnog uredaja:

I,=k-1

n

gdje je:
e kje viSekratnik nazivne struje zastitnog uredaja koji zavisi od vrste i veli€ine izabranog zastitnog uredaja.

Vrijednosti viSekratnika k za karakteristiCne zastitne uredaje date su u sliede¢oj tabeli:
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ZASTITNI UREDAJ NAZIVNA STRUJA I» k= Standard
30 4A 210
) od 4A do 10A 190 IEC 269
TOPLjIVI OSIGURACI od 10A do 25A 175 VDE 0636
od 25A do 160A 160 JUS.E5.206
preko 160A 1.50
AUTOMATSKI
INSTALACIONI | dos2a 145
PREKIDACI (OSIGURACI)
- do 63A 135 IEC 157
PODESIVI PREKIDACI oreko 63A 125 VDE 0660 T.101
- IEC 202
npﬂg’:_rzgﬁlélesner sve velidine 1.20 VDE 0660 T.1
VDE 0660 T.104

3. Provjera dimenzionisanja kabla u odnosu na pad napona
Proracun pada napona za trofazne potroSace izraunava se prema sljiedecoj formuli:

100-P-/
- (%)
y-SU;

gdje je:

P (W)- snaga potro$aca,

I (m)- duZina kabla, odnosno provodnika od izvora do potro$aca,

S (mm?2)- povrSina poprecnog presjeka kabla odnosno provodnika,

U; (V)- linijski napon,

Us (V)- fazni napon,

Y (Sm/mm?) - specifiéna provodnost koja za bakar iznosi 57, za aluminijum 36.

FEEEEE

Pad napona, od izvora do potro$a¢a, mora da bude manji od dozvoljenog pada napona propisanog Pravilnikom o

tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona, koji iznosi:

e za strujno kolo osvijetlienja 3%, a za strujna kola ostalih potroaa 5%, ako se instalacija napaja iz

niskonaponske mreze;

e za strujno kolo osvjetlienja 5%, a za strujna kola ostalih potroSaa 8%, ako se instalacija napaja

neposredno iz trafostanice;

ne vise od 0.5 %;

o za elektromotore pad napona pri pokretanju ne smije premasiti vrijednost pri kojoj dolazi do smanjenja

momenta motora koji ugrozava njegov pouzdan zalet.

Rezultati po standardima JUS N.B2 743 i JUS N.B2 752, pod tatkama 3.2. i 3.3. su sredeni i dati u sliedecoj

tabeli (“Trajno dozvoljena struja, pad napona i zastita od struje preoptere¢enja”):
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Trajno dozvoljene struje, pad napona i zastita od struje preoptereé¢anja JUS.N.B2.752 i JUS N.B2.743

i Jednovr. snaga i ini i i ioni Pad napona
T et el el Il el £ il K ) B B0 R
fi uz fi ' : urel. [ ukup.
od do Pi (W) / Pj(W) [ cosp | *Ib(A) (mm?) ld(A) |/ * Kk | *Kt | *Kz | 1z(A) [ In(A) | / (A) / I(m) | % %

PMO RT1 71000 0.49 34500 | 0.95 | 52.42 | PP00-Y 5x25 86 D |1.00(100| 140 | 120 | 63 | 1.6 | 101 | zadov. | 50 | 0.69 | 0.69
RT1 RT2 44000 0.50 22,000 | 095 [ 33.43 PP-Y 5x16 68 C [080]1.00(| 1.00 [ 54 32 | 145 46 | nezad | 20 | 0.31 | 1.00
RT 2 str.krug.br 5 6000 1.00 6,000 1.00 8.66 PP-Y 5x2.5 24 C [0.80]1.00( 1.00 19 16 | 1.45| 23 | zadov. | 20 | 0.54 | 1.53
RT 2 str.krug.br 23 2000 1.00 2,000 1.00 8.70 PP-Y 3x2.5 27 C [080]1.00( 1.00 [ 22 16 | 1.45| 23 | zadov. [ 12 | 0.65 [ 1.65
RT 2 str.krug.br 1 500 1.00 500 1.00 217 PP-Y 3x1.5 195 [ C [ 080 1.00| 1.00 16 10 | 145| 15 | zadov. | 30 | 0.68 | 1.67

"Ib" - struja za koju je strujni krug projektovan (A)

"ld" - trajno dopustena struja (A) za fip razvoda naveden u stavci "A"
"A" - fip elektrinog razvoda: prema JUS N.B2. 752

"B" - rajno dozvoliena struja Iz=Id x Kk x Ktx Kz (u A)

"C" - In - nazivna struja zastinog uredaja - osiguraca (u A).

"D" - koeficijent zastinog uredjaja - osiguraca (k)

"E"- 12 = In x k - sfruja kod koje zasfini uredaj - osigura€ pouzdano djeluje (u A)

"F"-uslovi za uredaj-osigurac, koji $fii elekfriéni vod od preopterecenja

1.Ib<In<lIz
2.12<145x Iz

* Kk - zbog paralelnog vodenja kablova
*Kt- zbog temperature ambijenta

* Kz - zbog termicke otpornost zemlje

Odgovorni projektant
Dakovi¢ Vlatko d.i.e.
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4, Zastita od indirektnog napona dodira i izjednaéenje potencijala

Zastita od indirektnog napona dodira u instalacijama niskog napona se postize primjenom odgovarajuéih mjera
zaStite koje zavise od tipa razvodnog sistema (utvrden standardom JUS N.B2.720 i JUS N.B2.741).

Projektom je predviden TN-C-S razvodni sistem. U ovom sistemu zastita od indirektnog napona dodira se postize
uzemljenjem svih izlozenih provodnih djelova instalacije, osnovnim izjednacenjem potencijala i automatskim
isklju¢enjem napajanja pomocu zastitnih uredaja prekomjerne struje (osiguraci i instalacioni automatski prekidaci).

Automatsko isklju¢enje napajanja, u slu€aju nastanka kvara bilo gdje u instalaciji, ima za cilj da sprijei nastajanje
napona dodira takve vrijednosti i trajanja da ne predstavlja opasnost po ljude u objektu. Uslov zastite u TN-S
sistemu je ispunjen ako je zadovoljen uslov:

Zs < Uolla
gdje je:

e Zs - impendansa petlje kvara, koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tacke kvara i zastitni
provodnik izmedu tacke kvara i izvora,

e |a - struja koja obezbjeduje djelovanje zastithog uredaja za automatsko iskljucenje napajanja u
utvrdenom vremenu - nazivni napon prema zemlji.

Osnovno izjednagenje potencijala podrazumijeva prikljuéak na zastitnu sabiricu za izjednacenje potencijala
(J.P.S.), sliedeceq:

glavni zastitni provodnik PE

glavni zemljovod, podrazumijevajuci i temeljni uzemljiva€ zgrade

glavne metalne cijevi vodovoda, kanalizacije i sliéno

metalne ormare

metalne mase kontejnera

sve zastitne provodnike instalaciji objekta koji moraju biti presjeka kao i fazni i nulti, Zuto-zeleno oznaceni.

Mmoo w>

Provjera efikasnosti zastitne mjere automatskog iskljucenja data je u prilogu.
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- kabl PP-Y 3x1.5 mm?

- razvodna tabla
- jednopolni prekidac, 1M

- unakrsni prekidac,1M

- naizmjeniéni prekida¢,1M

- indikatorska kombinacija za kupatilo (
svijetlo-bojler-grijalica)

- Zzvonce

- nadgradna svetilika u kupatilu (60-100 W)
u zastiti IP 54

- nadgradna svetiljka za spolja$nju montazu na
terasi 1x60 W, IP 54

- fluo svetilika sa prekidatem za montazu u
kupatilu iznad ogledala 1x18W,Mareli

-sijalicno grlo E27
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