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A: TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

| dio: TK KABLOVSKA KANALIZACIJA
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1. Uvodni dio

Predmet ove investiciono tehniCke dokumentacije je Glavni projekat elektronske
komunikacione infrastrukture i povezane opreme rekonstrukcije Ulice Cara Lazara, od Ulice
Radovana Zogovi¢a do Aerodromske ulice u zahvatu DUP-a "Konik - Stari aerodrom" izmjene i
dopune, u Podgorici, Investitora Glavnog grada Podgorice.

Prema dostavljenom projektnom zadatku, planirana je izgradnja nove podzemne elektronske

komunikacione infrastructure na nacin da se u dijelu postojece kanalizacije vrsi njeno proSirenje.
Kapacitet nove elektronske infrastrukture je 2x2 PVC cijevi.
Kroz izgradnju nove mreZze, predvidena je izgradnja i odredenog broja kablovskih okana-S8ahtova.

2. Tehnicki opis
2.1. TK kablovska kanalizacija
2.1.1. Opis postojeceg stanja TK infrastrukture

Na predmetnoj ulici uvidom u stanje iz izvoda iz DUP-a duz iste postoji izgradena
telekomunikaciona kanalizacija od PVC i PE cijevi sa poloZzenim kablovskim vodovima koji su u
funkciji.

2.1.2. Opis planiranog stanja

Kao sto je ve¢ reCeno u uvodnom dijelu predvidena je izgradnja nove elektronske
komunikacione infrastrukture kapaciteta 2x2 PVC cijevi @ 110mm, na nacin da se vrSi proSirenje iste
na pojedinim mjestima, a sve u skladu sa UTU i projektnim zadatkom. U skladu sa tim predvidena je
telekomunikaciona kanalizacija koja se proteze u ukupnoj duZzini od 46m.

Pri izgradnji nove kanalizacije predvidena je izgradnja Sest novih telekomunikacionih okana
dimenzija 150x100x120cm na trotoaru.

Planirana elektronska infrastruktura i planirani tk kablovi moraju da zadovolje standarde koji se
postavljaju u dijelu uvodenja novih telekomunikacionih servisa, kao $to su : MIPNET , ISDN , ADSL i
dr. U skladu sa tim vrsi se izrada nove elektronske infrastrukture, kako bi se omogucilo proviaenje
novih telekomunikacionih kablova i stvaranje uslova za priklju¢enje novih pretplatnika.

Treba napomenuti da je postoje¢a okna potrebno rekonstruisati u smislu da se na pojedinim oknima
izvrSi probijanje bo¢nih zidova kako bi se dodale nove uvodnice od PVC cijevi, izliti gornju plocu u
skladu sa novim terenom, odraditi adekvatnu sanaciju na istim i izvrSiti zamjenu postoje¢ih metalnih
poklopaca sa novim.

Na planiranim oknima planirano je postavljanje uvodnica od PVC cijevi za buduca proSirenja. Sve
uvodnice i cijevi koje su planirane preko saobracajnice je potrebno adekvatno Cepovati, kako bi se
sprijecilo da u iste ude dio zemlje, gradevinskog materijala i vode.

Trasu planirane telekomunikacione kanalizacije potrebno je, gdje god je to moguce, uklopiti u
trase trotoara ili zelenih povrSina, jer bi se u slu¢aju da se telekomunikaciona okna rade u trasi
saobracajnice ili parking prostora, morali ugraditi teSki poklopci sa ramom i u skladu sa tim uraditi i
ojaCanje okana, Sto bi bilo neekonomicno.

Prilikom izvodenja gradevinskih radova, lzvoda¢ prije otpo€injanja radova mora obavijestiti
nadlezne organe iz dominantnog Crnogorskog operatera Telekoma, kako bi se
sinhronizovanim djelovanjem i koordinacijom preduprijedila eventualna oSte¢enja postojecih
podzemnih kablovskih instalacija.

Telekomunikacionu kanalizaciju koja je planirana u okviru ovog projekta, kao i telekomunikaciona
okna izvoditi u svemu prema vazecCim propisima Crne Gore, planovima viSeg reda i preporukama
ZJ PTT iz ove oblasti koji su dati u opStem dijelu tehnicke dokumentacije.
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1. Opsta tehnic¢ka upustva

1.1.  Opsti uslovi za izgradnju kanalizacije

Trasa rova izmedu dva okna moze biti pravolinijska ili sa dozvoljenim zakrivljenjima.
Dimenzije rova zavise od mjesta ugradnje, broja cijevi, nainu slaganja cijevi i eventualnim
preprekama.
Propisano je da rov treba da bude toliko dubok da najmanje rastojanje od povrsine tla do tiemena
cijevi u najgornjem redu iznosi :
-za cijevi ugradene u zemlju i u trotoaru 50 cm,
-za cijevi ugradene u kolovozu 70 cm.
Najmanja dubina rova za polaganije cijevi u zemlji lll/IV kategorije treba da bude 60 cm.
Pri odredivanju dubine rova za TK kanalizaciju treba uzeti u obzir sve potrebne elemente, kao broj
redova cijevi, rastojanje izmedu redova, debljinu podloge od pijeska i drugo.
Sirina rova zavisi od broja cijevi, rastojanja izmedu cijevi, Sirine prostora potrebnog za manipulisanje
sa cijevima i dubine rova.
Sirina rova za manipulisanje cijevima treba da bude priblizno 10 cm, sa obadvije strane cijevi, a kod
iskopa rova dubljeg od 125 cm, treba vrsiti proSirenje ili povecati Sirinu rova do 15 cm, sa obadvije
strane cijevi.
Najmanija Sirina rova zavisno od njegove dubine treba da bude:
B 0,35 m, za rov dubine do 1m,
B 0,60m, za rov dubine od 1-2m i
B 0,70 m, za rov dubine od 2m na dalje.
Rov za polaganje cijevi TK kanalizacije treba kopati u obliku pravougaonika.
Zbog zastite TK kanalizacije mora se voditi rauna o ostalim podzemnim instalacijama odnosno
objektima.
Potrebne zastithe mjere izmedu pojedinih instalacija u zemlji dogovaraju se sa preduzeéima koje
takve instalacije odrzavaju.
Najmanja rastojanja TK kanalizacija od elektri¢nih instalacija treba da iznose :
B 0,1m, sa primjenom zastitnih mjera,
B 0,3m, bez primjene zastitnih mjera
Zastitne mjere moraju se sprovesti na mjestima ukr$tanja eleektri¢nih instalacija, kao i na mjestima
priblizavanja elekktri¢nih instalacijja TK kanalizaciji, ako je rastojanje manje od 0,5 metara.
Najmanje rastojanje od TK kanalizacije do toplovoda treba da iznosi :
B 0,1m, sa primjenom zastitnih mjera,
B 1,0 m, bez primjene zastitnih mjera.

1.2.  Pripremni radovi

U okviru pripremnih radova kao prvo treba obaviti trasiranje TK kanalizacije, pod kojim se
podrazumijeva obiljeZzavanje pravca TK kanalizacije. Trasiranju obavezno moraju prisustvovati
nadzorni organ Investitora i odgovorno lice iz Sluzbe odrzavanja TK kanalizacija linija i mreza.
Prilikom trasiranja poZzeljno je vrSiti korekciju trase u odnosu na projektovanu, zavisno od konkretnih
uslova na terenu i uocenih boljih reSenja.

U toku trasiranja utvrditi i obiljeziti mjesta ukrStanja TK kanalizacije sa putevima, odvodnim kanalima,
propustima i drugim podzemnim objektima.

Prilikom trasiranja pravca izgradnje TK kanalizacije prvo se obiljezavaju mjesta izgradnje kablovskih
okana, a zatim trasira rov za polaganje PVC cijevi izmedu okana.

Raspored kablovskih okana TK kanalizacije uslovljava promjena pravca TK kanalizacije, ravanje
kablova i raspored regeneratorskih kucista.
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Promjenu pravca TK kanalizacije uslovljavaju saobraéajnice, mjesto racvanja kablova uslovljavaju
telefonski preplatnici, a mjesta za postavljanje regeneratorskih kuéiSta proracuni duZina
regeneratoskih dionica.

S obzirom na vuéne sile kablova, koji se predvidaju za proviaéenje u ovu projektovanu TK
kanalizaciju, proraéune vuénih sila nece trebati vrSiti, jer su najveéi projektovani rasponi izmedu
kablovskih okana su manji od maksimalno propisanih 200 metara.

1.3. Zemljani radovi

Rupa u zemlji za izgradnju kablovskih okana TK kanalizacije kopa se po pravilu u obliku
kvadra, €ija je dubina, duzina i Sirina zavisna o dimenzija okna, kao i o debljini donje i gornje betonske
plo¢e odnosno debljini betonskih zidova okna.

Rov u koji se polazu cijevi TK kanalizacije po pravilu se kopa otvoren, a samo izuzetno u slu¢ajevima
kada se polaze ispod kolovoza moze se kopati u obliku tunela ili buSenjem, ukoliko iz opravdanih
razloga nemoze kolovoz prekopavati otvorenim rovom.
Zemljani radovi obuhvataju :
B skidanje asfaltnog sloja ili makadama
B iskop rova za polaganje PVC cijevi TK kanalizacije, odgovarajuéih dimenzija na pojedinim
dionicama izmedu kablovskih okana prema projektu
B nivelisanje dna rova ,
nasipanje sloja pijeska za posteljicu,
B nasipanje sloja pijeska nakon polaganja PVC cijevi, sa svake strane i iznad profila TK
kanalizacije,
B zatrpavanje i nabijanje zemlje u rovu iznad pjes€anog sloja do povrSine zemlje odnosno do
sloja tucanika u makadaskom ili asfaltno-betonskom trotoaru ili kolovozu ,
B nasipanje i nabijanje tucanika u makamskom trotoaru ili kolovozu odnosno do asfaltno-
betonskog sloja u trotoaru ili kolovozu i
B popravka uli¢nog sloja u asfalthom betonskom trotoaru ili kolovozu.

Rov za polaganje cijevi TK kanalizacije moze se kopati manuelno ili mehanizacijom.

Manuelno kopanje rova se vrSi kroz naselja i to na dionicamna gdje nije mogu¢ pristup mehanizaciji,
zatim na padinama i u kamenitim odnosno stjenovitim terenima.

Za manuelno kopanje rova treba mnogo radnika, a od alata uglavhom se koriste asovi, lopate, piuci,
probijadi i sl.

U neposrednoj blizini aktivnih ppodzemnih objekata drugih podzemnih instalacija, koja se nalaze na
rastojanjima od 0,3- 0,4 metra TK kanalizacije, iskop rova dozvoljen je samo asovima, a upotreba
takozvanih udarnih oruzja nije dozvoljena.

Za kopanje rova mehanizacijom postoji vise vrsta masina, a najCes¢e se upotrebljavaju eskalatori i
kaSikari.

Eskalatori omogucavaju kontinuirano kopanje rova. Primjena eskalatora ograni¢ena je zbog njegove
glomaznosti i za to nije pristupa¢an na svim terenima.

Kasikari su masine manjih dimenzija i mogu da rade na uzim prostorima, ali su znatno manje
produktivni od eskalatora. Tako na primjer, kaSikar moze u jednoj dnevnoj smjeni od 8 sati da iskopa
120-180 m. rova a eskavator za isto vrijeme 300-800 m rova.

U stjenovitim terenima rov se kopa se pomoc¢u pneumatskih ¢eki¢a, koje napajaju motor kompresori.
U stjenovitim terenima srednje tvrdoCe koriste se €ekici za lomljenje betona, a u tvrdim i kompaktnim
stijenama upotrebljavaju se Cekici za perforiranje, pomoc¢u kojih se buSe rupe u stijeni na odredenim
razmacima i u koje se stavlja eksploziv u koli¢ini od 50-100 grama.

Prilikom provlacenja kablova kroz cijevi TK kanalizacija izvodja¢ obavezno mora da se pridrzava
vazecih propisa.
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Posebnu paZnju treba obratiti da ne dode do prekpradenja maksimalno dozvoljene vuéne sile,koju
propisuje proizvodac kablova.

Prije povlagenja kablova obavezno izvrsiti CiScenje cijevi TK kanalizacija odnosno u novoj TK
kanalizaciji provijeriti Cistocu cijevi.

1.4. Polaganje cijevi

Na dno numerisanog rova postavlja se posteljica za PVC cijevi od sitnog pijeska,debljine od

od oko 10 cm. Sloj pijeska se lagano nabija i povrina poravna.
U posebnim sluajevima, ako se predpostavlja da ¢e se pjeS€ana posteljica u rovu isprati podzemnim
vodama, izraduje se podloga od mjeSavine pijeska i cementa u odnosu 1:20, a sa istom smjesom na
tim se mjestima oblazu i cijevi.
U sluajevima kada se podloga postavlja u zemljistu male nosivosti, ona se mora raditi od armiranog
betona, najmanje debljine od 10 cm.
Na nabijenu i nivelisanu pjeS€anu posteljicu polaze se prvi red PVC cijevi, a rastojanje izmedu njih
postize se PVC drazaCima rastojanja (¢esljevima). Rastojanja izmedu cijevi treba da bude 3 cm.
Cesljevi se postavljaju na odgovarajuéim razmacija ali ne veéim od 1,5 m.
PVC cijevi prije polaganja treba provjeriti. Ako su iznutra prljave treba ih odistiti, pazivSi da se
unutrasnje povrsine ne ostete. U rov se mogu polagati PVC cijevi i upotrebljavati PVC spojnice samo
sa pravilnim i neosteéenim ivicima.
Spajanje PVC cijevi medusobno vrsi se PVC spojnicama ili upotrebom cijevi sa proSirenjem uz
primjenu ljepila na bazi tetrahydrofurena. Kada se vrsi spajanje cijevi pomoc¢u PVC spojnica i lijepka,
potrebno je pridrzavati se upustva koje prepisuje proizvodja€. Spajanje se vrsi tako Sto se lijepak
nanosi sa unutrasnje strane spojnice i sa spoljasnjih strana cijevi koje se spajaju. Nakon sto protekne
vrileme koje je definisao proizvodjac, cijevi se mogu izloZiti naprezanju: polaganje u rov, savijanje i
sliéno. Kada se vrsi spajanje PVC cijevi sa proSirenjem, kod kojih se dihtovanje spojeva vrsi pomocu
gumenih prstenova. Kod nastavljanja cijevi sa proSirenjem, kraj cijevi sa proSirenjem sa unutradnje
strane | neproSireni kraj druge cijevi sa spoljasnje strane se temeljno ociste i namazu tankim slojem
liepka aksijalno od unutra prema spolja. Po zavrSetku radova neophodno je izvrsiti testiranje spoja,
kako bi se utvrdilo da li je pravilno izvrSeno spajanje PVC cijevi. Jedan od metoda je testiranje
pomocu pritiska, vrsi se tako sto se spoj izlozi pritisku do 2 bara u trajanju do 1min.
Za uvodenje PVC cijevi u okna upotrebljavaju je PVC uvodnice, pojedinacno ugradene u zidove
okana prilikom betoniranja. Spojevi PVC uvodnice i PVC cijevi izvode se gumenim brtvama ,uz
primjenu ljepila.
Osnovni uslov kod polaganja PVC cijevi je da budu vodonepropustive na cijeloj dionici izmedu okana i
zato svi spojevi moraju biti propisno izvedeni.
Poslije nastavljanja i polaganja PVC cijevi vrSi se zatrpavanje rova i to prvo pijeskom. Pijesak se prvo
paZljivo nabija izmedu cijevi drvenim pljosnatim nabijatem, a zatim se iznad cijevi naspe sloj pijeska,
debljine do 10 cm. koji se lagano nabija i poravna. Iznad sloja pijeska nastavlja se zatrpavanje rova,
probranom zemljom od iskopa i to u slojevima od po 20 cm.
Ako je rastojanje od povrsine tla do gornjeg reda cijevi manji od 0,5 m u trotoaru, odnosno 0,7 m, u
kolovozu moraju se primijeniti posebne zastitne mjere, koje se sastoje u sledecem :

¢ ako je navedeno rastojanje izmedu 0,3 i 0,5 metara vrSi se betoniranje iznad gornjeg reda

cijevi, a
¢ ako je navedeno rastojanje manje od 30 cm iznad gornjeg reda cijevi izraduje se armirano -
betonska ploc¢a i primjenjuju PVC cijevi debljih zidova &5,3mm.

Ako trasa TK kanalizacije nije pravoliniska, potrebno je vrsiti savijanje PVC cijevi ili upotrebiti savitljive
PVC cijevi. Kod vecih promjena pravaca moraju se upotrebiti PVC lukovi. Na mjestu krivine treba
upotrebiti Sto duze cijevi i broj nastavaka treba da bude $to maniji. Kod krivine malog polupreénika
potrebno je upotrebiti cijevi duzine 12m, a spojno mjesto ne treba da se nalazi u sredini krivine. 1za
svakog spojnog mijesta u krivini treba postaviti drveni koCi¢ da spojevi ne budu optereceni u toku
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daljih radova. PVC cijevi se moraju savijati polako i ravhomjermno da bi se izbjegla nedozvoljena
naprezanja materijala. Savijene cijevi pri€vrstiti ko€i¢ima, a izmedu cijevi postaviti EeSljeve. Dozvoljeni
poluprecnik savijanja PVC cijevi zavisi od dimenzija cijevi vanjske temperature i postupaka savijanja.
Pri temperaturi vecoj od 5°C mogu se savijati PVC cijevi ¢ 110 mm. /3.2 sa polupre¢nikom r=5m.

1.5. lzgradnja okana

Okno se sastoji iz donje betonske ploCe, boénih zidova, gornje armirano-betonske ploce,
poklopca i opreme za slaganje kablova.
Okna treba graditi u skladu sa Upustvom ZJTK i prema priloZzenim grafiCkim prikazima konstrukcije i
opremanja pojedinih okana.
Tehnicki opis radova na izgradnji okana TK kanalizacije sadrzan je po fazama u predracunu radova,
sa svim tehnickim detaljima na nivou izvedenih reSenja prema tipovima okana.

1.6. Opremanje okana

Sva okna treba opremiti sa odgovaraju¢im brojem konzola sa drza¢ima kablova, kao i PVC
uvodnicama za cijevi sa naglavkom.
Oprema okana treba da bude standardna prema upustvu ZJTK i da se ugraduje prema priloZzenim
grafickim prikazima.
Tehnicki opis opremanja okana TK kanalizacije sadrzan je po fazama u predradunu radova sa svim
tehni¢kim detaljima na nivou izvedbenih reSenja za sve tipove okana.

1.7. lzvedbena tehni¢ka dokumentacija

Izvedbenu tehni¢ku dokumentaciju TK kanalizacije duzan je izraditi izvoda¢ i predati
Investitoru nakon izvrSenih radova.
Izvedbenu tehni¢ku dokumentaciju izgradene TK kanalizacije treba izgraditi u skladu sa Upustvom
ZJTK i drugih vazecih propisa.

1.8. Trasiranje TK kanalizacije

Pod trasiranjem se podrazumijeva obiljezavanje pravca gradnje TK kanalizacije na terenu.
Trasiranju obavezno prisustvuje nadzorni organ Investitora i odgovorno lice iz Sluzbe odrzavanija.
Prilikom trasiranja vrSi se korekcija trasa u odnosu na projektovanu, zavisno od konkretnih i u
meduvremenu izmijenjenih uslova na terenu.

U toku trasiranja utvrduju se mjesta ukrStanja sa saobraéajnicama, odvodnim kanalima, propustima i
drugim podzemnim objektima.

1.9. Rukovanje kablovima

Transport i pakovanja kablova vr$i se na gradilistu po JUS propisima i upustvima isporucioca.
Kablovski doboSi moraju imati oznaku smjera odmotavanja, fabriCki broj doboSa i tip kabla sa
naznakom kapaciteta.

Mjerenje prije polaganja kabla vrSi se na gradiliStu u prisustvu nadzornog organa, prema upustvu o
provijeri kablovskih TK linija ( ZJTK/68 ) i dobiveni podaci odmah se upisuju u dnevnik.

Prilikom transporta, pretovara i uskladiStenja kablova na odredenim mjestima duz trase bubnjevi
kabla moraju stajati na bo¢nim stranama i to na tvrdoj podlozi.

Utovar i istovar kablova na doboSima vrsi se pazljivo, vodeci raCuna da se kotrljaju samo u smjeru u
kojem je kabal namotan na dobosu.
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1.10. Provlaéenje kablova kroz cijevi TK kanalizacije

Prilikom proviaenja kablova kroz cijevi TK kanalazacije izvoda¢ obavezno mora da se
pridrzava vazecih propisa.
Posebnu paznju treba obratiti da ne dode do prekoradenja maksimalno dozvoljene vuéne sile, koju
propisuje proizvodac kablova.
Prije provlacenja kablova obavezno izvrsiti CiS¢enje cijevi TK kanalizacije odnosno u novoj TK
kanalizaciji provjeriti Cistocu cijevi.

1.11. Spajanje i zavrSavanje kablova

Spajanje i zavrSavanje kablova u oknima TK kanalizacije, kao i zavrSavanje kabla u razvodnim
ormari¢ima kablovskih izvoda i kablovskih uvoda vrsiti prema datim upustvima.

2. Prikaz mjera zastite na radu

2.1. Opste odredbe

Zakon o zastiti na radu odreduje da se u posebnom dijelu Projekta prikaze skup svih tehnickih
rieSenja za primjenu pravila zastite na radu prilikom:

- izgradnje objekta;
- eksploatacije objekta.

Prvenstveno se primjenjuju osnovna pravila zastite, a u slu¢aju potrebe i posebna pravila. U osnovna
pravila zastite na radu spada:

- opskrbljenost sredstava rada zastitnim napravama (pod sredstvima rada smatraju se objekti
namijenjeni za rad ili kretanje osoba na radu i pomocne prostorije sa pripadaju¢om instalacijom);

- osiguranje od udara elektriCne energije;

- osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora;

- osiguranje potrebnih puteva za prolaz, transport i evakuacija radnika;
- osiguranje Cistoce, potrebne temperature i vlaznosti vazduha;

- osiguranje potrebnog osvjetljenja radne okoline;

- ograni¢enje buke i vibracije u radnoj okolini;

- osiguranje od nastanka pozara i eksplozije;

- osiguranje od Stetnih atmosferskih i klimatskih uticaja;

- osiguranje od djelovanja opasnih materija i zraCenja;

- osiguranje prostorija i uredaja za li¢nu higijenu.

U posebna pravila zastite na radu spada:
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- odredivanje uslova u pogledu stru€ne sposobnosti, zdravstvenog, tjelesnogi  psihickog
stanja i psihofizickih sposobnosti radnika;

- odredivanje nacina na koji se moraju izvoditi odredeni uslovi i radne operacije;
- preporuke proizvodaca prema tehni¢kim uslovima;
- pravilno uskladistenje i zastita materijala, uredaja i opreme;
- odredivanje trajanja posla, koridtenje li¢nih zastitnih sredstava, zastitnih naprava;
- obavezno postavljanje znakova upozorenja od odredenih opasnosti;
- osiguranje normalnog strujanja vazduha;

- osiguranje da na svakom radilistu na kojem radi istovremeno 20 radnika,
jedan bude osposobljen za pruzanje prve pomogi.

Sredstva za rad i li€na zastitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izradena u skladu sa
pravilima zastite na radu da bi bila dozvoljena njihova upotreba:

a) Posebno je vazno da se provjeri ispravnost rada sredstava za rad sa povecanim
opasnostima, kao Sto su: oruda koje pokrecée elektromotor, motor sa unutrasnjim sagorijevanjem, ili
neka druga energija, te oruda sa posudom pod pritiskom, koja prema pravilima zastite na radu moraju
imati ventil sigurnosti, te oruda dijim koridtenjem nastaju opasne materije. Provjera ispravnosti se
mora izvrsiti: prije njihovog stavljanja u upotrebu, najmanje jedan put svake 2 godine, poslije
rekonstrukcije, a prije ponovnog pocetka koristenja, ako posebnim propisima nisu odredeni drugi
rokovi ispitivanja.

b) Kao licna zastitna sredstva se koriste: rukavice od izolacionog materijala, alati sa izoliranim
drSkama, kacige od izolacionog materijala, obuc¢a od izolacionog materijala, odijela  od
izolacionog materijala, pribor za uzemljenje i spajanje, indikatori napona, izolacione podloge i dr.

Kod polaganja PVC cijevi, rov mora biti propisnih dimenzia da se omoguéi nesmetanu
ugradnju.Konstrukcije okana u ovom projektu prilagodene su potrebama radnog prostora. Otvor jame
je potrebno ograditi zastithom tipskom ogradom , alat drzati udaljen najmanje 20 cm od ruba otvora.
Buka i vibracije se javljaju kod kopanja rova sa pneumatskim ¢eki¢em i kompresorom. Prevelika buka
se moze smanijiti upotrebom zvuéno-prigusnog kompresora ili zvu€no-prigusnim slusalicama.
Radnicima je potrebno osigurati potrebnu prostoriju za presvlacenje i pranje prije jela i nakon
zavrSetka rada. Potrebno je takode radnike snabdjeti odgovarajuéim priborom za li¢nu higijenu.

2.2. Zastitne mjere pri radu na terenu

Prilikom izvodenja radova postoji mogucénost da se ugrozi zivot i zdravlje radnika ili slu¢ajnih
prolaznika, da se ostete strani objekti na podruéju gradilista. 1z navedenih razloga, potrebno je obratiti
paznju na sljedece izvore opasnosti:

- transport, te utovar i istovar materijala, alata i masina;

- iskop rova i polaganje PVC cijevi u rov;

- ispravnost alata i masina;

- ukrstanje i paralelno kopanje rova sa drugim instalacijama (elektri¢ni kabl, vodovod,
kanalizacija, toplovod, itd.);

- rukovanje masinama i uredajima.
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Da bi se obezbijedila sigurnost radnika i prolaznika, te da bi se sprijeCila Steta, preduzimaju se
odgovarajuée zastithe mjere:

- kod transporta materijala voditi raCuna o obezbjedenju (uévrséenju) istog na vozilu;

- dok je rov jo$ otvoren, potrebno je postaviti signale za dan i no¢, da bi se sprije€ile razne
nezgode;

- prilikom izvodenja radova na kopanju rova, potrebno je imati situacije o polozenim
podzemnim instalacijama, kako ne bi doSlo do povrede za vrijeme rada ili do Stete;

- pri nailasku na druge podzemne instalacije, obezbijediti ru¢no i pazljivo kopanje oko istih,
kako ne bi doslo do ostecenja ili nesretnog slucaja;

- rukovanje masinama i uredajima sa kojima se obavljaju radovi mogu da vrSe ~ samo radnici
kvalifikovani i osposobljeni za rad na istim;

- pri izvodenju radova, obavezno upotrebljavati samo ispravan alat, masine i sredstva
licne higijene i tehniCke zastite;

3. Zastita od pozara

Zastita od pozara obuhvata skup svih mjera i radnji, te normative upravne, organizacione,
tehniCke, obrazovne i propagandne prirode.
Izgradena kablovska postrojenja ne predstavljaju opasnost kao potencijalni izvori pozara, pa se na
njima ne projektuju posebne mjere zastite.

4. Tehnicki uslovi za realizaciju TK projekta

Predmetni projekat se mora izvesti u skladu sa Zakonom o izgradnji i finansiranju
invensticionih objekata i u duhu vazeéih propisa i standarda, prema kojima je i uraden ovaj projekat.
Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati njegovu tehni¢ku kontrolu, preko stru¢ne
komisije, ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije projektne dokumentacije. U
slu¢aju eventualnih primjedbi revizione komisije, projektant se obavezuje da izvrSi izmjene u projektu,
ukoliko su primjedbe u skladu sa tehni¢kim propisima i Projektnim zadatkom investitora.

Sav materijal koji se ugraduje u objekte mora odgovarati JUS standardima za odnosnu vrstu
materijala.

Izvodac je duzan, prije poCetka izgradnje, da provjeri ovu dokumentaciju, te ako nade da su potrebne
ili izvjesne nuzne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu materijala, tako i u pogledu tehnickog
reSenja, mora o tome konsultovati nadzornog organa, odnosno projektanta, a u slu€aju vecih izmjena,
pribaviti od njih pismena upustva i saglasnost na predlozene izmjene.

Ugradivanje i montaza pojedinih elmenata ovog objekta mora se izvesti prema tehni¢kom opisu i
predmjeru ovog projekta, kao i prema glavhom projektu kompletnog objekta i prema priloZzenim
crtezima.

Za ispravnost izvedenih radova izvoda€ garantuje najmanje dvije godine, raCunaju¢i od dana
tehni¢kog prijema. Sva oSteéenja koja bi se u tom periodu pojavila zbog upotrebe loSeg materijala ili
nesolidne izrade, izvodac je duzan ukloniti bez prava na nadoknadu.

Po izvréenoj izgradnji objekta mora se izvrSiti tehniCki prijem i predaja investitoru na koriSc¢enje.

Sve izmjene i dopune radova koje imaju uticaj na predraCunsku vrijednost objekta moraju biti
odobrene od strane investitora ili njegovog predstavnika.
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Investitor, odnosno organ ili organizacija na koju se prenosi vlasnidtvo objekta i njegovo odrZzavanje,
duzni su trajno da ¢uvaju jedan primjerak tehni¢ke dokumentacije .

Investitor je duzan organizovati stalni stru¢ni nadzor tokom izgradnje objekta, preko stru¢nih lica
ukoliko ispunjavaju uslove predvidene Zakonom, preko organizacije koja je izradila tehniCku
dokumentaciju ili preko specijalizovane organizacije za ovu vrstu djelatnosti.

Obaveza izvodaca je da tokom izvodenja radova uskladi radove iz ovog dijela projekta sa radovima
za ostalu instalaciju i sam objekat, kako bi se omogudili sami radovi i izbjegli dodatni troSkovi
izgradnje.

Oprema koju izvoda€ montira, a ne proizvodi, ima garanciju prema garantnom listu proizvodaca.
Izvodac je duzan izvrsiti ispitivanje i pustanje instalacije. U tu svrhu osigurati potrebnu radnu snagu,
materijal, alat, pribor, mjerne instrumente i ostalo.

Pri izvodenju radova na ovoj instalaciji, izvoda¢ mora voditi raCuna da se ne oStete okolni objekti,
druge instalacije ili uredaiji.

Ovi opsti uslovi su sastavni dio projektnog elaborata i obavezni su za izvodaca.

5. Spisak primijenjenih propisa pri izradi projekta

Prilikom izrade glavnog projekta za izradu tk instalacija rekonstrukcijom predmetne
saobracajnice u Plavu projektant se pridrzavao vazecih zakonskih propisa, kao i svih relevantnih
uputstava, pravilnika i normativa iz oblasti izgradnje i odrzavanja telekomunikacionih kablovskih
kanalizacija, kako slijedi:

Zakon o izgradnji objekata (“Sl. list CG", br. 19/2025);
Zakon o zastiti i zdravlju na radu ("Sl. list CG " br. 34/14, 44/2018);

e Zakon o koriSc¢enju fizitke infrastrukture za postavljanje elektronskih komunikacionih mreza
velikih brzina (“Sl. list Crne Gore", br. 1/22)

e Zakon o elektronskim komunikacijama (“Sl. list Crne Gore", br. 100/24)

e Pravilnik o Sirini zastitnih zona i vrsti radio koridora u kojima nije dopuSteno planiranje i
gradnja drugih objekata (“Sl. list Crne Gore", br. 33/14)

e Pravilnik o uslovima za planiranje, izgradnju, odrzavanje, pristup i koriS¢enje elektronskih
komunikacionih mreza, elektronske komunikacione infrastrukture i povezane opreme (“Sl. list
Crne Gore", br. 096/25)

e Pravilnik o nacinu i uslovima pristupa, kolokacije i zajedniCkog koris¢enja elekironske
komunikacione infrastrukture i povezane opreme (“Sl. list Crne Gore", br. 107/25)

¢ Pravilnik o izmjeni pravilnika o tehni¢kim i drugim uslovima za projektovanje, izgradnju i
koriS¢enje elektronske komunikacione mreze, elekironske komunikacione infrastrukture i
povezane opreme u zgradama (“Sl. list Crne Gore", br. 131/25)

e Zakon o energetici ("Sl. list CG", br. 5/2016 i 51/2017);

Zakon o zastiti i spasavaniju ("Sl. list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon,

32/2011 i 54/2016);

Zakon o efikasnom koris¢enju energije ("Sl. list CG " br. 57/2014 i 3/2015 -isp);

Zakon o standardizaciji ("SI. list CG", br. 13/2008);

Zakon o upravljanju otpadom (""SI. list CG" br. 064/11 i 039/16);

Uputstvo o gradenju mjesnih kablovskih mreza, (Zajednica JPTT, LN IV, "PTT vesnik” broj

9/679, 16/82, 4/84, 10/84, 12/88);

e Uputstvo o odrzavanju mjesnih kablovskih mreza, (Zajednica JPTT, LN IV, "PTT vesnik" broj
27/90);

Tehni)éki uslovi za PVC cijevi za TT kanalizaciju, ("PTT vesnik” broj 6/73);
Uputstvo za gradenje kablovske kanalizacije od PVC cijevi, ("PTT vesnik” broj 6/73);

¢ Pravilnik o uslovima za planiranje, izgradnju, odrzavanje i koris¢enje elektronskih
komunikacionih mreza, elektronske komunikacione infrastrukture i povezane opreme
("Sluzbeni list Crne Gore", br. 059/15 od 15.10.2015, 039/16 od 29.06.2016).
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6. Zbirna rekapitulacija

A. | Ukupno za materijal = 3534.40
B. | Ukupno izrada kablovske kanalizacije = 6816.00
C. | Ukupno ostali troskovi = 530.00
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B: NUMERICKA DOKUMENTACIJA

ELEKTRONSKA KOMUNIKACIONA INFRASTRUKTURA



Specifikacija materijala i opreme

Br.

AA1

A.2

A3

A4

A.5

A.6

A7

A.8

A.9

Al MATERIJAL

Cijevi za kablovsku kanalizaciju:
-PVC cijev fi 110x3,2 (6m) sa gumenim prstenom

Uvodnica od PVC sa gumenim prstenom
- PVC cijevi @110 mm

PVC drzac¢ odstojni 110/4

Cepovi za zatvaranje cijevi @ 110/3,2 mm

Pozor traka

Standardne montazne konzole sa drzaédem konzole,

papudicom duzine 50 cm, usadnim klinom, usadnim
valjkastim lezajem i obujmicama

Laki tk poklopac sa ramom-B125, 125kN

Teski tk poklopac sa ramom-D400, 400kN

Sitni pijesak granulacije 0-4mm

Jedinica

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

m3

Koli¢ina

34.00

48.00

29.00

16.00

46.00

12.00

10.00

1.00

8.60
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Predmijer i predraéun radova i materijala

Br.

AA1

A.2

A3

A4

A.5

A.6

A7

A.8

A.9

Br.

B.1

B.2

Al MATERIJAL

Cijevi za kablovsku kanalizaciju:
-PVC cijev fi 110x3,2 (6m) sa gumenim
prstenom

Uvodnica od PVC sa gumenim prstenom
- PVC cijevi @110 mm

PVC drzac¢ odstojni 110/4

Cepovi za zatvaranje cijevi @ 110/3,2
mm

Pozor traka

Standardne montazne konzole sa
drzacem konzole, papucicom duzine 50
cm, usadnim klinom, usadnim valjkastim
leZajem i obujmicama

Laki tk poklopac sa ramom-B125, 125kN

Teski tk poklopac sa ramom-D400,
400kN

Sitni pijesak granulacije 0-4mm
Ukupno za materijal

B/ IZRADA KABLOVSKE KANALIZACIJE

Trasiranje - odredivanje trase rova i
lociranje okana prije iskopa.

Lociranje postojecih instalacija pomocu
tragaca kablova i oscilatora.

Jedinica

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

m3

Jedinica

Koli¢ina

34.00

48.00

29.00

16.00

46.00

12.00

10.00

1.00

8.60

Koli¢ina

46.00

340.00

Jedini¢na
cijena
24.00

3.50

2.20

2.90

0.20

9.00

170.00

365.00

30.00

Jediniéna
cijena

0.20

0.40

Ukupna
cijena €

816.00

168.00

63.80

46.40

9.20

108.00

1700.00

365.00

258.00

3534.40

Ukupna
cijena €

9.20

136.00

ELEKTRONSKA KOMUNIKACIONA INFRASTRUKTURA



B.3 Izrada kablovske kanalizacije od PVC
cijevi na prelazima preko saobracajnice i
duZ same saobracajnice Sto ukljucuje:
iskop zemlje IV kat duz postojece i
planirane trase, nasipanje donjeg sloja
pijeska d=10 cm, polaganje PVC cijevi i
drzaca odstojanja na razmaku ne veéem
od 2 m, nasipanje pijeska izmedu cijevi,
nasipanje zastitnog sloja pijeska d=10
cm, zatrpavanje rova u slojevima sa
nabijanjem, postavljanje upozorne PTT
trake, uredenje trase sa utovarom i
odvozom viSka materijala.

Za kapacitet cijevi 2x2
PVC@110mm(45x115cm)

B.4 Izrada kablovske kanalizacije od PVC
cijevi u trotoaru ili zemljistu Sto ukljucuje:
iskop zemlje IV kat duz postojece i
planirane trase, nasipanje donjeg sloja
pijeska d=10 cm, polaganje PVC cijevi i
drzaca odstojanja na razmaku ne veéem
od 2 m, nasipanje pijeska izmedu cijevi,
nasipanje zastitnog sloja pijeska d=10
cm, zatrpavanje rova u slojevima sa
nabijanjem, postavljanje upozorne PTT
trake, uredenje trase sa utovarom i
odvozom viska materijala.

Za kapacitet cijevi 2x2
PVC@110mm(45x95cm)

B.5 Izrada AB(Q335) okna u zemljiStu IV
kategorije, unutradnjih dimenzija
150x100x120cm: iskop rupe za
okno,odvoz Suta na deponiju,izrada
okna(d=15cm(zidova i donje ploce) i
d=20cm gornje plo¢e) sa ugradnjom
lakog tk poklopca sa
ramom(rad+materijal bez lakog tk
poklopca sa ramom).

B.6  Rekonstrukcija postojecih okana
oznacenih kao PO.1 i PO.2 prosjec¢nih
dimenzija plo¢e 1,4x1,3m §to ukljucuje
sledede: probijanje boc¢nih zidova za
dodavanje novih uvodnica od PVC cijevi,
sanacija svih ostec¢enja, izlivanje gornje
ploc¢e u nivou novog terena i zamjena
metalnih poklopaca.

B.7  Rekonstrukcija postojecih okana
oznacenih kao PO.3, PO.4i PO.5
prosje¢nih dimenzija ploce 1,4x1,3m Sto
uklju€uje sledece:sanacija svih
oStecenja, izlivanje gornje plo¢e u nivou
novog terena i zamjena metalnih
poklopaca.

m

kom

kompl.

kompl.

39.00

7.00

6.00

2.00

3.00

16.50

13.40

650.00

330.00

240.00

643.50

93.80

3900.00

660.00

720.00
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B.8 Montaza standardnih montaznih konzola

sa drzaCem konzole, papucéicom duzine
50 cm, usadnim klinom, usadnim
valjkastim lezajem i obujmicama.

B.9 Polaganje plasti¢ne trake za upozorenje
da se ispod nalazi TK kablovska
kanalizacija. Traka treba da je zute boje
od mekanog polivinilhlora i sa
odgovaraju¢im natpisom. Polaze se
cijelom duzinom kablovskog rova, pri
njegovom zatrpavanju, na dubini od

dvadesetak santimetara (prije nanoSenja

poslednjeg sloja iskopa). Ukupno za
nabavku, transport i rad, raCunato po
metru duznom polozene trake.

B.10 Nepredvideni troSkovi koji se odnose na
eventualnim izmjeStanjima, zastiti i
sanaciji osteé¢enja postojece kanalizacije
pri izvodenju gradevinskih radova.

Ukupno izrada kablovske kanalizacije

Br. C/ OSTALI TROSKOVI

CA1 Izrada investiciono tehnicke
dokumentacije
(Glavnog Projekta) iizrada projekta
izvedenog objekta.

C.2  TroSkovi ispitivanja izvedenih
Gradevinskih radova, obezbjedivanje
atesta o kvalitetu zbijenosti slojeva
kablovskih kanala mjerenjem i kvaliteta
saniranih asfaltnih i betonskih povrsina,
ispitivanje prohodnosti svih cijevi.
Obracun po duznom metru
kanalizacije(raspona).

C.3  Geodetko snimanje trase na otvorenom
rovu za dokumentaciju i katastar
instalacija(CD snimak trase sa
geodetskim elementima)

Ukupno ostali troSkovi

kom

m

paus.

Jedinica

kompl.

12.00

46.00

1.00

Koli¢ina

1.00

46.00

46.00

16.00

0.25

450.00

Jediniéna
cijena

300.00

2.00

3.00

20

192.00

11.50

450.00

6816.00

Ukupna
cijena €

300.00

92.00

138.00

530.00
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A. Ukupno za materijal = 3534.40
B. Ukupno izrada kablovske kanalizacije = 6816.00
C. Ukupno ostali troskovi = 530.00

pdv 21%

Odgovorni projektant:
Edin Catovic, dipl.ing.el.
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d=110 mm - spoljni precnik cijevi;

s=3,2 mm -- debljina zida cijevi;

Im=54 mm - dizina ravnog dijela naglavka;
lu=61 mm -- duzina naglavka cijevi;
dm=127 mm - precnik naglavka cijevi;

Ic= 6000 mm - duZina cijevi

S

Ic

sl. 1-- PVC cilev @ 110 mm sa naglavkom

7.5 mm
A

109 mm

sl.2 -- Gumeni zaptivni prsten za PVC cijev @ 110 mm sa naglavkom

182

G
G
#4430

Napomena: sve mjere SsUU mm

sl. 3 -- Drzac rastojanja za 4 cijevi @110 mm (110/4)
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d=110 mm - spoljn‘icpreénik cijevi;
s=3,2 mm -- debljina zida uvodnice
lu=110 mm -- duzina naglavka
cijevi;

dm=127 mm - precnik naglavka
uvodnice

Ic= 500 mm - duZina uvodnice
lu=130 mm - precnik uvodnog grla
U oknu.

sl. 1-- PVC uvodnica @ 110 mm sa naglavkom

L D L »
1 i
RE; d=110 mm - spoljni precnik PVC
- 1 Cepa;
s=3,2 mm -- debljina zida PVC
cepa;
T 1=62 mm -- duzina fijela PVC Cepa;
d 1\' D=126 mm - precnik sesira PVC
cepa;

sl.2--PVCcCep @110

RN
( |
A )

kraj PVC cijevi sa

ravni kraj PYC

cijevi gumeni zaptivni

prsten naglavkom
s1.3 -- Detalj spajanja PVC cijevi @110 mm pomodu gumenog zaptivnog prstena
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Elektricni kabal Beton Sitni pijesak

sl.1 -- Detalj ukr$tanja tk kanalizacije sa energetskim vodom kada
je rastojanje manje od 30 cm i zastita sa betonskom armaturom

Pravac potiska

sl.2 -- Detalj hladnog savijanja PVC cijevi
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