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1. Tehnicki opis



TEHNICKI OPIS

INVESTITOR: GLAVNI GRAD PODGORICA
PROJEKTANT: “CIVIL ENGINEER” D.0.0. — PODGORICA
OBJEKAT: Rekonstrukcija Ulice Cara Lazara, od Ulice Radovana Zogovica

do Aerodromske ulice

LOKACIJA: Zahvat DUP-a "Konik - Stari aerodrom" izmjene i dopune u
Podgorici

DIO PROJEKTA: PROJEKAT HIDROTEHNICKE INFRASTRUKTURE

1. OPSTI DIO

Ovaj tehnicki izvjestaj izraden je za potrebe realizacije projekta rekonstrukcije saobraéajnice
— Rekonstrukcija Ulice Cara Lazara, od Ulice Radovana Zogovi¢a do Aerodromske ulice.

Investitor predmetnog projekta je Glavni grad Podgorica, dok je izradu projektne
dokumentacije izvrsilo preduzece ,,CIVIL ENGINEER” d.o.0. iz Podgorice.

Lokacija zahvata obuhvata prostor definisan Detaljnim urbanistickim planom ,Konik — Stari
aerodrom“ —izmjene i dopune u Podgorici.

Predmet ovog izvjeStaja odnosi se na dio projekta koji obuhvata hidrotehnicku infrastrukturu,
sa ciljem prikaza tehnickih rjeSenja, uslova izvodenja radova, kao i osnovnih karakteristika
projektovanih instalacija.

Za izradu projekta hidrotehnicke infrastrukture koris¢ene su relevantne podloge, tehnicka
dokumentacija i vazeci propisi, i to:

o geodetska podloga sa ucrtanim katastarskim parcelama, koja je posluZila kao osnova
za definisanje trase instalacija,

e urbanisticko-tehnicki uslovi izdati od strane nadleznog organa — Sekretarijata za
planiranje prostora i odrzivi razvoj Glavnog grada Podgorica,

e vazedi zakonski propisi, tehnicki normativi i standardi za projektovanje vodovodnih i
kanalizacionih sistema,

o tehnicki uslovi i podaci dobijeni od nadleznog preduzeéa ,,Vodovod i kanalizacija“
d.o.o. Podgorica,

Na osnovu navedene dokumentacije izvrSeno je tehnicko rjeSenje koje je u potpunosti
uskladeno sa vazec¢im standardima i uslovima nadleznih institucija.



2. OPIS PROJEKTOVANOG VODOVODA

U okviru predmetnog projekta predvidena je izgradnja nove vodovodne mreZe duZ trase
rekonstruisane saobracajnice, sa ciliem obezbjedenja pouzdanog i kontinuiranog
vodosnabdijevanja svih urbanistickih parcela u obuhvatu zahvata.

Projektovana je vodovodna mrezZa od polietilenskih cijevi visoke gustine (PEHD) nominalnog
precnika DN160 i DN225. Usvojeni precnici cjevovoda definisani su na osnovu planske
dokumentacije (DUP ,Konik — Stari aerodrom*), te su kao takavi preuzeti i primijenjeni u
okviru ovog projekta.

U sklopu vodovodne mrezZe predvidena je izgradnja ukupno 8 vodovodnih Sahti, u kojima je
smjestena odgovaraju¢a vodovodna armatura neophodna za funkcionalno i bezbjedno
upravljanje sistemom (zatvaraci, fazonski komadi i dr.).

Za potrebe prikljuc¢enja individualnih korisnika, projektovano je ukupno 34 kuénih prikljucaka,
izvedenih od PEHD cijevi, ¢ime je obezbijedeno uredno snabdijevanje svih planiranih
urbanistickih parcela.

Postojecéi vodovod od azbest-cementnih cijevi, koji se nalazi u zoni obuhvata projekta,
predviden je za ukidanje.

Nova vodovodna mreZa povezana je na postojeéi sistem u definisanim tackama oznacenim
kao ST1, ST3, ST4, ST5, ST7, ¢ime je obezbijedena kontinuitet i funkcionalnost sistema.

U tacki oznacenoj kao ST6 predvideno je prespajanje na cjevovod definisan projektom
»Rekonstrukcija dijela Ulice Cara Lazara, od Ulice Zmaj Jovine do Ulice Radovana Zogovi¢a“.

U grafickom dijelu projektne dokumentacije dati su detalji svih vodovodnih ¢vorova, sa
prikazom kompletne vodovodne armature i fazonerije.

U cilju obezbjedenja protivpozarne zastite, projektovan je nadzemni hidrant, postavljen u
skladu sa vazecim propisima i potrebama zastite objekata u zoni zahvata.

3. OPIS PROJEKTOVANE ATMOSFERSKE KANALIZACUE

Na predmetnoj saobracajnici nije postojala izgradena atmosferska kanalizacija, veé je
odvodnja povrsinskih voda vrsena neadekvatno, putem individualnih rjesenja.

Projektom je predvidena izgradnja nove atmosferske kanalizacione mreze, koja je koncipirana
kroz tri glavne grane. Cjevovodi su projektovani od PEHD R cijevi, sa sljede¢im nominalnim
precnicima:

e Granal-DN600
e Grana2-—-DN315



Usvojeni precnici cjevovoda definisani su na osnovu planske dokumentacije (DUP , Konik —
Stari aerodrom*) i kao takvi su primijenjeni u okviru ovog projekta.

Grana 1 (DN600) uliva se na postojeéi slivnik oznacden kao PS1, dok se grane 2 (DN315)
(DN500) ulivaju u postojedi slivnik PS2.

U slivniku oznacenoj kao SL1 predvideno je ulivanje atmosferske kanalizacije definisan
projektom ,, Rekonstrukcija dijela Ulice Cara Lazara, od Ulice Zmaj Jovine do Ulice Radovana
Zogovica“.

Za prihvatanje i odvodenje povrsinskih voda sa kolovoznih i pjeSackih povrsina, projektovano
je ukupno 14 slivnickih resetki, rasporedenih u skladu sa konfiguracijom terena i tehni¢kim
zahtjevima odvodnje.

Projektovano rjesenje atmosferske kanalizacije omogucava kontrolisano i efikasno odvodenje
oborinskih voda sa saobracajnice, uz uskladenost sa vazec¢im tehni¢kim propisima i planskom
dokumentacijom.

6. OPIS FEKALNE KANALIZACIJE

U okviru predmetnog zahvata postoji fekalna kanalizaciona mreza koja se zadrzava u funkciji,
te ostaje u eksploataciji za prihvat i odvodenje sanitarnih otpadnih voda.

S obzirom na to da ne postoji azuran katastar podzemnih instalacija koji se odnosi na kuéne
prikljucke za sve urbanisticke parcele, predvida se da se u toku izvodenja radova izvrsi
provjera terena. Ukoliko se utvrdi da pojedine urbanisticke parcele nijesu priklju¢ene na
fekalnu kanalizacionu mrezu, potrebno je izvesti odgovarajuée kuéne prikljucke.

Prilikom izvodenja radova na saobradajnici, svi poklopci postojeéih revizionih Sahti fekalne

kanalizacije moraju se uskladiti sa novoprojektovanom nivelacijom kolovoza, kako bi se
obezbijedila sigurnost i funkcionalnost saobracéajnih povrsina.

Sastavio:

Aleksandar Lakovi¢,dipl.inz.grad.



2. Tehnicki uslovi za izvodenje radova



TEHNICKI OPIS IZVODENJA RADOVA NA HIDROTEHNICKIM INSTALACIJAMA

1. Pripremni radovi

Osiguranje i obezbjedenje trase iskopa. Prije poCetka izvodenja radova potrebno je izvrsiti prijavu radova
na trasi odnosno kolovozu. Nakon dobijene saglasnosti od nadleznih organa da se mogu izvoditi radovi,
pristupiCe se obiljeZavanju vidnim, pokretnim saobra¢ajnim oznakama a po potrebi i svjetle¢im oznakama.
U zavisnosti od Sirine i poloZaja rova u istoj odabrace se nacin i pribor za obiljeZzavanje i obezbjedenje
nesmetanog izvodenja radova. U uzanim dionicama gdje ne postoje uslovi jednovrijemenog izvodenja
radova i odvijanja saobracaja, primenic¢e se znakovi zabrane ulice za saobracaj. U Sirokim ulicama, gdje
postoje isti uslovi, primeni¢e znakovi upozorenja vozaCima da se izvode radovi na kolovozu i znaci za
ogranicenje brzina. U neosvetljenim ulicama upotrebice se jos i svetle¢i znaci. Na mjestima gdje mreza nije
u ulici potrebno je vidno obeleZiti postojecu trasu od prijeloma do prijeloma (od silaza do silaza). U slu¢aju
da na obelezenoj trasi postoje prirodni ili veStacki objekti potrebno je iste na vrijeme ukloniti ili izmestiti.
Prije poCetka izvodnja radova potrebno je obezbjediti imovinsko-pravne odnose kako za samu trasu tako i
za prilazne puteve do same trase. U sluCaju da trasa prolazi pored stalnih objekata potrebno je prijeduzeti
sve neophodne mjere na zastiti stabilnosti tih objekata od buducih radova. Na peSaCkim stazama i
prilazima stambenim objektima obezbjediti prijelaz preko rova od drveta. Prijelaze obavezno praviti sa
ogradama i rasvetom.

2. Zemljani radovi

U narednim potpoglavljima dace se detaljni tehnicki opis za rekonstrukciju i izgradnju knalizacione mreze u
kolovoznim i zelenim povrSinama, za iskop koji ¢e se vrsiti u u materijalu 1V ili sliCne kategorije.

Iskop rovova za polaganje kanalizacionih cijevi

Razbijanje kolovoza ili betona, Sirine u zavisnosti od preénika cijevi (ND+ 0,6 m) i debljine do 20 cm
masinskim i ruénim putem. Od vrste i jaCine kolovoznog materijala zavisie i primena odgovarajucih masina
(komprijesor, rovokopaC i dr.). Razbijeni materijal, ukoliko se mozZe ponovo upotrebiti, deponuje se na
posebno mesto, a materijal koji nije viSe za upotrebu kamionima se odvozi u gradsku deponiju, uz
saglasnost nadzornog organa.

Iskop materijala (zemlje) ispod kolovoznih konstrukcija i zelenih povrSina do projektovanih kota vrsice se
masinskim putem uz istovrijemeni utovar u kamione i odvozom u deponiju ili deponovanjem pored rova.
Vadenje postoje¢ih kanalizacionih cijevi. Postojece cijevi neCe se posebno vaditi ve¢ Ce se iste razbijati i
vaditi zajedno sa iskopom. Na mjestima vecih dubina rova potrebno je prilikom iskopa vrsiti potpuno ili
djelimi¢no razupiranje rova.

Redosled iskopa. Iskop obavezno vrsiti od nizvodne ka uzvodnoj dionici i posto se radi o rekonstrukciji
mrezZe obezbjediti nesmetano oticanje eventualnih podzemnih ili kiSnih voda cijevima nizvodnih dionica.
Profil iskopa. Profil kanala iskopa zavisice od materijala u kome se vrSi iskop. Uz saglasnost sa nadzornim
organom odredivace se nagibi bo¢nih strana iskopa.

Planiranje dna rova i polaganje pijeska

Po iskopu rova u duZini jedne dionice, vrSi se planiranje rova sa ubacivanjem i razastiranjem nekoheretnog
materijala (pijeska ili sitnog $ljunka) u sloju debljine prijema JUS-u u zavisnosti od vrste cijevi, minimum 10
cm. Pri izradi ovih radova obavezno vrsiti kontrolu projektovanog nagiba rova geodetskim instrumentima.
Po zavrSetku polaganja cijevi vrSi se nasipanje i razastiranje istog materijala oko i iznad cijevi (10 cm iznad
tiemena cijevi). Spojevi cijevi moraju biti vidni sve dok se ne izvrSi ispitivanje cijevi na pritisak.

Zatrpavanje rovova (cijevi)
Rov se zatrpava materijalom jednolikih osobina (pijesak, sitan Sljunak ili prosijana zemlja iz iskopa), koju
voda ne moze da rastvori ili da ispere da bi se postigli uslovi Sto sliCniji uslovima u neporemecenom
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zemljiStu. Materijal se pri zatrpavanju rova nanosi u ravnomerno rasporedenim slojevima od 12 do 15 cm
do visine od 30 cm iznad tjemena cijevi. Poslije se moze nanositi na isti nacin u slojevima od 20 do 30 cm.
Svaki sloj je potrebno Sto je moguce bolje nabiti. Pijesak i $ljunak se obi¢no prije nabijanja djelimi¢no sabija
Slemovanjem (natapanje vodom). Poslije Slemovanja potrebno je materijal jos i nabijati.

Za nabijanje do visine 30 cm iznad tiemena cijevi, upotrebljavaju se laki ruéni nabijaci od 2,5 do 3,5 kg
mase, da ne bi doslo do oStecCenja cijevi. Zemlju koja je sasvim uz cijev nabijati nabijaCima sa $to manjom
povrSinom. Od 30cm pa do 1m iznad tjemena cijevi opasnost za cijevi jo§ uvek postoji, zato treba koristiti
nabijaCe od najviSe 9 kg mase. Nabijanje se vrsi od bocnih zidova rova ka cijevi. Pri nabijanju slojeva iznad
tiemena cijevi treba istovremeno poceti sa obe strane rova i podjednako sa obe strane naprijedovati ka
osovini cijevi. Nejednako opterecenje, pomjeranje i lom cijevi najéeS¢e su poslijedice neravnomjerne
zbijenosti. Kada sloj zemlje iznad tjiemena cijevi iznosi 2 m postignuta je dovoljna zbijenost zemljista pa se
dalje mogu primenjivati masinski nabijaci.

Skidanje podgrade iz rova se mora paZzljivo uraditi zbog labilne ravnoteze masa zemlje iznad kliznih ravni,
Cije se ruSenje mora sprijeciti. Skida se samo po jedan dio podgrade. Dio rova sa koga je skinuta podgrada
treba odmah zatrpati i zemlju nabiti . Tek poslije ovog se ponovo skida sledeci dio podgrade na isti nacin.
Zatrpavanije rovova kanala u ulicama gdje se saobracaj brzo uspostavlja, prijedvida se pijeskom i §ljunkom
po cijeloj dubini rova sve do kolovozne konstrukcije sa nabijanjem, mehanickim sredstvima i vodom.
Materijal za zatrpavanje se lopatom baca tako da se prilikom pada u rov na ve¢ nabijeni sloj Cuje udar. Ako
Sirok rov treba zatrpavati grajferom, cijev mora biti pokrivena nabijenom zemljom 2 m iznad tjemena, da bi
se izbeglo oSteCenje spojeva cijevi, razaranje cijevi i sl. Napunjeni grajfer se pazljivo spusta na zemlju i
polako prazni. Istovarenu zemlju rasporediti u sloju ravnomjerne debljine po cijeloj Sirini rova i tek tada
nabijati.

3. Tesarski radovi

Tesarski radovi obuhvataju razupiranje kanala (rovova) i izradu oplate za betonske cijevi koje se liju
(izgraduju) na licu mjesta. svie tesarski radovi se izvode od kvalitetnog drveta.

Podgradivanje - razupiranje rovova

U zemljistima u kojima postoji opasnost od oburvavanja ili ako se zemljiSte sastoji od pijeska mora se vrsiti
podgradivanje bo¢nih strana rovova. U zavisnosti od stepena opasnosti oburvavanja primenice se i nacin
podgradivanja. Ako se zemljiSte sastoji od finog pijeska ili sl. podgrada se radi od pripijenih dasaka. Kada je
rov dublji od 2 m u njemu se izraduje platforma na koju se izbacuje zemlja sa dna , a sa nje na povrSinu
terena ukoliko je ruéni iskop. U homogenim zemljistima gdje je opasnost od oburvavanja manja razupiranje
se moze vrsiti djelimiCno, i sa proredenim daska.

Oplata za beton

Za sve profile koji se liju na licu mjesta potrebno je uraditi jednostruku ili dvostruku oplatu veli€ine i oblika
profila kanalizacione mreze. Oplatu uraditi od kvalitethog materijala. Oplata mora biti solidno izradena,
dovoljno kruta kako se prilikom betoniranja ne bi deformisala. Delovi oplate moraju biti propisno spojeni
kako bi se sprecilo oticanje cementnog mleka iz betona. U novije vrijeme oticanje cementnog mleka
spreCava se oblaganjem oplate plasticnim folijama. Da bi se dobila glatka povrSina betona primenjuje se
rendisana (glatka) daska. Prije poCetka betoniranja obavezno se vrsi kontrola oplate i podupiraca. Kad
ugradeni beton dobije odgovarajucu Cvrstocu, demontazu oplate izvesti pazljivo, kako bi se ista mogla
ponovo upotrebiti i sprijeciti oStecenje povrSine betona. Demontiranu oplatu treba oCistiti od tragova
cementnog mleka, sortirati je i sloZiti do sledece upotrebe.

4. Betonski radovi

Spravljanje i ugradivanje betona izvodi se masinskim putem. Spravljanje moZe da se organizuje ha samom
gradilistu (pomo¢u mijeSalica) ili u fabrikama betona i mikserima dovodi na gradiliSte. Ugradivanje se
iskljuCivo vrsi na licu mjesta (gradiliStu), mehanic¢kim i ru¢nim putem. Nabijanje betona se vrsi vibratorima,
pervibratorima a moZe i ru¢no. Ugradivanje betona ne moze otpocCeti dok nadzorni organ nije primio oplatu i
povrsine na koje e se beton poloziti i dao odobrenje za poCetak betoniranja. Takode, betoniranje ne moze
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otpoCeti ukoliko nisu preduzete sve mijere potrebne za zastitu betona od eventualnih podzemnih,
povrsinskih i otpadnih voda.

Prekid i nastavak betoniranja vrSiCe se uz saglasnost i odobrenje nadzornog organa. Betonska povrsina
preko koje ¢e se vrsiti nastavak - ugradivanje novog betona tako da sa ranije oCvrslim betonom
prijedstavlja integralnu cjelinu, naziva se radnom spojnicom. To su privrijemene spojnice, kojim je monolitni
dio podjeljen radi smanjenja zatezanja u betonu, prskanja betona itd. PovrSina radne spojnice prije
nastavka betoniranja, mora biti dobro ogi$¢ena tako da se ukloni povrainski tanak sloj betona. Cié¢enje ¢e
se izvrsiti pikovanjem ili pijeskarenjem a potom se dobro oprati vodom pod pritiskom. Na ovako
priprijemljenu povrsinu radne spojnice, koje se prethodno dobro pokvase, nanosi se sloj maltera od 10 mm.
Odnos pijeska, cementa, vode i dodatka za ovazduSenje betona ovog maltera bice isti kao i kod betona
koji ¢e se preko spojnica ugraditi. Malter e se naneti pazljivo na povrSinu spojnice, tako da dobro prione
na njenu rapavu povrSinu. Primenu radne spojnice odobrava nadzorni organ. Kada je radna spojnica
pripremljena moZe se pocCeti sa betoniranjem.

U ovom projektu betonski radovi zastupljeni su na objektima revizionih silaza, koji se liju na licu mjesta.
Spravljanje betona vrsi se djelimi¢no na licu mjesta, a veci dio u fabrikama betona. Pored ovih objekata
ugradnja betona ¢e se vrSiti i u kolovoznim konstrukcija, koje su poruSene radi rekonstrukcije kanalske
mreze. Vrsta i debljina kolovozne konstrukcije primeniCe se ista kakva je i bila na dotiCnim dionicama a u
svemu prijema vazec¢im propisima izvodenja radova.

Transport i ugradivanje betona

Beton koji stize na mesto ugradivanja mora da bude isti onakav kakav je izaSao iz mjeSalice i da moze da
se ugradi prije poCetka vezivanja. U vezi sa ovim zahtjevom odabira se nacin transporta od strane
nadzornog organa, kojim ¢e se sprijeciti segregacija betona. Nije dozvoljeno naknadno mjeSanje betona
van fabrike, osim u kamionima mjeSalicama za vrijeme transporta. Takode nije dozvoljeno naknadno
dodavanje vode betonu.

Ugradivanje betona se vrSi neposredno po izvrSenom mijeSanju i najkasnije prije poCetka vezivanja
cementa. Ugradivanje se vr8i primjenom pervibratora. Vrijeme vibriranja mora biti tako da se postigne
potpuno zbijanje betona. Prijedugim vibriranjem se moze izazvati segregacija betona, a prekratkim
vibriranjem nedovoljno zbijen beton. Debljina sloja betoniranja je najvise 0,5 m. Beton donjeg sloja ne smije
pocCeti vezivanje prije nanoSenja i ugradivanja vibriranjem gornjeg sloja. Ako se beton ne mozZe ugraditi tako
da ispuni ove uslove, nadzorni organ ima pravo da zahtijeva ugradivanje betona u tanjim slojevima.

Ako se betoniranje vrSi po toplom vremenu, potrebno ga je $to prije ugraditi, poslije spravljanja. Kada
vrijeme transporta betona prekoraCuje 20 min. pri temperaturi vecoj od 20°C, ispitivanjem treba dokazati da
li transport pri ovakvim uslovima ne utiCe na kvalitet betona.

Njega betona

Dok je u oplati, beton ¢e se negovati kvaSenjem. Gornje povrSine betona pokrivaju se vododrzljivim
materijalom koji se odrzava vlazenjem. Sa kvaSenjem Ce se otpoCeti odmah po ugradivanju betona,
odnosno od momenta kada beton toliko veze da povrSina ne moze biti oStecena vodom. Beton se mora
odrzavati kontinualno vlaznim u periodu od 14 dana od dana ugradivanja. Kvalitet vode upotrebljene za
negu betona mora biti istog kvaliteta koji se zahtijeva za vodu koja Ce se upotrijebiti za spravljanje betona.

Zastita betona od potresa

Sve radove, koji se izvode u blizini mjesta gdje se nalazi betonska konstrukcija pod oplatom, izvoda¢ je
duZan da organizuje tako da zastiti beton koji je u procesu stvrdnjavanja od svih potresa koji mogu biti
prouzrokovani kretanjem mehanizacije, ili na bilo koji drugi nadin. Zastita betona od potresa sprovodi se
dok je beton u oplati.

Kvalitet betona

Beton ¢e se spravljati od komponenti (cement, agregat, voda, i dodaci betonu), koje je izvoda¢ prethodno
ispitao i na osnovu rezultata ispitivanja dobio odobrenje od nadzornog organa da iste moZe upotrebiti za
spravljenje betona, prijema PBAB-u. Spravljen beton mora da zadovolji sledeée uslove :
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Konzistencija betona ispitivace se pomoc¢u VEBE aparata (JUS u.M8. 0.54) i pomo¢u mjere sleganja (JUS
u.M8.50). Nadzorni organ Ce propisati, na osnovu rezultata prijethodnih ispitivanja, kriterijume kojima treba
da odgovara konzistencija betona.

Beton mora da zadovolji uslov V-4 u pogledu vodonepropustljivosti a prijema JUS u.M1.0.15, da se kod
uzoraka starih 90 dana, izloZenih pritisku vode od 2 bara na jednoj strani, ne pojave znaci procurivanja
vode na drugoj strani, kod najmanje 6 ispitanih uzoraka.

Cvrstoéa betona pri pritisku dokazaée se kockom duzine ivice 200 mm a uzimanje uzoraka i njihovo
ispitivanje vrSice se prijema PBAB-u.

Cvrstoéa betona pri zatezanju savijanjem, za elemente izlozene zatezanju treba da bude min. 35 MPa.
Potreban broj uzoraka analogan je odredbama PBAB-u.

Kontrolna ispitivanja betona

Osim prijethodnih ispitivanja, izvoda¢ je duzan da za svo vrijeme izvodenja betonskih radova vrsi kontrolna
ispitivanja betona. Sva kontrolna ispitivanja betona treba da se izvedu po odredbama datim za prethodna
ispitivanja, a rezultati ispitivanja treba da odgovaraju istim uslovima kao za prethodna ispitivanja.

Postupak sa betonom koji ne odgovara zahtijevanom kvalitetu

Ako rezultati kontrolnih ispitivanja betona pokazu da ne odgovara zahtjevanom kvalitetu propisanom ovim
uslovima, izvrSie se naknadna ispitivanja uzoraka izvadenih iz o¢vrslog spornog mjesta koje odreduje
nadzorni organ. Ukoliko rezultati i ovih naknadnih spornih ispitivanja betona pokazu da beton ne odgovara
zahtijevanom kvalitetu, nadzorni organ odluCuje da li ¢e i na koji nacin sanirati sporni dio konstrukcije, ili ¢e
se porusiti i ponovo graditi.

5. Montazni radovi
Mrezu atmosferske kanalizacije izraditi od PVC cijevi za uliénu kanalizaciju.

materijal: tvrdi PVC
dimenzije: prijema JUS G.C6.501
postojanost: prijema JUS G.C6.503

kvalitet: prijema JUS G.C6.502

PVC kanalizacione cijevi se proizvode sa nazivnim pre¢nicima navedenim u sledecoj tabeli

ND 110 125 160 200 250 315 400 500 630 710
(mm)

d (mm) 110 125 160 200 250 315 400 500 630 710

S (mm) 2.3 2.5 3.3 4.5 4.9 6.2 7.9 9.8 124 14.0

kgm | 12 | 147 | 246 | 46 | 66 | 1036 | 172 | 224 | 357 | 453

ND nazivni preénik
d spoljni precnik
S debljina zida cijevi

Cijevi i fazonski komadi se izraduju sa oblikovanim mufovima, sa pojacanim zidom na samom mufu. Na
glatkom kraju cijevi izvedeno je iskoSenje koje omogucuje lakSe utiskivanje cijevi u muf.

Kod transporta PVC cijevi i spojnih delova znatno se umanjuju troSkovi uslied male tezine. Prilikom
transporta cijevi moraju celom duzinom nalegati na transportno sredstvo. Uz njih se ne smijeju
transportovati drugi ostri prijedmeti. PVC cijevi se ne smijeju bacati i vuci po tlu. PVC cijevi se smijeju
skladistiti na otvorenom prostoru, ali se moraju zastititi pokrivkama. Kod skladiStenja se mora voditi racuna
o0 tome da cijevi svojom celom duzinom nalezu na povrsinu. Visina skladiStenja ne smije da prelazi 2 m.




Hidraulicko ispitivanje kanalizacione mreze

Kod gradenja kanalizacije potrebno je vrSiti ispitivanje kanalizacione mreze, a u cilju saznanja o kvalitetu
izvedenih radova. Ne smije se dozvoliti prekomjerna infilktracija vode u mrezu niti eksfiltracija. Da bi se
obezbjedila potrebna vodoizdrZljivost kanalizacione mreze potrebno je da cijevi budu vodoizdrzljive a
spojeve treba tako uraditi da dihtuju pod odredenim uslovima. U dobro izvedenoj mreZi ne bi trebalo da
bude ni infiltracije ni eksfiltracije.

Kvalitet izvedenih spojeva i mreze provjerava se na sledeCi nacin:

a) U terenu sa podzemnom vodom - na prodiranje vode u cjevovode pri prirodnom nivou podzemne
vode, ako je nivo podzemne vode na 2 - 4 m iznad tjemena cijevi koli¢ina vode koja uvire u cijevi
ne treba da bude veca od vrijednosti navedenih u tabeli 1. Pri veCem nivou podzemne vode
vrijednosti se uvecavaju za 10% na svaki slede¢i metar.

b) U suvom terenu - na procjedivanje vode iz cjevovoda u teren. Za izvrSenje ovog ispitivanja dio
kanalizacionog cjevovoda izmedu Sahtova napuni se vodom do visine do 4 m nad tiemenom cijevi.
Kod uvedenog Sahta gubitak ne treba da prekoraci vrijednost datu u tabeli 1.

C) U terenu sa nizom podzemnom vodom, gdje je nivo podzemne vode nizi od 2 m iznad tiemena
cijevi - ispituje se na gubitak vode iz cijevi. Ispituje se isto kao pod tackom b.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodoizdrzljivost vrSi se prije zatrpavanja cijevi u rovu. U terenu sa
visokom podzemnom vodom putem mijerenja koli€ine vode koja prodire u cijevovod na prijelivu koji se
postavlja u kanalu kod nizvodnog Sahta.

Kod suvog terena mjerenje se vrSi na dva nacina. Po prvom nacinu istovremeno ¢e se vrSiti ispitivanje na
dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na krajnjim silazima blindira se mreza a kroz srednji silaz
kanali se pune vodom do odredene kote. Zatim se vr$i osmatranje spojnica na vodoizdrZljivost i odrzavanja
konstantnog nivoa vode u Sahtu u toku 30 minuta. Dopustene koli¢ine izliva ili gubitaka vode kroz spojeve i
zidove kanalizacionih cjevovoda date su u sledecoj tabeli

Vrsta cijevi Dopustena koliCina uliva ili gubitaka vode u m3dan/km duZine cjevovoda za precnik

150 | 200 250 300 350 400 450 500 550 600
betonske 7 20 24 28 30 32 34 36 38 40
keramicke 7 12 15 18 20 21 22 23 23 23

U vezi sa koris¢enjem ovih podataka treba imati u vidu sledece:

1. Za betonske i armiranobetonske cijevi precnika vecih od 600 mm dobijene koliCine vode mogu se dobiti
na taj nacin Sto se na svaki naredni decimetar povecanja preCnika povecava koli¢ina vode za 10%.

2. Za zidane kolektore od cigle i sl. dozvoljena koli¢ina ne smije da prelazi 10 m¥/dan/km duzine, bez
obzira na veli€inu profila.

3. Za kolektore od montaznih armiranobetonskih elemenata dozvoljen priliv i gubitak vode uzimaju se na
isti nacin kao za armiranobetonske cijevi, koje imaju istu povrSinu poprecnog presjeka

4. Dopustene koliCine prilivne ili izgubljene vode kroz zidove i dno Sahtova na 1 m njihove dubine usvaja
se da je isti kao kod gubitaka ili priliva vode na 1 m duzine istog preCnika kao $to je Saht.

5. Kod ispitivanja cjevovoda veceg pre¢nika od 1000 mm i kolektora veéeg presjeka od 1 m2 koji prolaze
kroz neizgradenu teritoriju dozvoljeno je ispitivanje samo na jednoj dionici.

6. Ispitivanje mreze na vodoizdrZljivost treba vrSiti 24 ¢asa Poslije punjenja mreze.

Eksfiltracija se odreduje po koliCini vode koja se doliva u toku od 30 minuta i izvrSi se preraCunavanje na 24
sata na 1 km.

Po drugom metodu ispitivanje se vrSi na jednoj dionici, i to prije izgradnje Sahtova. Krajevi kanala se
zatvaraju sa odredenom vrstom zatvaraca (blindaZe). Na ovim blindazama postoje otvori na koje se vezuju
dva crijeva, jedno za punjenje kanala vodom a drugo za ispustanje vazduha. Crijevo preko koga se vrsi
punjenje vodom veze se sa pokretnim rezervoarom zaprijemine do 55 lit. Rezervoar se postavi na visinu od




4 m iznad tiemena cijevi. Kanal se puni vodom i u buretu se uspostavi potreban nivo vode. Dolivanjem
potrebne koliCine vode u rezervoaru se odrZzava konstantan nivo. Koli¢ina vode koja se doliva mora se
mijeriti, a zatim se to pretvori u m¥dan/km Sto prijedstavlja gubitak vode na ovoj dionici.

U zavisnosti od konkretnih prilika, shodno ovim zahtevima nadzorni organ ¢e odrediti koji ¢e se postupak
primjeniti za ispitivanje kanalizacije.

NIVO VODE PRI ISPITIVANJU

T

5 5 6

PN W7, l PSVERN

1

i S
N
—

£

P S

RSO SRS IS TS TS TSP P

e

ema hidraulidkog ispitivanja kanallzacije.
posle izgradnae sahtova,
pre izgradnje Sahtova.

Se

a

b

1. razupirad

2. zatvarad

3., nivo vede pri ispitivanju

4, pokretni rezervoar

5. pokretne cevi (ereva)

6. kolje za fiksiranje cevi (cravs),

6. Objekti na kanalskoj mrezi

Za pravilan rad mrezZe pored cijevi potrebno je uraditi prate¢e gradevine : revizione silaze, kaskade, uli¢ne i
kucne prikljuke, ulivne gradevine i dr. Vecina ovih gradevina prijedstavljaju posebne elemente kanala i
mogu se istovremeno sa cijevima ili posebno izvoditi.

Revizioni silazi

Revizioni silazi su objekti koji sluze za prilaz kanalima sa povrSine terena, radi prijegleda, CiScenja i
popravke kanala. Izraduju se od nabijenog ili armiranog betona, livenjem na licu mjesta ili od montaznih
elemenata (betonskih i azbest-cementnih cijevi). Revizioni silazi su obi¢no kruznog presjeka, unutrasnjeg
preCnika D=1 m sa svodenjem tog otvora u visini terena na 0,6 m. U visini terena nad otvorom 0,6 m
ugraduje se liveno-gvozdeni poklopac preko koga se nesmetano odvija saobracaj. Poklopci mogu biti i od
betona ukoliko se preko njih ne odvija saobraca.

Kod vecih pre€nika cijevi (D500 mm) revizioni silazi imaju kvadratnu ili pravougaonu osnovu, vertikalne ili
zasvedene zidove sa donjom i gornjom armiranom betonskom plo¢om. U gornju armirano betonsku ploCu
ugraduje se kruzni liveno gvozdeni poklopac. Dimenzije i oblik pravougaonih i kvadratnih Sahtova razli¢iti
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su i zavise od precnika i dubine ukopavanja cijevi. Na svim cijevnim kanalima revizije se uvek postavljaju u
osovini kanala dok u slu€aju ostalih i prohodnih kanala mogu da budu postavljeni pored kanala. Tada se u
kanal ulazi u poseban hodnik. Na neprohodnim kanalima silazi se postavljaju na svim ulivima (spojevima
bocnih kanala), na mjestima skretanja trase, na kaskadama, promenama precnika profila, promena nagiba
dna i tome sli¢no. Zavisno od veliCine profila na pravim dionicama revizioni silazi se postavljaju na razmaku
160D. Kada su kanali lako prohodni silazi kanala mogu biti na ve¢em rastojanju i ako dionica nije u pravcu.
Cijevni kanali su u revizionim silazima otvoreni radi nesmetanog ulaza vazduha u cijevi. Dno silaza izvodi
se u vidu kinete od betona sa cementnom glazurom. Na svim revizionim silazima na zidu ispod poklopca
ugraduju se liveno gvozdene penjalice. U prilozima su dati tipovi revizionih silaza.

7. Odrzavanje kanala

Potreba za CiS¢enjem kanala javlja se usljed talozenja mulja i pijeska, ulaska korenja drveca i krupnih
prijedmeta koje ponekad bacaju korisnici. Takode uslied neispravnih spojeva kanala ili prskanja kanala
dolazi do oste¢enja kanalizacije, pa do isticanja kanalske vode u zemljiste ili do proviranja podzemne vode
u kanalizaciju sa uno$enjem pijeska. Uslied svega navedenog dolazi do deformacije kanala, zaguSenja
otezanog oticanja, izazivanja uspora sa opasno$¢u od plavljenja i izlivanja otpadnih voda na ulice.
Odrzavanje kanala se sastoji od prijegleda stanja kanalizacije, ¢i$¢enja i popravke, gdje je potrebno.

Za prijegled stanja koriste se sledeca sredstva: ogledalo, foto aparat, kanalizaciona filmska kamjera,
kanalizaciona televizijska kamjera kao i mjerenje nivoa vode na pogodnim mjestima. Takode, znaci koji
ukazuju na neko oStecenje su pojava pijeska u kanalskoj vodi, sleganje terena iznad kanala, pove¢ano
oticanje vode nocu itd. Cis¢enje se vrsi mehanickim sredstvima i ispiranjem.

Mehanicka sredstva su Celicna Cetka, lanac za razbijanje taloga, kuke ili nozevi za Cupanje i seCenje
korenja, kofa za izvlaCenje mulja iz kanala i sl. Pomocu Celi€nog uzeta i ruénog ili motornog vitla ovi
prijedmeti se vuku kroz kanal. Ispiranje kanala se vrSi mlazom vode iz samog kanala obliznjih povrSinskih
tokova ili iz vodovoda. Ispiranje se vrSi na viSe nacina.

Ispiranje kanala povecanjem proticaja moze se uraditi na slede¢i nacin: revizioni silaz se zatvori sa oba
kraja pa se napuni povrSinskom ili vodovodskom vodom, zatim se nizvodni zatvaraC otvori i talas
povecanog proticaja spira nizvodne dionice. Ispiranje pomocu pokretnih zatvaraa: za spiranje jajastih i
drugih profila upotrebljavaju se Stitovi koji imaju oblik samog profila; Stitovi prijedstavijaju kolica koja se
kreéu kanalom, izazivajuci uspor uzvodno od svog polozaja i mlaz vode koji izbija nizvodno od Stita po dnu
kanala. Ispiranje aparatom za ispiranje vodom pod visokim pritiskom je najsavrijemeniji postupak. Aparat
se sastoji iz cistierne za vodu, pumpe za visoki pritisak od 100x105 Pa i kapacitetom od 300-600 I/min i
dugackog armiranog gumenog crijeva za visoki pritisak.

8. Zastita na radu

Radnici su izloZeni opasnostima po Zivot i zdravlje. Na saobracajnicama su izloZeni opasnosti od
saobracajnih sredstava, dok u kanalizaciji od povreda i zaraznih bolesti kao i otrovnih i eksplozivnih
gasova. Oni rade vrlo necist posao i treba im obezbjediti uslove za odrzavanje licne higijene (garderoba,
kupatilo, ambulanta).
Na osnovu ¢lana 36 Zakona o zastiti na radu (Sluzbeni list RCG br.035 98/1) daje se prikaz tehnickih
propisa kojih se treba pridrzavati pri projektovanju, za vrijeme izgradnje i eksploatacije objekata.
1. Zakon o zaétiti na radu RCG(Sluzbeni list RCG br.035 98/1)
2. Opéti pravilnik 0 HTZ mjerama pri radu (Sluzbeni list SFRJ br. 16/47 i 36/50)
3. Pravilnik o op$tim normativima zastite na radu na orudima za rad i uredajima (Sluzbeni list SFRJ br.
18/67)
4. Pravilnik 0 opasnim materijama koje se ne smijeju unositi u vode (Sluzbeni list SFRJ br. 3/66)

9. Pravilnik o sredstvima licne zastite na radu i licnoj zastitnoj oprijemi.



9. Posebni uslovi izvodenja - fekalna kanalizacija

Projektovana fekalna kanalizacija mora se izvesti u svemu prema vaze¢im propisima i detaljima
ovoga projekta.

Podrazumijeva se da Ce se izgradnja projektovane kanalizacije povjeriti struénoj organizaciji sa
ovladéenim i za ovu vrstu radova struénim izvrSiocima posla, ¢ime ¢e se obezbijediti neophodan kvalitet i
funkcionalnost izvedenog objekta.

Pored navedenog, kao znacajne, isti¢emo osnovne kriterijume koji se moraju postovati prilikom izvodenja
projektovane kanalizacije:

e  Svi projektovani iskopi moraju se obavljati uz projektovanu tacnost sa prekopom ne veéim od 5-10
cm.

e Svi dozvoljeni prekopi se popravljaju pijeskom prirodne mjeSavine uz propisno nabijanje.

e Projektovani kanalizacioni cjevovodi se ugraduju u posteljici od pijeska prirodne mjeSavine u
projektovanom poduZnom padu.

e Posteljica je minimalne debljine 10 cm.

e Ugradene kanalizacione cijevi, uz predhodnu provjeru poduznog pada koja se potvrduje obostrano
od izvodaCa i odgovornog nadzornog organa, se u prvom sloju zatrpavaju pijeskom prirodne
mjeSavine ( posteljica ) u minimalnoj debljini od 10 cm i ¢itavom Sirinom rova.

e Dalje zatrpavanje ugradenih kanalizacionih cijevi obavlja se materijalom iz iskopa u slojevima od
30-50 cm i uz propisno nabijanje.

e Kanalizacija se izvodi od PVC cijevi za uliénu kanalizaciju nosivosti od Sn4 u svemu prema
uputstvima koje daje proizvodaC cijevi. Cijevni materijal mora biti praviine geometrije sa
odgovaraju¢im atestima kojim se dokazuje kvalitet i odgovaraju¢a tiemena nosivost za uliénu
kanalizaciju. Ateste moraju imati i dihtung gume kojim se obezbeduju vododrzivi spojevi Cijevi.

e Svi izvedeni radovi moraju biti bez skrivenih mana Sto obostrano i zajednicki pismeno potvrduju
izvodac i odgovorni nadzorni organ.

e Prikljuéenje projektovane fekalne kanalizacije na postojeéu gradsku mrezu fekalne
kanalizacije moze se obaviti jedino uz obavezno prisustvo struénog i od strane J.P.
“Vodovod i kanalizacija” .

10. Posebni uslovi izvodenja — atmosferska kanalizacija

Projektovana atmosferska kanalizacija mora se izvesti u svemu prema vaze¢im propisima i
detaljima ovoga projekta.

Podrazumijeva se da e se izgradnja projektovane kanalizacije povjeriti stru¢noj organizaciji sa
ovlad¢enim i za ovu vrstu radova strucnim izvrSiocima posla, Cime ¢e se obezbijediti neophodan kvalitet i
funkcionalnost izvedenog objekta.

Pored navedenog, kao znaCajne, isti¢emo osnovne Kriterijume koji se moraju poStovati prilikom
izvodenja projektovane kanalizacije:

e Svi projektovani iskopi moraju se obavljati uz projektovanu taénost sa prekopom ne veéim od 5-10
cm.

e Svi dozvoljeni prekopi se popravljaju pijeskom prirodne mjeSavine uz propisno nabijanje.

e Projektovani kanalizacioni cjevovodi se ugraduju u posteljici od pijeska prirodne mjeSavine u
projektovanom poduznom padu.

e Posteljica je minimalne debljine 10 cm.



Ugradene kanalizacione cijevi, uz predhodnu provjeru poduznog pada koja se potvrduje obostrano
od izvodaCa i odgovornog nadzornog organa, se u prvom sloju zatrpavaju pijeskom prirodne
mjeSavine (posteljica) u minimalnoj debljini od 10 cm i ¢itavom Sirinom rova.

Dalje zatrpavanje ugradenih kanalizacionih cijevi obavlja se materijalom iz iskopa u slojevima od
30-50 cm i uz propisno nabijanje.

Kanalizacija se izvodi od PEVG R cijevi za uli¢nu kanalizaciju nosivosti Sn4 u svemu prema
uputstvima koje daje proizvodaC cijevi. Cijevni materijal mora biti pravine geometrije sa
odgovarajuéim atestima kojim se dokazuje kvalitet i odgovaraju¢a tjemena nosivost za uli¢nu
kanalizaciju. Ateste moraju imati i dihtung gume kojim se obezbeduju vododrZivi spojevi cijevi.

Svi izvedeni radovi moraju biti bez skrivenih mana $to obostrano i zajedniCki pismeno potvrduju
izvodac i odgovorni nadzorni organ.

Prikljuéenje projektovane atmosferske kanalizacije na postojeéu gradsku mrezu
atmosferske kanalizacije moze se obaviti jedino uz obavezno prisustvo struénog i od strane
J.P. “Vodovod i kanalizacija”



3.Program kontrole i osiguranja



PROGRAM KONTROLE | OSUGARANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA
ISPUNJAVANJE OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM GRADENJA |
ODRZAVANJA

PROGRAM KONTROLE | OSUGARANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA ISPUNJAVANJE
OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM GRADENJA | ODRZAVANJA



1. OPSTE NAPOMENE

U ovim programom propisuju se minimalni zahtjevi kvalitera za materijale, proizvode i radove koji se koriste kod
izvodenja montazni radova na odvodnim cjevovodima..

Materijali, gradevinski proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima MEST-a, Tehnickim
propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna MEST
norma, obvezna je primjena trenutno vaze¢e EN norme. Ako se neka norma ili propis stavi van snage, vazi¢e
zamjenjuju¢a norma ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevinske proizvode ne postoji MEST ni EN, vazi¢e crnogorsko ili evropsko
tehnicki propisi. Ako za neki materijal ili gradevinski proizvod ne postoji nista od navedenog, izvoda¢ ima pravo
predloziti primjenu propisa (normi) priznatih medunarodnih ili regionalnih normizacijskih subjekata (ISO, DIN,
BS, AFNOR itd.), uz uslov da to priznaje i odobrava projektant i nadzorni inZenjer. Sve promjene u pogledu
tehnickih zahtjeva za materijale, gradevinske proizvode i radove izvodac¢ je duzan unijeti u projekat izvedenog
stanja.

Izvoda€ je duzan dokazati zadovoljavajuéi kvalitet upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu s
vazecim zakonima, propisima i normama.

11. DEFINICIJE

Definicije pojmova u ovom programom uskladene su sa definicijama iz MEST EN 1085:2007 (Obrada
otpadnih voda-rje¢nik), MEST EN 752:2008 (Odvodni kanalizacioni sistemi van zgrada).

Armatura (kanalizaiona armatura): formirani mehanicki sklop (uredaj) za izradu tipskih projektnih rieSenja.
Cijev: formirani gradevinski element za izradu cjevovoda.

Cjevovod: sklop cijevi, fazonskih komada i spojeva izmedu okana ili drugih gradevina

Gradenje na licu mjesta: izgradnja na gradilistu koja moze uklju€ivati formirane module ili jedinice.
Kontrolno okno (reviziono okno): formirani gradevinski proizvod (modul) za izradu tipskih projektnih
rieSenja.

Montazni radovi: izgradnja na gradiliSstu koja ukljuéuje formirane module ili jedinice koji se povezujuu
projektovani sklop.

Naglavak (kol€ak): posebno oblikovan dio cijevi (proSirenje dijela cijevi) koje omoguéuje medusobno
povezivanije cijevi uz koritenje odgovarajuce brtve.

Nepropusnost (vodonepropusnost) - ispitivanje nepropusnosti: nerazorno ispitivanje vezano uz mjerenje
propustanja na izdvojenim gradevinama, sistemoma, cijevima, itd.

111. MATERIJALI | GRADEVINSKI PROIZVOD | MONTAZNI RADOVA

U montaznim radovima primjenjuju se sljedec¢i formirani elementi i sklopovi: cijevi, kontrolna okna, slivnici,
oblikovni komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, sredstva za podmazivanje, itd.

Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi - neupotrebljavani i u skladu s MEST i EN normama.
Materijali za koje ne postoje MEST moraju posjedovati certifikate koji odgovaraju predvidenoj namijeni.

OSNOVNIMATERIJALI

1.) Cijevi

1.1.) Betonske cijevi (BC) MEST EN 1916:2008; MEST EN 1917:2008

1.2.) Betonske cijevi pod pritiskom MEST EN 639:2005; MEST EN 640:2005; MEST EN
641:2005; MEST EN 642:2005

1.3.) Polivinilhloridne cijevi (PVC) MEST EN 1401-1:2009; MEST EN ISO 1452-1:2010 1.4.)
Polietilenske cijevi (PE) MEST EN 12666-1:2005

1.5.) Polipropilenske cijevi (PP) MEST EN 1852-1:2009; MEST EN 14758-1:2007 1.6.)
Strukturirane cijevi (PVC,PP,PE) MEST EN 13476-3:2009

1.7.) Poliesterske cijevi (GRP) MEST EN 14364:2008

1.8.) Vlakno-cementne cijevi (FGCP) MEST EN 588-1:2005



1.9.) Keramicke cijevi (VCP) MEST EN 295-1-7:2005

1.10.) Liveno Zeljezne cijevi (LZ) MEST EN 877:2001/A1:2007/Ispr.1:2008; MEST EN
598:2009

1.11.) Celiéne cijevi (CE) MEST EN 10027-2:1992; MEST EN 1124-1:2007

2.) Kontrolna (reviziona) okna

2.1.) Betonska kontrolna okna MEST EN 1916:2008; MEST EN 1917:2008 2.2.) PVC,
PP i PE kontrolna okna MEST EN 13476-3:2009

2.3.) GRP kontrolna okna MEST EN 14364:2008 2.4.)

Keramicka kontrolna okna MEST EN 295-6:2005 3.) Slivnici

3.1.) PVC, PP i PE slivnici MEST EN 13476-3:2009

3.2.) GRP slivnici MEST EN 14364:2008

4.) Dodatna oprema (poklopci, kiSne resetke, penjalice)

4.1.) LZ poklopci i ki$ne resetke MEST EN 124:2005 4.2.)LZ

penjalice MEST EN 124:2005

4.3.) Zatvaraci (zasuni) MEST EN 558-1:2002

4.4.) Tablasti zatvaraci MEST EN 558-1:2002

4.5.) Zablji poklopci MEST EN 558-1:2002

5.) Spojni dijelovi (materijal)

5.) Brtve

5.1.) Elastomerne brtve MEST EN 681-1-4:2007

5.2.) Olovo

5.3.) Tesnit-klingerit

6.) Vijci

6.1.) Izrada, isporuka, oblik i mjere: MEST EN ISO 898-1 :2005 MEST EN ISO
898-2:1992

MEST EN ISO 14399-5:2008 MEST

EN ISO 14399-6:2008

6.2.) zastita od odvrtanja: elasti¢ne podlozne plo€ice, oSte¢enje navoja ili dvostruke matice,
sigurnosne matice

6.3.) Sidreni vijci odgovaraju osnovnom materijalu

7.) Zavari (metal/plastika)

7.1.) Konstruiranje, otpornost, prema projektui 7.2.) Izrada,

obrada i kontrola: tehni¢kim propisima

7.3.) Zavari koji nisu dimenzionisani: prema tehni¢kim propisima (debljina i duzina) 7.4.) Kvaliteta: II.
(iznimno |. za su€eone varove konstrukcijskih elemenata)

Dodatni materijal

1.) Sredstva za podmazivanje (uz pojedine cijevi koriste se sredstva za podmazivanje koja su neutralna
u odnosu na cijevni materijal i pripadnu brtvu)

2.) Elektrode

2.1.) Elektrode normalne za elektrolué¢no zavarivanje prema MEST EN ISO 2560:2007. 2.2.)

Elektrode plasti¢ne za termo zavarivanje prema MEST EN ISO 2560:2007.

Organski premazi

1.) Alkidne smole - moraju udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944- 6:1999. 2.)
Klorkaucuk - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944-6:1999.

3.) Poliuretan - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944-6:1999.

4.) Bitumenske prevlake - moraju udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944- 6:1999.

CIJEVI, SPOJNI DIJELOVI | MATERIJAL

Cijevi se proizvode u fabrici od razliCitog materijala kao $to su: beton, armirani beton, plasti¢ni materijali,
keramika, lijevano Zeljezo i €elik.

Betonske i armirano betonske cijevi se proizvode od betona sa ili bez armature. Spajaju se na naglavak s
integriranim brtvenim prstenom na ravnom dijelu. Za betonske cijevi specijalne namjene koriste se Celi¢ni spojni
prsteni u koje ulazi dio cijevi s integriranim brtvenim prstenom.



Posebne su cijevi koje se armiraju staklenim vlaknima (fiberglass). Uz ovaj cijevni sustav tvorni¢ki se proizvode i
kontrolna okna.

Cijevi od plasti¢nih materijala se razlikuju prema sirovini od koje se proizvode i to: PVC, PE, GRP, PPi
specijalne plastike za specijalne slu€ajeve.

PVC (polivinilklorid) cijevi su najduze u primjeni, slijede nove generacije plasticnih materijala (polimeri)s
poboljSanim svojstvima.

Tako su na raspolaganju cijevi od PE (polietilen), PP (polipropilen), GRP-a (poliester). Za sve vrste

plasti¢nih cijevi proizvode se i predgotovljena kontrolna okna.

Keramicke cijevi se proizvode od smjese ,gline i Samota“, a nakon stvrdnjavanja, postupkom susenja, na
vanjsku i unutarnju povrSinu cijevi nanosi se glazura te se cijev u tunelskim pe¢ima Zzari na temperaturi od
1250 °C, pri ¢emu se mijenjaju svojstva materijala koji se koriste kao sirovina i dobije se glazirana
keramika. Glazura se na temperaturi pe¢enja trajno povezuje s materijalom cijevi.

Od Zeljeza se proizvode lijevano Zeljezne cijevi od nodularnog lijeva (cijevi imaju duktilna svojstva; sivi lijev —
napusten zbog krtosti cijevi) koje se spajaju na naglavak s gumenom brtvom ili na prirubnicki spoj s vijcima i
brtvom.

Celiéne cijevi se proizvode od &elika, a spajaju se zavarivanjem, a rjede na prirubniéki spoj.

Spojni dijelovi (materijal) su prilagodeni za svaku vrstu cijevi, a osnovno se razlikuju rastavljivi i nerastavljivi
spojevi.

Kod rastavljivih spojeva redovno se Koristi elasti€¢na brtva (brtveni prsten) koji je integriran s cijevi (betonske i
GRP cijevi) ili slobodni brtveni prsten kod ostalih vrsta cijevi koje se spajaju na naglavak ili posebnim
spojnicama.

Kad je spajanje predvideno spojnicama, uobi¢ajeno je da je spojnica tvorni¢ki ugradena na svaku pojedinu cijev.
Spajanje cijevi se moze predvidjeti i prirubni¢kim spojem i specijalnim spojnicama (obujmice) kod kojih se koriste
vijci za izradu spoja.

Nerastavljivi spojevi su spojevi kod kojih se medusobno spajanje cijevi obavlja termic¢kom obradom,
zavarivanjem (plasti¢ne cijevi, €eli€ne cijevi, ljevano Zeljezne cijevi nove generacije) i lijepljenjem (betonske
cijevi, GRP cijevi).

OBLIKOVNI KOMADI | ARMATURE

Oblikovni komadi su formirani elementi koji omoguéuju jednostavnu izradu horizontalnih i vertikalnih
promjena u vodenju trase, priklju¢enja na razliCite gradevine koje su dio sustava, prijelaze s jedne vrste
cijevi na drugu i ugradnju armatura na pozicijama koje je predvidio projekt. Armature su formirani sklopovi koji
omogucuju projektiranu funkciju sustava tako da se regulira protok, kontrolira tlak i smjer teCenja (zatvaradi,
zapornice, nepovratni ventili), dovodenje i ispustanje zraka iz sustava (zraéni ventili), odmuljivanje tlanih
cjevovoda crpnih stanica (odmuljni  ventili), zastita cijevi od produljivanja i stezanja (kompenzacijski komadi) i
sl. Oblikovni komadi proizvode se tvornicki, od materijala od kojih se proizvode cijevi, dok se armature
proizvode preteZito od metala s pojedinim dijelovima od plastike i elastomera.

PREFABRIKOVANA KONTROLNA OKNA

Prefabrikovana kontrolna okna proizvode se u fabrici, od betona i plasti¢nih materijala. Betonska

prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 1917:2008.

Plasti¢na (PVC, PEHD, PP) prefabrikovana a okna trebaju biti u skladu s MEST EN 13476-3:2007. Poliesterska
(GRP) prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 14364:2008 ili pr EN 15383:2005.

Keramicka prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 295-6:2005. Vlakno-cementna

prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 588-2:2005.

Prefabrikovana kontrolna okna su formirani elementi koji se ugraduju na pocetku cjevovoda, promjeni
uzduznog pada, promjeni profila, horizontalnim i vertikalnim lomovima cjevovoda, prikljuécima sekundarnih
cjevovoda, kué¢nim prikljuécima, na propisanim razmacima, sluze za nadzoriodrzavanje cjevovoda.

FORMIRANI SLIVNICI

Formirani slivnici se proizvode u fabrici od betona i plasti¢nih materijala.
Plasti¢ni (PVC, PE, PP) formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 13476-3:2009.



Poliesterski (GRP) formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 14364:2008. Vlakno-

cementni formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 588-2:2005.

Formirani slivnici su formirani elementi predvideni za prihvat povrsinskih voda s uredenih povrSina, aizvode se na
pozicijama koje je predvidio projekt.

MONOLITNA KONTROLNA OKNA

Monolitna betonska kontrolna okna su obradena u poglavlju 7, Betonski radovi, ali ako su predvidena projektom
uz cijevi od plasti¢nih materijala u vecini slu¢ajeva treba primijeniti ,spojne oblikovne komade* kojima se
osigurava nepropusna izvedba spoja cijevi i monolitnog betonskog kontrolnog okna.

MONOLITNI SLIVNICI
Isto vrijedi i za monolitne betonske slivnike.
1V. TEHNICKA SVOJSTVA CJEVOVODA, SPOJNIH DIJELOVA | MATERIJALA

Tehnicka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tijekom koriStenja zadrze svojstva predvidena projektom.
Cjevovodi moraju biti izgradeni i odrzavani na nacin da se sprije€e diferencijalna slijeganja cijevi, uleknuéa,
slom cijevi, rastavljanja spoja ili odvajanja od gradevina na cjevovodu, tj. da se ne narusi strukturalna stabilnost
cjevovoda, da se sprijeCi unutarnja i vanjska korozija i unutarnja abrazija, — zadrzi nepropusnost i projektovani
hidrauli¢ki kapacitet.

Tehnicka svojstva, kontrolnih okna, spojnih dijelova i materijala specificiraju se u projektu, a prema odredbama iz
vazecih propisa i normi.

Mehanicka otpornost i stabilnost (strukturalna stabilnost)

Odabirom materijala i tipa konstrukcije te nacinom izvedbe, gradevina treba biti projektirana tako da se
eliminiraju tijekom gradnje ili koriStenja djelovanja koja bi prouzrokovala:
- ruSenje dijelova ili cijele gradevine
- nedopustene deformacije i oSteéenje te gubitak uporabljivosti, funkcionalnosti uslijed istih
- isplivavanje i deformacije uslijed prodora vode u rov prije zatrpavanja.

Ovo se dokazuje statiCkim i geomehanic¢kim proracdunima za pojedine dijelove, faze ili cjelinu konstrukcije,
programom kontrole i osiguranja kvalitete te primjenom odgovarajucih propisa prilikom projektiranja i izvedbe koji
su navedeni u TU-ima.

Pouzdanost

Odabranim materijalima, tipom konstrukcije i nainom izvedbe gradevine, treba osigurati da ¢e gradevina pri
normalnoj upotrebi zadrzati odgovarajuéa svojstva u projektnom periodu. Izgradnjai koriStenje gradevine ne smije
ugrozavati pouzdanost susjednih gradevina i stabilnost okolnog zemljista, prometnicaii sl.

Protupozarnasigurnost

Gradevinu treba projektirati tako da ¢uva nosivost dijelova konstrukcije tijekom odredenog  vremena trajanja
pozara, sprijeci Sirenje vatre i dima na okolne objekte, omoguci spasSavanje osoba i zastitu spasilaca.

Zastita korisnika

Treba odabrati materijale i pojedine elemente i projektirati gradevinu tako da tijekom njenog koriStenja ne dolazi do
nezgoda Korisnika.



Zastita od buke i vibracija

Treba odabrati materijale i tipove konstrukcija tako da razina buke u gradevini i njenom okoliSu nece prelaziti
dopustene vrijednosti prema Pravilniku (NN 145/04) i normama:
Zastita od vibracija koje se mogu prenijeti s opreme koja u funkciji proizvodi vibracije (pumpe i sl.).

Toplotna zastita

Uobicajeno se cjevovodi ukopavaju ispod zone smrzavanja te nije potrebna toplinska zastita. Ako cjevovodi
nisu ukopani, tj. izlozeni su toplinskom utjecaju, potrebno ih je na odgovarajuéi nacin toplinski izolirati.

Zastita od zagadenja voda i tla

Obzirom da se cjevovodima transportira otpadna voda, njezino istjecanje bi uzrokovalo zagadenje podzemnih
voda i tla, stoga treba cjevovode projektirati tako da se izvodenjem osigura nepropusnost i zadovolje svi propisi
koji se odnose na zastitu voda i tla.

V. IZVOBENJE
IZVODENJE CJEVOVODA

Gradenije linijskih gradevina od formiranih elemenata (cijevi) mora biti takvo da cjevovod ima tehnicka
svojstva i da ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehni¢kim rjeSenjem gradevine i uslovima za gradenje
danim projektom te da se osigura o¢uvanije tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju cjevovoda izvodag je duzan pridrzavati se projektnog rjeSenja i tehnickih uputa za ugradnju i
uporabu gradevinskih proizvoda. Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvoda€ cjevovoda mora utvrditi: je li
gradevinski proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podatci na
dokumentaciji s kojom je gradevinski proizvod isporuen s podatcima u oznaci, je li gradevinski proizvod
isporuen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu, jesu li svojstva, uklju€ivo rok uporabe gradevnog
proizvoda te podatci zna€ajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda sukladni
svojstvima i podatcima odredenim glavnim projektom. Sve navedeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom
o vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevinski proizvod isporuéen pohranjuje se
medu dokaze o sukladnosti gradevinskih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.
Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda: koji je isporu€en bez oznake u skladu s posebnim propisom, koji
je isporugen bez tehniCke upute za ugradnju i uporabu; koji nema svojstva zahtijevana projektom cjevovoda ili
mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢€iji podatci zna€ajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost
cjevovoda nisu sukladni podatcima odredenim glavnim projektom.
Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je uporabljiv ako su:
- gradevinski proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti
- uslovi gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnitka svojstva cjevovoda,
bile sukladne zahtjevima iz projekta
- geodetskom izmjerom dokazana projektirana geometrija gradevine
- cjevovod ima dokaze o nepropusnhosti utvrdene ispitivanjem, kada je ono propisano kao
obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o svemu odredenom postoje propisani zapisi ifili
dokumentacija.

IZVODENJE MONTAZNI RADOVA

Cjevovod je sklop cijevi, fazonskih komada, formiranih kontrolnih okna i armatura montiranih na projektom
odredeni nacin povezanih spojnicama s brtvom na konaénom mjestu u gradevini.



Cijevi, kontrolna okna, spojni dijelovi i materijal na gradiliStu moraju biti sloZzeni po vrstama i razredima i
osigurani od djelovanja atmosferilija (svjetlosti, kiSe, snijega, leda).
Prije montaze cjevovoda mora se provesti sljedece:
- pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovnhom komadu, armaturi i
drugim gradevinskim proizvodima koji se koriste
- vizualna kontrola cijevi, fazonskih komada, armatura i ostalih gradevinskih proizvoda
da se utvrde moguca oStecenja i geometrijske nepravilnosti cijevi
- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Izgradeni cjevovod se moze Koristiti nakon Sto se ispitivanjem utvrdi nepropusnost cjevovoda i geodetskom
izmjerom potvrde projektovani parametri cjevovoda.

V1. UPOTREBLJIVOST CJEVOVODA

Pri dokazivanju upotrebljivosti cjevovoda treba uzeti u obzir:
a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podatcima o gradevinskim proizvodima
ugradenim u cjevovod
b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se obvezno provode prije ugradnje
gradevinskih proizvoda
c) dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i drugo) koje je
izvodac osigurao tijekom gradenja cjevovoda
d) rezultate kontrolnih ispitivanja cjevovoda ili njegovih dijelova
e) uslove gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju
izvoda€¢ mora imati na gradiliStu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda,
a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva cjevovoda.

Kontrolna ispitivanja cjevovoda provode se u cilju ocjene ponaSanja cjevovoda u odnosu na projektom
predvidene pretpostavke.

Uporabljivost cjevovoda se dokazuje Geodetskom izmjerom izvedenog stanja, dokazom nepropusnosti
cjevovoda (atestom o nepropusnosti) i CCTV pregledom izgradenog cjevovoda o ¢€emu se izraduje video
zapis i elaborat stvarno izvedenog stanja.

Ispitivanje nepropusnosti gravitacijskih cjevovoda provodi se u skladu s uslovima iz projekta i normom
MEST EN 1610:2002.

Ispitivanje nepropusnosti tlacnih cjevovoda provodi se u skladu s uslovima iz projekta i normom MEST EN
805:2005.

VIl. ODRZAVANJE CJEVOVODA

Odrzavanije cjevovoda mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehni¢ka svojstvai
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu
S posebnim propisom.
Odrzavanje cjevovoda podrazumijeva izradu godi$njeg plana odrzavanja:
- redovite preglede cjevovoda, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine ili posebnim
propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji
- vanredne preglede cjevovoda nakon kakvog vanrednog dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru
- CiS¢enje i ispiranje cjevovoda s padovima manjim od onih koji jam¢e samoispiranje ili u slu¢aju
vanrednog dotoka velikih koli¢ina materijala
- izvodenje radova kojima se cjevovod zadrzava ili se vra¢a u stanje odredeno projektom gradevine,
odnosno propisom u skladu s kojim je cjevovod izgraden,
- ispitivanje vodonepropusnosti prema posebnim propisima (Pravilnik NN 01/11).

Ispunjavanje propisanih uslova odrZavanja cjevovoda dokumentira se u skladu s projektom gradevine te:
izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima cjevovoda, zapisima o radovima odrZzavanja na drugi, prikladan nacin,
ako drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije $to drugo odredeno.

Za odrzavanje cjevovoda dopusteno je rabiti samo one gradevinske proizvode za koje su ispunjeni propisani
uslovi i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana
u skladu s projektom gradevine.

UcCestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja cjevovoda provodi se uskladujezahtjevima projekta, ali ne riede
od 5 godina.



Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom cjevovoda, a ukljuuje najmanije:
a) vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih
ostecenja bitnih za o&uvanje strukturne stabilnosti gradevine,
b) ispitivanje nepropusnosti kao dokaz funkcionalne uporabljivosti cjevovoda
c) CCTV televizijska inspekcija (opticki pregled), ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u
podtocki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva strukturne stabilnosti i nepropusnosti.

Dokumentaciju iz tataka a), b) i ¢) te drugu dokumentaciju o odrzavanju cjevovoda duzZan je trajno €uvati vlasnik
gradevine.
Odrzavanje cjevovoda mora biti takvo da se tijekom trajanja cjevovoda oc€uvaju njezina tehniCka svojstva i

ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom cjevovod te drugi bitni zahtjevi koje cjevovod mora ispunjavati u skladu
S posebnim propisom.

CJEVOVOD OD GRP (POLIESTER) CIJEVI

1 SPAJANJE CIJEVI

Opis radova:

Rad obuhvac¢a medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu u predvideni cjevovod prema projektu.

Materijal:

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od GRP-a odredenog sastava u skladu sa zahtjevimaiz
projektne dokumentacije i norme (MEST EN 14364:2008).

Prije poCetka radova izvodac je duzan dokazati trazenu kakvoéu materijala i gradevinskih proizvoda koju
namjerava upotrijebiti u skladu s zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova :

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se prikladnom
opremom (gradiliSna dizalica) spustaju u rov na pripremljenu posteljicu, temeljnu podlogu. Potom se
medusobno spajaju spojnicama s gumenim prstenom (EPDM) kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (spojnicu,
utiéni dio i brtveni prsten) treba o istiti od neéisto¢a i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se
spajanje obavi uz primjenu $to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime
se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Spajanje cijevi na predgotovljena GRP kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su predvidena
monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,spojnim oblikovnim komadima®“.

Zahtjevi kvalitera:

Kontrola se provodi sa tri stajalista:
O sa stajaliSta kvalitete ugradenog materijala
O sa stajalista kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
O sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih
elemenata.

Nacin preuzimanja izvedenih radova:

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskol€iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskol¢enja gradevine.
Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku izmjeru izvedene gradevine, dokazati
funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki
pregled - CCTV).

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon
zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr8i detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.



Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obraunavaju posebno.

Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opticki pregled cjevovoda obracdunavaju se po m1 poloZzenog/izgradenog
cjevovoda.

2. POLAGANJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvaca izradu posteljice, polaganje cijevi u rov na posteljicu i izradu obloge cjevovoda prema
projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni $ljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije. Opis izvodenja
radova

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak materijala izbacuje van
rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na trazenu nosivost (nosivost
podloge varira ovisno o geomehanickim svojstvima tla).

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena, ostri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba
izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms ispod 3
MN/m2), dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji
se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala
(pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu pobolj$anja temeljnog tla ovisi o statickom proraéunu (za cijevi velike
teZine debljina sloja zamjenskog materijala bit ¢e veca i obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bo¢no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvestiu

skladu s MEST EN 1610:2002.

Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, Zivi pijesak i sl.) za podlogu cijevi, tada ¢e biti
neophodna posebna konstruktivna rijeSenja.

Posebna konstruktivna rieSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak, $ljunaki hidrauli¢ki vezani
materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu poprecnih greda, uzduznih gredai a.b. plo¢a koje
premoSéuju pilote).

Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana stati¢kim proraCunom. Zahtjevi

kvalitera

Kontrola se provodi sa tri stajalista:
O sa stajaliSta kvalitete ugradenog materijala
O sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti
O sa stajalista projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od
zamjenskog materijala.

Nadin preuzimanija izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskol¢iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskolCenja
gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku izmjeru izvedene gradevine.

Prije po€etka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o €emu vodi evidenciju. Nakon
zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracéun radova

Rad na polaganju cjevovoda obracunava se po m1 polozenog/izgradenog cjevovoda.



U jediniénoj je cijeni uklju¢en sav spojni i pomo¢ni materijal (sredstva za podmazivanje) i ¢iS¢enje radiliSta od
necisto¢a nastalih izvodenjem radova.

Vece koli¢éine ugradenog materijala od projektovanih ili neodobrenih od nadzornog inZenjera, tj. nastale
pogreskom izvodaca, ne plaéaju se.

NORME | TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevinske proizvode i opremu u
ovom poglavlju. Izvodadi i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale vazeée zakone, norme i propise Koji
nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove, gradevinske proizvode i opremu iz
ovog poglavlja.

MEST EN 1917:2008 Betonska kontrolna okna i komore,
nearmirani, s Celicnim vilaknima i
armirani (EN 1917:2002/AC:2008)

MEST EN 639:2005 Opsti zahtjevi za betonske cijevi pod
pritiskom, ukljucujuéi spojeve i fitinge
(EN 639:1994)

MEST EN 14364:2013 Sistemi cjevovoda od plasti¢nih masa
za odvodnjavanje i kanalizaciju sa ili
bez pritiska — Termoaktivne plasticne
mase ojacane staklom (GRP) na bazi
nezasicanih poliesterskih smola (UP=




NUMERICKI DIO:



1. Dokaznice



DOKAZNICA ISKOPA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Ispis iskopa: Grana ATMOSFERSKA 1

Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa |iskopa [m3]:| iskopa iskopa
Pocetna Zavrsna | Zapremina | [m3]: zona | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona
Deonica | stacionaZa | stacionaza |iskopa [m3]| iskopa 1l 2 iskopa 3 iskopa 4
SL1-SL2 0 13.718 110.83 61.33 41.98 7.52 0.00
SL2 - SL3 13.718 50.794 316.67 170.37 118.07 28.23 0.00
SL3-SL4 50.794 74.76 215.29 112.92 79.11 23.26 0.00
SL4 - SL5 74.76 94.83 185.18 95.83 67.52 21.84 0.00
SL5 - SL6 94.83 114.877 189.86 96.97 68.69 24.20 0.00
SL6 - SL7 114.877 154.398 391.06 195.39 139.64 56.02 0.00
SL7 - SL8 154.398 176.392 225.12 110.60 79.57 34.95 0.00
SL8 - SL9 176.392 189.869 139.93 68.26 49.25 22.43 0.00
SL9-PS1 189.869 199.248 97.00 47.41 34.18 15.41 0.00
Suma podataka 1870.94 959.07 678.01 233.87 0.00
Ispis iskopa: Grana ATMOSFERSKA 2
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa |iskopa [m3]:| iskopa iskopa
Pocetna Zavrsna | Zapremina | [m3]: zona | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona
Deonica | stacionaZa | stacionaza |iskopa [m3]| iskopa 1l 2 iskopa 3 iskopa 4
SL10-SL11 0 30.752 167.17 113.52 53.65 0.00 0.00
SL11-SL12 | 30.752 51.951 125.03 81.36 43.68 0.00 0.00
SL12-SL13 | 51.951 73.168 134.27 84.22 50.05 0.00 0.00
SL13-SL14 | 73.168 94.364 141.55 86.35 55.20 0.00 0.00
SL14 -SL15 | 94.364 115.264 143.59 86.32 56.75 0.53 0.00
SL15-PS2 | 115.264 118.923 25.70 15.28 10.11 0.31 0.00
Suma podataka 737.31 467.04 269.43 0.84 0.00
Suma podataka za aktivni sistem
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa iskopa |iskopa [m3]:| iskopa
Zapremina | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa | [m3]: zona
iskopa [m3] | iskopa 1 iskopa 2 3 iskopa 4
2608.26 1426.11 947.44 234.70 0.00



DOKAZNICA ZASIPANJA - ATMOSFERSKA KANALIZACUA

Ispis iskopa: Grana ATMOSFERSKA 1

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina [peska (zasip| (zasip 2)
Deonica | stacionaZa | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL1-SL2 0 13.718 2.31 3.88 6.33 96.82
SL2 -SL3 13.718 50.794 6.24 10.48 17.12 276.77
SL3 -SL4 50.794 74.76 4.04 6.78 11.06 184.36
SL4 - SL5 74.76 94.83 3.38 5.67 9.27 160.03
SL5 - SL6 94.83 114.877 3.38 5.67 9.26 168.29
SL6 - SL7 114.877 154.398 6.66 11.17 18.25 353.20
SL7 - SL8 154.398 176.392 3.70 6.22 10.15 202.28
SL8 - SL9 176.392 189.869 2.27 3.81 6.22 126.10
SL9-PS1 189.869 199.248 1.58 2.65 4.33 88.11
Suma podataka 33.55 56.34 91.99 1655.94
Ispis iskopa: Grana ATMOSFERSKA 2
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina [peska (zasip| (zasip 2)
Deonica | stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL10-SL11 0 30.752 4.39 2.40 10.49 143.79
SL11-SL12 30.752 51.951 3.03 1.65 7.23 108.05
SL12 -SL13 51.951 73.168 3.03 1.65 7.24 115.25
SL13-SL14 | 73.168 94.364 3.03 1.65 7.23 122.41
SL14 - SL15 94.364 115.264 2.98 1.63 7.13 129.17
SL15-PS2 | 115.264 118.923 0.52 0.29 1.25 23.61
Suma podataka 16.98 9.27 40.55 642.28

Suma podataka za aktivni sistem

Zapremina
pescane Zapremina |Volumen tla
posteljice | Zapremina | peska (zasip | (zasip 2)
[m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
50.54 65.60 132.55 2298.22




DOKAZNICA ISKOPA, PJESKA, ZATRPAVANJA ROVA OKNA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Iskop rova okna (m?)

o+ Az dimenzija rova A (m) 1.50
Pjes¢ano-Sljuncana posteljica (m®) . .
(A- 12 *dp debljina posteljice dp (m) 0.15

Zatrpavanje okna iz iskopa (m?)

H* A2-2.25 * (H - 0.30)

]

% £ E § Pjescano- | Zatrpava| Odvoz

a E E £ ~ | Iskop rova [ $ljundana | nje okna viska

< had ] E . .« . .o

= bt @) £ <~ | okna(m® | posteljica | iz iskopa | materijala

El 2| g2 |3 ) |y [ )

o =

UKUPNO 51.51 0.56 10.13 41.39

SL1 56.34 52.04(4.60  [3.45 0.04 0.67 2.78
SL2 56.37 51.97(4.70  [3.53 0.04 0.67 2.85
SL3 56.35 51.78(4.87  |3.65 0.04 0.67 2.98
SL4 56.3 51.66|4.94 |3.71 0.04 0.67 3.03
SL5 56.34 51.56(5.08 |3.81 0.04 0.67 3.14
SL6 56.4 51.46(5.24  [3.93 0.04 0.67 3.26
SL7 56.38 51.26(5.42  |4.07 0.04 0.67 3.39
SL8 56.32 51.15(5.47 |4.10 0.04 0.67 3.43
SL9 56.31 51.09|5.52 |4.14 0.04 0.67 3.47
SL10 56.25 53.22(3.33  |2.50 0.04 0.67 1.82
SL11 56.21 52.91(3.60 |2.70 0.04 0.67 2.03
SL12 56.15 52.7|13.75 ]2.81 0.04 0.67 2.14
SL13 56.08 52.49(3.89 ]2.92 0.04 0.67 2.24
SL14 56.02 52.28(4.04  (3.03 0.04 0.67 2.36
SL15 56 52.07|14.23 |3.17 0.04 0.67 2.50




DOKAZNICA BETONA ZA ATMOSFERSKU KANALIZACIJU

Donja ploca i AB vijenac okna (m®) debljina gornje ploce dp (m) 0.15

(B*L*dp)+(0.25*D* 1) debljina donje ploce dp (m) 0.15

Gornja ploca i AB vijenac okna (m®) visina poklopca Hp (m) 0.10
(B*L-0.6’1/4)*dp+(0.25%0.17*17) dimenzije okna (m) 1.5x 1.5

Kineta (m?)

0.785 * D/1000

Visina okna H (m)

KP - KDC
Visina cijevnog dijela okna He (m)
H-Hp-dp-D
Broj penjalica (kom)
(H-1)/03+1

2 = |¥2| Kolitina betona MB30 | AB clevi = Oplata

< = | E ?1000 | o 2 -

s =l 22| E |5¢ (m?) g%~ 2~ (m2)

S o E S E = 5 £ (kom) c g = g §' § Armatura

£ |“E|2E|z|zs sElZS| 28 T e

= 'z |2 2| Donja | Gornja . 0.5 |~ = ~ Gornja| Donja

> = 2= . . Kineta |1 m = « <

& > |5> = | plota | plo¢a m = plo¢a | plo¢a

UKUPNO 10.79 6.43 5.72 5219 | 179 | 15 0 47.25 | 13.50 | 1132.35

SL1 56.34| 52.04] 4.30| 3.45 0.81 0.43 047 3 1 12 1 0f 3.15 0.9 75.49
SL2 56.37| 51.97| 4.40| 3.55 0.81 0.43 047 4 0 12 1 0f 3.15 0.9 75.49
SL3 56.35| 51.78| 4.57| 3.72 0.81 0.43 047 4 0 13 1 0f 3.15 0.9 75.49
SL4 56.3| 51.66| 4.64| 3.79 0.81 0.43 047 4 0 13 1 0f 3.15 0.9 75.49
SL5 56.34| 51.56| 4.78| 3.93 0.81 0.43 047 4 0 14 1 0f 3.15 0.9 75.49
SL6 56.4| 51.46 4.94| 4.09 0.81 0.43 047 4 1 14 1 0f 3.15 0.9 75.49
SL7 56.38| 51.26| 5.12| 4.27 0.81 0.43 047 4 1 15 1 0f 3.15 0.9 75.49
SL8 56.32| 51.15| 5.17| 4.32 0.81 0.43 047 4 1 15 1 0f 3.15 0.9 75.49
SL9 56.31| 51.09] 5.22| 4.37 0.81 0.43 047 4 1 15 1 0f 3.15 0.9 75.49
SL10 56.25( 53.22| 3.03| 2.47 0.58 0.43 0.25 2 1 8 1 0 3.15 0.9 75.49
SL11 56.21| 52.91] 3.30| 2.74 0.58 0.43 025 3 0 9 1 0 3.15 0.9 75.49
SL12 56.15 52.7| 3.45| 2.89 0.58 0.43 025 3 0 9 1 0 3.15 0.9 75.49
SL13 56.08| 52.49| 3.59| 3.03 0.58 0.43 025 3 1 10 1 0 3.15 0.9 75.49
SL14 56.02| 52.28| 3.74| 3.18 0.58 0.43 025 3 1 10 1 0 3.15 0.9 75.49
SL15 56| 52.07| 3.93| 3.37 0.58 0.43 025 3 1 11 1 0 3.15 0.9 75.49




DOKAZNICA ISKOPA - VODOVOD
Ispis iskopa: Grana N56
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C1(2)-C82 0 0.872 1.40 1.40 0.00 0.00 0.00
C82 - PR2 0.872 15.94 25.99 25.99 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N56 27.39 27.39 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N57
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
ST1-C1 0 8.899 20.16 20.16 0.00 0.00 0.00
C1-ST2 8.899 16.723 15.67 15.67 0.00 0.00 0.00
ST2-ST3 16.723 20.585 7.67 7.67 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N57 43.50 43.50 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N58
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C7-ST6 0 5.895 12.60 12.60 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N58 12.60 12.60 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N62
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C2(3) - PR6 0 6.963 13.25 13.25 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N62 13.25 13.25 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N70
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C3(4) - PR14 0 7.215 14.72 14.72 0.00 0.00 0.00




DOKAZNICA ISKOPA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
Suma podataka: Grana N70 14.72 14.72 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N74
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
ST2 -ST7 0 1.89 3.42 3.42 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N74 3.42 3.42 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N76
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
ST4-C4 0 11.213 29.30 29.29 0.00 0.00 0.00
ST5-C4 11.213 19.487 22.64 22.26 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N76 51.55 51.55 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N96
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C78 - PR1 0 3.957 6.33 6.33 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N96 6.33 6.33 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N98
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C97 - PR7 0 0.719 1.38 1.38 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N98 1.38 1.38 0.00 0.00 0.00




DOKAZNICA ISKOPA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
Ispis iskopa: Grana N99
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C88 - PR4 0 7.312 13.07 13.07 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N99 13.07 13.07 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N100
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C91 - PR5 0 7.183 13.44 13.44 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N100 13.44 13.44 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N101
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C106 - PR10 0 0.769 1.56 1.56 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N101 1.56 1.56 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N102
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C109 - PR11 0 0.732 1.44 1.44 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N102 1.44 1.44 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N103




DOKAZNICA ISKOPA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C115- PR13 0 0.385 0.81 0.81 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N103 0.81 0.81 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N104
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C127 - PR17 0 9.117 16.75 16.75 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N104 16.75 16.75 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N105
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C121 - PR15 0 0.677 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N105 1.30 1.30 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N106
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C124 - PR16 0 0.717 1.29 1.29 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N106 1.29 1.29 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N107




DOKAZNICA ISKOPA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C132-PR18 0 0.86 1.63 1.63 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N107 1.63 1.63 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N108
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C144 - PR22 0 6.727 13.14 13.14 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N108 13.14 13.14 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N109
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C147 - PR23 0 6.711 12.76 12.76 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N109 12.76 12.76 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N110
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C135- PR19 0 0.536 1.10 1.10 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N110 1.10 1.10 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N111




DOKAZNICA ISKOPA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C150 - PR24 0 6.735 13.33 13.33 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N111 13.33 13.33 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N112
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C138 - PR20 0 0.556 1.13 1.13 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N112 1.13 1.13 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N113
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C141 - PR21 0 0.459 0.87 0.87 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N113 0.87 0.87 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N114
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C153 - PR25 0 7.078 13.02 13.02 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N114 13.02 13.02 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N115




DOKAZNICA ISKOPA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C168 - PR30 0 6.945 12.19 12.19 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N115 12.19 12.19 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N116
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C156 - PR26 0 0.451 0.81 0.81 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N116 0.81 0.81 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N117
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C159 - PR27 0 0.539 1.07 1.07 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N117 1.07 1.07 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N118
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C171-PR31 0 6.598 12.19 12.19 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N118 12.19 12.19 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N119




DOKAZNICA ISKOPA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C174 - PR32 0 6.701 12.72 12.72 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N119 12.72 12.72 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana N120
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
C162 - PR28 0 0.556 1.11 1.11 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana N120 1.11 1.11 0.00 0.00 0.00
Ispis iskopa: Grana VODOVOD
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]:| iskopa iskopa iskopa [m3]:
Pocetna ZavrSsna | Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | [m3]: zona | zona iskopa
Deonica stacionaza | stacionaZa |iskopa [m3] 1 iskopa 2 iskopa 3 4
Cl-C2 0 69.496 157.25 157.25 0.00 0.00 0.00
C2-C3 69.496 104.967 86.96 86.96 0.00 0.00 0.00
C3-c4 104.967 136.966 77.09 77.09 0.00 0.00 0.00
C4-PH 136.966 163.196 65.33 65.33 0.00 0.00 0.00
PH-C5 163.196 209.499 115.48 115.48 0.00 0.00 0.00
C5-C6 209.499 285.753 192.76 192.76 0.00 0.00 0.00
c6-C7 285.753 320.909 87.11 87.11 0.00 0.00 0.00
Suma podataka: Grana VODOVOD 781.97 781.97 0.00 0.00 0.00
Suma podataka za sve gore navedene grane
Zapremina | Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]: iskopa |iskopa [m3]:|iskopa [m3]:
Zapremina iskopa| zona iskopa | [m3]: zona | zona iskopa | zona iskopa
[m3] 1 iskopa 2 3 4
1102.83 1102.83 0.00 0.00 0.00




DOKAZNICA ZASIPANJA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C1(2)-C82 0 0.872 0.09 0.00 0.12 1.19
C82 - PR2 0.872 15.94 1.61 0.01 2.02 21.12
Suma podataka: Grana N56 1.70 0.01 2.14 22.31
Ispis iskopa: Grana N57
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
ST1-C1 0 8.899 1.11 0.18 2.12 16.80
Cl-ST2 8.899 16.723 0.97 0.16 1.87 12.71
ST2-ST3 16.723 20.585 0.48 0.08 0.92 6.19
Suma podataka: Grana N57 2.56 0.41 491 35.70
Ispis iskopa: Grana N58
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C7-ST6 0 5.895 0.78 0.23 1.68 9.44
Suma podataka: Grana N58 0.78 0.23 1.68 9.44
Ispis iskopa: Grana N62
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C2(3) - PR6 0 6.963 0.74 0.01 0.93 11.28
Suma podataka: Grana N62 0.74 0.01 0.93 11.28
Ispis iskopa: Grana N70
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C3(4) - PR14 0 7.215 0.80 0.02 1.16 12.38
Suma podataka: Grana N70 0.80 0.02 1.16 12.38




DOKAZNICA ZASIPANJA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
Ispis iskopa: Grana N74
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
ST2-ST7 0 1.89 0.21 0.01 0.30 2.90
Suma podataka: Grana N74 0.21 0.01 0.30 2.90
Ispis iskopa: Grana N76
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
ST4 -C4 0 11.213 1.49 0.45 3.19 24.11
ST5-C4 11.213 19.487 1.10 0.33 2.36 18.55
Suma podataka: Grana N76 2.58 0.77 5.55 42.66
Ispis iskopa: Grana N96
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C78 - PR1 0 3.957 0.42 0.00 0.53 5.45
Suma podataka: Grana N96 0.42 0.00 0.53 5.45
Ispis iskopa: Grana N97
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C100 - PR8 0 0.395 0.04 0.00 0.05 0.68
Suma podataka: Grana N97 0.04 0.00 0.05 0.68
Ispis iskopa: Grana N98
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C97 - PR7 0 0.719 0.08 0.00 0.10 1.15




DOKAZNICA ZASIPANJA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
Suma podataka: Grana N98 0.08 0.00 0.10 1.15
Ispis iskopa: Grana N99
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C88 - PR4 0 7.312 0.78 0.01 0.98 10.66
Suma podataka: Grana N99 0.78 0.01 0.98 10.66
Ispis iskopa: Grana N100
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C91-PR5 0 7.183 0.77 0.01 0.96 11.54
Suma podataka: Grana N100 0.77 0.01 0.96 11.54
Ispis iskopa: Grana N101
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C106 - PR10 0 0.769 0.08 0.00 0.10 1.40
Suma podataka: Grana N101 0.08 0.00 0.10 1.40
Ispis iskopa: Grana N102
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C109 - PR11 0 0.732 0.08 0.00 0.10 1.33
Suma podataka: Grana N102 0.08 0.00 0.10 1.33

Ispis iskopa: Grana N103




DOKAZNICA ZASIPANJA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C115-PR13 0 0.385 0.04 0.00 0.05 0.72
Suma podataka: Grana N103 0.04 0.00 0.05 0.72
Ispis iskopa: Grana N104
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C127 - PR17 0 9.117 0.97 0.01 1.22 14.50
Suma podataka: Grana N104 0.97 0.01 1.22 14.50
Ispis iskopa: Grana N105
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C121 - PR15 0 0.677 0.07 0.00 0.09 1.17
Suma podataka: Grana N105 0.07 0.00 0.09 1.17
Ispis iskopa: Grana N106
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C124 - PR16 0 0.717 0.08 0.00 0.10 1.27
Suma podataka: Grana N106 0.08 0.00 0.10 1.27
Ispis iskopa: Grana N107
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C132-PR18 0 0.86 0.09 0.00 0.12 1.67
Suma podataka: Grana N107 0.09 0.00 0.12 1.67




DOKAZNICA ZASIPANJA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
Ispis iskopa: Grana N108
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C144 - PR22 0 6.727 0.72 0.01 0.90 11.26
Suma podataka: Grana N108 0.72 0.01 0.90 11.26
Ispis iskopa: Grana N109
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C147 - PR23 0 6.711 0.71 0.01 0.90 11.62
Suma podataka: Grana N109 0.71 0.01 0.90 11.62
Ispis iskopa: Grana N110
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C135-PR19 0 0.536 0.06 0.00 0.07 1.06
Suma podataka: Grana N110 0.06 0.00 0.07 1.06
Ispis iskopa: Grana N111
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C150 - PR24 0 6.735 0.72 0.01 0.90 11.82
Suma podataka: Grana N111 0.72 0.01 0.90 11.82
Ispis iskopa: Grana N112
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C138 - PR20 0 0.556 0.06 0.00 0.07 1.09




DOKAZNICA ZASIPANJA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
Suma podataka: Grana N112 0.06 0.00 0.07 1.09
Ispis iskopa: Grana N113
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C141 - PR21 0 0.459 0.05 0.00 0.06 0.82
Suma podataka: Grana N113 0.05 0.00 0.06 0.82
Ispis iskopa: Grana N114
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C153 - PR25 0 7.078 0.75 0.01 0.95 10.62
Suma podataka: Grana N114 0.75 0.01 0.95 10.62
Ispis iskopa: Grana N115
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C168 - PR30 0 6.945 0.74 0.01 0.93 9.88
Suma podataka: Grana N115 0.74 0.01 0.93 9.88
Ispis iskopa: Grana N116
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C156 - PR26 0 0.451 0.05 0.00 0.06 0.73
Suma podataka: Grana N116 0.05 0.00 0.06 0.73

Ispis iskopa: Grana N117




DOKAZNICA ZASIPANJA - VODOVOD
Ispis iskopa: Grana N56
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C159 - PR27 0 0.539 0.06 0.00 0.07 0.99
Suma podataka: Grana N117 0.06 0.00 0.07 0.99
Ispis iskopa: Grana N118
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C171-PR31 0 6.598 0.70 0.01 0.88 10.64
Suma podataka: Grana N118 0.70 0.01 0.88 10.64
Ispis iskopa: Grana N119
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C174 - PR32 0 6.701 0.71 0.01 0.90 10.25
Suma podataka: Grana N119 0.71 0.01 0.90 10.25
Ispis iskopa: Grana N120
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C162 - PR28 0 0.556 0.06 0.00 0.07 1.02
Suma podataka: Grana N120 0.06 0.00 0.07 1.02
Ispis iskopa: Grana VODOVOD
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
Cl-cC2 0 69.496 8.64 1.40 16.57 130.69
C2-C3 69.496 104.967 4.41 0.71 8.46 73.10
C3-c4 104.967 136.966 3.98 0.64 7.63 64.56




DOKAZNICA ZASIPANJA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N56
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZa | stacionaZa [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
C4 -PH 136.966 163.196 3.47 1.04 7.47 57.38
PH-C5 163.196 209.499 6.13 1.84 13.18 103.11
C5-C6 209.499 285.753 10.10 3.03 21.70 155.42
C6-C7 285.753 320.909 4.66 1.40 10.01 66.83
Suma podataka: Grana VODOVOD 41.39 10.07 85.02 651.08

Suma podataka za sve gore navedene grane

Zapremina
pescane Zapremina |Volumen tla
posteljice | Zapremina | peska (zasip| (zasip 2)
[m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
59.65 11.60 112.88 921.13




DOKAZNICA BETONA

Sirina Duzina Visina
DIMENZIJE CVORA B [m] L [m] H[m] Donja ploca B*L*d1 1.76
[m3]
2 2.2
Gornja plo¢
. orhja ploca B*L*d2-d412*3.14 1.19
DEBLJINA DONJE PLOCE 0.2 [m3]
d1 [m] ’ Zidovi [B*(H-d1-d2)*d3]*2+ 4.86
DEBLJINA GORNJE PLOCE 02 [m3] [(L-2*d3)*(H-d1-d2)*d3]*2 )
d2 [m] ’ Ukupno betona [m3] 7.82
DEBLJINA ZIDOVA 0.2
d3 [m] ) DOKAZNICA OPLATE
POLUPRECNIK POKLOPCA 03 2*B¥H+2*L*H+
d4 [m] ) Oplata 2*(B-2*d3)*(H-d1-d2)+ 32.08
[m2] 2%(L-2*d3)*(H-d1-d2)+ :
BROJ KOMADA 2 B*L
Ukupno oplate [m2] 64.16
DOKAZNICA PIJESKA DOKAZNICA ISKOPA ROVA OKNA
Posteljica B*L*0.10 0.44 Iskop (B+0.5)*(L+0.5)*H-(1*H*L) | 9.10
[m3] [m3]
Ukupno pijeska [m3] 0.88 Ukupno iskopa [m3] 18.20
DOKAZNICA ZA PENJALICE DOKAZNICA ZATRPAVANJA
Penjalice (H-1)/0.3+1 4 Zatrpavanje (B+0.5)*(L+0.5)*H-B*L*H | 4.70
[kom] [m3]
Ukupno penjalica [kom] 9 Ukupno zatrpavanje [m3] 9.40
Sirina DuZina Visina DOKAZNICA BETONA
¢ L H Donja plo&
DIMENZIJE CVORA B [m] [m] [m] onja ploca B*L*d1 .90
2.2 2.2 [m3]
. Gornja ploca B*L*d2-d4"2*3.14 2.06
DEBLJINA DONJE PLOCE 02 [m3]
d1 [m] ) Zidovi [B*(H-d1-d2)*d3]*2+ 7 68
DEBLJINA GORNJE PLOCE 02 [m3] [(L-2*d3)*(H-d1-d2)*d3]*2 ’
d2 [m] ’ Ukupno betona [m3] 12.64
DEBLJINA ZIDOVA 02
d3 [m] ) DOKAZNICA OPLATE
POLUPRECNIK POKLOPCA 03 2*B*H+2*L*¥H+
d4 [m] ) Oplata 2*(B-2*d3)*(H-d1-d2)+ 33.96
[m2] 2%(L-2*d3)*(H-d1-d2)+ '
BROJ KOMADA 3 B*L
Ukupno oplate [m2] 101.88
DOKAZNICA PIJESKA DOKAZNICA ISKOPA ROVA OKNA
P lji
ostelica B*L*0.10 0.48 Iskop (B+0.5)*(L+0.5)*H-(1*H*L) | 10.18
[m3] [m3]
Ukupno pijeska [m3] 1.45 Ukupno iskopa [m3] 30.54
DOKAZNICA ZA PENJALICE DOKAZNICA ZATRPAVANJA
Penjalice (H-1)/0.3+1 4 Zatrpavanje (B+0.5)*(L+0.5)*H-B*L*H | 4.90
[kom] [m3]
Ukupno penjalica [kom] 13 Ukupno zatrpavanje [m3] 14.70




Sirina DuZina Visina DOKAZNICA BETONA
¢ B L H Donja plo&
DIMENZIJE CVORA [m] [m] [m] onja ploca B*L*d1 538
2.7 2.2 2 [m3]
. Gornja ploca B*L*d2-d4"2*3.14 181
DEBLJINA DONJE PLOCE 02 [m3]
d1 [m] ) Zidovi [B*(H-d1-d2)*d3]*2+ 5 88
DEBLJINA GORNJE PLOCE 02 [m3] [(L-2*d3)*(H-d1-d2)*d3]*2 ’
d2 [m] ’ Ukupno betona [m3] 7.07
DEBLJINA ZIDOVA 02
d3 [m] ) DOKAZNICA OPLATE
POLUPRECNIK POKLOPCA 03 2*B*H+2*L*¥H+
d4 [m] ) Oplata 2*(B-2*d3)*(H-d1-d2)+ 38.66
[m2] 2%(L-2*d3)*(H-d1-d2)+ '
BROJ KOMADA 2 B*L
Ukupno oplate [m2] 77.32
DOKAZNICA PIJESKA DOKAZNICA ISKOPA ROVA OKNA
P lji
ostelica B*L*0.10 0.59 Iskop (B+0.5)*(L+0.5)*H-(1*H*L) | 12.88
[m3] [m3]
Ukupno pijeska [m3] 1.19 Ukupno iskopa [m3] 25.76
DOKAZNICA ZA PENJALICE DOKAZNICA ZATRPAVANJA
Penjalice (H-1)/0.3+1 4 Zatrpavanje (B+0.5)*(L+0.5)*H-B*L*H | 5.40
[kom] [m3]
Ukupno penjalica [kom] 9 Ukupno zatrpavanje [m3] 10.80
Sirina DuZina Visina DOKAZNICA BETONA
DIMENZIJE CVORA B [m] L [m] H[m] Donja ploca B*L*d1 1.62
3 2.7 2 [m3]
. Gornja ploca B*L*d2-d472*3.14 1.34
DEBLJINA DONJE PLOCE 02 [m3]
d1 [m] ) Zidovi [B*(H-d1-d2)*d3]*2+ 3.39
DEBLIINA GORNJE PLOCE 02 [m3] [(L-2*d3)*(H-d1-d2)*d3]*2 )
d2 [m] ’ Ukupno betona [m3] 6.35
DEBLJINA ZIDOVA 02
d3 [m] ) DOKAZNICA OPLATE
POLUPRECNIK POKLOPCA 03 2*¥B¥H+2*L*¥H+
d4 [m] ) Oplata 2*(B-2*d3)*(H-d1-d2)+ 46.58
[m2] 2%(L-2*d3)*(H-d1-d2)+ ’
BROJ KOMADA 1 B*L
Ukupno oplate [m2] 46.58
DOKAZNICA PIJESKA DOKAZNICA ISKOPA ROVA OKNA
Postelji
ostelica B*L*0.10 0.81 Iskop (B+0.5)*(L+0.5)*H-(1*H*L) | 17.00
[m3] [m3]
Ukupno pijeska [m3] 0.81 Ukupno iskopa [m3] 17.00
DOKAZNICA ZA PENJALICE DOKAZNICA ZATRPAVANJA
Penjali j
enatice (H-1)/0.3+1 4 Zatrpavanje (B+0.5)*(L+0.5)*H-B*L*H | 6.20
[kom] [m3]
Ukupno penjalica [kom] 4 Ukupno zatrpavanje [m3] 6.20




SUMA BETONA

33.88

[m3]
Donja ploca 8.66
Gornja ploca 6.40
Zidovi 18.82

SUMA ISKOPA
91.50
[m3]
SUMA ZATRPAVANJA 41.10
[m3]
SUMA OPLATE
289.94
[m2]
SUMA PENJALICA
35
[kom]
SUMA PIJESKA 433

[m3]




2. Predmjer sa predracunom radova



A.

ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

A.0.

PRIPREMNI RADOVI

A.0.1.

Obiljezavanje trase, kontrola nivelete rova i cjevovoda
prilikom izvodenja. Obiljezavanje trase i kontrolu nivelete
izvesti u svemu prema geometrijskim elementima trase
datim u Glavnom projektu. Jedini¢nom cijenom obuhvacen
je sav potreban rad i oprema u svemu prema tehnickim
propisima za ovu vrstu radova. Obra¢un po m' trase.

318.17

2.00

636.34

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI:

636.34

A.1.

ZEMLJANI RADOVI

A1.1.

Iskop kanalskog rova za polaganje kanalizacionih cijevi u
zemljistu svih kategorija ruéno-masinski u gradskim
uslovima. Izvodac je duzan da prije izrade ponude obide
trase projektovanih dionica i utvrdi stanje terena. Iskop
vr8iti prema priloZenom uzduznom profilu. Iskop mora biti
sa pravilnim odsijecanjem strana rova i odbacivanjem
materijala na daljini od 1m od ivice rova, radi slobodnog
prilaska radnika i da se sprijeCi osipanje materijala u rov,
radi svih faza izvodenja radova, montaze, ispitivanja
vodonepropusnosti i dr. Sirine rova date su u prilogu za
kubature pijeska koje su sastavni dio ove ponude, a dubine
iskopa zavisno od nivelete rova koji treba isplanirati sa
tacnoScu od 3 cm. Obracun koli¢ina vrsiti prema Sirini rova
i dubinama iz uzduznog profila. Placa se po 1 m°
iskopanog materijala zavisno od dubine iskopa.
Jediniénom cijenom je obuhvacen sav potreban rad i
materijal uklju€ujuéi i potrebnu paznju oko ¢uvanja
postojecih instalacija koje se eventualno nadu uz trasu
kolektora i eventualno potrebno podgradivanje rova.

ISKOP 0-2 m

m3

1426.11

12.00

17,113.32

ISKOP 2-4 m

m3

947.44

14.00

13,264.16

ISKOP 4-6 m

m3

234.70

16.00

3,755.20)

A1.2.

Dodatni iskop za okna nakon iskopa kanalskog rova.
Iskopi se obavljaju u istom materijalu u kome se vrSi iskop
kanalskog rova. Jedini¢nom cijenom je obuhvacen sav
potreban rad i materijal ukljuujuéi i potrebnu paznju oko
¢uvanja postojecih instalacija, podgradivanje jame i
eventualno potrebno crpljenje vode iz jame. Obracun po m3
u samoniklom stanju, uredno i kvalitetno obavljenog
iskopa. Koeficijent rastresitosti za odvoz ukalkulisati u
jedini¢nu cijenu. Obra¢un po m® u samoniklom stanju,
uredno i kvalitetno obavljenog iskopa, prema tabelarnim
dokaznicama.

m3

51.51

18.00

927.18]




A.1.3.

Nabavka,dovoz, raznoSenje i ru¢no ubacivanje muljevitog
pijeska. Srednja veliina zrna pijeska do 3 mm. Muljeviti
materijal da ne sadrzi organskih materija. Vadenjem iz
deponije ovog materijala treba otkloniti sve krupne
sastojke. Prvi sloj pijeska postaviti u ravnomjernom sloju i
nabiti. Nakon polaganja cijevi izvrSiti podbijanje cijevi
ravnomjerno lopatom. Nadsloj pijeska ubacivati lopatom do
potrebne debljine sloja predvidenog tabelama za

odgovarajuci profil cjevovoda. Plac¢a se po 1 m’ ugradenog
muljevitog pijeska.

Posteljica cijevi

m3

50.54

34.00

1,718.36

Pijesak oko cijevi

132.55

32.00

4,241.60}

A.1.4.

Iskopi na otkrivanju podzemnih instalacija masinski i ru¢no.
Iskopi se moraju obavljati sa posebnom paznjom kako ne
bi doSlo do osteéenja instalacija. Koli€ine iskopa su
procijenjene na bazi dostavljenog katastra svih podzemnih
instalacija. Obracun koli€ina vrsi se na osnovu iskopanog

materijala iskazano u m°.

20.00

25.00

500.00}

A.1.5.

Zatrpavanje kanalskog rova tamponskim materijalom iz
pozajmista ( Sljunkovito-pjeskovit ) po citavoj duzini kanala.
Rovovi se nalaze u javnim povrSinama koje sluze za
saobracaj i sl.namjene, zatrpavanje vrsiti tako Sto ¢e se na
sloj pijeska (zastitnog) ru¢no razastrti materijal iz
pozajmista od 50 cm nabijenog ru¢no ili masinski do
normalne zbijenosti. Svaki naredni sloj od 50 cm zatrpati
utovarnom lopatom ili ruéno planirati i nabijati
vibronabijaem, Zzabom i sl. do normalne zbijenosti tako da
sekundarno slijeganje ne uti€e na nosivost javnih povrsina.
Provjeru zbijenosti vrsiti uzimanjem uzorka na svaki metar
visine zatrpanog rova. Zbijenost treba da se kreée zavisno
od vrste saobracaja koji se oCekuje. Obracun koli€ina vrsiti
po m3 zatrpanog materijala,a dimenzije za obracun uzeti u
skladu usvojene Sirine po poz.1,a dubine prema mjerama
uzeti sa terena. Koli¢ine se prikazuju gradevinskom
knjigom obostrano potpisanom. Obracun koli€ine izvrsit ce
se u splasnom-zbijenom stanju po m3.

2298.22

26.00

59,753.72

A.1.6.

Odvoz komplet materijala na udaljenost do 15 km.
Materijal odvesti u cijeloj koli€ini tako da ostaje oko
zatrpanog kanala samonikli materijal terena. Kod pozicije 3
nad rovom ostaviti trouglast nasip visine 30 cm radi
popunjavanja sleglog nasipa u rovu. Rastresenost
materijala obraCunati sa 25% povecanja na materijal iz
iskopa sracunat kao viSak iskopa. Obracun vrsiti po m3
odvezenog materijala.

m3

3031.33

6.00

18,187.95

ZEMLJANI RADOVI UKUPNO:

119,461.49




A.2.

BETONSKI RADOVI

A.2.1.

Nabavka, transport i ugradnja armirano-betonskih cijevi.
Spojeve obraditi cementnim malterom. Placa se po
komadu nabavljene i ugradene cijevi.

@ 1000 1=1,00m

kom

52.00

135.00

7,020.00

@ 1000 1=0,50m

kom

9.00

110.00

990.00

A.2.2.

Izrada kineta u revizionom oknu kruznog presjeka & 1000
prema detaljima iz projekta. Kinetu raditi od nabijenog
betona C16/20. U cijenu je uraGunata nabavka i ugradnja
betona za izradu dna Sahta. Placa se po komadu obradene
kinete.

kruznog presjeka

kom

15.00

45.00

675.00

A.2.3.

Betoniranje armirano-betonskih plo¢a i vijenaca nad
slivnickim oknima betonom C25/30. Oplatu i armaturu
iskazati posebnom stavkom. Plaéa se po m3 ugradenog
betona, po m2 ugradene oplate i po kg ugradene armature.

- beton

m3

6.43

350.00

2,250.50

- oplata

m2

47.25

20.00

945.00

- armatura

kg

1132.35

1.90

2,151.47|

A.2.4.

Betoniranje nearmirane donje ploCe slivnickih okana
betonom C25/30. Oplata iskazana posebnom stavkom.
Pla¢a se po m3 ugradenog betona | po m2 ugradene
oplate.

beton

m3

10.79

350.00

3,776.50

oplata

m2

13.50

20.00

270.00

A.2.5.

Nabavka, transport i ugradnja slivnickih resetki sa ramom
od nodularnog liva (prema standardu EN124 D400).
Poklopci su kruzni, pre¢nika svijetlog otvora 60cm, tezine
110 kg i zglobnom vezom rama i poklopca i gumenim
dihtungom za naleganje poklopca na ram. Jedinicnom
cijenom je obuhvacen sav potreban rad i materijal za
kvalitetnu ugradnju poklopaca u skladu sa detaljima iz
projekta. Obracun po komadu ugradenog i zastic¢enog od
korozije poklopca sa ramom.

kom

15.00

135.00

2,025.00

A.2.6.

Nabavka, transport do gradili$ta i ugradnja liveno-
gvozednih penjalica u revizionom oknu . Penjalice se
ugraduju u svemu prema detaljima projekta. Placa se po
komadu postavljene penjalice

kom

179.00

15.00

2,685.00

UKUPNO BETONSKI RADOVI :

22,788.47




A.3.

INSTALATERSKI RADOVI

A.3.1.

Nabavka, transport | ugradivanje korugovanih rebrastih
cijevi za otpadne vode od polietilena HDPE PE100 prema
DIN 16961 tip lll ID red, obodne krutosti Sn8 sa fabricki
ugradenim naglavkom | zaptivnim prstenom NBR kvaliteta.
Unutrasniji zid cijevi mora da bude koncipiran za ispiranje
pod visokim pritiskom (120 bara na mlaznici) najmanje
debljine zida prema EN 13476. Isporuka i ugradnja u
rovove prema DIN EN 1610 i upustvima proizvodaca.
Obracun po m1 montiranih, ispitanih i od nadozora
primljenih cijevi. Korugovane cijevi od polietilena.

Cijevi PEHD R PE100 DN300

118.92

50.00

5,946.00

18

Cijevi PEHD R PE100 DN600

199.25

180.00

35,865.00

A.3.2.

Spajanje prekinutih cjevovoda za vodosnadbijevanje koji
nijesu evidentirani katastrom instlacija. Radove na
prespajanju vrsi isklju€ivo organizacija koja gazduje ovim
instalacijama. Jedini¢nom cijenom obuhvacen dodatni
rucni iskop na otvaranju, ru¢no zatrpavanje nakon
prespajanja te potrebni rad i materijal za prespajanje.
Obracun po komadu izvrSenog prespajanja.

kom

2.00

100.00

200.00

A.3.3.

Spajanje prekinutih PTT kablova koji nijesu evidentirani
katastrom instlacija. Radove na prespajanju vrsi iskljucivo
organizacija koja gazduje ovim instalacijama. Jedini¢nom
cijenom obuhvacen dodatni rucni iskop na otvaranju, ruéno
zatrpavanje nakon prespajanja te potrebni rad i materijal za
prespajanje. Obracun po komadu izvrSenog prespajanja.

kom

2.00

50.00

100.00

A.3.4.

Spajanje prekinutih elektroenergetskih kablova koji nijesu
evidentirani katastrom instlacija. Radove na prespajanju
vr8i isklju€ivo organizacija koja gazduje ovim instalacijama.
Jedini€nom cijenom obuhvaéen dodatni ru¢ni iskop na
otvaranju, ru¢no zatrpavanje nakon prespajanja te potrebni
rad i materijal za prespajanje. Obracun po komadu
izvr8enog prespajanja.

kom

2.00

100.00

200.00

UKUPNO INSTALATERSKI RADOVI:

42,311.00

REKAPITULACIJA ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

A.0.

PRIPREMNI RADOVI

636.34

A.1.

ZEMLJANI RADOVI

119,461.49

A.2.

BETONSKI RADOVI

22,788.47

A.3.

INSTALATERSKI RADOVI

42,311.00

UKUPNO ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

185,197.30




VODOVOD

PRIPREMNI RADOVI

Obelezavanije trase, kontrola nivelete rova i cjevovoda
prilikom izvodenja. Obelezavanije trase i kontrolu nivelete
izvesti u svemu prema geometrijskim elementima trase
datim u Glavnom projektu. Jedinicnom cijenom obuhvacen
je sav potreban rad i oprema u svemu prema tehnic¢kim
propisima za ovu vrstu radova. Obraun po m1 trase.

770.49

2.00

1,540.98]

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI:

1,540.98]

B.1.

ZEMLJANI RADOVI

B.1.1.

Iskop kanalskog rova za polaganje vodovodnih cijevi i
dodatni iskkop za izradu novih cvorova, u zemljiStu svih
kategorija ru¢no-masinski u gradskim uslovima. lzvodac je
duzan da prije izrade ponude obide trase projektovanih
dionica i utvrdi stanje terena. Iskop vrSiti prema prilozenom
uzduznom profilu. Iskop mora biti sa pravilnim
odsijecanjem strana rova i odbacivanjem materijala na
daljini 1m od ivice rova, radi slobodnog prilaska radnika i
da se sprijeCi osipanje materijala u rov, radi svih faza
izvodenja radova, montaze, ispitivanja vodonepropusnosti i
dr. Sirine rova date su u prilogu za kubature pijeska koje
su sastavni dio ove ponude, a dubine iskopa zavisno od
nivelete rova koji treba isplanirati sa tatno8¢u od 3 cm.
Obradun koli¢ina vrsiti prema Sirini rova i dubinama iz
uzduznog profila. Plaéa se po 1 m3 iskopanog materijala
zavisno od dubine iskopa. Jedinicnom cijenom je
obuhvaéen sav potreban rad i materijal ukljucujuci i
potrebnu paznju oko Cuvanja postojecih instalacija koje se
eventualno nadu uz trasu kolektora i eventualno potrebno
podgradivanje rova.

ISKOP 0-2 m

m3

1102.83

12.00

13,233.96

Dodatni iskop za vodovodni ¢vor nakon iskopa kanalskog
rova. Iskopi se obavljaju u istom materijalu u kome se vrsi
iskop kanalskog rova. Jedini¢nom cijenom je obuhvacen
sav potreban rad i materijal uklju€ujuci i potrebnu paznju
oko Cuvanja postojecih instalacija, podgradivanje jame i
eventualno potrebno crpljenje vode iz jame. Obracun po m3
u samoniklom stanju, uredno i kvalitetno obavljenog
iskopa. Koeficijent rastresitosti za odvoz ukalkulisati u
jedini€nu cijenu. Obracun po m?® u samoniklom stanju,
uredno i kvalitetno obavljenog iskopa, prema tabelarnim
dokaznicama.

m3

91.50

18.00

1,647.00]

Nabavka, transport i ugradjivanje sitnog pijeska za
posteljicu kanalizacionih cijevi. Po izvrSenom planiranju
dna rova, a prije polaganja cijevi, postaviti podlogu od
sitnog pijeska debljine 10,0 cm., u niveleti presjeka. Nakon
montaze cijevi ispitati na probni pritisak, cijevi zatrpati
pijeskom tako da visina sloja pijeska iznad tjemena cijevi
bude minimum 10.0 cm. Plaéa se po m3 ugradjenog
pijeska.

Pjes¢ana posteljica

m3

59.65

34.00

2,028.10]

Pijesak oko cijevi

m3

112.88

32.00

3,612.16}




Iskopi na otkrivanju podzemnih instalacija masinski i ru¢no.
Iskopi se moraju obavljati sa posebnom paznjom kako nebi
doslo do oStecenja instalacija. Koli€ine iskopa su
procijenjene na bazi dostavljenog katastra svih podzemnih
instalacija. Obracun koli€ina vrsi se na osnovu iskopanog

materijala iskazano u m°.

m3

10.00

25.00

250.00

B.1.5.

Zatrpavanje kanalskog rova tamponskim materijalom iz
pozajmista ( Sljunkovito-pjeskovit ) po citavoj duzini kanala.
Rovovi se nalaze u javnim povrSinama koje sluze za
saobracaj i sl.namjene, zatrpavanje vrsiti tako Sto ¢e se na
sloj pijeska (zastithog) ruéno razastrti materijal iz
pozajmista od 50 cm nabijenog ru€no ili maSinski do
normalne zbijenosti. Svaki naredni sloj od 50 cm zatrpati
utovarnom lopatom ili ru€no planirati i nabijati
vibronabijaem, zabom i sl. do normalne zbijenosti tako da
sekundarno slijeganje ne utie na nosivost javnih povrsina.
Provjeru zbijenosti vrSiti uzimanjem uzorka na svaki metar
visine zatrpanog rova. Zbijenost treba da se kreée zavisno
od vrste saobracaja koji se o¢ekuje. Obracun koli¢ina vrsiti
po m3 zatrpanog materijala,a dimenzije za obraun uzeti u
skladu usvojene Sirine po poz.1,a dubine prema mjerama
uzeti sa terena. KoliCine se prikazuju gradevinskom
knjigom obostrano potpisanom. Obracun koli¢ine izvrsit ¢e
se u splasnom-zbijenom stanju po m3.

921.13

25.00

23,028.25

Odvoz komplet materijala na udaljenost do 15 km.
Materijal odvesti u cijeloj koli¢ini tako da ostaje oko
zatrpanog kanala samonikli materijal terena. Kod pozicije 3
nad rovom ostaviti trouglast nasip visine 30 cm radi
popunjavanja sleglog nasipa u rovu. Rastresenost
materijala obraCunati sa 25% poveéanja na materijal iz
iskopa sradunat kao viSak iskopa. Obracun vrsiti po m3
odvezenog materijala.

m3

1492.91

6.00

8,957.48)

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:

52,756.95

B.2.

BETONSKI RADOVI

B.2.1.

Izrada vodovodnih cvorova u svemu prema detalju iz
projekta. Cvorovi se rade betonom C25/30 lakoarmiran po
detalju. U cijenu uracunat sav potreban rad | materijal.

donja ploc¢a

m3

8.66

350.00

3,031.00]

gornja plo¢a

m3

6.40

350.00

2,240.00]

zidovi

m3

18.82

350.00

6,587.00]

oplate

m2

289.94

20.00

5,798.80]

armatura

kg

6937.44

1.90

13,181.14

B.2.2.

Izrada podloski za cijevni materijal od betona.

kom

10.00

45.00

450.00}

B.2.3.

Izrada anker-bloka prema detalju iz projekta.

kom

1.00

150.00

150.00}




B.2.4.

Nabavka, transport i ugradnja poklopaca sa ramom od
nodularnog liva (prema standardu EN124 D400). Poklopci
su kruzni, pre¢nika svijetlog otvora 60cm, tezine 110 kg i
zglobnom vezom rama i poklopca i gumenim dihtungom za
naleganje poklopca na ram. Jedini€¢nom cijenom je
obuhvacen sav potreban rad i materijal za kvalitetnu
ugradnju poklopaca u skladu sa detaljima iz projekta.
Obracun po komadu ugradenog i zasticenog od korozije

poklopca sa ramom. kom 8.00]  165.00 1,320.00}
B.2.5. |Nabavka, transport i ugradnja liveno-gvozednih penjalica u
revizionom oknu . Penjalice se ugraduju u svemu prema
detaljima projekta. Pla¢a se po komadu postavljene
penjalice kom 35.00 15.00 525.00
UKUPNO BETONSKI RADOVI: 33,282.94
B.3. INSTALATERSKI RADOVI
B.3.1. |Nabavka i ugradnja cijevi izradenih od PEHD PE100 po
standardu EN 12201. Cijevi su namijenje za transport vode
za pice pod pritiskom. Debljina zida cijevi po standardu EN
12201 SDR17 za nazivni pritisak PN10. Cijevi se
isporucuju u kolutovima i Sipkama ne kra¢im od 12m. U
opisu je dat nazivni - spoljasnji pre¢nik, isporuka i ugradnja
u rovove prema EN 1610. Mjerenje i plac¢anje se vrSi po m’
cijevi.
Cijev PEHD DN32 m' 394.52 5.00 1,972.60]
Cijev PEHD DN63 m' 9.10 11.00 100.10|
Cijev PEHD DN160 m' 157.55 62.00 9,768.10]
Cijev PEHD DN225 m' 209.32 122.00 25,537.04
B.3.2. |Nabavka i ugradnja fazonskih komada i armatura u
cvorovima vodovoda sa prirubnicama prema normi EN
1092-2 (DIN 2501) materijalom kucista EN GJS-500-7
(DIN GGG50) ugradbenim mjerama u skladu sa EN 558-1
SERIJA 14 (DIN 3202 F4), ispitane prema EN 12266 (DIN
3230). Antikoroziona EPOXY zastita unutrasnja i spoljnja
prema DIN 30677, 250 microna, nezagadiva¢ prema
BS3416. Jedinicnom cijenom obuhvatiti sav potreban rad i
materijal uklju€ujuci i potrebne pocin¢ane zavrtnje i
odgovarajuce dihtunge za hladnu vodu prema normi EN
1514 (1SO 7483) od EPDM-a. Obracun po komadu
montirane i ispitane armature. Nabavka i ugradnja
vodovodnih spojnih i prelaznih elemenata za cijevi od
PEHD-a. Obracun po $ahtu.
KANDZASTA POLUSPOJNICA R1" kom 33 10.00 330.00
KOMBINOVANI VODOMJER DN80 kom 1| 1350.00 1,350.00
PROPUSNI VENITL R1" kom 33 27.00 891.00
CEP 5/4" kom 1 5.00 5.00
NIPAL R2" kom 19 12.00 228.00
NIPAL R5/4" kom 33 10.00 330.00
KOLJENO R 5/4" kom 2 25.00 50.00
T KOMAD R2" kom 7 14.00 98.00
T KOMAD R5/4" kom 23 10.00 230.00
REDUKCIJA R 1"/5/4" kom 33 11.00 363.00
REDUKCIJA R 2"/5/4" kom 11 23.00 253.00
TT KOMAD DN200 kom 1 520.00 520.00
OP KOMAD DN150/150 kom 1 310.00 310.00
OP KOMAD DN150/50 kom 4 260.00 1,040.00
OP KOMAD DN150/80 kom 1 280.00 280.00
OP KOMAD DN200/50 kom 3 420.00 1,260.00




OP KOMAD DN200/80 kom 1 440.00 440.00
MDK KOMAD DN200 kom 4 320.00 1,280.00
MDK KOMAD DN150 kom 4 260.00 1,040.00
KANDZASTA POLUSPOJNICA R2" kom 1 15.00 15.00
Q90 KOMAD DN200 kom 1 360.00 360.00
Q90 KOMAD DN80 kom 1 95.00 95.00
FFK 30 DN150 kom 1 210.00 210.00
TULJAK DN160 SA PRIRUBNICOM DN1150 kom 8 45.00 360.00
EV VENTIL DN150 kom 4 230.00 920.00
TULJAK DN225 SA PRIRUBNICOM DN200 kom 11 70.00 770.00
EV VENTIL DN80 kom 2 110.00 220.00
EV VENTIL DN200 kom 5 320.00 1,600.00
MUFNA R5/4" kom 8 15.00 120.00
PRIRUBNICA SA NAVOJEM DN50/2" kom 7 35.00 245.00
PROPUSNI VENTIL R2" kom 12 32.00 384.00
CEP R2" kom 2 5.00 10.00
N 90 DN80 kom 1 100.00 100.00
FFG L=1000 mm DN80 kom 2 180.00 360.00
FFG L=200 mm DN80 kom 3 60.00 180.00
FFG L=100 mm DN80 kom 1 40.00 40.00
UNIVERZALNA SPOJNICA DN200 kom 2 300.00 600.00
UNIVERZALNA SPOJNICA DN100 kom 2 210.00 420.00
UNIVERZALNA SPOJNICA DN75 kom 1 115.00 115.00
FFR komad DN200/150 kom 1 360.00 360.00
B.3.3. [Prespajanje novoprojektovanog cjevovoda na postojedi
cjevovod prema detalju iz projekta, ukljucujuci iskop,
izvodenje spoja, ispitivanje i zatrpavanje. kom 7 150.00 1,050.00
B.3.4. |Nabavka, transport i montaZa poZarnog hidranata DN80.
Obracun po komadu komplet izvedenog i ispitanog
hidranta. kom 1.00 580.00 580.00
UKUPNO INSTALATERSKI RADOVI: 56,789.84
REKAPITULACIJA VODOVOD
B.0. PRIPREMNI RADOVI 1,540.98]
B.1. ZEMLJANI RADOVI 52,756.95
B.2. BETONSKI RADOVI 33,282.94
B.3. INSTALATERSKI RADOVI 56,789.84

UKUPNO VODOVOD:

144,370.70|




C. FEKALNA KANALIZACIJA
C.0. OSTALI RADOVI
C.0.1. [Usaglasavanje visina poklopaca postojecih revizionih

okana sa projektovanom niveletom saobracajnice. U cijenu

uraCunat sav potreban rad i materijal. Obracun po komadu.

kom 10.00 500.00 5,000.00

C.0.2. [lzrada kuénih priklju¢aka fekalne kanalizacije za

urbanistiCke parcele koje nijesu prikljuene na postojecu

mrezu, a koje se utvrde u toku izvodenja radova.

Rad obuhvata iskop rova, razbijanje postojeceg zida

fekalne kanalizacije radi izrade prikljuCka, nabavku i

ugradnju PVC SN8 cijevi DN160, priklju€enje na postojecu

fekalnu kanalizacionu mrezu, fazonske komade,

zatrpavanje rova i vracanje terena u prvobitno stanje.

Obracun po komadu izvedenog prikljucka.

kom 5.00] 1000.00 5,000.00
UKUPNO OSTALI RADOVI: 10,000.00
REKAPITULACIJA FEKALNA KANALIZACIJA

C.0. OSTALI RADOVI 10,000.00]

UKUPNO FEKALNA KANALIZACIJA: 10,000.00

ZBIRNA REKAPITULACIJA

A. ATMOSFERSKA KANALIZACIJA 185,197.30
B. VODOVOD 144,370.70|
C. FEKALNA KANALIZACIJA 10,000.00
D. SVE UKUPNO (A+B+C) 339,568.00
E. PDV (21,00% ) (D*0.21) 71,309.28|

SVE UKUPNO (D+E) 410,877.28|

Sastavio:

Aleksandar Lakovi¢, dipl. inz. grad.
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Legenda.: GEOMETRIJA CVOROVA
P1 6 Operativni poligon Naziv |X koor. Y koor. Naziv |X koor. Y koor.
Gvozdena ograda na zidu C1  6605575.85 4699395.19 | PR26 6605475.59 4699151.63
N C2  6605548.99 4699331.09 PR27 6605468.18 4699132.63
Betonski zid
€3  6605535.37 4699298.35 PR28 6605466.51 4699128.60
— X Kapija C4  6605523.46 4699268.64 PR29 6605460.29 4699113.60
C5  6605495.28 4699201.81 = PR30 6605468.83 4699156.32
Gvozdena ograda C6  6605466.45 4699131.22  PR31 6605460.78 4699136.11
F Q Listopadno drvo C7  6605453.03 4699098.72 PR32 6605458.90 4699131.78
q ﬁ _ PH  6605513.32 4699244.45  PR33 6605453.01 4699118.19
N\ Zimzeleno drvo PR1  6605568.38 4699399.02 PR34 6605454.46 4699099.37
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\
/ Legenda: GEOMETRIJA CVOROVA
/ P1 6 Operativni poligon Naziv | X koor. Y koor. Naziv |X koor. Y koor.
-~
: C c Gvozdena ograda na zidu €1 6605575.85 4699395.19  PR26 6605475.59 4699151.63
C o 'U . c2 6605548.99 4699331.09  PR27 6605468.18 4699132.63
-U \ -U Betonski zid
'U 209 C3  6605535.37 4699298.35  PR28 6605466.51 4699128.60
N )( / N o 56 N — X Kapija ca 6605523.46 4699268.64  PR29 6605460.29 4699113.60
> N - (e c5 6605495.28 4699201.81 PR30 6605468.83 4699156.32
(e h O Gvozdena ograda
NG (e ) ——— (0 ({o) C6  6605466.45 4699131.22 = PR31 6605460.78 4699136.11
o ({o) o o (e ) Q Listopadno drvo c7 6605453.03 4699098.72 PR32 6605458.90 4699131.78
c\ (= 8 h— - ﬁ PH 660551332 469924445  PR33 6605453.01 4699118.19
'P 2 =~ = [ . N Zimzeleno drvo PR1  6605568.38 4699399.02 = PR34 6605454.46 4699099.37
= 9 \? S (&) | O Okrugli saht PR2  6605562.86 4699385.01 STl | 6605581.17 4699388.06
7
Ol \ N / o & Svietilik PR3  6605580.08 4699388.75  ST2  6605571.22 4699401.49
N | oo . engra PR  6605548.96 4699350.97  ST3  6605568.89 4699404.58
9 o oo Slivnik PR5  6605542.65 4699335.56 ST4 6605513.12 4699273.00
g O Pravougli Saht PR6  6605541.94 4699333.79  ST5  6605531.11 4699265.51
R ey / X Ptt Saht PR7  6605558.84 4699352.19  ST6  6605447.56 4699100.92
! / s . . PR8  6605554.20 4699341.29  ST7  6605572.74 4699402.62
by ? Elektricna kutija
\ - 2%, PRO  6605549.94 4699330.70 @ PS1 6605513.87 4699284.24
5 N\ AVA ( o > < T Saobracajni znak PR10 6605549.39 4699329.44 PS2 6605574.59 4699401.34
o DAY [ b .
J = 2 PR11 6605540.65 4699308.41 SL1  6605446.93 4699098.52
&)
&»@"’ PR12 6605536.29 4699297.94  SL2  6605452.15 4699111.21
-—%? = > EP e g o '%\, (; 5 = oy 3 & PR13 |6605535.16 4699296.25 SL3 6605466.27 4699145.49
v, 0 v, s "J L1 . ™ '1‘,:\’
— & 5 = e 2 = PR14 6605528.47 4699301.19 SL4 660547537 4699167.66
- % a @ @ * = . PR15 6605522.72 4699264.02 SL5 | 6605482.98 4699186.23
Q e " ~ o - _ PR16 6605517.01 4699250.57 SL6 6605490.61 4699204.77
% () @ ® 2 ® 2 i PR17 6605514.32 4699271.06 SL7  6605505.64 4699241.33
. . \ PR18 6605503.52 4699218.45 SL8 6605514.03 4699261.65
% —= 2 ji% ¥ PR19 6605496.97 4699203.11 SL9 6605515.67 4699275.03
N A N == PR20 6605495.77 4699200.15  SL10 6605527.36 4699293.69
20 91 %50% <0 TP PR21 6605488.99 4699184.21  SL11 6605539.08 4699322.12
4 i Q PR22 6605496.36 4699222.98 @ SL12 |6605547.11 4699341.74
o
—~ = b PR23 6605489.41 4699206.57  SL13 |6605555.17 4699361.37
\y N PR24 6605488.02 4699203.20  SL14 6605563.20 4699380.98
o (@ o 4 PR25 6605481.70 4699188.09  SL15 |6605571.07 4699400.35
+ Lo/ +
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e N
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Legenda: GEOMETRIJA CVOROVA
P1 . . Naziv |X koor. Y koor. Naziv X koor. Y koor.
6 Operativni poligon
Gvozdena Ograda na zidu C1 6605575.85 4699395.19 PR26 6605475.59 [4699151.63
L. C2 6605548.99 4699331.09 PR27 6605468.18 [4699132.63
Betonski zid
Cc3 6605535.37 14699298.35 PR28 6605466.51 4699128.60
Kk Kapija Cc4 6605523.46 4699268.64 PR29 6605460.29 4699113.60
Grozd d C5 6605495.28 4699201.81 PR30 6605468.83 4699156.32
vozaena ogradad C6  6605466.45 469913122 = PR31 6605460.78 4699136.11
QListopadno drvo Cc7 6605453.03 4699098.72 PR32 |6605458.90 4699131.78
ﬁ PH 6605513.32 14699244.45 PR33 6605453.01 4699118.19
~ Zimzeleno drvo PR1 6605568.38 4699399.02 PR34 6605454.46 4699099.37
O Okrugli Saht PR2  6605562.86 4699385.01 = ST1  6605581.17 4699388.06
Lo PR3 6605580.08 4699388.75 ST2 6605571.22 4699401.49
& Svjetiljka
PR4 6605548.96 4699350.97 ST3 6605568.89 4699404.58
wm Slivnik PR5 6605542.65 4699335.56 ST4 6605513.12 4699273.00
O Pravougli Saht PR6 6605541.94 4699333.79 ST5 6605531.11 4699265.51
X Pt Saht PR7 6605558.84 4699352.19 ST6 6605447.56 4699100.92
e .. PR8 6605554.20 4699341.29 ST7 6605572.74 4699402.62
? Elektricna kutija
PR9 6605549.94 4699330.70 PS1 6605513.87 [4699284.24
T_ Saobraéajniznak PR10 6605549.39 4699329.44 PS 2 6605574.59 [4699401.34
PR11 6605540.65 4699308.41 SL1 6605446.93 4699098.52
PR12 6605536.29 4699297.94 SL2 6605452.15 [4699111.21
KOORDINATE OPERATIVNOG POLIGONA PR13 |6605535.16 [4699296.25 SL3 6605466.27 4699145.49
(\\%‘5}6 o Oznaka Y X Z PR14 6605528.47 4699301.19 SL4 6605475.37 |4699167.66
2 X P1 | 6605530,932| 4699285,756 | 56,508 | PR15 6605522.72 4699264.02 = SL5  6605482.98 4699186.23
[5)
e = P2 | 6605578,548 | 4699409,316 | 56,286 | pp1g 605517.01 4699250.57 = SL6  6605490.61 4699204.77
P3 | 6605481,038 | 4699183,133 | 56,430 05514.32 1469927106
fd’i\ P Pa 6605442,076 | 4699072,501 | 56,400 PR17 |66 . . SL7 6605505.64 4699241.33
PR18 6605503.52 4699218.45 SL8 6605514.03 4699261.65
PR19 6605496.97 4699203.11 SL9 6605515.67 4699275.03
PR20 6605495.77 14699200.15 SL10 |6605527.36 4699293.69
PR21 6605488.99 4699184.21 SL11 |6605539.08 4699322.12
PR22 6605496.36 4699222.98 SL12 |6605547.11 4699341.74
PR23 6605489.41 4699206.57 SL13 |6605555.17 4699361.37
PR24 6605488.02 4699203.20 SL14 |6605563.20 4699380.98
PR25 6605481.70 4699188.09 SL15 |6605571.07 4699400.35
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Total (B500B) 480.67
Total 480.67
Meshes - specification
ltem Mesh type B L n Unit weight Total weight Remark
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
Saht 3 x 2.7 x2 (1 pcs.)
|-1 Q-524 210 260 4 8.22 179.52
-2 Q-524 125 260 4 8.22 106.86
-3 Q-524 215 190 8 8.22 268.63
-4 Q-524 120 190 4 8.22 74.97
-5 Q-524 90 190 4 8.22 56.22
Total 686.21

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Aleksandar Lakovié, dipl. inZ. grad.

DIO TEANICKE DOKUMENTACIJE:
PROJEKAT HIDROTEHNICKE INFRASTRUKTURE

RAZMJERA:

1:25
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Bars - specification
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PROJEKTANT: "Civil Engineer" d.o.0. Podgorica

LN, NI

INVESTITOR:

GLAVNI GRAD PODGORICA

OBJEKAT: Rekonstrukcija Ulice Cara Lazara, od Ulice

Radovana Zogovi¢a do Aerodromske ulice

mark shape and measures ) lg n Ign Remark
[cm] [m] [pcs.] [m]
Saht 2.2 x 2.2 x2 (1 pcs.)
/5
1 o 10 1.00 160 160.00
(Q\
45
2 10 10 1.05 292 306.60
45
103
3 o 12 1.13 4 4.52
110
4 o 12 1.25 4 5.00
3} 210 12 2.10 16 33.60
193
o
6 N o 14 2.63 16 42.08
(o]
14
7 s T 8 0.74 80 59.20
14
Bars - recapitulation
%) Ign Unit weight Weight
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B
8 59.20 0.40 23.38
10 466.60 0.62 287.89
12 43.12 0.89 38.29
14 42.08 1.21 50.92
Total (B500B) 400.48
Total 400.48
Meshes - specification
ltem Mesh type B L n Unit weight Total weight Remark
[cm] [cm] [kg/m2] [kg]
Saht 2.2 x 2.2 x2 (1 pcs.)
-1 Q-524 210 210 2 8.22 72.50
-2 Q-524 210 210 2 8.22 72.50
-3 Q-524 210 190 8 8.22 262.38
Total 407.38

AUTOR PROJEKTA:
Aleksandar Lakovié, dipl. inZ. grad.

LOKACIJA:

Zahvat DUP-a "Konik - Stari aerodrom”
izmjene i dopune, u Podgorici

VODECI PROJEKTANT:
Aleksandar Lakovié, dipl. inZ. grad.

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:
GLAVNI PROJEKAT

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Aleksandar Lakovié, dipl. inZ. grad.

DIO TEANICKE DOKUMENTACIJE:
PROJEKAT HIDROTEHNICKE INFRASTRUKTURE

[ RAZMJERA:
1:25
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Bars - specification

e — ; -
PROJEKTANT: "Civil Engineer" d.o.0. Podgorica

LN, NI

INVESTITOR:

GLAVNI GRAD PODGORICA

OBJEKAT: Rekonstrukcija Ulice Cara Lazara, od Ulice

Radovana Zogovi¢a do Aerodromske ulice

AUTOR PROJEKTA:
Aleksandar Lakovié, dipl. inZ. grad.

LOKACIJA:

Zahvat DUP-a "Konik - Stari aerodrom”
izmjene i dopune, u Podgorici

VODECI PROJEKTANT:
Aleksandar Lakovié, dipl. inZ. grad.

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:
GLAVNI PROJEKAT

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Aleksandar Lakovié, dipl. inZ. grad.

DIO TEHNICKE DOKUMENTACIJE: RAZMJERA:

PROJEKAT HIDROTEHNICKE INFRASTRUKTURE 1:25

mark shape and measures ) lg n Ign Remark
[cm] [m] [pcs.] [m]
Saht 2.7 x 2.2 x2 (1 pcs.)
75
1 0 10 1.00 180 180.00
45
2 10 10 1.05 320 336.00
45
103
3 o 12 1.13 4 4.52
110
4 o 12 1.25 4 5.00
5 210 12 2.10 8 16.80
6 260 12 2.60 8 20.80
193
7 S o 14 2.63 16 42.08
rs!
14
8 i s 8 0.74 80 59.20
14
Bars - recapitulation
) Ign Unit weight Weight
[mm] [m] [kg/m’] [kg]
B500B
8 59.20 0.40 23.38
10 516.00 0.62 318.37
12 47.12 0.89 41.84
14 42.08 1.21 50.92
Total (B500B) 434.52
Total 434.52
Meshes - specification
ltem Mesh type B L n Unit weight Total weight Remark
[cm] [cm] [kg/m2] [kg]
Saht 2.7 x 2.2 x2 (1 pcs.)
-1 Q-524 210 210 4 8.22 145.00
-2 Q-524 95 210 4 8.22 65.60
-3 Q-524 215 190 4 8.22 134.31
-4 Q-524 90 190 4 8.22 56.22
-5 Q-524 210 190 4 8.22 131.19
Total 532.33
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OBJERAT: Rekonstrukcija Ulice Cara Lazara, od Ulice LORACLIA:

Radovana Zogovica do Aerodromske ulice Jahvat DUP-a "Konik - Stari gerodrom”

AUTOR PROJEKTA: izmjene i dopune, u Podgorici
Aleksandar Lakovi¢, dipl. inZ. grad.

VODECI PROJEKTANT: VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:
Aleksandar Lakovi¢, dipl. inZ. grad. GLAVNI PROJEKAT

ODGOVORNI PROJEKTANT: DIO TEANICKE DOKUMENTACIJE: (RAZMJERA:
Aleksandar Lakovic, dipl. inZ. grad. PROJEKAT HIDROTEHNICKE INFRASTRUKTURE
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April, 2026. godine
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(" PROJEKTANT: "Civil Engineer" d.o.o. Podgorica INVESTITOR:
LNV, BN GLAVNI GRAD PODGORICA

Rekonstrukcija Ulice Cara Lazara, od Ulice
Radovana Zogovi¢a do Aerodromske ulice

Zahvat DUP-a "Konik - Stari aerodrom”

AUTOR PROJEKTA: izmjene i dopune, u Podgorici
Aleksandar Lakovi¢, dipl. inZ. grad.

VODECI PROJEKTANT: VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:
Aleksandar Lakovi¢, dipl. inZ. grad. GLAVNI PROJEKAT

ODGOVORNI PROJEKTANT: DIO TEANTCKE DOKUMENTACIJE: RAZMJERA:
Aleksandar Lakovic, dipl. inZ. grad. PROJEKAT HIDROTEHNICKE INFRASTRUKTURE

SARADNIK/CI: Milos Tabas, Spec. sci. grod. PRILOG: IBR. PRILOGA: BR. STRANE:

DETALJROVA 5

Datum izrade i M.P.
April, 2026. godine

Datum revizije i M.P.




Detalj ankernih blokova na vertikalnim i horizontalnim
lomovima cjevovoda

OSNOVA

PRESEK 1-1 PRESEK 1-1
£

ANKERNI BETONSKT BLOK SE RADI
NA LOMOVIMA, ISPOD LUKA (U PRIMJERU

JE LUK OD 45 I OD 90 STEPENI).
KAD SE RADI LUK U ZEMLJI, BEZ CVORA,
RADI SE ANKER KAKO BI UCVRSTIO TAJ LUK.

Rekonstrukcija Ulice Cara Lazara, od Ulice
Radovana Zogovi¢a do Aerodromske ulice

(" PROJEKTANT: "Civil Engineer" d.o.o. Podgorica INVESTITOR:
LN, B GLAVNI GRAD PODGORICA

Zahvat DUP-a "Konik - Stari aerodrom”

AUTOR PROJEKTA: izmjene i dopune, u Podgorici
Aleksandar Lakovi¢, dipl. inZ. grad.

VODECI PROJEKTANT: VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:
Aleksandar Lakovi¢, dipl. inZ. grad. GLAVNI PROJEKAT

ODGOVORNI PROJEKTANT: DIO TEANICKE DOKUMENTACIJE: RAZMJERA:
Aleksandar Lakovi€, dipl. inZ. grad. PROJEKAT HIDROTEHNICKE INFRASTRUKTURE

SARADNIK/CI: Milos Tabas, Spec. Sci. grod. PRILOG: IBR. PRILOGA: BR. STRANE:

DETALJ ANKER BLOKA 8

Datum izrade i M.P.
April, 2026. godine

Datum revizije i M.P.
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