OBRAZAC 1  

Crnogorski elektroprenosni sistem AD Podgorica 
Broj iz evidencije postupaka javnih nabavki: 43/26
Redni broj iz Plana javnih nabavki: 55
Podgorica, 15.06.2026. godine



Na osnovu člana 53 stav 3 Zakona o javnim nabavkama („Službeni list CG“, br. 74/19, 3/23,11/23 i 84/24) Crnogorski elektroprenosni sistem AD Podgorica objavljuje





                                          	                                                      

TENDERSKU DOKUMENTACIJU
ZA OTVORENI POSTUPAK JAVNE NABAVKE

Nabavka softverskih i hardverskih rješenja 
za implementaciju asset managementa








Predmet nabavke se nabavlja:

 kao cjelina 







1. [bookmark: _Toc62730553]POZIV ZA NADMETANJE[footnoteRef:1]  [1:  Podatke iz tačke 1. Poziv za nadmetanje naručilac neposredno UNOSI na ESJN elektronskim putem;] 

1. Podaci o naručiocu;
1. Podaci o postupku i predmetu javne nabavke: 
1. Vrsta postupka,
1. Predmet javne nabavke (vrsta predmeta, naziv i opis predmeta),
1. Procijenjena vrijednost predmeta nabavke[footnoteRef:2], [2:  U slučaju podjele predmeta nabavke po partijama i zaključivanja okvirnog sporazuma, podaci o procijenjenoj vrijednosti dati su i u dodatnim infomacijama;] 

1. Način nabavke: 
· Cjelina, po partijama,
· Zajednička nabavka,
· Centralizovana nabavka,
1. Posebni oblik nabavke:
· Okvirni sporazum,
· Dinamički sistem nabavki,
· Elektronska aukcija,
· Elektronski katalog,
1. Uslovi za učešće u postupku javne nabavke i posebni osnovi za isključenje,
1. Kriterijum za izbor najpovoljnije ponude,
1. Način, mjesto i vrijeme podnošenja ponuda i otvaranja ponuda,
1. Rok za donošenje odluke o izboru,
1. Rok važenja ponude,
1. Garancija ponude
1. [bookmark: _Toc62730554]TEHNIČKA SPECIFIKACIJA PREDMETA JAVNE NABAVKE[footnoteRef:3] [3:  Podatke iz tačke 2. Tehnička specifikacija predmeta javne nabavke naručilac neposredno UNOSI na ESJN elektronskim putem;] 

1. Naziv i opis predmeta nabavke u cjelini, po partijama i stavkama sa bitnim karakteristikama
1. Zahtjevi u pogledu načina izvršavanja predmeta nabavke koji su od značaja za sačinjavanje ponude i izvršenje ugovora
1. [bookmark: _Toc62730555]DODATNE INFORMACIJE O PREDMETU I POSTUPKU NABAVKE[footnoteRef:4] [4:  Djelove tenderske dokumentacije iz tačke 3. - 16. naručilac sačinjava u formi word/PDF dokumenta i objavljuje unošenjem (attachment) dokumenta na ESJN;] 

Napomena: Prilog tehničkoj specifikaciji




Procijenjena vrijednost predmenta nabavke:[footnoteRef:5] [5:  Procijenjena vrijednost se iskazuje bez PDV-a uključujući i sve troškove, nagrade i moguća obnavljanja ugovora na osnovu okvirnog sporazuma.] 

 Procijenjena vrijednost predmeta nabavke bez zaključivanja okvirnog sporazuma:
 kao cjeline je 1.000.000,00 €.
Obrazloženje razloga zašto predmet nabavke nije podijeljen na partije:[footnoteRef:6] [6:  Ukoliko je predmet nabavke podijenjen na partije ovaj dio brisati] 

Predmet javne nabavke je definisan kao cjelina jer predstavlja poslovno-tehnološki komplementarnu cjelinu i ne moze se dijeliti po partijama.

ZAKLJUČIVANJE OKVIRNOG SPORAZUMA[footnoteRef:7] [7:  Ukoliko se ne predvidja zaključivanje okvirnog sporazuma cijelu sekciju brisati iz tenderske dokumentacije] 


Zaključiće se okvirni sporazum:
 ne

PODACI O NARUČIOCIMA KOJI ZAKLJUČUJU ZAJEDNIČKU NABAVKU

[bookmark: _Hlk164597572]Zajednička nabavka se sprovodi za: Nije primjenljivo.

PODACI O NARUČIOCIMA KOJI SU UKLJUČENI U CENTRALIZOVANU NABAVKU

Centralizovana nabavka se sprovodi za: Nije primjenljivo.

NAČIN SPROVOĐENJA ELEKTRONSKE AUKCIJE

Elektronska aukcija će se sprovesti nakon ocjene ponuda, kao elektronski proces koji se ponavlja, radi postizanja nove: Nije primjenljivo.

ELEKTRONSKI KATALOG 

Elektronski katalog sastavlja ponuđač u skladu s tehničkim specifikacijama i u formi: Nije primjenljivo.

PONUDA SA VARIJANTAMA

Mogućnost podnošenja ponude sa varijantama
[bookmark: _Hlk164598025] Varijante ponude nijesu dozvoljene i neće biti razmatrane.

REZERVISANA NABAVKA

 Ne
1. [bookmark: _Toc62730556]NAČIN UTVRĐIVANJA EKVIVALENTNOSTI
Način utvrđivanja ekvivalentnosti: Nije primjenljivo.
1. [bookmark: _Toc62730557]OSNOVI ZA OBAVEZNO ISKLJUČENJE IZ POSTUPKA JAVNE NABAVKE
Privredni subjekat će se isključiti iz postupka javne nabavke, ako: 
1. [bookmark: _Toc62730558]je vršio neprimjeren uticaj u smislu člana 38 stav 2 tačka 1 ovog zakona;
1. postoji sukob interesa iz člana 41 stav 1 tačka 2 ili člana 42 ovog zakona;
1. ne ispunjava uslov iz člana 99 ovog zakona;
1. ne ispunjava uslov iz čl. 102, 104 ili 106 ovog zakona predviđen tenderskom dokumentacijom;
1. nije dostavio izjavu privrednog subjekta ili dostavljena izjava ne sadrži informacije i podatke tražene tenderskom dokumentacijom ili je nepravilno sačinjena;
1. postoji razlog na osnovu kojeg se smatra da je odustao od prijave, odnosno ponude, a koji je propisan članom 120 stav 15 ovog zakona;
1. nije dostavio garanciju ponude ili nije dostavio garanciju ponude na način predviđen tenderskom dokumentacijom u skladu sa članom 122 st. 2, 3 ili 4 ovog zakona ili je dostavio garanciju ponude na manji iznos od traženog ili je ta garancija neispravna; i/ili
1. postoji drugi razlog propisan ovim zakonom.
1. SREDSTVA FINANSIJSKOG OBEZBJEĐENJA UGOVORA O JAVNOJ NABAVCI
Ponuđač čija ponuda bude izabrana kao najpovoljnija je dužan da uz potpisan ugovor o javnoj nabavci dostavi naručiocu:
[bookmark: _Toc62730559] avansnu garanciju, za avansno plaćanje u iznosu ugovorenog avansa sa uračunatim PDV-om, sa rokom važenja 30 dana dužim od roka izvršenja Ugovora;
 bezuslovnu i na prvi poziv naplativu garanciju za dobro izvršenje Ugovora za slučaj povrede ugovorenih obaveza u iznosu od 10% od vrijednosti Ugovora sa uračunatim PDV-om, sa rokom važenja 30 dana dužim od roka izvršenja Ugovora;
 Izvršilac je dužan da u trenutku potpisivanja Zapisnika kojim se potvrđuje da su sve funkcionalnosti pojedinačnih modula testirane, da je obuka krajnjih korisnika završena i da je tehnička dokumentacija za sve module isporučena Naručiocu, preda Naručiocu bezuslovnu i plativu na prvi poziv garanciju za otklanjanje nedostataka u garantnom roku na iznos od 10% vrijednosti Ugovora sa uračunatim PDV-om, kojom garantuje potpuno izvršenje ugovornih obaveza za vrijeme trajanja ugovorenog garantnog roka sa rokom važnosti 30 (trideset) dana dužim od ugovorenog garantnog roka.
U slučaju nedostavljanja Garancije za otklanjanje nedostataka u garantnom roku iz prethodnog stava, Naručilac će aktivirati Garanciju za dobro izvršenje ugovora i jednostrano raskinuti Ugovor.
1. METODOLOGIJA VREDNOVANJA PONUDA
Naručilac će u postupku javne nabavki izabrati ekonomski najpovoljniju ponudu, primjenom pristupa isplativosti, po osnovu kriterijuma[footnoteRef:8]:  [8:  Naručilac određuje jedan kriterijum za izbor najpovoljnije ponude, a ostale ponuđene opcije briše] 


  odnos cijene i kvaliteta 
1. Ponude po podkriterijumu cijena vrednovaće se na sljedeći način: 
Maksimalan broj bodova po ovom podkriterijumu je 80.
Broj bodova po podkriterijumu cijena određuje se po formuli:
C= (Cmin/Cp)x80
gdje je:
C – broj bodova za ponuđenu cijenu;
Cmin – najniža ponuđena cijena (bez PDV-a);
Cp –  ponuđena cijena (bez PDV-a);
80 – maksimalni broj bodova po ovom potkriterijumu.  
Ako je ponuđena cijena 0,00 EUR-a, prilikom vrednovanja te cijene po podkriterijumu cijena uzima se da je ponuđena cijena 0,01 EUR.

2. Ponude po podkriterijumu kvalitet vrednovaće se na sljedeći način: 

Broj implementiranih sistema za planiranje i upravljanje održavanjem, uključujući aplikacije za rad na terenu, realizovanih kod operatora prenosnog i/ili distributivnog sistema - maksimalan broj bodova po ovom podkriterijumu je 20.

Podkriterijum kvalitet će se vrednovati na sljedeći način: u okviru podkriterijuma kvalitet vrednovaće se broj implementiranih sistema za planiranje i upravljanje održavanjem, uključujući aplikacije za rad na terenu, realizovanih kod operatora prenosnog i/ili distributivnog sistema. 
Ispunjenost kriterijuma dokazuje se potvrdom proizvođača sistema, izdatom na osnovu potvrda operatora prenosnog i/ili distributivnog sistema kod kojih je predmetno rješenje implementirano.

Maksimalan broj bodova primjenom ovog parametra dobija ponuđač sa najvećim brojem implementiranih sistema za planiranje i upravljanje održavanjem, uključujući aplikacije za rad na terenu, realizovanih kod operatora prenosnog i/ili distributivnog sistema, a drugi ponuđači dobijaju proporcionalno manji broj bodova po formuli: 

Broj bodova (K) = (Broj implementiranih sistema za planiranje i upravljanje održavanjem, uključujući aplikacije za rad na terenu, realizovanih kod operatora prenosnog i/ili distributivnog sistema / najveći broj implementiranih sistema za planiranje i upravljanje održavanjem, uključujući aplikacije za rad na terenu, realizovanih kod operatora prenosnog i/ili distributivnog sistema) × 20.

Ponuđač sa najvećim brojem bodova (C + K) će biti izabran kao prvorangirani.

1. [bookmark: _Toc62730560]JEZIK PONUDE
Ponuda se sačinjava na:
 crnogorski jezik i drugi jezik koji je u službenoj upotrebi u Crnoj Gori, u skladu sa Ustavom i zakonom
[bookmark: _Hlk164712603] engleskom jeziku za djelove ponude koji se odnose na tehničke termine a koje i Naručilac koristi.
1. [bookmark: _Toc62730561]NAČIN, MJESTO I VRIJEME PODNOŠENJA PONUDA I OTVARANJA PONUDA
Ponude se podnose preko ESJN-a zaključno sa danom 16.07.2026. godine do 08:30 sati.
Otvaranje ponuda održaće se dana  16.07.2026.  godine u 08:30 sati. 
Garancija ponude podnosi se u elektronskom obliku putem ESJN-a. Izuzetno, ako ponuđač ne može da Garanciju ponude podnese u elektronskom obliku, dužan je da putem ESJN-a dostavi kopiju Garancije ponude, a da original Garancije ponude dostavi, odnosno uruči Naručiocu neposredno ili putem pošte, preporučenom pošiljkom najkasnije prije isteka roka za podnošenje ponuda. 
Adresa za dostavljanje Garancije ponude je: 
neposrednim podnošenjem na arhivi naručioca na adresi Bulevar Svetog Petra Cetinjskog 18, Podgorica;
preporučenom pošiljkom sa povratnicom na adresi Bulevar Svetog Petra Cetinjskog 18, Podgorica, s tim što Garancija ponude mora biti uručena od strane poštanskog operatora najkasnije do roka određenog za podnošenje ponude, 
radnim danima od 8:00 do 15:00 sati, zaključno sa danom 16.07.2026.  godine do 08:30  sati.

Napomena: Garancija ponude u pisanom obliku se dostavlja, u originalu, u posebnoj koverti na kojoj se navodi: naziv i sjedište Naručioca, broj tenderske dokumentacije za koju se podnosi Garancija, naziv, sjedište i adresa Ponuđača i naznake "Garancija ponude" i "Ne otvaraj prije roka za otvaranje ponuda".
1. [bookmark: _Toc62730562]USLOVI ZA AKTIVIRANJE GARANCIJE PONUDE[footnoteRef:9] [9:  Ukoliko je predviđeno zaključivanje okvirnog sporazuma, garancija ponude se dostavlja na iznos procijenjene vrijednosti predmeta javne nabavke za vrijeme trajanja okvirnog sporazuma] 

Garancija ponude će se aktivirati ako ponuđač: 
1) odustane od ponude u roku važenja ponude i/ili
 2) odbije da zaključi ugovor o javnoj nabavci ili okvirni sporazum.
1. [bookmark: _Toc62730563]TAJNOST PODATAKA
Tenderska dokumentacija sadrži tajne podatke
 ne
1. [bookmark: _Toc62730564]UPUTSTVO ZA SAČINJAVANJE PONUDE
Ponude se sačinjava u ESJN u skladu sa tenderskom dokumentacijom i važećim Pravilnikom o sadržaju ponude i uputstvu za sačinjavanje i podnošenje ponude. 
Ispunjenost uslova za učešće u postupku javne nabavke dokazuje se izjavom privrednog subjekta, koja se sačinjava na obrascu datom u Pravilniku o obrascu izjave privrednog subjekta.
Ponuđač je dužan da tačno, potpuno, pravilno i nedvosmisleno popuni Izjavu privrednog subjekta u skladu sa zahtjevima iz tenderske dokumentacije.

1. [bookmark: _Toc62730565]NAČIN ZAKLJUČIVANJA I IZMJENE UGOVORA O JAVNOJ NABAVCI
Naručilac zaključuje ugovor o javnoj nabavci u pisanom ili elektronskom obliku sa ponuđačem čija je ponuda izabrana kao najpovoljnija, nakon izvršnosti odluke o izboru najpovoljnije ponude. 

Ugovor o javnoj nabavci mora da bude u skladu sa uslovima utvrđenim tenderskom dokumentacijom, izabranom ponudom i odlukom o izboru najpovoljnije ponude, osim u pogledu iskazivanja PDV-a.

Ugovor između naručioca i ponuđača čija je ponuda izabrana kao najpovoljnija, pored uslova koji su propisani ovom tenderskom dokumentacijom, će sadržati sledeće: 

Ugovorne strane su saglasne da do raskida ovog Ugovora može doći u sledećim slučajevima:
- ako Izvršilac ne bude izvršavao svoje obaveze u rokovima i na način predviđen Ugovorom;
- u slučaju kada Naručilac ustanovi da kvalitet obavljenog posla ili način na koji se obavlja, odstupa od traženog, odnosno ponuđenog kvaliteta iz ponude Izvršioca;
- u slučaju da se osoblje Izvršioca ne pridržava svojih obaveza, i
- u drugim slučajevima nesavjesnog obavljanja posla.
Naručilac je obavezan da u slučaju uočavanja propusta u obavljanju posla pisanim putem pozove Izvršioca i da putem Zapisnika zajednički konstatuju uzrok i obim uočenih propusta.

[bookmark: _Hlk190155613]Ugovor o javnoj nabavci koji je zaključen uz kršenje antikorupcijskog pravila u skladu sa odredbama člana 38 ZJN („Službeni list CG”, br.74/19, 3/23, 11/23 i 84/24) ništav je.

Za sve što nije predviđeno ovim ugovorom primjenjuju se odredbe Zakona o obligacionim odnosima (Sl. list Crne Gore br. 47/08).

Ugovorne strane su saglasne da eventualne sporove povodom ovog ugovora rješavaju sporazumom. U protivnom, ugovara se nadležnost suda u Podgorici.

Izvršilac je dužan da potpiše ovaj Ugovor u roku od 15 dana od dana dostavljanja, i u istom roku vrati Naručiocu potpisan ugovor zajedno sa Garancijom za dobro izvršenje ugovora i avansnom garancijom.

 Ugovor o javnoj nabavci tokom njegovog trajanja može da se izmijeni bez sprovođenja novog postupka javne nabavke u skladu sa članom 151 Zakona o javnim nabavkama: 
1) ako su izmjene, bez obzira na njihovu vrijednost izraženu u novcu, predviđene tenderskom dokumentacijom i ugovorom o javnoj nabavci i uključuju izmjenu cijene, sa utvrđenim obimom i prirodom mogućih izmjena ili varijanti, kao i uslovima u kojima se izmjene mogu vršiti, pod uslovom da se ugovorom ne predviđaju izmjene kojima se mijenja ukupna priroda ugovora o javnoj nabavci, a povećanje vrijednosti ugovora nije veće od 20% vrijednosti prvobitnog ugovora,
2) radi nabavke dodatnih usluga ili radova, koji su postali neophodni, a koji nijesu bili uključeni u prvobitni ugovor o javnoj nabavci, ako promjena privrednog subjekta sa kojim je zaključen ugovor nije moguća iz ekonomskih ili tehničkih razloga, kao što su zahtjevi kompatibilnosti sa postojećom opremom, uslugama ili radovima nabavljenim u okviru prvobitne nabavke i može da prouzrokuje značajne poteškoće ili znatno povećavanje troškova za naručioca a povećanje vrijednosti ugovora nije veće od 20% vrijednosti prvobitnog ugovora,
3) kada je potreba za izmjenom ugovora nastala zbog okolnosti koje naručilac u vrijeme zaključivanja ugovora nije mogao da predvidi, a izmjenom se ne mijenja priroda ugovora a povećanje vrijednosti ugovora nije veće od 20% vrijednosti prvobitnog ugovora,
4) ako privrednog subjekta nakon restrukturiranja, uključujući preuzimanje, spajanje, kupovinu ili stečaj, zamjenjuje u potpunosti ili djelimično novi pravni sljedbenik, odnosno privredni subjekat, koji ispunjava prvobitno određene uslove zaključenog ugovora o javnoj nabavci, a izmjene su predviđene tenderskom dokumentacijom, pod uslovom da se ne vrše druge bitne izmjene ugovora iz člana 150 stav 2 ovog zakona.
1. [bookmark: _Toc62730566]ZAHTJEV ZA POJAŠNJENJE ILI IZMJENU I DOPUNU TENDERSKE DOKUMENTACIJE
Privredni subjekat može da predloži naručiocu da izmijeni i/ili dopuni tendersku dokumentaciju, u roku od osam dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije u skladu sa članom 94 st. 4 i 5 Zakona o javnim nabavkama. 

Privredni subjekat ima pravo da pisanim zahtjevom traži od naručioca pojašnjenje tenderske dokumentacije najkasnije deset dana prije isteka roka određenog za dostavljanje ponuda.

Zahtjev se podnosi isključivo putem ESJN-a.



[image: ]




16. [bookmark: _Toc62730568]UPUTSTVO O PRAVNOM SREDSTVU

Privredni subjekat može da izjavi žalbu protiv ove tenderske dokumentacije Komisiji za zaštitu prava:
   1) u roku od 20 dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije, ako je rok za podnošenje prijava za kvalifikaciju, odnosno ponuda najmanje 30 dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije;
   2) u roku od deset dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije, ako je rok za podnošenje prijava za kvalifikaciju, odnosno ponuda najmanje 15 dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije;
   3) do isteka polovine roka za podnošenje prijava za kvalifikaciju, odnosno ponuda, ako je rok za podnošenje prijava za kvalifikaciju, odnosno ponuda kraći od 15 dana od dana objavljivanja, odnosno dostavljanja tenderske dokumentacije ili izmjene i dopune tenderske dokumentacije, a u slučaju da je posljednji dan roka za podnošenje ponuda kraći od 24 časa, smatra se da rok ističe istekom tog dana.

Žalba se izjavljuje preko naručioca neposredno putem ESJN-a. Žalba koja nije podnesena na naprijed predviđeni način biće odbijena kao nedozvoljena.

Podnosilac žalbe je dužan da uz žalbu priloži dokaz o uplati naknade za vođenje postupka u iznosu od 1% od procijenjene vrijednosti javne nabavke, a najviše 20.000,00 eura, na žiro račun Komisije za zaštitu prava broj 530-20240-15 kod NLB Montenegro banke A.D.

Ukoliko je predmet nabavke podijeljen po partijama, a žalba se odnosi samo na određenu/e partiju/e, naknada se plaća u iznosu 1% od procijenjene vrijednosti javne nabavke te/tih partije/a.

Instrukcije za plaćanje naknade za vođenje postupka od strane žalilaca iz inostranstva nalaze se na internet stranici Komisije za zaštitu prava nabavki http://www.kontrola-nabavki.me/.“.
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Ovaj dokument opisuje integrisani sistem za upravljanje tehničkom imovinom CGES-a. Predmet specifikacije obuhvata razvoj: tehničke baze, modula za planiranje i upravljanje održavanjem, modula za rad na terenu, GIS modula, kao i povezivanje sa postojećim ERP sistemom (MS Dynamics 365 BC v27).

Sve module potrebno je međusobno povezati kako bi razmjenjivali podatke i omogućavali centralizovano vođenje i praćenje tehničke imovine, radnih naloga, izvještaja, dokumentacije i svih povezanih aktivnosti održavanja.



Ciljevi sistema

· Centralizacija tehničkih podataka – Tehnička baza predstavlja centralno mjesto svih podataka o objektima i opremi, uključujući tehničke specifikacije, dokumentaciju (elektro, građevinsku, mašinsku, elaborate, itd.) i izvještaje po radnim nalozima. 

· Efikasno planiranje i upravljanje održavanjem – Generisanje godišnjih, mjesečnih i nedeljnih planova održavanja, kreiranje radnih naloga i praćenje njihovog toka (tehnički detalji u Modulu za planiranje i upravljanje održavanjem, finansijski i materijalni aspekti u ERP-u). 

· Podrška radu na terenu i GIS – Modul za rad na terenu i GIS omogućavaju praćenje radova, lokacija i resursa, vizualizaciju podataka na karti, praćenje statusa zadataka i generisanje izvještaja prema unaprijed definisanim formatima i kontrolnim listama, u zavisnosti od tipa radnog zadatka i prirode posla. 

· Integracija modula i eksternih sistema – Sinhronizacija podataka između modula za planiranje, GIS-a, tehničke baze, modula za rad na terenu i postojećeg ERP sistema. 

· Unapređenje izvještavanja i analitike – Standardizovani izvještaji i kontrolne liste omogućavaju praćenje statusa radova, resursa i tehničke opreme, identifikaciju trendova, procjenu stanja opreme, identifikaciju potencijalnih rizika.



Arhitektura sistema

Sistem je modularan i integrisan, pri čemu tehnička baza predstavlja centralni sloj svih podataka, dok ERP funkcioniše kao finansijski i materijalni segment. Svi moduli međusobno razmjenjuju podatke i koriste zajedničke referentne informacije iz tehničke baze.

Ovakva arhitektura omogućava centralizovano i koordinisano upravljanje tehničkom imovinom i procesima održavanja, uz zadržavanje modularnosti i fleksibilnosti za buduće nadogradnje i integraciju novih funkcionalnosti.
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Tehnička baza

Izvođač treba ponuditi sveobuhvatni sistem za upravljanje imovinom, koji prvenstveno ima funkcionalnost tehničke baze podataka o imovini. Tehnička baza podataka mora predstavljati centralizovano i jedinstveno mjesto za evidenciju, klasifikaciju i upravljanje svim podacima o primarnoj i sekundarnoj opremi, vodovima i ostalim tehničkim elementima elektroenergetskog sistema. Ova baza sadrži tehničke karakteristike, prateću tehničku dokumentaciju, izvještaje i hijerarhijsku strukturu objekata sistema (npr. stablo trafostanice).

Svi ponuđeni moduli (EAM – Enterprise Asset Management, FMS - Field management sistem, GIS - Geographic Information System  i ostali) koriste ovu centralnu bazu podataka, čime se osigurava jedinstvenost, konzistentnost i integritet podataka u okviru cijelog sistema.



Hijerarhijska struktura tehničke baze mora biti usklađena sa ERP (Enterprise Resouce Management) bazom podataka, gdje su definisani artikli, grupe artikala i servisni artikli. Svaki element tehničke baze mora biti povezan sa odgovarajućim artiklom ili grupom artikala u ERP šifrarniku. 

Izvođač je obavezan da dostavi predlog modela mapiranja i sinhronizacije tehničke baze sa podacima iz ERP sistema na razmatranje i odobrenje od strane CGES-a.

Omogućiti izmjene i dopune osnovnih tehničkih podataka  i tehničke dokumentacije za sve elemente tehničke baze zasnovano na ulogama (Role-Based Access Control - RBAC).

Naručilac će obezbijediti  tehničke podatke neophodne za popunjavanje tehničke baze, čija je migracija obaveza Izvršioca. 

Neophodno je da se tehničkoj bazi može pristupiti online, putem aktuelnih internet pretraživača, bez ikakve dodatne instalacije na korisničkoj radnoj stanici. Korisnik može pristupiti aplikaciji sa svakim pregledačem, izuzev sa verzijama koje se više ne podržavaju od strane proizvođača. Rješenje je neophodno da bude implementirano kao on-premise verzija. Kod gotovih rješenja organizacija korisničkog interfejsa i redosljed korisničkih aktivnosti (klikova) ne mora biti identična zahtjevu za custom razvoj, dok god su sve relevantne funkcionalnosti prisutne i može im se pristupiti na logičan i jednostavan način.

Tehničku bazu mora biti u skladu sa važećim standardima. 



Preporučeni minimalni prikaz hijerarhijske strukture. 



Glavni nivo: modal/prozor „Tehnička baza“.

Klikom na modal/prozor prikazuju se tri grane stabla:

1. Primarna oprema

2. Sekundarna oprema 

3. Vodovi

Svaka grana se može “klikom otvoriti” da se vidi njena podgrana.
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· Klikom na Primarna oprema prikazuje se:

· Trafostanice

· Rasklopna postrojenja

[bookmark: _Toc229982882] Trafostanica 

Klikom na Trafostanice prikazuje se lista svih trafostanica u mreži. 

Odabirom jedne sistem prikazuje samo one prenosne napone (400 kV, 220 kV, 110 kV) koji postoje u strukturi izabrane trafostanice.“

Nakon odabira naponskog nivoa prikazuju se sva polja koja pripadaju tom naponskom nivou.

Struktura polja:

Svako polje se klasifikuje prema funkciji unutar trafostanice:

1. Dalekovodno polje 

2. Transformatorsko polje 

3. Spojno polje glavnog sistema 

4. Spojno polje pomoćnog sistema 

5. Mjerno polje 

6. Sekciono polje

Klikom na određeno polje prikazuje se sadržaj polja, tj. svi elementi koji ga čine: odvodnik prenapona, naponski transformator, linijski rastavljač, rastavljač pomoćnog sistema, strujni transformator, prekidač, sabirnički rastavljač, energetski transformator.

Odabirom odvodnika prenapona prikazuje se slijedeće: odvodnik prenapona faza A, odvodnik prenapona faza B, odvodnik prenapona faza C.

Odabirom odvodnika prenapona faza A, B ili C  otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip: serijski broj: godina: nazivni napon, nazivni radni napon odvodnika Ur, trajni radni napon odvodnika Uc, nazivna struja odvođenja odvodnika In talasnog oblika (8/20μs), nominalna struja kratkog spoja  (trajanje 0.2s), nazivna frekvencija, klasa odvodnika prenapona, masa. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezano za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje, kataloga, mjernih skica, itd.  

Odabirom naponskog transformatora prikazuje se sljedeće: naponski transformator faza A, naponski transformator faza B, naponski transformator faza C .

Odabirom naponskog transformatora faza A ili B ili C  otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip, serijski broj, godina, nazivni napon, nazivna frekvencija, faktor napona, nazivni sekundarni napon i, II i III jezgra, klasa tačnosti napon i, II i III jezgra, nazivna snaga napon i, II i III jezgra, masa ulja, ukupna masa.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje(.pdf, .dwg, ...). 



Odabirom linijskog rastavljača prikazuje se sljedeće: izlazni rastavljač i noževi za uzemljenje .

Odabirom izlaznog rastavljača ili noževa za uzemljenje otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip rastavljača, serijski broj, godina, nazivni napon,  nazivna frekvencija, nazivna struja, nazivna struja  kratkog spoja, trajanje kratkog spoja, napajanje grijača, komandni napon, napajanje motora, ukupna masa.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje(.pdf, .dwg, ...)  



Odabirom rastavljača pomoćnog sistema sabirnica otvara  se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip rastavljača, tip pogonskog mehanizma, serijski broj, godina, nazivni napon,  nazivna frekvencija, nazivna struja, nazivna struja  kratkog spoja, trajanje kratkog spoja, napajanje grijača ,komandni napon, napajanje motora, ukupna masa..

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje(.pdf, .dwg, ...)  



Odabirom strujnog transformatora prikazuje se sljedeće: strujni transformator faza A, strujni transformator faza B, strujni transformator faza C .

Odabirom strujnog transformatora faza A ili B ili C  otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip, serijski broj, godina, nazivni napon, nazivna frekvencija, nаzivnа kratkotrajna termička podnosiva struja Ith, 1sec, nаzivnа dinamička struja Idyn, nazivan trajna termička  struja na (40°C) I, II, III,IV V i VI jezgra, nazivni prenosni odnos I, II, III,IV,V i VI jezgra, klasa tačnosti  I, II, III,IV, V i VI jezgra, nazivna snaga  I, II, III,IV, V i VI jezgra, faktor sigurnosti I, II, III,IV, V i VI jezgra, masa ulja, ukupna masa.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni.  

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje(.pdf, .dwg, ...)  



Odabirom prekidača otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip prekidača, tip pogonskog mehanizma, serijski broj, godina, nazivni napon, nazivna frekvencija, nazivna struja, nazivna struja prekidanja kratkog spoja, trajanje kratkog spoja, napajanje grijača, komandni napon, napajanje motora, masa SF6 gasa, ukupna masa.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje(.pdf, .dwg, ...)  



Odabirom sabirničkog rastavljača otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip rastavljača, tip pogonskog mehanizma, serijski broj, godina, nazivni napon,  nazivna frekvencija, nazivna struja, nazivna struja  kratkog spoja, trajanje kratkog spoja, napajanje grijača, komandni napon, napajanje motora, ukupna masa.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje(.pdf, .dwg, ...)  



Odabirom energetskog transformatora prikazuje se sljedeće: trafo i regulaciona sklopka.

Odabirom trafo i regulaciona sklopka za uzemljenje otvara se modal/prozor sa 

sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci trafoa definišu se sljedeći atributi: Opšti podaci: proizvođač ,serijski broj, prenosni odnos, nominalna snaga, step. regul.( +/-), sprega, , godina proizvodnje, godina ugradnje, Uk 1-2, Uk 1-3, Uk 2-3, Pfe, Pcu, R, X, In1, In2 i In3.

U okviru taba osnovni tehnički podaci regulacione sklopke definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip, serijski broj,  godina proizvodnje, stepen regulacije (+/-), nominalna struja. 

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje, kataloga, mjernih skica,.
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Primijeniti isti princip kao i za trafostanice
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· Klikom na	 sekundarna oprema prikazuje se:

· Zaštita i upravljanje

· SCADA-a

· Mjerenje

· AC, DC i SBN 

· Telekomunikacije

· Procesna mreža
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Klikom na zaštitu i upravljanje prikazuje se lista svih trafostanica i rasklopnih postrojenja u mreži. 

Odabirom jedne trafostanice, sistem omogućava filtriranje prema prenosnom naponu: 400 kV, 220 kV, 110 kV.

Nakon odabira naponskog nivoa prikazuju se sva polja koja pripadaju tom naponskom nivou.

Struktura polja:

Svako polje se identificira prema funkciji unutar trafostanice:

1. Dalekovodno polje 

2. Transformatorsko polje 

3. Spojno polje glavnog sistema 

4. Spojno polje pomoćnog sistema 

Klikom na određeno polje prikazuje se  sadržaj zaštitno upravljačke opreme za odabrano polje: relej 1, relej 2, regulator napona,  BCU i mjerni pretvarač i RTU

Klikom na jedinicu opreme otvara se modal/ prozor sa sljedećim opcijama:

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci za elemente: relej 1, relej 2, regulator napona,  BCU i mjerni pretvarač definišu se sljedeći atributi: tip uređaja, proizvođač, serijski broj narudžbeni broj. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kada su izvještaji izrađeni.

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  

Klikom na RTU nalaze se dva odvojena podtaba: X01+X11 ormar daljinskog upravljanja i X01+X12 ormar redundantnog RTU-a. 

U sklopu oba ormara nalazi se popisana oprema:

· RTU 1

· RTU 2

· NTP server sa antenom

U okviru taba RTU 1 ili Rtu2 definišu se sljedeći atributi: tip uređaja, proizvođač, serijski broj narudžbeni broj. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kada su izvještaji izrađeni.

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)     
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Klikom na  SCADA-a  prikazuje se lista svih trafostanica i rasklopnih postrojenja u mreži.

Odabirom jednog objekta  prikazuje se sadržaj opreme tj. svi elementi koji  čine odabrani objekat:

· SCADA 1

· SCADA 2

U okviru taba SCADA 1 ili SCADA 2 definišu se sljedeći atributi: proizvođača softvera i verziju softvera. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kada su izvještaji izrađeni.

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)

[bookmark: _Toc220486864][bookmark: _Toc229982887]Mjerenja

Klikom na mjerenja prikazuje se lista svih trafostanica i rasklopnih postrojenja u mreži. 

Odabirom jedne trafostanice, sistem omogućava filtriranje prema prenosnom naponu: 400 kV, 220 kV, 110 kV, 35kV, 10kV.

Nakon odabira naponskog nivoa prikazuju se sva polja koja pripadaju tom naponskom nivou.

Klikom na određeno polje prikazuju se mjerni uređaji kojima je to polje opremljeno:

· Brojilo

· Mrežni analizator

Klikom na brojilo ili mrežni analizator otvara se modal/ prozor sa sljedećim opcijama:

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci, za oba elementa,  definišu se sljedeći atributi: namjena, značaj brojila, vrsta mjerenja, tip uređaja i proizvođač. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kada su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)

[bookmark: _Toc220486865][bookmark: _Toc229982888]AC, DC i SBN

Klikom na  AC, DC  i SBN  prikazuje se lista svih trafostanica i rasklopnih postrojenja u mreži kao i objekat  CGES uprava i NDC. 

Odabirom jednog objekta  prikazuje se sadržaj opreme tj. svi elementi koji  čine odabrani objekat: ispravljač, invertor, dizel-agregat, baterija, ormari AC i DC razvoda, trafo sopstvene potrošnje. 

Odabirom ispravljača otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

1. osnovni tehnički podaci;

1. izvještaji;

1. tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip, serijski broj. Godina, nazivni ulazni napon, nazivni izlazni napon, nazivna izlazna struja, nazivna frekvencija.. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama po godinama kada su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)

Odabirom invertora otvara se modal/prozor tab sa sljedećim opcijama: 

1. osnovni tehnički podaci;

1. izvještaji;

1. tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip: serijski broj: godina: nazivni ulazni napon, nazivni izlazni napon, nazivna izlazna struja, nazivna frekvencija. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kada su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  



Odabirom dizel-agregat otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

1. osnovni tehnički podaci;

1. izvještaji;

1. tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip: serijski broj: godina: nazivna snaga, maksimalna snaga,  nazivni izlazni napon 400/230 V, nazivna frekvencija.. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kada su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  



Odabirom baterija otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

1. osnovni tehnički podaci;

1. izvještaji;

1. tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip: serijski broj: godina: nazivni napon, kapacitet, broj ćelija, konstrukcija.. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kada su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  



Odabirom ormar AC  razvoda otvara se model sa sljedećim opcijama: 

1. osnovni tehnički podaci;

1. izvještaji;

1. tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip: serijski broj: godina: nazivni napon, nazivna struja, način montaže. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kada su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  



Odabirom ormar DC  razvoda otvara se model sa sljedećim opcijama: 

1. osnovni tehnički podaci;

1. izvještaji;

1. tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip: serijski broj: godina: nazivni napon, nazivna struja, način montaže. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kada su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  

  

Odabirom trafo sopstvene potrošnje  otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

1. osnovni tehnički podaci;

1. izvještaji;

1. tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip: sprega, godina proizvodnje. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kada su izvještaji izrađeni.. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  



[bookmark: _Toc220486866][bookmark: _Toc229982889]Telekomunikacije

Klikom na Telekomunikacije prikazuje se lista svih objekata od interesa: CGES uprava, NDC, Zgrada održavanja Zagorič, Aneks PG2, trafostanice i rasklopna postrojenja, OPGW optički linkovi po dalekovodima, podzemnih optičkih vodova, objekata u vlasništvu drugih lica kod kojim imamo aktivnu TK opremu. 

Odabirom jednog objekta sistem omogućava prikaz aktivne i pasivne telekomunikacione opreme. 

Pod pasivnom TK opremom treba prikazati:

· Podzemne optičke kablove POK

· Optičke spojne kutije na portalima dalekovoda OPGW-POK

· Optičke spojne kutije u trasi dalekovoda

· Optičke razdjelnike CGES-a

· Optički razdjelnici u tuđem vlasništvu

· TK ormane

Pod aktivnom TK opremom treba prikazati:

· IP/MPLS ruter

· SDH multiplekser

· PDH multiplekser

· Ethernet svič

· Ethernet ruter

· Sistem napajanja sa baterijama

· Sistem telefonije

· Konverteri signala i protokola

· GSM javljač

· Oprema u tuđem vlasništvu ugrađena za potrebe CGES-a ili za potrebe iznajmljivanja CGES TK kapaciteta



Odabirom jednog od elemenat pasivne TK opreme ili aktivne TK opreme otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· tehnička dokumentacija;

· izvještaji.

U okviru taba osnovni tehnički podaci, a sve elemente pasivne i aktivne TK opreme definišu se sljedeći atributi: proizvođač, tip i godina ugradnje. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kada su izvještaji izrađeni.

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  



[bookmark: _Toc220486867][bookmark: _Toc229982890]Procesna mreža

Odabirom procesne mreže prikazuje se lista trafostanica i rasklopnih postrojenja u mreži.  

Odabirom jednog objekta sistem omogućava prikaz.

· Svičevi;

· Ruteri;

· Konvertori.

Odabirom jednog  elementa otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· tehnička dokumentacija;

· izvještaji.

U okviru taba osnovni tehnički podaci, a sve elemente procesne mreže, definišu se sljedeći atributi: lokacija, namjena, vrsta uređaja, tip uređaja i proizvođač. Atributi se unose i imaju padajući meni sa definisanim vrijednostima ili se ručno mogu unijeti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja. Omogućiti filtriranje izvještaja organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kada su izvještaji izrađeni.. 

[bookmark: _pvxmd47kqpz3]U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)



[bookmark: _Toc220486868][bookmark: _Toc229982891]Vodovi

Klikom na vodovi prikazuje se:

· Dalekovodi

· Mješoviti vodovi

· Kablovski vodovi

[bookmark: _Toc220486869][bookmark: _Toc229982892]Dalekovodi

Klikom na dalekovode, prikazuju se lista svih naponskih nivoa: 400 kV, 220 kV, 110 kV, 110(35) kV. Klikom na bilo koji od navedenih naponskih nivoa, prikazuje se lista dalekovoda na tom naponskom nivou. Odabirom jednog dalekovoda, korisnik bira da li će kroz tehničku bazu podataka da pristupi podacima koji se odnose na kompletan dalekovod ili da bira objekte niže u hijerarhiji. Odabirom podataka koji se odnose na kompletan dalekovod, otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: naponski nivo, godina puštanja u pogon, priključne tačke na obje strane voda, tip primijenjenog provodnika, broj provodnika po fazi, tip primijenjenog zaštitnog užeta, broj zaštitne užadi, tip primijenih izolatora, ukupna dužina dalekovoda, ukupan broj stubova, broj zateznih stubova, broj nosnih stubova, primijenjeni tipovi stubova u trasi… Navedeni atributi se unose izborom iz padajućeg menija ili se mogu ručno unijeti vrijednosti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja na ovom objektu. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  

Ukoliko se odabere biranje objekata niže u hijerarhiji, moguće je odabrati zatezno polje, raspon, stub ili portal.



Ukoliko se klikne na neko zatezno polje, otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: brojevi krajnjih stubova, tip primijenjenog provodnika, broj provodnika po fazi, tip primijenjenog zaštitnog užeta, broj zaštitne užadi, tip primijenih izolatora, dužina zateznog polja, ukupan broj stubova, usvojeno maksimalno radnog naprezanje provodnika faze 0, usvojeno maksimalno radnog naprezanje provodnika faze 4, usvojeno maksimalno radnog naprezanje provodnika faze 8, usvojeno maksimalno radno naprezanje zaštitnog užeta 1, usvojeno maksimalno radno naprezanje zaštitnog užeta 2 (ukoliko ga ima), spisak spojnih kutija sa brojem stuba na kome su postavljene (ako ih ima), usvojeni koeficijent dodatog tereta, usvojeni pritisak vjetra, spisak ukrštaja po rasponima (rijeke, željeznice, NN linije, 10 kV vodovi, 35 kV vodovi, 110 kV vodovi...)Navedeni atributi se unose izborom iz padajućeg menija ili se mogu ručno unijeti vrijednosti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja na ovom objektu. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  

Ukoliko se klikne na neki raspon, otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: brojevi krajnjih stubova, tip primijenjenog provodnika, broj provodnika po fazi, tip primijenjenog zaštitnog užeta, broj zaštitne užadi, tip primijenih izolatora, dužina raspona, usvojeno maksimalno radnog naprezanje provodnika faze 0, usvojeno maksimalno radnog naprezanje provodnika faze 4, usvojeno maksimalno radnog naprezanje provodnika faze 8, usvojeno maksimalno radno naprezanje zaštitnog užeta 1, usvojeno maksimalno radno naprezanje zaštitnog užeta 2 (ukoliko ga ima), spisak spojnih kutija sa brojem stuba na kome su postavljene (ako ih ima), usvojeni koeficijent dodatog tereta, usvojeni pritisak vjetra, spisak ukrštaja (rijeke, željeznice, NN linije, 10 kV vodovi, 35 kV vodovi, 110 kV vodovi...)Navedeni atributi se unose izborom iz padajućeg menija ili se mogu ručno unijeti vrijednosti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja na ovom objektu. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  

Ukoliko se klikne na neki stub, otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: tip stuba (nosni/zatezni), oznaka stuba, tip provodnika, broj provodnika po fazi, tip zaštitnog užeta, broj zaštitne užadi, tip primijenih izolatora po fazi (0,4,8), rezna visina stuba, srednji raspon, usvojeno maksimalno radnog naprezanje provodnika faze 0 (sa obje strane stuba), usvojeno maksimalno radnog naprezanje provodnika faze 4 (sa obje strane stuba), usvojeno maksimalno radnog naprezanje provodnika faze 8 (sa obje strane stuba), usvojeno maksimalno radno naprezanje zaštitnog užeta 1 (sa obje strane stuba), usvojeno maksimalno radno naprezanje zaštitnog užeta 2 (ukoliko ga ima, sa obje strane stuba), spojna kutija DA/NE, usvojeni koeficijent dodatog tereta, usvojeni pritisak vjetra, tip uzemljivača, tip zavješenja faznog provodnika, tip zavješenja zaštitnog užeta. Navedeni atributi se unose izborom iz padajućeg menija ili se mogu ručno unijeti vrijednosti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja na ovom objektu. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  

Ukoliko se klikne na neki portal, otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: pripadajuća TS, visina portala, tip provodnika, broj provodnika po fazi, tip zaštitnog užeta, broj zaštitne užadi, tip primijenih izolatora po fazi (0,4,8), usvojeno maksimalno radnog naprezanje provodnika faze 0, usvojeno maksimalno radnog naprezanje provodnika faze 4, usvojeno maksimalno radnog naprezanje provodnika faze 8, usvojeno maksimalno radno naprezanje zaštitnog užeta 1, usvojeno maksimalno radno naprezanje zaštitnog užeta 2, usvojeni koeficijent dodatog tereta, usvojeni pritisak vjetra, tip zavješenja faznog provodnika, tip zavješenja zaštitnog užeta. Navedeni atributi se unose izborom iz padajućeg menija ili se mogu ručno unijeti vrijednosti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja na ovom objektu. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  

[bookmark: _Toc220486870][bookmark: _Toc229982893]Kablovski vodovi

Klikom na kablovske vodove prikazuje se lista svih kablovskih vodova i djelovi mešovitih vodova koji su kablovski.

Odabirom jednog kablovskog voda, korisnik bira da li će kroz tehničku bazu podataka da pristupi podacima koji se odnose na kompletan dalekovod ili da bira objekte niže u hijerarhiji. Odabirom podataka koji se odnose na kompletan dalekovod, otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: naponski nivo, godina puštanja u pogon, ukupna dužina, broj spojnica,  tip kabla, materijal provodnika, presjek provodnika, materijal plašta presjek plašta. priključne tačke na obje strane voda. Navedeni atributi se unose izborom iz padajućeg menija ili se mogu ručno unijeti vrijednosti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja na ovom objektu. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...)  

Ukoliko se odabere biranje objekata niže u hijerarhiji, moguće je odabrati spojnice i dionice.

Ukoliko se klikne na spojnice, otvara se lista spojnica koja čine kablovski vod.

Odabirom jedne od spojnice otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: tip spojnice, lokacija spojnice, Navedeni atributi se unose izborom iz padajućeg menija ili se mogu ručno unijeti vrijednosti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja na ovom elementu. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...).

Ukoliko se klikne na dionica, otvara se lista dionica koji činu kablovski vod.

Odabirom jedne dionice otvara se modal/prozor sa sljedećim opcijama: 

· osnovni tehnički podaci;

· izvještaji;

· tehnička dokumentacija.

U okviru taba osnovni tehnički podaci definišu se sljedeći atributi: početak  dionice, kraj dionice. Navedeni atributi se unose izborom iz padajućeg menija ili se mogu ručno unijeti vrijednosti.

U okviru taba izvještaji nalaze se svi izvještaji vezani za realizovane radove i ispitivanja na ovom elementu. Omogućiti filtriranje izvještaja po organizacionim jedinicama, službama, odjeljenjima i po godinama kad su izvještaji izrađeni. 

U okviru tehničke dokumentacije omogućiti učitavanje potrebne dokumentacije u različitim formatima (.pdf, .dwg, ...).

[bookmark: _Toc220486871][bookmark: _Toc229982894]Mješoviti vodovi

 Klikom na mješovite vodove, otvara se lista svih mješovitih vodova u EE sistemu CG. Izborom jednog od mješovitih vodova, otvara se mogućnost izbora pristupa podataka nadzemnog dijela objekta (dalekovod) ili podzemnog (kablovski vod). Zavisno od izvora dijela mješovitog voda, dalji pristup podacima je organizovan kao za klasičan objekat identitačn dijelu izabranog mješovitog voda, tj. Izborom dalekovoda dalja organizacija podataka u tehničkoj bazi je identična opisanoj u dijelu ,,Dalekovodi“, dok se izborom kablovskog voda dalja organizacija podataka u tehničkoj bazi organizuje na način opisan u dijelu ,,Kablovski vodovi“.



[bookmark: _Toc229982895]Integracija sa ostalim modulima i eksternim sistemima

Modul je dizajniran za integraciju sa ostalim internim modulima i eksternim sistemima, uključujući:

· Modul za planiranje i upravljanje održavanjem;

· ERP sistem;

· Aplikaija za rad na terenu;

· GIS modul.

Integracija se ostvaruje putem standardizovanih API-ja ili drugih servisnih protokola, čime se omogućava direktna razmjena podataka, sinhronizacija informacija i jednostavan pristup podacima u svim povezanim modulima

[bookmark: _x94y8l9pteoc][bookmark: _Toc220486843][bookmark: _Toc229982896]Modul za planiranje i upravljanje održavanjem

[bookmark: _Toc220486844][bookmark: _Toc229982897]Opis modula

Modul za planiranje i upravljanje održavanjem predstavlja bitan dio informacionog sistema za digitalizaciju radnih naloga. Modul omogućava:

· dugoročno, srednjoročno i kratkoročno planiranje održavanja,

· kreiranje i upravljanje operativnim radnim nalozima,

· upravljanje ljudskim resursima, materijalima i putnim nalozima,

· Integracija sa ERP-om,  GIS-om i modulom za rad na terenu,

· praćenje realizacije, analitiku i izvještavanje.

Neophodno je omogućiti online pristup softveru, putem aktuelnih internet pretraživača, bez ikakve dodatne instalacije na korisničkoj radnoj stanici. Korisnik može pristupiti aplikaciji sa svakim pregledačem, izuzev sa verzijama koje se više ne podržavaju od strane proizvođača. Rješenje je neophodno da bude implementirano kao on-premise verzija.

Modul je podijeljen na dvije cjeline:

1. Planska cjelina (godišnji, mjesečni i nedjeljni planovi. Osnovni element planske cjeline je radni zadatak, koji predstavlja planiranu aktivnost.)

2. Eksploataciona cjelina (nedjeljni i dnevni planovi, radni nalozi, materijal. Osnovni element eksploatacione cjeline je radni nalog sa pripadajućim izvještajima)
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[bookmark: _Toc220486846][bookmark: _Toc229982899]Izvori podataka za planiranje

Planiranje održavanja zasniva se na kombinaciji normativnih i operativnih podataka. Podaci se izvorno nalaze van Modula, ali se planira njihovo preuzimanje i/ili digitalizacija, i to:

1. Pravilnik održavanja VN opreme:

a. Periodika pregleda;

b. vrste pregleda;

c. moguće vrste radova;

d. norme za realizaciju.

2. Podaci iz  GIS modula i Tehničke baze:

a. tehnički podaci o imovini / asetima;

b. lokacije i geometrija elemenata;

c. nadležnost i pripadnost objektima;

d. Plan sječe šuma.

3. Operativni parametri:

a. raspoloživost timova;

b. sezonska ograničenja;

c. prioriteti i zone zabrana rada.

[bookmark: _Toc220486847][bookmark: _Toc229982900]Modeliranje pravila održavanja

Sistem mora omogućiti definisanje pravila održavanja putem procesnog editora (workflow designer), kroz koji korisnik može kreirati:

· pravila periodičnosti (npr. “svakih X mjeseci”, “jednom godišnje u periodu od 01.03. do 31.10.”);

· pravila bazirana na atributima opreme (npr. tip, starost, kritičnost, prethodni kvarovi);

· pravila geografske pripadnosti (npr. region);

· grupisanje elemenata radi istovremenog održavanja;

· pravila eskalacije i ograničenja (npr. maksimalna odgoda, minimalni broj planiranih pregleda godišnje).

Definisana pravila, koja u suštini predstavljaju digitalizaciju internog pravilnika o održavanju VN opreme, se kao takva moraju sačuvati u bazi. Nakon kreiranja pravila, mora postojati dodatni korak njegove aplikacije na sve ili određene elemente na koje se pravila mogu aplicirati.

Filter po  kojima se definiše set elemenata na koje se aplicira definisano pravilo održavanja, mora omogućiti minimalno filtriranje po šifarnicima i po:

1. Lokaciji. (Na primjer, svi elementi na teritoriji grada Nikšića)

2. Sabirnom elementu (Na primjer, svi stubovi na dalekovodu A, sve zaštite u određenom polju u okviru trafostanice i slično)

3. Minimalno dodatna tri ključna atributa za svaki od elemenata

[bookmark: _Toc220486848][bookmark: _Toc229982901]Generisanje godišnjeg, mjesečnog i nedeljnog plana

Iz primijenjenih pravila sistem kreira godišnji plan koji predstavlja grubi okvir poslovanja u toku kalendarske godine. Ulazni podaci su nastali na osnovu stanja opreme i pravilnika o održavanju VN opreme. Pored toga, u plan se mogu uključiti i dodatni radni zadaci, kao što su zamjena, revitalizacija, izgradnja, rekonstrukcija, adaptacija i dr.

Na osnovu  godišnjeg plana, odnosno definisanih termina izvođenja radova koji su uključeni u godišnjem planu, sistem treba da generiše mjesečne planove. Termin izvođenja svakog radnog zadatka u godišnjem planu predstavlja osnovu za planiranje aktivnosti u mjesecu. Dodatno, ti mjesečni planovi se mogu dopuniti zadacima koji nijesu definisani  u godišnjem planu. Za  svaki radni zadatak u mjesečnom  planu mora biti definisan odgovoran rukovodilac radova.

Na osnovu  mjesečnog plana, odnosno definisanih termina izvođenja radova koji su uključeni u mjesečnom planu, sistem treba generisati nedjeljne planove. Termin izvođenja svakog radnog zadatka u godišnjem planu predstavlja osnovu na kojoj sistem planira aktivnosti na nivou nedjelje. Dodatno, ti nedjeljni  planovi se mogu dopuniti zadacima koji nijesu definisani u  mjesečnom planu. Svaki radni zadatak mora da ima sve atribute neophodne da se generiše nalog  za rad. Iz nedjeljnog plana se generiše nalog za rad.

[bookmark: _Toc220486849][bookmark: _Toc229982902]Prikaz planova

Sistem prikazuje planove kroz Gantt prikaz na nedjeljnom nivou (najdetaljniji), mjesečnom (fokus na opterećenju timova) i godišnjem nivou (globalni pregled ciklusa održavanja). Gantt mora podržati minimalno sljedeće funkcije:

· drag&drop korekcije,

· prikaz konflikata (preklapanja),

· prikaz vremena zabrana,

· pristup detaljima radnih zadataka direktnim klikom,
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Neophodno je omogućiti filtriranje planova po:

· Radovi za koje je potrebno isključenje;

· Radovi za koje nije potrebno isključenje;

· Preventivni radovi;

· Korektivni radovi;

· Interventni radovi;

· Vrsti opreme;

· Tipu radova;

· Naponskom nivou;

· Radovi planirani  po sektorima;

· Radovi planirani po službama;

· Radovi planirani po odjeljenjima;

· Radovi planirani po regionima.
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Radni nalozi mogu nastati na dva načina:

1. Automatski se generišu iz radnih zadataka u nedeljnom planu. Nedeljni plan sadrži sve neophodne atribute za generisanje naloga za rad.

2. Ručnim kreiranjem korektivnih i interventnih naloga za rad. Svi atributi potrebni za kreiranje naloga za rad unose se ručno.

Nakon izvršenja bilo koje od ovih akcija u pozadini se, u ERP sistemu, automatski generiše nalog za rad sa jedinstvenim ID brojem.

[bookmark: _Toc220486852][bookmark: _Toc229982905]Funkcionalnost

Eksploataciona jedinica koristi funkcionalnosti raspoređivanja:

·       dnevna dinamika (dodjeljivanje radova na nivou dana), prikaz dostupnosti radnika (bolovanja, odmori, angažovanost),

·       prikaz udaljenosti i optimalnog redosljeda terenskih aktivnosti, optimizacija rute i vremena.

Korisnički interfejs za funkciju raspoređivanja mora da sadrži minimum: mape, gantt sa jasnom vremenskom linijom i tabelarnim prikazom svih zadataka i minimalnim funkcionalnostima datim u tabeli:

		Red. Br. 

		Zahtjevi



		1. 

		Sistem mora podržati planiranje zadataka i rasporeda rada terenskih ekipa.



		2. 

		Potrebno je da sistem podržava pretragu, gde je minimalno neophodno omogućiti pretragu po zaposlenima i zadacima.



		3. 

		Potrebno je da sistem omogući evidenciju vještina montera i veze potrebnih vještina za određene vrste poslova potrebnih za automatsko dodjeljivanje



		4. 

		Sistem treba da ima pravu informaciju o kvalifikacijama i dostupnosti zaposlenih.



		5. 

		Potrebno je da sistem za optimizaciju vremena putovanja pri raspoređivanju, koristi podatke o lokacijama asseta iz GIS modula.



		6. 

		Potrebno je obezbijediti prikaz stvarne lokacije zaposlenih u realnom vremenu na mapi.



		7. 

		Potrebno je da sistem podrži kalendar rada, koji će biti korišćeni za definisanje radnog vremena, odmora, optimalnog vremena i sl.



		8. 

		Potrebno je da sistem podržava ručno dodavanje nove terenske ekipe ili pojedinačnog radnika, ali i podizvođača kroz kategoriju eksternih resursa.



		9. 

		Potrebno je da sistem omogući rad sa osnovnim pravilima npr. broj potrebnih montera za ispunjenje zadataka, dostupnost montera.



		10. 

		Potrebno je da sistem omogući rad sa geografskim pravilima npr. rastojanje od baze i rastojanje do baze.



		11. 

		Potrebno je da sistem omogući rad sa pravilima kompatibilnosti npr. odgovarajući zadatak u skladu sa kvalifikacijama određenih montera.



		12. 

		Potrebno je da sistem omogući rad sa vremenskim pravilima npr. za određene datume, za definisanje pauza i vremena putovanja između poslova.



		13. 

		Sistem treba da omogući brzo upravljanje jutarnjim rasporedom. 

Mora da ima  mehanizam koji automatski raspoređuje većinu zadataka tako što jedan unaprijed definisan radni nalog može razbiti na više podzadataka. Odgovorni rukovodilac treba da ima opciju da odabere hoće li radni nalog biti razbijen na više zadataka ili ostaje kao jedinstveni radni nalog.



		14. 

		Sistem treba da omogući rad sa terenskim ekipama na način da omogući pojedinačni i ekipni nivo raspoređivanja, odnosno upravljati pojedinačnim zaposlenim, ali i ekipama zaposlenih. Potrebno je omogućiti da jedan zaposleni jednog dana može raditi samostalno, dok drugog dana može biti dio jedne ekipe, a trećeg dana dio druge ekipe. Sistem omogućava i relokaciju terenskog radnika, odnosno prebacivanje iz jednog sektora ili službe u alternativnu kada to zahtevaju uslovi rada.



		15. 

		Sistem treba da omogući otvaranje / kreiranje novih zadataka i okviru već dodijeljenog naloga za rad  u sistemu kroz korisnički interfejs planera.



		16. 

		Sistem treba da omogući arhiviranje poslije određenog vremenskog perioda radi boljih performansi rešenja.



		17. 

		Sistem treba da omogući automatsko osvježavanje podataka o zadacima u nekom intervalu.



		18. 

		Sistem treba da omogući prikaz zadataka na geografskoj mapi.



		19. 

		Sistem treba da omogući podršku za raspoređivanje različitih vrsta poslova, poslova dugog i kratkog trajanja, kompleksnih poslova, poslova iz više faza ili koji traju više dana kao i poslova koji zahtijevaju angažman većeg broja ljudi na realizaciji.



		20. 

		Potrebno je da sistem posjeduje mogućnost da automatski rasporedi poslove koji zahtijevaju rad u više faza. Rad u svakoj fazi može zahtijevati identične ili različite zaposlene za svaku fazu posla.



		21. 

		Obezbijediti prikaz naloga za rad na vremenskoj linji  sa mogućnošću pregleda dostupnosti radne snage u svakom trenutku.



		22. 

		Sistem treba da omogući konfigurisanje hijerarhije prikaza na korisničkom interfejsu. Kriterijumi hijerarhije mogu biti prema geografiji, internoj organizaciji, tehnologijama ili bilo kom drugom kriterijumu.



		23. 

		Sistem treba da podržava tok poslovnih procesa kroz statuse zadataka, kako bi se obezbijedio definisani životni ciklus radnog naloga.



		24. 

		Potrebno je da sistem obezbijedi automatsko obavještavanje o konfliktima - alarmi zasnovani na događajima kao što su kašnjenje u dolasku zaposlenog, kašnjenje sa početkom izvršavanja zadatka i dr.



		25. 

		Potrebno je da sistem podržava različite tokove realizacije posla koji zavise od same karakteristike posla.



		26. 

		Potrebno je da planer može prilagoditi planirani početak i završetak, premještati poslove i izvršiti druga kritična podešavanja rasporeda koristeći se metodom „drag and drop” na rasporedu.



		27. 

		Potrebno je da korisnički interfejs planera omogućava napredne funkcije pretrage, sortiranja i filtriranja u cilju brzog pristupa potrebnim podacima.



		28. 

		Potrebno je da sistem obezbijedi vidljivost ključnih parametara u realnom vremenu (na primjer stepen iskorišćenja).



		29. 

		Kada planer ručno dodjeljuje zadatke (pravi raspored), Potrebno je da sistem instinktivno označi sve zaposlene koji bi mogli da odrade posao.



		30. 

		Potrebno je da sistem ima prikaze za planera koji prikazuju organizaciju zadataka i montere na mapi, tabelarno i na vremenskoj liniji zaposlenog u svakom trenutku.



		31. 

		Potrebno je da sistem posjeduje funkciju export-a dnevnog rasporeda rada u okviru jedne organizacione cjeline, službe, odjeljenja sa podacima o angažmanu svih radnika te organizacione cjeline u više formata (.xlsx, .csv, .pdf...).



		32. 

		Potrebno je da sistem posjeduje mogućnost obezbjeđenja detalja (shema, crteža, dozvola, dodatnih podataka) u vidu podrške različitih poslovnih tokova na osnovu vrste posla.



		33. 

		Potrebno je da sistem omogući slanje automatskih notifikacija („push“) odgovornom rukovodiocu radova u slučaju dopuna naloga za rad ili dostavljanja dokumentacije na uvid. 



		34. 

		Potrebno je da sistem da bude integrisan sa eksternim sistemom u okviru kojeg se prati stanje opreme i materijala na način da omogući prihvat podataka o trebovanom materijalu i prosljeđivanje istih dalje u modul za rad na terenu sa ciljem evidentiranja utrošenog materijala i vraćenog u centralni magacin nasuprot trebovanom i formiranja izvještaja o utrošku materijala



		35. 

		Potrebno je da sistem podrži praćenje (tracking) statusa zadataka (npr. početni status zadatka kada je kreiran, njegova promjena kada se on rasporedi nekom monteru i sl.)



		36. 

		Potrebno je obezbijediti planeru prikaz mape sa dnevnim rutama zaposlenog.



		37. 

		Potrebno je da sistem poseduje Audit, odnosno funkcionalnost revizije izmjena nad atributima tokom životnog ciklusa naloga za rad



		38. 

		Sistem treba da ima pravu informaciju o radnim procedurama baziranim na Upustvu za bezbijedan rad kao i ekipnim ili individualnim pravilima (a u vezi sa dijeljenjem radnog naloga na više radnih zadataka i sl.)



		39. 

		Omogući formiranje istorijske baze podataka i rekonstrukciju podataka za minimalni period od posljednje dvije godine  (u slučaju nezgode, za potrebe istražnih organa).







[bookmark: _Toc220486853][bookmark: _Toc229982906]Životni ciklus naloga za rad

Jednom kreiran nalog za rad u Modulu za planiranje i upravljanje održavanjem, nastavlja svoj životni vijek u predmetnom Modulu i u ERP-u i prati se kroz promjenu statusa. Omogućiti potvrđivanje naloga za rad od strane šefa službe. Naloge za rad koje formira šef trafostanice ne moraju biti potpisani od strane šefa službe, već je dovoljno da se šefu službe dostavi obavještenje putem e-maila da je upoznat. Svaki nalog za rad prolazi kroz standardne i izvedene statuse. Standardni statusi moraju biti aktivni uvijek u sistemu i svi nalozi za rad moraju prolaziti kroz te statuse, izvedeni statusi se apliciraju na određene tipove radnih naloga. 

Neophodno je da sistem omogući da se statusi radnih naloga mogu mijenjati po potrebi, uvode novi i eliminišu postojeći za bilo koji tip radnih naloga. Kada je radni nalog zatvoren informacija se dostavlja  ERP-u, da je tehnički dio predmetnog naloga zatvoren.

Logički koraci pri životnom ciklusu radnog naloga sa trebovanjem materijala je sledeći:

1. Radni nalog po nastajanju u Modulu dobija status Kreiran. Istovremeno, isti nalog se prosleđuje u ERP integracijom i dodjeljuje mu se status U obradi u ERP-u.

2. Modul za planiranje i upravljanje održavanjem, zatim takav radni nalog rasporedi konkretnom izvršiocu. Tranzicija u status Dodijeljen.

3. Nakon dodjele, osoba kojoj je dodijeljen radni nalog na svom mobilnom telefonu pregleda Radni nalog, neophodna trebovanja i odlazi do magacina da zaduži opremu i prebacuje status radnog naloga u Trebovanje. Magacinski radnik povezuje zaduženu opremu i materijal na radni nalog u ERP sistemu koji je već kreiran u koraku 1. Formirani revers se automatski prosljeđuje u Modul na uvid.

4. Nakon zadužene opreme, radnik izlazi na teren i tada dolazi do tranzicije u status U putu, a po pristizanju na lokaciju i početku rada u status Na terenu.

5. Nakon završenog posla, ukoliko nema povrata materijala, po odobrenju tehničkog izvještaja i izvještaja o utrošku materijala od strane glavnog inženjera i šefa službe nalog  za rad prelazi u status Zatvoren.

6. Ukoliko ima povrata materijala po povratku na matičnu lokaciju, odgovorni rukovodilac radova razdužuje ostatak opreme i materijala i tada radni nalog prelazi u status Materijal razdužen. Formirani dokument za povrat materijala  automatski se prosljeđuje u Modul na uvid.

7. Nakon toga, po odobrenju tehničkog izvještaja i izvještaja o utrošku materijala ( prilog 1) od strane glavnog inženjera i šefa službe nalog  za rad prelazi u status Zatvoren.  

Omogućiti potvrđivanje tehničkog izvještaja i izvještaja o utrošku materijala u Modulu.

Po odobrenju izvještaja omogućiti automatsko slanje izvještaja mail-om o utrošku materijala operateru za ERP.

Nalozi za službeni put predstavljaju zaseban entitet unutar sistema koji se prije svega vezuje za radnike, a ne za radne naloge. Nalog za službeni put se izdaje na osobu, na osnovu planiranog rasporeda zadataka.

Nalozi za službeni put koji se kreiraju nevezano od radnog naloga, nastaju, obrađuju se i završavaju svoj životni vijek u ERP sistemu.

Ako se nalog za službeni put generiše na osnovu naloga za rad, u ovom Modulu inicira se kreiranje dokumenta Podaci o  službenom putovanju ( prilog 2)tako da se podaci  automatski prenose iz naloga za rad u predmetni dokument.

Potrebno je dopuniti atribut šifra projekta, vrsta prevoza, akontacija, planirano vrijeme polaska i planirano vrijeme povratka.  

Nakon popunjavanja navedenih podataka automatski se generiše dokument Podaci o službenom putovanju (prilog 2)  i dostavlja  mail-om  ERP operaterima koji treba da postupe dalje po proceduri. 

Izvještaj sa službenog puta u zemlji (prilog 3) se generiše na osnovu atributa unijetih u nalog za rad, mjesto rada, prevozno sredstvo, radni zadatak, podnosioci izvještaja, odobrili i isti je neophodno dopuniti, od strane odgovornog rukovodioca radova, sa sljedećim podacima: datum i vrijeme povratka, urađeni poslovi, korišćena naplatna putna infrastruktura i napomena. Nakon dopunjavanja traženih atributra generisani izvještaj se  automatski šalje mail-om ERP operaterima. 

[bookmark: _Toc220486854][bookmark: _Toc229982907]Integracija sa ostalim modulima i eksternim sistemima

Modul mora posjedovati mogućnost integracije sa ostalim modulima ili eksternim sistemom

· Enterprise Resource Planning  (ERP) MS Dynamics 365 BC v27; 

· Modul za rad na terenu (FMS);

· Modul  GIS;

· Tehničkom bazom;

koja minimalno podrazumijeva:

· Set predefinisanih API-ja za prihvat informacija iz drugih sistema koji omogućavaju CREATE i UPDATE osnovnih elemenata u Modulu za planiranje i upravljanje održavanjem za minimalno sljedeće elemente koji su definisani u formi priloga 4 – tok naloga za rad, 

· Job-ovi za periodično povlačenje podataka iz eksternih sistema. Osnovna primjena ovakvih Job-ova bi bila periodična sinhronizacija šifarnika.

[bookmark: _Toc220486855][bookmark: _Toc229982908]Izvještaji

Izvještaj - Tehnički podaci o dalekovodu (omogućava izbor dalekovoda po naponskom nivou, a nakon odabira jednog ili više dalekovoda prikazuju se tehnički podaci o izabranim dalekovodima, uključujući naziv dalekovoda, naponski nivo, godinu izgradnje, dužinu voda, broj stubova, tip provodnika, tip užeta, tip OPGW-a, nazivnu struju i parametre R, R0 X0, B i G. 

[bookmark: _Hlk217040405]Izvještaj – Tehnički podaci o trafostanici ili rasklopnom postrojenju predstavlja analitički izvještaj nad tehničkom bazom podataka koji omogućava sistemsku obradu i analizu podataka o elementima, uz mogućnost filtriranja, grupisanja i obrade po svim definisanim atributima elemenata, te prikaz rezultata u tabelama, grafikonima ili statističkim pregledima radi pregleda strukture tehničke opreme.

Izvještaj – Tehničku podaci o kablovskim vodovima i dionicama predstavlja analitički izvještaj nad tehničkom bazom podataka koji omogućava sistemsku obradu i analizu podataka o elementima, uz mogućnost filtriranja, grupisanja i obrade po svim definisanim atributima elemenata, te prikaz rezultata u tabelama, grafikonima ili statističkim pregledima radi pregleda strukture tehničke opreme.

Izvještaj – Tehnički podaci rasponima dalekovoda predstavlja analitički izvještaj nad tehničkom bazom podataka koji omogućava sistemsku obradu i analizu podataka o elementima, uz mogućnost filtriranja, grupisanja i obrade po svim definisanim atributima elemenata, te prikaz rezultata u tabelama, grafikonima ili statističkim pregledima radi pregleda strukture tehničke opreme.

Generiše izvještaj o realizaciji  godišnjeg, mjesečnog i nedjeljnog plana.



Omogućava filtriranje po:

· Radovima za koje je potrebno isključenje

· Radovima za koje nije potrebno isključenje

· Preventivnim radovima

· Korektivnim radovima

· Interventnim radovima

· Po vrsti opreme

· Po tipu radova

· Po naponskom nivou

· Radovima planiranim po sektorima, službama, odjeljenjima i regionima

Upoređuje planirane aktivnosti sa realizovanim radovima na godišnjem, mjesečnom i nedjeljnom nivou. Omogućava identifikovanje odstupanja  u realizaciji.

Automatski generiše grafikone i dijagrame koji prikazuju stepen realizacije po periodima, vrstama radova, vrsti opreme, radnom zadatku, sektorima, službama, odjeljenjima. regionima.

Sistem omogućava pregled ukupnog broja radnih naloga razvrstanih po sektorima, službama, odjeljenjima i regionima. Omogućeno je filtriranje naloga po tipu radova, uključujući preventivne, korektivne i interventne radove, Pregled može biti prikazan u tabelarnom obliku sa sumarnim brojem naloga po svakoj kategoriji, kao i kroz grafikone ili dijagrame, radi lakše vizualizacije.

Sistem omogućava pregled i analizu broja radnih zadataka određenog tipa (npr. zamjena izolatora, zamjena naponskog transformatora, itd.“) za izabrani element elektroenergetske infrastrukture (npr. konkretni dalekovod ili trafostanica).

Sistem omogućava pregled i analizu broja naloga za rad po odgovornom rukovodiocu radova kao i po ostalim učesnicima koji su učestvovali u radu, ali nisu vodeći. Pregled uključuje: ukupan broj naloga po periodima (godišnji, mjesečni, nedjeljni), razvrstavanje naloga po tipu radova (preventivni, korektivni, interventni), filtriranje po sektorima, službama, odjeljenjima i regionima.

Analitika izvještaja po nalogu za rad - kreiranje izvještaja koji omogućavaju sistemsku obradu i analizu podataka iz izvještaja proizašlih iz naloga za rad, uz mogućnost filtriranja i obrade po svim atributima koji figuriraju u izvještaju, te prikaz rezultata u tabelama, grafikonima ili statističkim pregledima radi donošenja informisanih odluka.

Izvještaji moraju biti  konfigurabilni od strane administratora sistema, na način da omogućava izmjenu postojećih i kreiranje novih.

Eksport izvještaja  u excel i  pdf formatu.

[bookmark: _Toc220486856][bookmark: _Toc229982909]Modul za rad na terenu FMS

[bookmark: _Toc220486857][bookmark: _Toc229982910]Opis Modula

Neophodno je implementirati  mobilnu aplikaciju za CGES, koja bi ispunjavala osnovne zahteve:

1. Native/Hybrid aplikacija

2. Podrška za Android 

3. Objavljena na PlayStore 

4. Povezana sa informacionim sistemom preko sigurne veze i putem postojećeg CGES- ovog  VPN naloga.

[bookmark: _Toc220486858][bookmark: _Toc229982911]Funkcionalnost 

Funkcionalnosti mobilne aplikacije su opisane u tabeli. 

		Red.br.

		Zahtjev



		1. 

		Mobilno rješenje treba da podrži rad u okviru offline režima rada sa ograničenim setom funkcionalnosti.



		2. 

		Mobilno rješenje treba da pruža podršku za simultanu upotrebu različitih tipova uređaja.



		3. 

		Mobilno rješenje treba da je potpuno integrisano sa centralnim sistemom.



		4. 

		Mobilno rješenje treba da može prihvatati lokacijske parametre samog uređaja (GPS) kako bi pratili lokaciju zaposlenog u realnom vremenu.



		5. 

		Mobilno rješenje treba da omogući zaposlenima da na mobilnoj aplikaciji odbiju posao i dobiju zamjenski, ali moraju navesti razlog odbijanja posla.



		6. 

		Mobilno rješenje treba da  omogući popunjavanje check-lista i mjerenja sa terena kroz forme koje su konfigurabilne od strane administratora sistema, na način da omogućava izmjenu postojećih i kreiranje novih.





		7. 

		Mobilno rješenje treba da omogući slanje priloga sa mobilnog uređaja (npr. fotografije).



		8. 

		Mobilno rješenje treba da omogući prihvat trebovanog materijala kroz proslijeđeni revers iz ERP-a kao i alokaciju mjesta utroška i količine utrošenog materijala za potrebe formiranja izvještaja o utrošku materijala, 



		9. 

		Mobilno rješenje treba da omogući prihvat dodatnih informacija nakon što je zadatak već poslat (npr. mape, obrasci, podaci itd.).



		10. 

		Mobilno rješenje treba da posjeduje sposobnost prihvatanja podataka o trenutnom stanju opreme na zahtjev odobren od strane planera i provjeri na mobilnom uređaju i unosu novih informacija.



		11. 

		Mobilno rješenje treba da omogući prihvat „push“ notifikacija ukoliko je došlo do ažuriranja naloga za rad ili slanja dodatnih informacija (mapa, obrazaca, tehnička dokumentacija,..)



		12. 

		Mobilno rješenje treba da omogući vođi ekipe da provjeri položaj / lokaciju svojih članova tima na mobilnom uređaju.







[bookmark: _Toc229982912]GIS – Geografski informacioni sistem 

[bookmark: _Toc220486828][bookmark: _Toc229982913]Osnovno o modulu

GIS sistem omogućava pregled, pretragu, vizuelizaciju i osnovno upravljanje prostornim podacima o elektroenergetskoj infrastrukturi. Modul integriše sve objekte elektroprenosnog sistema - dalekovode, stubove, raspone, trafostanice, rasklopna postrojenja, kablovske vodove, kablovske spojnice, kablovske dionice,  objekte u trasi dalekovoda, zaštitne zone, puteve i druge relevantne elemente - u jedinstven prostorni prikaz.

Modul omogućava:

· [bookmark: _bjz9hiwxl5mn]Prostorni prikaz svih elemenata elektroenergetske infrastrukture naponskog nivoa 110 kV, 220 kV i 400 kV);

· Hijerarhijska organizacija slojeva (objekti, zone, administrativne jedinice, topografija, itd.);

· Pretraga objekata po nazivu, ID-u, naponu, lokaciji i drugim atributima;

· Pristup tehničkoj bazi podataka putem prostornog prikaza, tako da se klikom na element na karti omogući pregled kompletne tehničke dokumentacije, uz mogućnost filtriranja i pretrage radi lakšeg pronalaska željenih podataka.

· Filtriranje i selektivni prikaz slojeva (po tipu objekta i naponskom nivou);

· Mjerenje rastojanja, profila terena (promjena nadmorske visine, nagib, itd.) i površina;

· Pregled atributinih podataka i povezanih dokumenata (nacrti, fotografije, tehnička dokumentacija);

· Alati za osnovnu prostornu  analizu (kreiranje buffer zona, identifikacija susjednih objekata, prikaz zona uticaja);

· [bookmark: _648ycrqxmd2y]Prikaz pozadinskih kartografskih slojeva (ortofoto, topografska karta, OpenStreetMap, satelitski snimci,  itd,).

[bookmark: _Toc220486829][bookmark: _Toc229982914]Opis modula

[bookmark: _sgjcjpwh50b8]Softver je potrebno posjeduje posebne alate za prikupljanje, vizualizaciju, analizu i izvještavanje.

Softver je neophodno da sadrži interaktivnu web aplikaciju koja nudi automatsko ažuriranje prikaza kontrolne table (Dashboard). Softver treba da omogućava eksport podataka iz kontrolnih tabli u pdf i excel formatu. Neophodno je da se softveru može pristupiti online, putem aktuelnih internet pretraživača, bez ikakve dodatne instalacije na korisničkoj radnoj stanici. Korisnik može da pristupa aplikaciji sa svakim pregledačem izuzev sa verzijama koje se više ne podržavaju od strane proizvođača. Rješenje je neophodno da bude implementirano kao on-premise verzija.

Web aplikacija softvera je potrebno da istovremeno bude dostupna sa njihove jedinstvene web adrese tako da se može integrisati i u druga web softverska okruženja. Softversko rešenje je potrebno kreirati tako da je skalabilno, tj. ima mogućnost integracije sa drugim web aplikacijama. 

[bookmark: _Toc220486830][bookmark: _Toc229982915]Osnovne funkcionalnosti

GIS - prostorni modul omogućava prikaza svih objekata u koridoru predmetnih dalekovoda sa preciznom geometrijom prostora koju objekti obuhvataju i indikatorima. Prostorni prikaz svih elemenata elektroenergetske infrastrukture naponskog nivoa 110 kV, 220 kV i  400 kV).

Funkcionalnosti sistema obuhvataju:

· Hijerarhijska organizacija slojeva (objekti, zone, administrativne jedinice, topografija, druge prostorne jedinice);

· Pretraga objekata po nazivu, ID-u, naponu, lokaciji i drugim atributima;

· Pristup tehničkoj bazi podataka putem prostornog prikaza, tako da se klikom na element na karti omogući pregled kompletne tehničke dokumentacije, uz mogućnost filtriranja i pretrage radi lakšeg pronalaska željenih podataka.

· Filtriranje i selektivni prikaz slojeva (po višedimenzionalnom parametarskom upitu zasnovanom na raspoloživim objektima i atributima);

· Mjerenje rastojanja, profila terena  (promjena nadmorske visine, nagib, itd.) i površina;

· Pregled atributinih podataka i povezanih dokumenata (nacrti, fotografije, tehnička dokumentacija);

· Alati za osnovnu prostornu analizu (kreiranje buffer zona - prikazivanje zaštitne zone oko  dalekovoda, identifikacija susjednih objekata – prikaz objekata u zaštitnoj zoni , prikaz zona uticaja – prikaz zaštićenih oblasti kroz koje dalekovod prolazi (nacionalni parkovi, rijeke, jezera,..));

· Prikaz pozadinskih kartografskih slojeva (ortofoto, topografska karta, OpenStreetMap, satelitski snimci, itd.).



Unutar prikaza mape potrebno je omogućiti da se aktivira i deaktivira grupa ili pojedinačni layer koji mogu samostalno ili zajedno da budu pregledani.

Ukoliko se više objekata preklapa u prostornom prikazu sistem otvara modal/prozor za odabir koji od selektovanih objekata korisnik želi da otvori.

Na početnoj stranici je potrebno da se prikazuju sledeće GIS funkcionalnosti:

· Pan - prevlačenje mape pokazivačem;

· Zoom in - dugme za uveličavanje mape;

· Zoom out - dugme za smanjenje mape;

· Zoom bar - uveličavanje i smanjenje mape prevlačenjem;

· Overview map - pregled uveličanog dijela u većem prikazu mape;

· Prikaz hijerarhjiske organizacije strukture slojeva;

· Odabir podloge - odabir lejera mape koji će predstavljati podlogu preko koje se prikazuju podaci. Trenutne podloge su:

· Open Street mapa

· Satelitski snimak

· Topografski snimak

· Katastarski snimak

· Ortofoto mapa

· Snimak katastarskih parcela

· Topografske karte

· Prikaz trenutne lokacije - dugme koje vas vodi na trenutnu lokaciju;

· Undo - poništavanje prethodne akcije

· Redo - ponavljanje prethodne akcije;

· Početni pregled - prikaži početni pregled lokacije;

· Area zoom in - uveličavanje mape pomoću selektovanja dijela koji želite da uveličate;

· Area zoom out - smanjivanje mape pomoću selektovanja dijela koji želite da umanjite;

· Koordinate ( WGS 84)- prikaz koordinata tačke na kojoj se trenutno vaš pokazivač nalazi;

· Razmjer - razmjer mape u trenutnom zumu;

· Tabela objekata - tabela svih geoprostornih objekat sa pretragom. Klik na objekat u tabeli zumira mapu do objekta;

· Prikaz atributa - klikom na objekat moguće je vidjeti sve njegove atribute.

[bookmark: _Toc220486831]Takođe, neophodno je omogućiti da se svi prikazani podaci mogu izvesti u GIS formate, u skladu sa ovlašćenjima korisnika u odgovarajuće formate datoteka.  

Naručilac  će dostaviti geoprostorni model voda u kmz formatu za 200 km modelovanih vodova. Za preostale dalekovode dostaviće koordinate stubova i portala u trafostanicama, kao i georeferencirane poligone trafostanica u kmz formatu. 

[bookmark: _Toc220486832][bookmark: _Toc229982916]Izvještaji

Na osnovu analize podataka izrađuju se tekstualni opisi, tabele i grafikoni. Naručioc zadržava pravo da tokom implementacije i održavanja modula definiše dodatne tabelarne i prostorne izvještaje. Izvještaji moraju biti  konfigurabilni od strane administratora sistema, na način da omogućava izmjenu postojećih i kreiranje novih.

[bookmark: _Toc220486833][bookmark: _Toc229982917]Kartografski i prostorni izvještaji

· Izvještaj - Zaštitne zone dalekovoda

· Izvještaj - Profil terena u trasi raspona

· Izvještaj - Objekti u   trasi dalekovoda

· Izvještaj - Statistički izvještaji sa mogućnosti filtriranja po više parametara   infrastrukture u selektovanoj površini (poligon)

[bookmark: _Toc220486834][bookmark: _Toc229982918]Dokumentacioni  izvještaji

· Izvještaj - Dokumentacija po objektu 

· Izvještaj - Status dozvola i saglasnosti

· Izvještaj – Evidencija revizija i verzija dokumentacije

[bookmark: _2j13x6x29z5y][bookmark: _Toc220486835][bookmark: _Toc229982919]Administrativni i sistemski izvještaji

· Izvještaj - Aktivnosti korisnika - logovanje svih akcija

· Izvještaj - Greške u sistemu

· Izvještaj - Status integracija (WMS/WFS/API)

· Izvještaj - Kontrola pristupa i autorizacija

Izvršilac će ujedno predstavljenu strukturu prezentovati Naručiocu i usaglasiti detalje. Baza podataka će biti fleksibilna i lako prilagodljiva potrebama Naručioca. 

[bookmark: _Toc220486836][bookmark: _Toc229982920]Unos i obrada podataka - metodologija

Naručilac  će dostaviti geoprostorni model voda u kmz formatu za 200 km modelovanih vodova. Za preostale dalekovode dostaviće koordinate stubova i portala u trafostanicama, kao i georeferencirane poligone trafostanica u kmz formatu. 

Nakon što su dostavljeni podaci potrebno je iste obraditi kako bi se upodobili sa tehnologijama i  importovali u bazu podataka. 

[bookmark: _Hlk220503098]GIS omogućava eksport podataka u geojson, kml i shape format. Geojson format omogućava da svaki prostorni podatak bude sačuvan, odnosno prikazan, sa svim pridruženim atributskim podacima. U zavisnosti od tipa podataka, odnosno vrijednosti atributskih podataka, biće definisani kartografski simboli koji reprezentuju taj objekat na mapi. Ova podešavanja je moguće sačuvati i koristiti na bilo kom uređaju. Takođe, istim simbolima će biti prikazani objekti na kartama dostupnim preko web-preglednika. Ovako pripremljene podatke je moguće konvertovati u bilo koji od formata koje podržava QGIS, ili unijeti u bilo koju bazu podataka, koja podržava rad sa prostornim podacima.

[bookmark: _Toc220486837][bookmark: _Toc229982921]Plan realizacije projekta modula

Biće isporučen set funkcionalnosti unutar softverskog paketa budućeg GIS CGES-a, kako slijedi:

· Troslojna arhitektura sa uključenim web-preglednikom;

· GIS baza podataka,

· GIS podloga,

· GIS koordinate objekata,

· [bookmark: _Hlk220655088]Dinamički prikaz interaktivne karte  s prikazom svih objekata/uređaja u    sistemu,

· Automatsko osvježavanje podataka iz Tehničke baze podataka  

· Administriranje korisničkim nalozima i pravima,

· Log sistem pregleda svih logova akcija korisnika,

· Statistički izvještaj selektovane površine

· Ovaj tip izvještaja omogućava korisniku kreira statistički izvještaj iz selektovane površine putem crtanja poligona i odabira slojeva / lejera iz kojih želi da dobije podatke

· WEB EDIT - unos  novih objekata

· Mogućnost dodavanja / crtanje novih objekata ( odnosno funkcionalnosti za pomoć pri crtanju) i unos atributa na web-u, izmjena atributa i geometrije na postojećim objektima kao i deaktivacija objekata na svim layer-ima,

· Funkcionalnost će biti dostupna samo korisnicima sa odgovarajućim privilegijama

· Izvještaj logova dodavanja, izmjena i deaktivacije objekata,

· Pregled deaktiviranih objekata sa svim informacijama o prethodnim kontrolama i pregledom dokumenata vezanim za iste.

[bookmark: _Toc220486838][bookmark: _Toc229982922]Struktura slojeva/lejera  GIS CGESa-a

Struktura slojeva je sljedeća:

· Trafostanica 

· Rasklopno postrojenje 

· Dalekovod

· Stubovi

· Rasponi

· Lančanice

· Objekti u trasama

· Kablovski vodovi

· Kablovske spojnice

· Kablovske dionice

Za čuvanje i dalji rad sa podacima, Izvršilac će obezbijediti instalaciju i licencu za bazu podataka, ukoliko je ista neophodna, na ponuđenoj serverskoj infrastrukturi. 

[bookmark: _Toc229982923][bookmark: _Toc220486840]Integracija sa ostalim modulima 

Integracije sistema je potrebno realizovati putem implementacije web servisa  WFS (Web Feature Service) i/ili WMS (Web Map service) servisa kao i standardnih web servisa putem REST API.

[bookmark: _Toc229982924][bookmark: _Toc220486841]Integracija sa tehničkom bazom podataka 



GIS je integrisan sa tehničkom bazom tako da se izborom bilo kog objekta na mapi (trafostanice, dalekovoda, stuba, raspon, kabl, kablovski vod,…) 

Omogućiti pristup tehničkoj bazi podataka putem prostornog prikaza, tako da se klikom bilo na koji objekat na karti (trafostanice, dalekovoda, stuba, raspon, kabl, kablovski vod,…) omogući pregled kompletne tehničke dokumentacije (tehničke podatke, projekte, elaborate, izvještaje, istoriju održavanja,..), uz mogućnost filtriranja i pretrage radi lakšeg pronalaska željenih podataka.

[bookmark: _Toc229982925]Integracija sa modulom za planiranje i upravljanje održavanjem

Prema modulu za planiranje i upravljanje održavanjem potrebno je putem WFS (Web Feature Service) i WMS (Web Map Service) ili drugim web servisima sinhronizovati podatke o objektima iz  GIS-a.   

[bookmark: _Toc220486842][bookmark: _Toc229982926]Integracija sa modulom za rad na terenu

Prema modulu za rad na terenu potrebno je putem WFS (Web Feature Service) i WMS (Web Map Service) ili drugim web servisima sinhronizovati podatke o objektima iz  GIS-a.



[bookmark: _Toc229982927][bookmark: _Hlk220659465]Generalni zahtjevi

[bookmark: _Toc229982928]Licenciranje softverskog rješenja

Ponuđač može ponuditi softversko rješenje na osnovu:

· otvorenog koda (open-source) softvera, bez ikakvih ograničenja na korišćenje, modifikaciju ili distribuciju u skladu sa relevantnim open-source licencama;

· trajnih (perpetual) licenci  koje omogućavaju korišćenje bez vremenskih ograničenja. 



Ponuđač garantuje da nijedna komponenta sistema uključujući softverske module, biblioteke, dodatke, serverske komponente, baze podataka, interfejse, servise, kao i sve verzije i buduća ažuriranja neophodna za nesmetan rad sistema u garantnom periodu neće zahtijevati dodatna plaćanja od Naručioca.

Sistem mora podržati jednovremeni rad za minimum 70 korisnika aplikacije za rad na terenu i minimum 25 korisnika za rad na ostalim modulima. 

U slučaju odsustva korisnika sa posla, omogućiti definisanje zamjenika.



[bookmark: _Toc220486872][bookmark: _Toc229982929]Informaciona bezbjednost (cyber security)

Module je  neophodno dizajnirati tako da bude u skladu sa standardom informacione bezbjednosti ISO/IEC 27001.

Softver je neophodno da podržava sledeće zahtjeve informacione bezbjednosti (cyber security):

· Enkripcija prenosa podataka između servera softverske platforme i njegovih web klijenata koristeći Transport Layer Security (TLS) verziju 1.3.; 

· Enkripcija i heširanje kredencijala za pristup sistemu pomoću AES256 i SHA-512;

· Mogućnost korišćenja SSO;

· Mogućnost aktiviranja/deaktiviranja višefaktorske autentifikacije (Multi-Factor Authentication - MFA);

· Kontrola pristupa zasnovana na ulogama (Role-Based Access Control - RBAC). 

· [bookmark: _Hlk219207673]Detaljni security logging & monitoring koji obuhvata logovanje sljedećih security događaja: 

· sve login pokušaje (uspješne i neuspješne);

· logout events;

· failed authentication attempts (threshold: 5 pokušaja = alert);

· privileged operations (admin akcije, promjena korisničkih prava);

· API calls sa source IP i source port, user, endpoint, timestamp.

· Što se tiče sigurnosti na API nivou treba obezbjediti sledeće funkcionalnosti:

· API AUTHENTICATION & AUTHORIZATION: OAuth 2.0 ili JWT (JSON Web Tokens) za API authentication; Svaki API call mora biti autorizovan (ne samo autentifikovan);

· API RATE LIMITING: Rate limiting per API key (npr. 100 requests/min); Zaštita od DoS/DDoS napada na API nivou;

· API SECURITY CONTROLS: Input validation za sve API parametre; JSON schema validation; SQL injection prevention (parametrizovani upiti); Cross-Site Scripting (XSS) prevention; Cross-Origin Resource Sharing (CORS) - whitelist allowed origins.

· Poštovanje GDPR pravila vezano za sve lične podatke koji se čuvaju unutar aplikativnog rješenja.

· Integraciju sa Microsoft AD-om, za potrebe Autentifikacije korisnika prilikom prijave na sistem. Na taj način bi se omogućilo da se korisnici sa svojim domenskim nalozima loguju na sve module obuhvaćene nabavkom.



[bookmark: _Toc220486873][bookmark: _Toc229982930]Isporuka izvornog koda za Custom rješenje

[bookmark: _Hlk223007292]​

Za sve module i funkcionalnosti koji se razvijaju namjenski za potrebe Naručioca (Custom-made software), Izvršilac je dužan dostaviti kompletan, dokumentovan izvorni kod (Source Code) sa svim pripadajućim skriptama za bildovanje i deployment. Naručilac stiče isključiva imovinska autorska prava na razvijenom softveru.



Isporučilac mora da obezbijedi da svaka izmjena u izvornom kodu bude pokrenuta lokalno na mašini Naručioca.

U cijenu ponude moraju biti uključeni svi troškovi na isporuci softvera sa izvornim kodom, implementacije sistema i obuke, kao i svi ostali troškovi za implementirani softver.

Prilikom primopredaje svakog modula neophodno je da Izvršilac dokaže validnost dostavljenog izvornog koda time što će isti pokrenuti lokalno na mašini Naručioca kako će se verifikovati da se poklapa sa isporučenom verzijom softvera. 

Izvršilac je dužan da Naručiocu detaljno prezentuje i objasni izvornu verziju koda, sa fokusom na funkcionisanje sistema, međusobnu povezanost modula i ključne algoritme i procedure održavanja. Prezentacija će omogućiti Naručiocu potpuno razumijevane strukture i logike sistema, što je neophodno za njegovo samostalno održavanje, unapređenja i eventualne buduće nadogradnje. Za evidenciju, prezentacija će biti snimljena.

[bookmark: _Toc220486874][bookmark: _Toc229982931]Održavanje integrisanog sistema CGES-a

Ovom nabavkom se zahtijevaju sledeće usluge u održavanju svih modula sistema integrisanog sistema CGES-a:

· Osnovno održavanje,

· Funkcionalna podrška i operativna pomoć u radu sistema 

[bookmark: _Toc220486875][bookmark: _Toc229982932]Održavanje sistema

Od Izvršioca se očekuje da obezbijediti održavanje cijelog sistema, obezbijedi stručnu podršku, uslugu oporavka iz backup-a i otklanjanje grešaka, prebacivanje sistema na noviju verziju operativnog sistema ili migraciju baze podataka na noviju verziju u toku trajanja garantnog perioda. 

Pod održavanjem softverskog rješenja se podrazumijevaju sve aktivnosti i intervencije u cilju nesmetanog funkcionisanja sistema sa aspekta aplikativnog softvera.

Izvršilac se obavezuje da obezbijedi podršku svim korisnicima aplikacije kod Naručioca koji imaju tehnička ili funkcionalna pitanja ili probleme sa aplikacijom, a sva pitanja i uočeni problemi korisnici aplikacije će usmjeravati Izvršioca koji će obezbijediti pravovremeni odgovor i/ili rješenje.

Opšte usluge održavanja podrazumijevaju: 

· Uklanjanje svih potencijalnih rizika u funkcionisanju sistema, koje uključuje:

· Otkrivanje razloga za greške, kako bi se spriječile naknadne slične greške;

· Obezbjeđivanje rješavanja mogućih problema, koji proizilaze iz regularnog funkcionisanja sistema, na tehničkom i funkcionalnom nivou, koje uključuje ponovno vraćanje sistema u funkciju (system recovery) u slučaju eventualnih grešaka ili ispada sistema;

· Neophodnu korisničku i tehničku pomoć Korisnicima sistema – online konsultacije;

· Hitne intervencije po potrebi Korisnika sistema, koje su posledica neispravnosti u radu aplikativnog softvera ili njegovih pojedinih funkcionalnih cjelina;

· Testiranje performansi sistema.

Izvršilac se obavezuje da vrši usluge osnovnog održavanja softverskog rješenja. Usluga osnovnog održavanja aplikativnog softvera je dio predmetnog održavanja i predstavlja aktivnosti stručnih lica Izvršioca na obezbjeđenju normalnog i potpunog funkcionisanja aplikativnog softvera u skladu sa svim njegovim funkcionalnim osobinama, koje su navedene u opisu njegovih funkcionalnosti. 

Osnovno održavanje podrazumijeva: 

· intervencije na aplikativnom softveru, i to na poziv Korisnika koji je u ime Naručioca ovlašćen za komunikaciju sa Izvršiocem u slučaju zastoja u radu istog;

· intervencije stručnih lica Izvršioca nad aplikativnim softverom (Online) posredstvom bezbjedne komunikacione linije, na zahtjev Korisnika, a u slučaju zastoja u radu;

· isporuka ispravki i dopuna izdanja softvera, kada budu na raspolaganju, zajedno s pripadajućom dokumentacijom;

· izmjena šablona i podrška izmijenjenim šablonima u sistemu 

· testiranje usklađenosti ispravki i dopuna softvera sa funkcionisanjem sistema, prije instalacije istih;

· pružanje pomoći posredstvom dogovorenog komunikacionog medija (telefon, elektronska pošta) u vezi sa softverskim rješenjem, koje treba da uključuje:

· objašnjenja za funkcije i posebne funkcionalnosti,

· objašnjenja za dokumentaciju,

· smjernice za rad, 

· verifikaciju mogućih grešaka, analizu i ispravke grešaka.

· savjetodavne usluge u sadržajnom i tehničkom smislu sa ciljem nesmetanog rada i korišćenja softvera;

· praćenje tehnoloških novosti u vezi sa softverom koji se održava i priprema prijedloga i mjera za nesmetan rad odnosno poboljšanje njegovog funkcionisanja;

Funkcionalna podrška i operativna pomoć u radu sistema

Usluge funkcionalne podrške i pomoći moraju minimalno da obuhvate sljedeće aktivnosti:

· Hitne intervencije i podršku u slučaju neregularnog funkcionisanja sistema;

· Telefonsku i email podršku administratorima i ključnim korisnicima;

· Pomoć u administraciji sistema za kontinuirano obezbjeđivanje funkcionalnog i radnog stanja implementiranog softverskog rješenja; 

[bookmark: _Toc229982933]Program rada 

Program rada mora, kao minimum, da sadrži sljedeće faze: 



1. Uspostava projektnog tima (definisanje strukture, uloga i odgovornosti članova tima,)

2. Priprema projekta (inicijalno planiranje, definisanje metodologije rada, vremenskog plana i komunikacionih kanala)

3. Analiza (analiza postojećih poslovnih procesa, definisanje tokova rada, prikupljanje i validacija tehničkih zahtjeva, radionice sa korisnicima i usaglašavanje očekivanja između Naručioca i Izvršioca, detaljna specifikacija funkcionalnosti sistema, definisanje integracija sa drugim sistemima)

4. Dizajn sistema (definisanje arhitekture sistema, dizajn svih modula, sigurnosni koncept, model podataka i integraciona arhitektura

5. Implementacija/razvoj i konfiguracija sistema (implementacija/razvoj i konfiguracija svih modula, razvoj integracija sa postojećim softverskim rješenjima, razvoj izvještaja i analitičkih funkcionalnosti)

6. Testiranje sistema (interno (funkcionalno i integraciono) testiranje, testiranje u realnim uslovima (UAT), otklanjanje uočenih nedostataka)

7. Obuka krajnjih korisnika (organizacija i realizacija radionica, priprema korisničke dokumentacije)

8. Priprema i puštanje sistema u produkciju (priprema produkcionog okruženja, finalno testiranje, aktivacija sistema)

9. Održavanje tokom garantnog perioda (otklanjanje grešaka, tehnička podrška, praćenje stabilnosti sistema)

[bookmark: _Toc229982934]Prilozi





[bookmark: _Toc229982935]Prilog 1 –  Izvještaj o utrošku materijala









Organizaciona jedinica ___________________________



Služba _______________________



                                                                            

  Izvještaj o utrošku  materijala 



Objekat:________________________ 

Broj naloga za rad: ______________

Radni zadatak : __________________





		Red. Br.

		Šifra artikla za servis

		Br. artikla 

		Naziv 

		Jedinica mjere

		Količina



		1.

		

		

		

		

		



		2.

		

		

		

		

		



		3.

		

		

		

		

		







  Izvještaj pripremio                             Izvještaj odobrio                                 Upoznat 

___________________          _____________________________         __________________

 ( odgovorni rukovodilac radova )       ( glavni inženjer)                             ( šef službe)



























[bookmark: _Toc229982936]Prilog 2 –  Podaci o  službenom putovanju









[bookmark: _Hlk200962065]Podaci o službenom putovanju



		1.

		Ime/imena zaposlenog koji ide na službeni put:



		



		2.

		Relacija putovanja:

		



		3.

		Svrha putovanja (vodeći računa da se konkretno obrazloži značaj odlaska na predmetno službeno putovanje):



		



		4.

		Planirani početak putovanja:

		



		5.

		Planirani kraj putovanja:

		



		6.

		Vrsta prevoza:



		



		7.

		Broj projekta (ukoliko je vezan za projekat):



		



		8.

		Akontacija (ukoliko je predviđena):



		



		9.

		Broj internog naloga za servis (radni nalog)

		











[bookmark: _Toc229982937]Prilog 3 –  Izvještaj sa službenog puta u zemlji



PUTNI IZVJEŠTAJ



		Sa službenog puta u:

		



		Datum i vrijeme odlaska:

		



		Datum i vrijeme povratka:

		



		Prevozno sredstvo:

		



		Zadatak:

		



		Urađeni poslovi:

		



		Korištena naplatna putna infrastruktura:

		



		Napomena:

		







		Podnosioc izvještaja:



		                     Odobrili:









		





























		                                  Šef službe



		

		                                   

                                   Direktor sektora







[bookmark: _Toc229982938]Prilog 4 -  Nalog za rad



 1. Davaocu naloga



                                                                                                     Datum, Aut. Unosi podatke

									U časova Aut. Unosi podatke

Organizaciona jedinica: ___________________________________

Po izboru ili unosu imena odgovornog rukovodioca radova, sistem automatski identifikuje i upisuje naziv sektora  i/ili službe i/ili odjeljenja kojoj navedeni rukovodilac pripada.

NALOG ZA RAD br. Aut.  generiše broj radnog naloga

Za rad na objektu:_______________________________ 

Prvo padajući meni, kako korisnik unosi prva slova, sistem treba da prikaže suženi/filtrirani padajući meni sa mogućim opcijama koje sadrže ili počinju tim tekstom. Nakon odabira, vrijednost iz predloga automatski se upisuje u polje. 

Ime odgovornog rukovodioca radova._________________________________________________

Prvo padajući meni, kako korisnik unosi prva slova, sistem treba da prikaže suženi/filtrirani padajući meni sa mogućim opcijama koje sadrže ili počinju tim tekstom. Nakon odabira, vrijednost iz predloga automatski se upisuje u polje.

Definisati listu zaposlenih koji mogu da vode nalog za rad u cilju izbjegavanja grešaka.

Odgovorna osoba za osiguranje mjesta rada i izdavanje ''Dozvola za rad'' je:_______________________ 

Sistem treba automatski da popuni na osnovu tipa objekta na kojem se izvodi rad. Ako je tip objekta trafostanica  sistem automatski upisuje: „Tehničar za vođenje pogona TS“, ako je tip objekta dalekovod  sistem automatski upisuje: „Dežurni dispečer“

Mjesto rada: _____________________________________________________________________

Nakon što je unijet podatak za rad na objektu sistem automatski filtrira i učitava listu artikala koje pripadaju tom objektu.

Lista se može prikazati u obliku tabele, sa mogućnošću: filtriranja po nazivu, šifri,…  i  mogućnost označavanja (čekiranjem) jednog ili više artikala na kojima će se izvoditi radovi.

Alternativn: Kako korisnik unosi prva slova naziva artikla, sistem prikazuje padajući meni sa mogućim opcijama koje sadrže ili počinju tim tekstom iz liste artikala za predmetni objekat.

Radni zadatak: ___________________________________________________________________

Postoji  padajući meni sa unaprijed definisanim tipovima radova (revizija, remont, pregled, ispitivanje, defektaža...), 

Ostalo za zadatke koji nijesu definisani, ali je obaveza da se informiše IKT da se doda novi termin

Radove će izvoditi:

Prikazuje listu zaposlenih  koji pripadaju dijelu organizacione jedinice i  mogućnost označavanja (čekiranjem) jednog ili više zaposlenih  koji će  izvoditi radove.

Kako korisnik unosi prva slova, sistem treba da prikaže padajući meni sa mogućim opcijama koje sadrže ili počinju tim tekstom uključujući sve organizacione jedinice. Nakon odabira automatski se upisuje u polje.

Mogućnost upisa trećih lica koja rade.



     NALOG ZA RAD PRIMIO					  NALOG ZA RAD IZDAO

     _____________________					     ______________________

		Automatski unosi ime odgovornog rukovodioca radova

		Nakon unosa ili izbora  službe organizacione jedinice, sistem automatski učitava ime šefa službe koji je povezan sa tom jedinicom i upisuje ga u polje za nalog za rad izdao

Ako organizaciona jedinica nema definisanog šefa službe u bazi, polje ostaje prazno za ručni unos.







Obavezna upotreba HTZ opreme i sredstava kolektivne zaštite
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[[15. 1ZJAVA NARUCIOCA O NEPOSTOJANJU SUKOBA INTERESA

Crmogorski elektroprenosni sistem AD
Broj: 1021/3-JN/26-1509/3

Mjesto i datum: Podgorica, 04.06.2026. godine

U skladu sa élanom 43 stav 1 Zakona o javnim nabavkama (.Sluzbeni list C
3/23.11/23184/24).

br. 74119,

Izjavijujem

da u postupku javne nabavke redni broj 55 iz Plana javne nabavke Sifra 24394 za 2026.
godinu za nabavku softverskih i hardverskih riesenja za implementaciju asset managementa
nijesam u sukobu interesa u smislu ¢lana 41 stav | tatka 1 Zakona o javnim nabavkama i
da ne postoji ekonomski i drugi licni interes koji moze uticati na moju nepristrasnost i
nezavisnost u ovom postupku javne nabavke.

Ovlaséeno lice narutioca,
Ivan Asanovic, dipl.inZel.

Sluzbenik za javne nabavke
Ljljana Liiljanic, dipl. ecc.

Lice koje je u¢estvovalo u planiranju javne nabavke, (/(/{A.
Leda Minic, dipl.inzel. __(/ 2% &

€lan komisije za sprovodenje postupka javne nabavke.
iana tianic, diptecc._La- Ja ok
Clan komisije za sprovodene postupka javne nabavke, /)

Sata Bojovic, diplink.el, — /Soio2ed

<

Clan komisije za sprovodenje postupka javne nabavke, ¥
Branko Sibalic, dipl.inz.el. { Qu/[ {3





