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(Službeni list broj 19/2025. od 04.03.2025. godine); donosim 
 
 

R J E Š E NJ E 
 
 
Imenuje se Aleksandra Stanković dipl.ing. građ. za Odgovornog projektanta za izradu 
Hidrološko-hidrauličke analize za Glavni projekat rekonstrukcije magistralnog puta, M-3 
Plužine-Nikšić dionica: Seljani-Zaborje. 
 
 
Imenovane ispunjavaju uslove za Vodećeg i Odgovornog projektanta predviđene važećim 

Zakonom o izgradnji objekata. 
 
                                                                     
 
 
 
 
                                                                              Izvršni direktor  
                                                                               Ljubica Milačić 
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Tehnički opis 
 
 

 
I. UVOD  

 
Predmet ovog projekta je hidrološko-hidraulička analiza i projvera kapaciteta  

planiranih objekata za odovđenje atmosferskih voda u sklopu Glavnog projekta 
rekonstrukcije magistralnog puta, M-3 Plužine – Nikšić, dionica: Seljani – Zaborje. 

 
Za potrebe ovog projekta stajale su nam na uvid sledeće podloge: 
 

1. Topografska karta R=1:25000, 
2. Situacioni plan saobraćajnog rešenja sa poprečnim i uzdužnim profila, 
3. Potrebni elementi iz Vodoprivredne osnove Crne Gore, 
4. Uvida u postojeće stanje na terenu; 

 
 
II. KONCEPCIJA TEHNIČKOG RJEŠENJA 

 
Saoraćajnim rešenjem projektovana je saobraćajnica sa jednostranim poprečnim 

padom. Zavisno od saobraćajnog rješenja, podužnog i poprečnog pada kolovoza, dat je način  
odovođenja voda sa kolovoza i pribrežnih voda. 

 
Na osnovu litološkog sastava terena, hidrogeoloških svojstava i funkcija stijenskih 

masa u sklopu terena, te poroznosti na predmentoj lokaciji su zastupljene dobropropusne 
stijene pukotinske i karstne poroznosti, dok je u Zaborju prisutan zbijeni tip izdani 
intergranulerne poroznosti.  

 
Prema geološkom elaboratu ovaj predio spada u dobropropusne stijene, pukotinske i 

karstne poroznosti spada kompletan teren izgrađen od krečnjaka i dolomita. U sklopu terena 
imaju funkciju kolektorasprovodnika, posebno površinski, ispucali i karstifikovani dio. Sa 
povećanjem dubine smanjuje se stepen ispucalosti i karstifikovanosti stijene, a samim tim i 
njena propusnost. Generalno posmatrano radi se o dobro propusnim sedimentima.  

 
 Vode cirkulišu kroz pukotine i kaverne prema nižim kotama odnosno prema 

Komarnici gdje ističu preko sistema izvora i vrela. Na trasu puta podzemne vode faktički 
nemaju uticaja pošto se kompletno infiltriraju u podzemlje preko sistema otvorenih pukotina, 
kaverni i karstnih kanala.   

 
Na dionicama koje su u usjeku i zasjeku za odvođenje voda sa kolovoza i pribrežnih 

voda predviđene su rigole. Na dionica gdje je kolovoz u nasipu predviđeno je slobodno 
razlivanje atmosferskih voda preko bankine, a na dnu nožice nasipa predviđeni su betonski 
kanali. 

 
Vode sa kolovoza su poprečnim nagibima usmjerene ka rigoli na nižoj strani 

kolovoza, a odatle odvedeni u propuste. 
Detalji uliva rigola u propuste su predmet projekta saobraćajne infrastrukture. 
 
Projektovana širina rigole iznosi 75 cm i sa poprečnim padom od 15% i dubinom od 

15cm. 
 
Betonski kanali su širine u dnu 50cm, dubine 40cm i nagiba kosina 1:1.5, koji se 

takođe ulivaju prema predviđenim propustima. 
 Teren nekih kanala je dosta nepristupačan sa velikim podužnim padovima pa je dno 

betonskog kanala obloženo kamenom u betonu što dozvoljava veće brzine u kanalu. 
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Ispuštanje voda rješeno je propustima od prefabrikovanih betonskih cijevi, čija je 
propusna moć proverena u ovom projektu za kritične popuste, kao što je propust 6.a koji 
prihvata najveći dio sliva koji gravitira ovoj dionici.  

 
Na trasi ima ukupno 19 propusta. Detalji propusta i detalji armiranja kao i pozicije 

predviđenene predmjerom radova predmet su projekta saobracajne infrastrukture. 
 
Na potezu od profila 692 na stacionaži 45+366.016km do profila 752  na stacionaži 

45+963,984km nije rađen proračun sliva jer se taj dio terena nalazi na dijelu terena koji je 
prilično zaravnjen pa nije realno da atmosferska voda sa tog zaravnjenog dijela stigne do 
rigole puta. 
 
 

III. PADAVINE 
 

Veći dio teritorije Opštine ima srednju godišnju temperaturu od 2 - 8°C. 
Temperatura raste idući prema dolinama Pive, Tare i Komarnice i u srednjem dijelu dostiže 
vrijednost preko 8°C. Srednje mjesečne temperature u decembru, januaru i februaru su 
uglavnom ispod nule.  

 
Najniže su srednje januarske temperature vazduha i na Goranskom iznose oko 3°C, 

dok u dolinama i kotlinama zbog formiranja jezera hladnog vazduha mogu biti još i niže, 
tako da će temperatura vazduha u samim Plužinama za zimske mjesece pokazivati niže 
vrijednosti. Srednje mjesečne temperature (jul, avgust) kreću se oko 18 ° C i u tim danirna 
(ima ih oko 30%) jula i avgusta maksimalna dnevna temperatura dostiže i prelazi vrijednosti 
od 25° C. 
 

Apsolutne maksimalne i minimalne temperature vazduha pokazuju mjesečne 
amplitude od 35° C a godišnje do 53° C. Dakle u ovom području ekstremne temprature su 
jako izražene. Samo u toku 3 Ijetnja mjeseca (jun, jul i avgust) tempratura ne pada ispod 
nule. Najhladnije je u decembru, januaru i februaru kada se temperature spuštaju ispod -20 
C. 

 
Kada je riječ o padavinama, one su uglavnom dosta pravilno raspoređene idući od 

juga prema sjeveru. Ovakva prostorna raspodjela padavina je uslovljena reljefom i smjerom 
kretanja vazdušnih masa. Teritorija opštine Plužine godišnje dobije prosječno 2.499 (na jugu 
Opštine) do 1.300 mm/m2 padavina godišnje. Na cijeloj teritoriji Opštine mogu se izdvojiti 
tri godišnja perioda: 
 
 

- april – septembar (600 – 700 litara/m2); 
- oktobar – decembar (500 – 700 litara/ m2); i 
- januar – mart (300 – 700 litara/ m2). 

 
Snijeg najčešće pada u decembru i januaru mjesecu, a javlja se čak i u maju. 

 
Srednja godišnja oblačnost za uže područje Plužina iznosi 6 desetina. Ujednačena je 

u godišnjem toku i ima minimum u junu mjesecu. 
 

Što se tiče vjetra, u zimskom periodu preovlađuju vazdušna strujanja iz sjevernog 
kvadranta, dok ta strujanja ljeti dolaze iz sjeverozapadnog pravca. Najzastupljeniji su 
sjeverni i južni vjetrovi, čija je jačina ujednačena. 
 

Vodoprivredna osnova Republike Crne Gore urađena je na osnovu Zakona o vodama 
Republike Crne Gore (Sl. list RCG, 16/95). Vodoprivredna osnova je dugoročni plan za 
održavanje i unapređivanje režima voda na teritoriji Crne Gore.  
 

U Vodoprivrednoj osnovi Crne Gore, dati su podaci o srednje mjesečnim, srednjim 
godišnjim, srednjim padavinama u vegetacionom periodu, srednjim padavinama u 
vanvegetacionom periodu i maksimalnim jednodnevnim padavinama raznih vjerovatnoća 
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pojave, na osnovu maksimalnih jednodnevnih padavina na osnovu niza u zavisnosti od 
stanice. Prosječne mjesečne i godišnje padavine (mm) u tabeli. 
 

Tabela :Prosječne mjesečne i godišnje padavine (mm) 

Stanica Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Av Sep Okt Nov Dec Veg V.veg Uk. 

Plužine 134 134 117 128 112 104 59 65 108 149 199 178 575 911 1486 
Zabljak 111 112 101 112 119 106 82 74 112 161 208 159 605 851 1456 
Nikšić 200 201 166 152 112 94 57 75 131 201 295 256 621 1320 1941 
 
Prema datim podacima može se zaključiti da su klimatske parametri posmatranog područija 
slični predjelu Žabljaka ali se u nastavku daje i detaljnija analiza kako bi se dobila približnija 
ocjena mjerodavnih rezultata. 
 
Maksimalne jednodnevne padavine 
 

Narednom tabelom daju se  podaci o maksimalnim jednodnevnim padavinama raznih 
vjerovatnoća pojave, na padavinskim  stanicama Žabljak i Nikšić koje su uzete kao 
merodavne i najsličnije klimatskim uslovima u Plužinama, za karakteristične povratne 
periode. 
 

Povratni period (godina) 

100 50 20 10 5 2 

Žabljak 
199 180 153 133 111 80 

Nikšić 
264 240 206 180 151 109 

 

 

Kratkotrajne padavine karakterističnih vjerovatnoća (mm)  

 
Padavine trajanja 10, 15, 20,30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 140, 160, 

180, 200, 220, 240, 270, 300, 330 i 360 minuta, sračunati će se empirijskim obrascima na 
osnovu maksimalnih jednodnevnih padavina preko redukcionog koeficijenta. 

 

H(T,P) = (1/1440)*(a*T)*((1440*A + 1)/(A*T +1))B*Hd(p) 

 

Hd(p) - Maksimalne jednodnevne padavine određene vjerovatnoće  pojave  (mm) 

T - Trajanje padavina ( minuta) 

A = 0.20- 0,30 

a =  0,90 - 1,00 

B = 0,65 - 0,75  

 

Narednim tabelama daju se maksimalne jednodnevne padavine, redukcioni 
koeficijenti, padavine trajanja 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 140, 160, 
180, 200, 220, 240, 270, 300, 330 i 360  minuta i intezitet  raznih vjerovatnoća pojave za 
Žabljak i Nikšić. 
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Ukoliko se uzme u obzir udaljenost razmatrane lokacije u odnosu na poznate 
padavinske stanice za Žabljak i Nikšić može se metodom indirektnog ponderisanja 
udaljenosti doći do korekcionih faktora. 

 

 
 
Kako si padavine za Žabljak Pz=27,31m udaljenost do predmetne lokacije dz=28km 

kao i padavine Pn=37,16mm i udaljenost dn=34km. 

Pp=(Pz/dztp   + Pn/dntp)/(1/ dztp + dntp) 

Gde je P=2  

KT=Pp/Pz 

odakle dobijamo padavine za Pp=31,23mm ili KT=1,14. 

 

Efektivne padavine (mm) 

 
Metoda SCS polazi od principa balance metode gde je oticaj predstavljen kao razlika 

između padavina i deficita oticaja. Oticaj Pe izražen je kao funkcija padavina P, početnih 
gubitaka ( pre početka površinskog oticaja) i potencijalnog  (maksimalnog) deficita vlažnosti 
zemljišta. 

Pe = (P-0.2d)2/(P+0.8d) 

 

Vrijednost za d zavisi od tipa zemljišta  i dovedena je  u vezu sa brojem krive CN 
pomoću jednačine:  

CN = 1000/(10+d) 

 

Kod ove metode koja služi za određivanje računskih velikih voda raznog povratnog  
perioda, svaka kriva, iz familije krivihodgovara određenom potencijalu za oticaj sa 
posmatranog sliva. 

Oticaj zavisi od tri faktora: tipa zemljišta, načina obrade i biljnog pokrivača. Ova tri 
faktora određuju takozvani hidrološki zemljišno-biljni kompleks sa odgovarajućim brojem 
krive CN. 
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Određivanje broja krive CN 

 
Predmetni sliv pripada krakteristikama zemljišta iz grupe A koji imaju najveći 

infiltracioni kapacitet, odnosno najmanji potencijal za površinski oticaj. Kao što je navedeno 
u geološkom elaboratu na predmentoj lokaciji su zastupljene dobropropusne stijene 
pukotinske i karstne poroznosti. 

 
Kompleks CN kriva % od površine (2)*(3) 

1 2 3 4 
Pašnjak 39 70 2.730 
Šuma 25 30 750 

 
UKUPNO 
 

 
100 

 
7.400 

 
 

        CN = 34800/100  
        CN = 35.00  
 

Kriva CN sračunata je za uslove II koje čine prosječni uslovi sa stanovišta pripreme 
terena predhodnom kišom. Kada bi smo uzeli strožiji kriterijum da je efektivna padavina 
stračunati prema uslovu III koji podrazumeva padavine kritičnih kiša na zasićenu podlogu 
usvojili bi krivu CN=55. 
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Iz dijagram za CN krive vrednosti do 60 i padavine do 50mm oticaj je jednak 0, iz 
čega se može zaključiti da sva voda koja padne na dati sliv se infiltrira u podzemlje.  

 
Za predmetni sliv usvojena je kriva CN=55 i dobijene padavine P=31,23mm 

(intezitet 20-minutnih padavina sa povratnim periodom od 5 godina) pa se na osnovu 
predhodnog može zaključiti da se i na predmetnosm slivu pala voda infiltrira u podzemlje. 

 

Koeficjenti oticaja 
 
ATV-a 118 standard daju direktno usvajanje koeficjenta oticaja u zavisnosti od vrste 

površine (urbane ili ruralne), tipova podloga (krovovi, asfalt, travnate površine, šume.), 
nagibu terena i mogućnosti infiltracije. 

 
Vrsta površine Koeficijent otjecanja ψ 

Krovovi (tvrde, glatke površine) 0.9 – 1.0 

Asfaltirane i betonske površine 0.8 – 0.9 

Popločene površine (fuge zbijene) 0.6 – 0.8 

Popločene površine (propusne) 0.3 – 0.5 

Zbijene zemljane površine 0.3 – 0.6 

Travnate površine (ravne) 0.1 – 0.3 

Šume i vegetacija 0.05 – 0.2 

 
Prema ATV-a 118 standardima za prirodne veoma propusne sredine u koje spada 

krast daju se preporuke da se koeficjent uzima iz donje raspona propusnih i prirodnih 
površina uz korekciju prema nagibu terena. Za tipičan kraški teren sa strmijim nagibima 
preporuke su 0,05-0,20. 

 
SCS metodom došlo se do zaključka da se na datom slivu sva pala voda infiltrira u 

tlo, što i potvrđuje konstatacija u elaborata da nema podzemnih voda nego sva voda otiče 
prema Komarnici preko sistema otvorenih pukotina, kaverni i karstnih kanala.  

  
Prema tome u proračun će se ući sa slivnim površinama koje čine neposredni pojas 

uz put u širini od 25m i to sa koeficjentima po preporuci ATV-a 118 0,05-0,1 i intezitetom 
20-minutnih padavina sa povratnim periodom od 5 godina koji iznosi i=260l/s/ha za dobijene 
padavine P=31,23mm. 
 

IV. HIDRAULIČKI PRORAČUN 
 

Za određivanje količina vode koje mogu dospjeti na kolovoz, rigole ili u planirane 
kanale izvršena je analiza slivnih površina određenih pojasa duž puta. Slivne površine su 
izdeljene na dionice od propusta do propusta u koje se upuštaju pribrežne vode i vode sa 
kolovoza, pa dalje u propuste.  

Na karti je prikazana cijela slivna površina koja gravitira projektovanoj saobraćajnici 
za koju je dokazano proračunom da se ukupna pala voda infiltrira u tlo.  

 
Za proračun količina vode usvojen je intenzitet i= 260 l/s. To je intezitet 20-minutnih 

padavina sa povratnim periodom od 5 godina.  
 
S obzirom da se radi o krečnjačkom terenu koji je dosta porozan usvojene su sledeći 

koeficijenti oticaja: 
- ψ= 0.05 za slivnu površinu pojas 5m 
- ψ= 0.1 za slivnu površinu pojas 20m 
- ψ= 0.90 za asfaltne površine 
 

U numeričkoj dokumentaciji date su tabele proračuna za rigole i kanale duž 
saobraćajnice.  

Koeficijent hrapavosti za betonske rigole usvojen je n=0,013, dok brzine u rigolama ne 
prelaze ograničenje od 3,0m/s što predstavlja dopuštenu gornju granica za betonske rigole. 

 



Glavni projekat rekonstrukcije magistralnog puta, M-3 plužine – Nikšić  
dionica: Seljani - Zaborje 

Hidrološko hidraulička analiza 
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Kod hidrauličkog proračuna kanala usvojena su dva koeficjenta hrapavosti: za betonski 

kanal 0,013 i kanal obložen kamenom sa većim podužnim padom kanala 0,035. 
 
U hidrauličkom proračunu dat je proračuni za maksimalni kapacitet kanala koji je mnogo 

veći od količine vode koja se očekuje u projektovanim kanalima i po pripadajućim  slivnim 
površinama, što dovodi do toga da dubine vode i brzine u kanalima neće prekoračti 
maksimalne dozvoljene. Dat je proračun u u softverskom paketu Flow master za stvarne 
količine vode sa pripradajućih slivnih površina. 

 
Veće dimenzije kanala projektovane su zbog održavanja kanala i propusta iako 

hidraulički proračun nije pokazao potrebu za tim dimenzijama. 
 
Hidraulički proračun planiranih propusta urađen je kroz proveru kritičnih porpusta  

obrađenih u softverskom paketu Flow master. Proračun je odrađen za propuste sa najvećim 
prilivom voda za najmanje podužne padove i to propuste broj 4, 6a i 15. 

 

 

 

 

Aleksandra Stanković dipl. ing. građ. 
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GLAVNI PROJEKAT 
 

Rekonstrukcije magistralnog puta, M-3 Plužine – Nikšić, Dionica: 
Seljani – Zaborje 
Opština Plužine 

 
 



 
 
 
 
 
 

 

      Hidraulički proračun rigola 
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Hidraulički proračun rigole

Q=F *v ( l/s) količina vode sa okolnog terena

v=1/n*R^2/3*I^1/2 (m/s) Q=Fsp *i*ψ*kr (l/s)

R=F/O Fsp - površina sliva koji garvitira saobraćajnici
za usvojenu rigolu širine 75cm i poprečnim padom od 15% i=260 l/s/ha
F=0.046m2, O=0.9m   ψ= 0.05 za slivnu površinu pojas 5m
R=0.046/0.9=0.051m ψ= 0.1 za slivnu površinu pojas 20m
R^2/3=0.143m ψ= 0.9 za asfalt

koeficijent hrapavosti za beton n=0.013
1/n=76,92

I - kritični podužni pad dionice
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od do od do ( m ) (%) (m/s) l/s m ha l/s (ha) (ha) (ha) l/s l/s

PRO1
PR41-1 PR68-2 38860,75 39137,02 desno 76,92 0,143 6,50 0,25 2,80 129,00 276,27 0,21 49,78 F1 9,36 0,14 0,55 10,77 60,55 T  ↑ 

PRO2
PR70 PR98 39137,02 39434,00 desno 76,92 0,143 2,50 0,16 1,74 80,00 296,98 0,23 53,51 F2 10,00 0,15 0,59 11,58 65,09 T ↑

PR98 PR142-3 39433,91 39872,89 desno 76,92 0,143 2,50 0,16 1,74 80,00 438,98 0,34 76,05 F3 8,28 0,04 0,16 3,12 79,17 T ↓ 

PRO3

PR142-3 PR180-4 39874,55 40251,89 desno 76,92 0,143 2,50 0,16 1,74 80,00 377,34 0,29 67,99 F4 10,48 0,15 0,60 11,70 79,69 T ↓ 

PRO4

PR180-4 PR209 40261,77 40541,37 desno 76,92 0,143 2,50 0,16 1,74 80,00 279,60 F5 6,64 0,14 0,56 10,90 10,90 T ↓ 

PR181 PR225 40261,77 40687,03 lijevo 76,92 0,143 2,50 0,16 1,74 80,00 425,26 0,33 76,62 F5.1 11,25 0,03 0,12 2,34 78,96 T ↓ 

PR209 PR221-5 40541,37 40657,50 desno 76,92 0,143 2,50 0,16 1,74 80,00 116,13 0,09 20,92 20,92 T ↓ 

PRO5

PR225 PR253-6 40697,18 40977,39 desno 76,92 0,143 2,60 0,16 1,77 81,59 140,66 0,11 25,34 F6 378,88 0,07 0,28 5,49 30,83 T ↑

PR233 PR239 40778,03 40837,84 lijevo 76,92 0,143 2,60 0,16 1,77 81,59 59,81 0,05 10,78 F6.1 4,41 0,03 0,12 2,33 13,11 T ↑

PRO6
PR253-6 PR310 40977,39 41553,54 desno 76,92 0,143 2,47 0,16 1,73 79,52 576,15 F7 462,42 0,29 1,15 22,47 22,47 T ↑

PR255 PR274 41003,84 41193,70 lijevo 76,92 0,143 2,47 0,16 1,73 79,52 189,86 0,15 34,21 34,21 T ↑

PR286 PR311 41314,42 41566,03 lijevo 76,92 0,143 2,47 0,16 1,73 79,52 251,61 0,19 45,34 45,34 T ↑

PRO 6.a

PR331 PR364-7 41764,05 42102,76 desno 76,92 0,143 2,47 0,16 1,73 79,52 338,71 F8 59,00 0,17 0,68 13,21 13,21 T ↑

PR331 PR364-7 41764,05 42102,76 lijevo 76,92 0,143 2,47 0,16 1,73 79,52 338,71 0,26 61,03 61,03 T ↑

PRO7
PR364-7 PR402-8 42102,76 42484,23 desno 76,92 0,143 2,47 0,16 1,73 79,52 381,47 F9 37,72 0,19 0,76 14,88 14,88 T ↑

PRO8

PR402-8 PR438-9 42484,23 42846,62 desno 76,92 0,143 2,47 0,16 1,73 79,52 362,39 F10 84,43 0,18 0,72 14,13 14,13 T ↑

PRO9

STACIONAŽA

Hidraulički proračun rigola

DIONICE

15%
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od do od do ( m ) (%) (m/s) l/s m ha l/s (ha) (ha) (ha) l/s l/s

STACIONAŽADIONICE

PR438-9 PR466-10 42846,62 43122,74 desno 76,92 0,143 2,47 0,16 1,73 79,52 276,12 0,21 49,75 F11 16,41 0,14 0,55 10,77 60,52 T ↑

PRO10

PR466-10 PR497-11 43122,74 43433,63 desno 76,92 0,143 5,35 0,23 2,54 117,03 310,88 0,24 56,01 F12 21,86 0,16 0,62 12,12 68,14 T ↑

PRO11
PR497-11 PR518-12 43433,63 43641,86 desno 76,92 0,143 5,35 0,23 2,54 117,03 208,24 0,16 37,52 F13 14,47 0,10 0,42 8,12 45,64 T ↑

PRO12

PR518-12 PR542-13 43641,86 43880,94 desno 76,92 0,143 5,35 0,23 2,54 117,03 239,08 F14 14,50 0,12 0,48 9,32 9,32 T ↑

PRO13
PR542-13 PR567-14 43880,94 44124,03 desno 76,92 0,143 5,35 0,23 2,54 117,03 243,09 0,19 43,80 F15 8,91 0,12 0,49 9,48 53,28 T ↑

0,00 PRO14

PR567-14 PR584-15 44124,03 44288,92 desno 76,92 0,143 5,35 0,23 2,54 117,03 164,89 0,13 29,71 F16 5,33 0,08 0,33 6,43 36,14 T ↑

PRO15
PR584-15 PR669-16 44288,92 45136,21 desno 76,92 0,143 5,35 0,23 2,54 117,03 847,29 F17 30,56 0,42 1,69 33,04 33,04 T ↑

PR587 PR644 44323,05 44892,09 lijevo 76,92 0,143 5,35 0,23 2,54 117,03 569,04 0,44 102,53 102,53 T ↑
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Hidraulički proračun betonskog kanala količina vode sa okolnog terena

Q=F *v ( l/s) Q=Fsp *i*ψ*kr (l/s)

v=1/n*R^2/3*I^1/2 (m/s) Fsp - površina sliva koji garvitira saobraćajnici

i=260 l/s/ha

R=F/O ψ= 0.05 za slivnu površinu

za usvojeni trapezni kanal širine u dnu 50cm i dubine 40cm

F=0.44m2, O=1.95m   

R=0.44/1.95=022 koef. redukcije sliva kr=1/(F^0,25)           

R^2/3=0.36 za F<2ha kr=1

koeficijent hrapavosti za beton n=0.013

1/n=76.92 1/n=28,57

I - kritični podužni pad dionice
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PRO4

PR179 PR181 40241,82 40261,77 28,57 0,36 48,91 0,70 7,19 3164,93 Fk1 6,14 0,64 50,71 50,71 T  ↑ 

PR209 PR221-5 40541,37 40657,51 76,92 0,360 0,30 0,05 1,52 667,35 Fk2 9,46 0,57 70,12 70,12 T ↓ 

PR209 PR221-5 40541,37 40657,51 28,57 0,360 10,80 0,33 3,38 1487,23 Fk2 9,46 0,57 70,12 70,12 T ↓

PRO5

PR225 PR221-5 40697,17 40657,51 76,92 0,360 1,19 0,11 3,02 1329,13 Fk3 6,57 0,62 53,35 53,35 T  ↑ 

PR225 PR221-5 40697,17 40657,51 28,57 0,360 14,10 0,38 3,86 1699,32 Fk3 6,57 0,62 53,35 53,35 T  ↑ 

PR310 PR331 41553,54 41764,05 76,92 0,360 1,25 0,11 3,10 1362,23 Fk4 733,91 0,19 916,53 916,53 T ↓ 

PR310 PR331 41553,54 41764,05 76,92 0,360 6,56 0,26 7,09 3120,66 Fk4 733,91 0,19 916,53 916,53 T ↓ 

PRO6.a
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DIONICE STACIONAŽA

koeficijent hrapavosti za
dno obloženo kamenom 
prosječno n=0.035
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02:52:26 PM 
FlowMaster  v5.17Academic Edition

Haestad Methods, Inc.    37 Brookside Road    Waterbury, CT 06708    (203) 755-1666
12/10/25 

Page 1 of 1 

Worksheet for Circular Channel
PROPUST 4

Project Description
Project File c:\haestad\academic\fmw\saska.fm2
Worksheet saska
Flow Element Circular Channel
Method Manning's Formula
Solve For Channel Depth

Input Data
Mannings Coefficient 0.013
Channel Slope 20.00 mm/m
Diameter 1,000.00 mm
Discharge 130.70 l/s

Results
Depth 134.11 mm
Flow Area 0.06 m²
Wetted Perimeter 0.75 m
Top Width 0.68 m
Critical Depth 0.20 m
Percent Full 13.41
Critical Slope 0.003889 m/m
Velocity 2.08 m/s
Velocity Head 0.22 m
Specific Energy 0.36 m
Froude Number 2.19
Maximum Discharge 3.65 m³/s
Full Flow Capacity 3.39 m³/s
Full Flow Slope 0.000030 m/m
Flow is supercritical.



02:51:02 PM 
12/10/25 

Haestad Methods, Inc.    37 Brookside Road    Waterbury, CT 06708    (203) 755-1666
FlowMaster  v5.17

Page 1 of 1 
Academic Edition

Worksheet for Circular Channel
PROPUST 15

Project Description
Project File c:\haestad\academic\fmw\saska.fm2
Worksheet saska
Flow Element Circular Channel
Method Manning's Formula
Solve For Channel Depth

Input Data
Mannings Coefficient 0.013
Channel Slope 10.00 mm/m
Diameter 1,000.00 mm
Discharge 135.53 l/s

Results
Depth 161.40 mm
Flow Area 0.08 m²
Wetted Perimeter 0.83 m
Top Width 0.74 m
Critical Depth 0.20 m
Percent Full 16.14
Critical Slope 0.003879 m/m
Velocity 1.65 m/s
Velocity Head 0.14 m
Specific Energy 0.30 m
Froude Number 1.58
Maximum Discharge 2.58 m³/s
Full Flow Capacity 2.40 m³/s
Full Flow Slope 0.000032 m/m
Flow is supercritical.



FlowMaster  v5.17
02:50:15 PM Page 1 of 1 

Academic Edition
Haestad Methods, Inc.    37 Brookside Road    Waterbury, CT 06708    (203) 755-1666

12/10/25 

PROPUST 6a
Worksheet for Circular Channel

Project Description
Project File c:\haestad\academic\fmw\saska.fm2
Worksheet saska
Flow Element Circular Channel
Method Manning's Formula
Solve For Channel Depth

Input Data
Mannings Coefficient 0.013
Channel Slope 10.00 mm/m
Diameter 1,500.00 mm
Discharge 990.77 l/s

Results
Depth 379.37 mm
Flow Area 0.35 m²
Wetted Perimeter 1.58 m
Top Width 1.30 m
Critical Depth 0.50 m
Percent Full 25.29
Critical Slope 0.003312 m/m
Velocity 2.82 m/s
Velocity Head 0.41 m
Specific Energy 0.79 m
Froude Number 1.74
Maximum Discharge 7.60 m³/s
Full Flow Capacity 7.07 m³/s
Full Flow Slope 0.000196 m/m
Flow is supercritical.



10:26:35 AM 
Academic Edition12/11/25 FlowMaster  v5.17

Haestad Methods, Inc.    37 Brookside Road    Waterbury, CT 06708    (203) 755-1666 Page 1 of 1 

Worksheet for Trapezoidal Channel
Kanal Fk1

Project Description
Project File c:\haestad\academic\fmw\saska.fm2
Worksheet SA
Flow Element Trapezoidal Channel
Method Manning's Formula
Solve For Channel Depth

Input Data
Mannings Coefficient 0.0350
Channel Slope 490.0000 mm/m
Left Side Slope 1.50 m/m (H:V)
Right Side Slope 1.50 H : V
Bottom Width 0.50 m
Discharge 50.71 l/s

Results
Depth 0.04 m
Flow Area 0.02 m²
Wetted Perimeter 0.65 m
Top Width 0.62 m
Critical Depth 0.09 m
Critical Slope 0.031145 m/m
Velocity 2.18 m/s
Velocity Head 0.24 m
Specific Energy 0.28 m
Froude Number 3.60
Flow is supercritical.



Haestad Methods, Inc.    37 Brookside Road    Waterbury, CT 06708    (203) 755-166610:28:57 AM 
Academic Edition12/11/25 FlowMaster  v5.17

Page 1 of 1 

Kanal Fk2
Worksheet for Trapezoidal Channel

Project Description
Project File c:\haestad\academic\fmw\saska.fm2
Worksheet SA
Flow Element Trapezoidal Channel
Method Manning's Formula
Solve For Channel Depth

Input Data
Mannings Coefficient 0.0350
Channel Slope 100.0000 mm/m
Left Side Slope 1.50 m/m (H:V)
Right Side Slope 1.50 H : V
Bottom Width 0.50 m
Discharge 70.12 l/s

Results
Depth 0.08 m
Flow Area 0.05 m²
Wetted Perimeter 0.79 m
Top Width 0.74 m
Critical Depth 0.11 m
Critical Slope 0.029800 m/m
Velocity 1.42 m/s
Velocity Head 0.10 m
Specific Energy 0.18 m
Froude Number 1.76
Flow is supercritical.



10:30:13 AM 
FlowMaster  v5.17

Page 1 of 1 
12/11/25 

Haestad Methods, Inc.    37 Brookside Road    Waterbury, CT 06708    (203) 755-1666
Academic Edition

Kanal Fk3
Worksheet for Trapezoidal Channel

Project Description
Project File c:\haestad\academic\fmw\saska.fm2
Worksheet SA
Flow Element Trapezoidal Channel
Method Manning's Formula
Solve For Channel Depth

Input Data
Mannings Coefficient 0.0353
Channel Slope 140.0000 mm/m
Left Side Slope 1.50 m/m (H:V)
Right Side Slope 1.50 H : V
Bottom Width 0.50 m
Discharge 53.35 l/s

Results
Depth 0.06 m
Flow Area 0.04 m²
Wetted Perimeter 0.72 m
Top Width 0.69 m
Critical Depth 0.10 m
Critical Slope 0.031456 m/m
Velocity 1.45 m/s
Velocity Head 0.11 m
Specific Energy 0.17 m
Froude Number 2.01
Flow is supercritical.



FlowMaster  v5.17Academic Edition12/11/25 
Haestad Methods, Inc.    37 Brookside Road    Waterbury, CT 06708    (203) 755-1666 Page 1 of 1 10:31:10 AM 

Kanal Fk4
Worksheet for Trapezoidal Channel

Project Description
Project File c:\haestad\academic\fmw\saska.fm2
Worksheet SA
Flow Element Trapezoidal Channel
Method Manning's Formula
Solve For Channel Depth

Input Data
Mannings Coefficient 0.0353
Channel Slope 65.0000 mm/m
Left Side Slope 1.50 m/m (H:V)
Right Side Slope 1.50 H : V
Bottom Width 0.50 m
Discharge 916.53 l/s

Results
Depth 0.35 m
Flow Area 0.36 m²
Wetted Perimeter 1.78 m
Top Width 1.56 m
Critical Depth 0.46 m
Critical Slope 0.022190 m/m
Velocity 2.51 m/s
Velocity Head 0.32 m
Specific Energy 0.68 m
Froude Number 1.66
Flow is supercritical.
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