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SEKRETARIJAT ZA INVESTICIJE, OPSTINA KOTOR

INVESTITOR!?

OBJEKAT? Izrada potpornog zida

LOKACIIA® KP 884, 885 KO Naljezi¢i, opstina Kotor
DIO TEHNICKE PROJEKAT ADAPTACIJE

DOKUMENTACIJE?

PROJEKTANT?® DING d.o.0. Podgorica

ODGOVORNO LICES Izvrs$ni direktor Darko Koska, dipl. inZ. geod.

Danilo Basi¢, dipl. inZ. grad.

ODGOVORNI —
INZENJER” Broj licence UPI 107/7-2841/2
SARADNICI NA L _
PROJEKTU® Vid Ljuji¢, Spec. Sci. grad.

1 Naziv/ime investitora

2 Naziv projektovanog objekta

3 Mjesto gradenja, planski dokument, urbanisti¢ka parcela, katastarska parcela

4 Arhitektonski projekat, gradevinski projekat, elektrotehnicki projekat odnosno masinski projekat (ako je u
pitanju naslovna strana dijela tehnic¢ki dokumentacije)

5> Naziv privrednog drustva, pravnog lica odnosno preduzetnika koji je izradio dio tehni¢ke dokumentacije

5 Ime odgovornog lica u privrednom drustvu, pravnom licu odnosno ime i prezime preduzetnika

7 Ime i prezime odgovornog inZenjera

8 Ime i prezime saradnika na izradi dijela tehni¢ki dokumentacije
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UGOVOR O IZRADI PROJEKTA

UGOVORNE STRANE:

Sekretarijat za investicije opstine Kotor, Skaljari bb, Kotor, koga zastupa VD
sekretara Ognjen Vukasovi¢ (u daljem tekstu: Naruéilac),

Projektant: “Ding” d.o.o. Podgorica, Dr. Vukasina Markoviéa br. 160, Podgorica PIB
02867079 koga zastupa izvrsni direktor Koska Darko, (u daljem tekstu “IzvrSilac”)

Clan 1.

Ugovorne strane su saglasne da je predmet ovog ugovora izrada projekata potpornih
zidova na stadionu u NaljeZi¢ima | kanala u Donjoj Sutvari.

Clan 2.

IzvrSilac sa obavezuje da Projekati iz ¢lana 1. ovog Ugovora izradi za ukupnu cijenu u
iznosu od 5.445,00€ (pethiliadacetiristotineéetrdesetpeteura) sa uradunatim PDV-om,
shodno Ponudi zavedenoj u protokol Opstine Kotor pod brojem 18-334/24-12087/3 od
03.06.2024. godine.

Narucilac se obavezuje da cijenu iz stava 1. ovog &lana isplati nakon predaje projektne
dokumentacije.

Clan 3.

IzvrSilac se obavezuje da projekat, koji je predmet ovog Ugovora izradi shodno Zakonu o
planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/17 od
06.10.2017, 044/18 od 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018, 011/19 od 19.02.2019, 082/20
od 06.08.2020, 086/22 od 03.08.2022, 004/23 od 13.01.2023.)

Clan 4.
Ukoliko Izvr§ilac sam izvr8ava usluge koje su predmet ovog Ugovora, duzan je Naruciocu
dostaviti odgovarajuc¢i dokaz da je ovlagéen da iste izvrSava.
Ukoliko lzvrSilac angaZuje drugo oviaséeno privredno drustvo za izradu ugovorene

usluge, duzan je Narudiocu za to drustvo dostaviti dokaze trazene stavom 1. ovog ¢lana.

Clan 5.



Ugovor se zaklju€uje na odredeno vrijeme.

Rok za izvrSenje usluge, koja je predmet ovog Ugovora je 30 dana od dana zaklju¢enja
ugovora. Nacin pla¢anja: 30 dana od dana izvrSenih usluga i dostavijanja ovjerene
fakture.

Clan 6.

Ako izvrsilac svojom krivicom dovede u pitanje rok i zavréetak usluge iz &lana 1. ovog
Ugovora, tada Naruéilac ima pravo da sve, ili dio preostalih neizvr§enih usluga oduzme
IzvrSiocu i bez njegove posebne saglasnosti ih ustupi na izvr$enje drugom oviagéenom
izvrSiocu

Eventualne razlike izmedu ugovorene cijene oduzetih usluga i cijene ugovorene sa drugim
izvrSiocem, snosi lzvrSilac

Pored obaveza iz prethodnog stava, IzvrSilac je duzan da Narudiocu naknadi Stetu koju
ovaj pretrpi zbog raskida ugovora iz razloga u stavu 1. ovog é&lana.

Clan7.

IzvrSilac je duZan da otkloni sve eventualne nedostatke koji se pokazu u projektu, a na to
ukaZa revident u postupku revizije, te za otklanjanje nedostataka nema pravo da trazi od
narucioca dodatnu isplatu.

Ako izvrsilac ne otkloni nedostatke iz stava 1. ovog &lana, Narugilac ¢e postupiti u smislu
Clana 5. ovog Ugovora.

Clan 8.

Narucilac ima pravo raskinuti ovaj Ugovor, ukoliko Izvr$ilac na izvréi svoju obavezu u
ugovorenom roku iz ¢lana 5. ovog Ugovora, kao i u sluéaju da ne izvr$i ostale obaveze
preuzete istim.

Clan 9.

Na sve $to nije regulisano ovim Ugovorom, primjenjivaée se odredbe ZOO i drugi pozitivno
pravni propisi.

Clan 10.

Strane ugovora su saglasne da sve sporove koji nastanu iz odnosa zasnovanih ovim
Ugovorom prvenstveno rieSavaju sporazumno. Po tom, se po potrebi, mogu koristiti
usluge pojedinih strucnih lica ili tijela koja ugovorne strane sporazumno odrede.

Ukoliko se nastali spor ne rijeSi sporazumno, a saglasno ugovornim dokumentima za
rjesavanje spora odreduje se nadleznost stvarno nadleznog suda.

Clan 11.



Ovaj Ugovor je pravno valjano zakljuéen i potpisan od strane oviaséenih predstavnika
ugovornih strana u 4 (Cetiri) istovjetna primjerka, od kojih po 2 (dva) za svaku ugovornu
stranu.

Za narucioca

VD Sekretara
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IZVOD 1Z CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5 -0622168 / 006 Datum registracije: 26.01.2012.
PIB: 02867079 Datum promjene podataka: 30.12.2022.

GRADEVINSKO, GEODETSKI RADOVI, IZVODENIJE, NADZOR | PROJEKTOVANIJE
"DING" D.0.0. PODGORICA

Broj vazece registracije: /006

Skraceni naziv: DING

Telefon: +38267890534

eMail: ding2012@yahoo.com

Web adresa:

Datum zaklju¢ivanja ugovora: 25.01.2012.

Datum donosenja Statuta: 25.01.2012. Datum promjene Statuta: 27.12.2022.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: DR. VUKASINA MARKOVICA BR.160 PODGORICA
Adresa za prijem sluzbene poste: DR. VUKASINA MARKOVICA BR.160 PODGORICA
Adresa sjedista: DR. VUKASINA MARKOVICA BR.160 PODGORICA
Preteina djelatnost: 7112 Inzenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: NE
Oblik svojine: Privatna
Porijeklo kapitala: Domaci

Upisani kapital: 2,00Euro (Novcani 2,00Euro, nenovéani 0,00Euro )

OSNIVACI:

DARKO KOSKA - JBMG/Broj Pasosa zasticeni zakonom

Uloga: Osnivac

Udio: 50% Adresa: Li¢ni podatak za$ticen zakonom
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DANILO BASIC - 18BMG/Broj Pasoga zagtiéeni zakonom

Uloga: Osnivac

Udio: 50% Adresa: Li¢ni podatak zasticen zakonom

LICA U DRUSTVU:

DARKO KOSKA - IMBG/Broj Paso3a zasticen zakonom

Adresa: Li¢ni podatak zasti¢éen zakonom
Uloga:  lzvrsni direktor

Ovlaséenja u prometu: Neograniceno ( )
Ovlaséen da djeluje:  POJEDINACNO ( )
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Broj polise: 6-46818
— Zamjena polise: 43840
[l 3 [u] Vrsta osiguranja: Odg. projektanata
vl Sifra osiguranja: 1307
{' A Poslovna jedinica: Direkcija
[=] Saradniéki broj 422091
Mieste: Podgorica
Datum: 01.11.2023
za osiguranje od odgovornosti
Ugovara€ osiguranja: DING DOO, 81000 Podgorica, Vukasina Markovica 160
PIB:02867079
Osiguranik: DING DOO, 81000 Podgorica, Vukasina Markovica 160
P1B:02867079
Pocetak osiguranja:  1.11.2023 Prestanak osiguranja: 1.11.2024 Dospijece: 01.11
Tarifa i tarifna grupa: Suma osiguranja: 100.000,00 Premija osiguranja: 393,23
Osiguranje je zaklju¢eno prema priloZenim uslovima: Opsti uslovi za osiguranje od odgovornosti. Posebni uslovi za
osiguranje od profesionaine odgovornosti i odgovornosti za proizvode sa manom.
Osiguranik potvrduje da je kod zakljugenja ovog ugovora primio naznagene uslove.
: ; ; fn F’?emija
REdr." Osigurava se Suma oagusnja l.{ku?an Ifmjt = osiguranja
broj € trajanje osiguranja ©
1Osiguranje od odgovornosti projektanata
1 Opste odgovornosti - razne delatnosti Osiguranjem 100.000,00 ‘IUO.O{}O.OO1 1.223,88
od profesionalne odgovornosti pruza se
osiguravajuce pokrice za uginjenu profesionalnu
gre$ku ,nesavjestan ili nestruéan postupak ,odnosno
propust davaoca usluga (osiguranika).
Ovim osiguranjem pokrivena je odgovornost za
prouzrokovanu $tetu klijentu ili tre¢im licima ,ako je
nastala iz profesionalne djelatnosti- izrada tehnitke
dokumentacije i gradnja objekta .(Osiguranika).
Osigurana suma 100.000,00 EUR
Godisnji agregat Steta 100.000,00 EUR
........ Brojzap.9, licencirani4. )
1.1 |Popust za smanjenje broja suma osiguranja u 1.223,88 0,00 489,55
oo JEOIIROMUBMIY e i L
4.2 Popust za osiguranika od posebnog poslovnog 734,33 0,00 110,15
........ iz R T I T
1.3 |Popust za jednokratno placanje premije 624,18 0,00 62,42
1.4 |Korisnicki popust 561,76 0,00 168,53
Ukupno 393,23
PREMIJA OSIGURANJA 393,23
Porez: 35,39
UKUPNO ZA UPLATU: 428,62

UNIQA nelivotno osigt
SBulever DEordic Vasington
81000 Podgerica, Crne Gore

Tel, +382 20 444700
infeBunigoc.me
wwrwuniga.me

gtora 28/4

PIB: Q2717557
CRPS reg. br. 40008733




Broj polise: 6-46819
Zamjena polise: 43840
Vrsta osiguranja: Odg. projektanata
Sifra osiguranja: 1307
Poslovna jedinica: Direkcija
Saradniéki broj: 422091
Mjesto: Podgorica

Datum: 01.11.2023

Ugovarac osiguranja: DING DOO, 81000 Podgorica, Vukasina Markovica 160

PIB:02867079

Osiguranik: DING DOO, 81000 Podgorica, Vukasina Markovica 160
PIB:02867079

NAPOMENA:

-Teritorijalno pokrice: Crna Gora .

-Fransiza (ucesce u Steti) je 10%,min.1.000,00 Eur.

-Ovo osiguranje pokriva rizik Odgovomosti za Stetu prouzrokovanu licima ,za Stetu na objektima i za finansijski gubitak u skiadu sa Uslovima

osiguranja.

Polisa osiguranja je naplativa u roku od 3 (tri} godine i nakon isteka vaZece polise, shodno obligacionim odnosima.

Ovom polisom iskljucuje se osiguravajuce pokrice za sve Stete, odgovormost, troskove, novcane i druge kazne koje su direktno ili indirekino

prouzrokovane ili povezane sa bilo kojom prenosivom boledcu koja je proglasens kao pandemija ili epidemija od strane Svjetske zdravstvene

organizacije ifili od strane nadleZnog drzavnog organa.

Osiguravajuce pokrice shodno Uslovima osiguranja vaZi samo i iskljucivo ukoliko je Osiguranik u ftrenutku nastanka osiguranog slucaja posjedovao
vaiecu licencu za obavijanje djelatnosti. Osiguranik je duzan da, na zahjev Osiguravaca, dostavi licencu koje je bils vazeca na dan nastanka

osigurancg slucsja. Ukolike na dan osiguranog slucaja Osiguranik nije posjedovao vaZecu licenct za obavlianje djelatnosti Osiguravac nema
obavezu isplate naknade Stete.

Posebna ugovaranja, zastitne mjere i klauzule:

Polisa je izdata u skladu sa clanom 131 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (“Sluzbeni list Crme Gore broj 064/17 § 44/2018%) |
Uredbom o minimalnoj sumi osiguranja od profesionaine odgovornosti u oblasti izgradnje objekata (*Sluzbeni list Cre Gore”, br.068/17).

Premija osiguranja 428,62 € obratunata za period od 01.11.2023 do 01.11.2024 plaéa se prema ispostavijenoj fakturi.

Ugovara€ osiguranja potpisom na polisi potvrduje da je primio fakturu, koja predstavija sastavni dic polise kac ugovora o
osiguranju.

Osiguravad zadriava pravo tunskih | drugih gres
Sagiasanina sam da me Osig - kira na adresu, 8 mai ding2012&shoccom, v cilju dostave svih pisanih ob § def & -] d (!
osiguranja, a u kontekstu izvrienja ugavoremh obaveza ugovonh strana,

Pocatak osiguranja po ovoj polisi je istek 24-0g cesa daluma narnacencg na palist kac dalum pocelka csiguranja, ali ne prie isteka 24-0g cass ma upiate

premiskog obroka defi ]
pianom koji cini sastavni dio predmeine polise. Ukaliko Ugovarac osigurania u roku od 30 dand od isteka 24-0¢ casa cana g kao P jjskog obroka ne uplati premiju osigurana,
se da osiguranje nije ni bilo zaklj 1o se pred poiisa istekom g penoda smatra b2 bex slama I.'h.m
U shcaiu iz ) stava , Osig nema prave da zahljeva naplatu premije g da nije :

o pokrice. Ug & = da osi & mole
wisiti obradu m‘.rn podataka ko pnbavi po osnovu ovog ugowdra o osiguranyy, kao | da -m moie proslediti na obradu [ licy, od P liew ang u ciljy
obaviianja posiove kojl su u vezi sa pred -] 3

g
Polisa je punovaina sa sieniranim pet i licz ovieicenh za

tpi. je u ime Osiguravaia na ovoj Polisi, i

ishi imaju dokaznu snagu | pravno dejstio Enog pelpisa i orig q

/j'
%ﬁa@/& aé{j-é-g:em-"su_ ;. tv\'i
M.P. — —
Za Osiguravaéa NEZIVOTNO Za Ugovaraga
OSICURANJE L

10



' Crna Gora
- | Ministarstvo prostornog planiranja,
- urbanizma i drzavne imovine

|

Broj: UPI 16-332/24-658/2
Veza: UPI 072/7-215/2 od 13.05.2020.godine
Podgorica, 09.05.2024. godine

"DING“ D.0.O.

U prilogu ovog akta, dostavljamo vam rjedenje, broj i datum gornji.

Adresa: IV proleterske brigade broj 19
81000 Podgorica, Crna Gora

tel: +382 20 446 200

fax: +382 20 446 215

PODGORICA
Ul. Steva Boljevi¢a 14/14

MINISTAR

anko Odovi¢

anja, o
o and, y
<« B ’&%
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! Crna Gora

t i " . Adresa: IV proleterske brigade broj 19
" | Ministarstvo prostornog planiranja, .
- 81000 Podgorica, Crna Gora
tel: +382 20 446 200

fax: +382 20 446 215

urbanizma i drzavne imovine

Broj: UPI 16-332/24-658/2
Veza: UPI 072/7-215/2 od 13.05.2020.godine
Podgorica, 09.05.2024. godine

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine, postupajuci po zahtjevu
privrednog drustva DOO "DING" PODGORICA, broj UPI 16-332/24-658/1 od 19.04.2024.
godine, za izmjenu licence za projektanta i izvodaca radova, na osnovu clana 135 Zakona o
planiranju prostora i izgradniji objekata objekata ("Sluzbeni list CG", br. 64/17, 44/18, 63/18,
11/19, 82/20, 86/22 i 4/23), &lana 13 Uredbe o organizaciji i naginu rada drzavne uprave
("Sluzbeni list CG", br. 098/23 i 102/23) i &l. 18 i 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku
("Sluzbeni list CG", br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17), donijelo je

RJESENJE

Privrednom drustvu DOO "DING" PODGORICA, izdaje se

LICENCA

projektanta i izvodaca radova

na period od pet godina.

Ovo rjesenje zamjenjuje rieSenje broj UPI 072/7-215/2 od 13.05.2020.godine.

Obrazlozenje

Aktom broj UPI 16-332/24-658/1 od 19.04.2024. godine, ovom ministarstvu, obratilo se
privredno drustvo DOO "DING" PODGORICA, pretezna djelatnost - 7112 - InZenjerske
djelatnosti i tehnigko savjetovanje, zahtjevom za izmjenu licence projektanta i izvodaca radova
broj UPI 072/7-215/2 od 13.05.2020.godine. Uz zahtjev, privredno drustvo je priloZilo sljedece
dokaze:

1) rjesenje broj UPI 107/7-2841/2 od 03.08.2018. godine, kojim je Basi¢ Danilu,
diplomirani inzenjer gradevinarstva - saobracajni smjer, izdata licenca ovlascenog
inzenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje objekta,
donijeto od strane Ministarstva odrzivog razvoja i turizma;

2) ugovor o radu sa Ba$i¢ Danilom, broj 04-01-2012 od 15.01.2012.godine, na
neodredeno vrijeme;



3) rjesenje broj UPI 107/7-1367/2 od 02.04.2018. godine, kojim je Celebi¢ Branislavu,
diplomiranom masinskom inzenjeru, odsjek za hidroenergetiku, izdata licenca
ovlaséenog inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehniCke dokumentacije |
gradenje objekta, donijeto od strane Ministarstva odrzivog razvoja i turizma;

4) ugovor o radu sa Celebi¢ Branislavom, broj 201 od 03.06.2019.godine, na neodredeno
vrijeme;

5) rjeSenje broj UPI 107/7-840/2 od 16.05.2018. godine, kojim je Vulovi¢ Darki,
diplomiranom inzenjeru elektrotehnike, odsjek elektronika, izdata licenca
ovlaséenog inZenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i
gradenje objekta, donijeto od strane Ministarstva odrzivog razvoja i turizma;

6) ugovor o radu sa Vulovi¢ Darkom, od 02.04.2020.godine, na neodredeno vrijeme;

7) rieSenje broj UPI 107/7-394/2 od 04.07.2019. godine, kojim je Nikoli¢ Ljiljani,
diplomiranom inzZenjeru arhitekture, arhitektonsko-urbanisticki odsjek, izdata
licenca ovlascenog inzenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i
gradenje objekta, donijeto od strane Ministarstva odrzivog razvoja i turizma;

8) ugovor o radu sa Nikoli¢ Ljilianom, broj 202 od 03.06.2019.godine, na neodredeno
vrijeme;

9) rjesenje broj UPI 107/7-804/2 od 26.03.2018. godine, kojim je Lutovac V. Predragu,
diplomiranom gradevinskom inZenjeru, izdata licenca ovlad¢enog inZenjera za
obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje objekta, donijeto od
strane Ministarstva odrzivog razvoja i turizma;

10) ugovor o radu sa Lutovac Predragom, broj 01/2024 od 01.02.2024.godine;

11) izvod iz Centralnog registra privrednih subjekata, registarski broj 5 - 0622168 / 006.

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine, razmotrilo je podnijeti zahtjev
sa prilozenom dokumentacijom i odlucilo kao u dispozitivu rieSenja a ovo iz sliedecih razloga:

Odredbom ¢&lana 122 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata propisano je, u
bitnom, da je privredno drustvo koje izraduje tehnicku dokumentaciju (projektant), odnosno
privredno drustvo koje gradi objekat (izvoda¢ radova), duzno da za obavljanje djelatnosti
izrade tehni¢ke dokumentacije, dijela tehniéke dokumentacije odnosno gradenje ili izvodenje
pojedinih vrsta radova na gradenju objekata, ima najmanje jednog zaposlenog ovlascenog
inzenjera po vrsti projekta koji izraduje i to za: arhitektonski, gradevinski, elektrotehnicki i
masinski projekat, odnosno vrsti radova koje izvodi na osnovu tih projekata. Stavom 2
prethodno navedenog &lana propisano je da obavljanje pojedinih poslova iz prethodnog stava
projektant, odnosno izvoda¢ radova moze da obezbijedi na osnovu zaklju¢enog ugovora sa
drugim privrednim drustvom koje ima zaposlenog ovlaséenog inZenjera za odredenu vrstu
projekta odnosno radova.

Dalje, &lanom 137 stav 2 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za privredno
drustvo izdaje za period od pet godina.

Prema élanu 5 Pravilnika o na&inu i postupku izdavanja, mirovanja licence i nacinu vodenja
registra licenci ("Sluzbeni list CG", br. 79/17, 78/21 i 102/21), propisano je da se u postupku
izdavanja licence projektanta i izvodaéa radova provjerava: 1) da li podnosilac zahtjeva u
radnom odnosu ima zaposlenog ovlaséenog inZenjera; i 2) licenca ovias¢enog inZzenjera.

Odredbom &lana 136 stav 4 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekta propisano je da je
imalac licence duzan da obavijesti ministarstvo o svim promjenama uslova na osnovu kojih je
izdata licenca za obavljanje djelatnosti, u roku od 15 dana od dana nastanka promjene.
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Postupajuci po predmetnom zahtjevu, ministarstvo je, na osnovu raspolozZivih dokaza, utvrdilo
da su ispunjeni uslovi propisani zakonom i pravilnikom, i odlu&ilo kao u dispozitivu rje$enja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rieSenja moze se pokrenuti upravni spor
tuzbom kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.

MINISTAR
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ding

GRADEVINSKO GEODETSKI RADOVI
PROJEKTOVANIE IZVODENJE NADZOR

Na osnovu Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (“SLlist CG” br. 064/17,
044/18,063/18; 011/191 082/20) i statuta preduzeca, donosim

RJESENjE

O imenovanju ovlas¢enog inZenjera za izradu Projekta potpornog zida u
Naljezi¢ima, opsStina Kotor

Za glavnog inZenjera imenuje se:
- Danilo Basié, dipl. inZ. grad.
Za saradnike na projektu imenuje se:

- Vid Ljujié, Spec. Sci. grad.

Imenovani ispunjava uslove u skladu sa ¢lanom 123. Zakona o planiranju prostora i
izgradnji objekata (“Sl.list CG” br. 064/17, 044/18,063/18; 011/19 1 082/20), za izradu
predmetne tehnicke dokumentacije.

DIREKTOR:

Darko Koska, dipl. inZ. geod.
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CRNA GORA

MINISTARSTVO QODRZIVOG RAZVOJA
| TURIZMA

DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR |
LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UPI 107/7-2841/2

Podgarica, 03.08.2018. godine

BASIC DANILO

Ulica Steva Boljevica 14/14
PODGORICA

U prilogu ovog akta dostavija Vam se riesenje, broj | datum gornii.

e
i,
o oo

e ™
OVLASCEND SLUZBENCLICE
Pavicevic Matasa
__.-' ]

l;l F

Dostavijeno:
- MNaslovu;
= ala,

IV Proleterske Drigade broj 18, 81000 Podgorica
Tal: (+382)20-448 279 (+302)20 448 315 (+382); Fax; (435220 445-215
Wah! wew mr.gow. me
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MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR

| LICENCIRANJE

Direkeija za licenciranje

Broj: UPI 107/7— 2841/2

Podgorica, 03.08.2018. godine

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, rjesavajuci po zahtievu BASIC DANILA.
diplomiranog inZenjera gradevinarstva, saobracajni smjer, iz Podgorice, za izdavanje
licence za ovlascenog inZenjera, na osnovu &lana 135 st 1 | 2 Zakona o planiranju
prastora i izgradnji objekata ("SluZbeni list Crne Gore " br. 64/17) i &lana 46 stay 1 Zakona
o upravnom postupku ("Sluzbeni list Crne Gore * br. 56/14, 20115, 400161 37/17), donosi

RJESENJE

1. IZDAJE SE BASIC DANILY, diplomiranom infenjery gradevinarstva, saobracaini
smjer, iz Podgorice, LICENCA ovlaséenog inZenjera za obavijanje djelatnosti
izrade tehnicke dokumentacije i gradenje objekia.

2. Owa Licenca se izdaje na necdredena vrijeme.
ObrazloZenje

Aktom, br UPI107/7-2841/1 od 14.05.2018.godine, BASIC DANILO, diplomirani inzenjer
gradevinarstva, sacbracajni smjer, iz Podgorice, obratic se ovorn ministarstvu zahtjsvom
za izdavanje licence ovlaScenog inZenjera za cbavljanje djelatnosti izrade tehnitke
dekumentacije | gradenje ohjekta.

Uz zahtjev imenovani je ovom ministarstvu dostavio sledece dokaze:

Diplomu o steéenom visokom obrazovanju, izdata od strane Univerziteta Crne Gore —
Gradevinski fakultet u Podgorici, sacbradajni smjer, br.635 od 2412 2010.godine;
Rjesenje Inzenjerske Komore Crne Gore, broj: 01-366/3 od 21.03.2014.godine, kojim je
Basic Danilu, diplomiranom inZenjeru gradevinarstva, iz Podgorice, izdata licenca
odgovomog projektanta za izradu gradevinskih projekata za objekte sacbracsja, kao
dielova tehnicke dokumentacije; RjeSenje InZenjerske Komore Crne Gaore, broj; 01-366/4
od 21.03.2014 godine, kojim je Basi¢ Danilu, diplomiranom inZenjeru gradevinarstva, iz
Podgorice, izdata licenca odgovornog inZenjera za rukovodenje izvodenjemn:
gradevinskih | gradevinsko-zanatskih radova na objektima sacbracaja | radova na
instalacijama, uredajima | postrojenjima vodovoda i kanalizacolje: Referenc listu za
imenovanog, izdata od strane » Ding » Gradevinsko-geodetski radovi, projektovanie,
izvodenje, nadzor, ovjerenu fotokopiju radne knjiZice i ovjeranu fotokopiju litne karte.

Uvidomn u sluzbenu dokumentaciju Ministarstva pravde, ovo ministarstvo je po
sluzbanoj duznosti utvrdilo da se imenovani ne nalazi u kaznenoj evidenciji.
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Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma, razmotrilo ie podnijeti zahtjev pa je odiugilo kao
u dispozitivu ovog rfjefenja, a ovo sa slededih razloga;

Maime, Elanom 123 stav 1 Zakona o planiranju  prostora i izgradnji objekata
(»SluZbeni list Crne Gore » br. B4/17), propisano Je da ovlascéeni inZenjer moze da bude
fizicko lice koje obavija poslove izrade tehnicke dokumentacije odnosno gradenje
objekta, odgovarajuce struke, =a visokim obrazova njem, odnosno najmanje kvalifikacijom
VII1 podnivoa okvira kvalifikacije i najmanje ti godine radnog iskustva na struénim
poslovima izrade tehniCke dokumentacije | gradenja objekta,

Clanom 2 stav 1 tacka 1 Pravilnika o nadinu | postupku izdavanja, mirovanja licence |
nacinu vodenja registara licenci { , Sluzbeni list Cre Gare , br. 79/ T}, utvrdene su vrste
licenci, a izmedu ostalih i licenca oviaicenog inZenjera koja se izdaje fizickom, licu za
obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokume ntacije | gradenje ohjekia,

Clanom 4 stavi tag. 1-4. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licence
oviascenog inZenjera, provierava: 1) identitet podnosioca zahtjeva, 2) da |i podnosilac
zahtjgva posjeduje visoko obrazovanje, odnosno najmanje kvalifikacije Vi1 podnivoa
okvira kvalifikacija, odnosno da |i je izvrieno priznavanje inostrane obrazovne isprave
najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa okvira kvalifikacija; 3) da li podnosilac zahtjeva ima
najmanje tri godine radnog iskustva na struénim poslovima izrade tehnike doky mentacije
| gradenju objekta sa visokim obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacije Vi1
podnivoa okyira kvalifikacije i 4) da li je podnosilac zahtjeva osudivan za krivigno dielo za
koje se gonjenje praduzima po sluZbenc] duZnosti.

Stavomn 3 istog €lana Pravilnika, utvrdeno je da se radno iskustvo u smisly stava 1 tatka
3 ovog é&lana, smatra radno iskustvo U svojstvu saradnika na izradi tehnitke
dokumentacije na gradenju objekta, odnosno izvodenja pojedinih radova na gradenju
objekta. Stavom 4 istog élana Pravilnika, utvrdeno je da se izuzetno od stava 3 ovog
clana, fizickom licu koje posjeduje licencu za izradu tehnitke dokumentacije i gradenje
objekata, jzdatu po propisima koji su vazili do donoSenja ovog propisa, radno iskustvo
mozZe dokazati na osnovu uvida u dokumentaciju koja je bila osnov za njeno izdavanje.

Clanom 137 stav 1 Zakona, proplsano je da se licenca za fizicko lice izdaje na
neodredeno vrijeme.

Rjesavajuéi po predmetnom zahtievu, a na osnovu uvida u dostavijene dokaze, ovo
ministarstvo nalazi, da su =e u konkretnoj pravnoj stvarl stekli uslovi za primjenu &l 123
stav 1 | 135 stav 2 Zakona o planiranju prostora | izgradniji objekata. a u vezi & 3 stav 1
tac. 1 i &l 4 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirova nja licence i nadinu vodenja
registara licenci.

Saglasno izloZenom, rijeseno je kao u dispozitivu ovog feienja.

PRAVNA POUKA: Protiv ovog riesenja mode se pokrenuti upravni spor tuZbom kod
Upravneg suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema istog.

=

OVLASCEND SLUZBENO LICE
Nataga Paviteavié

fijlﬂ.fﬁ
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Broj:05-2028 Podgorica, 04.04.2024. godine

Na osnovu ¢l. 143, €I. 146 stav 1 tacka 2 i &l 149 stav 1 tacka 1
Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(. Sluzbeni list Crne Gore*, br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20, 86/22, 004/23)
i evidencije Registra ¢lanova Inzenjerske komore Crne Gore, izdaje se

POTVRDA

o Clanstvu u InZenjerskoj komori Crne Gore

DANILO M. BASIC, diplomirani inZenjer gradevinarstva, prebivaliSte PODGORICA,
¢lan je InZenjerske komore Crne Gore do 31.12.2024. godine.

Reg.br. 3534

AR Ton O\ .
/OVLASCEN®\SLUZBENO LICE
(. [

ow Lilj

{5 e

leﬂ ',dy.pravnica
J '
, /
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TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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TEHNICKI IZVJESTA]

OPSTI DIO
Investitor: Sekretarijat za investicije OpStine Kotor
Projektant: “DING” D.0.0., PODGORICA

Objekat: Projekat potpornih zidova

Vrsta tehnicke dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT Opis lokacije objekta

Ovaj tehnicki izvjestaj predstavlja sastavni dio Projekta, a odnosi se na izradu armirano betonskih
potpornih zidova na popreni¢im profilima od 1 do 13.

Osvrt na osnove za projektovanje:

Geodetska podloga

Pravilnici koriSceni za potrebe projektovanja objekta:

e MEST EN 1990:2013/NA:2013 - Eurocode - Basis of structural design

e MEST EN 1991-1-1:2012, MEST EN 1991-1-1:2012/Cor.1:2012 - Eurocode 1: Actions on structures - Part 1-1:
General actions - Densities, self-weight, imposed loads for buildings

e MEST 1992-1-1:2004 EN 1992-1-1:2004/AC:2010 EN 1992-1-1:2004/A1:2014 - Eurocode 2: Design of concrete
structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings

e MESTEN 1997-1:2004 - Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1: General rules

e MESTEN 1998-1:2015 - Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1: General rules,
seismic actions and rules for buildings.

e MEST EN 1998-5:2019 - Design of structures for earthquake resistance Part 5: Foundations, retaining structures
and geotechnical aspects

InZenjerskogeoloska svojstva izdvojenih sredina

S obzirom da projektantu nije dostaljen geotehnicki elaborat, informacije o karaktetristikama tla su dobijene od
investitora. RijeC je Sljunkovitom terenu, po GN 200 klasifikaciji spadaju u V I VI kategoriju iskopa. Na osnovu
ovih informacije su usvojeni i fizicko-mehanicke karakteristike tla.

Fizicko-mehanicki parametri tla:

Zapreminska tezina y = 22 kN/m3
* Ugao unutrasnjeg trenja ¢ = 250
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* Kohezija ¢ = 0-5 kN/m2 - nasip 0 kN/m2 - temeljno tlo 5kN/m2 - usvojene vrijednosti za koheziju.
Po GN 200 Klasifikaciji spadaju u V I VI kategoriju iskopa

Strucni nadzor u saradnji sa Izvodacem radova treba dnevno da kontroliSu kvalitet izvedenih radova, stanje u tlu
i donose adekvatne odluke ukljucujuci i izmjene projektovanih mjera i preporuka. Generalno u toku izvodenja
neophodno je dnevno sagledavati stanje na gradiliStu i davati upustva za dalje radove. U slucaju da dode do
vecih odstupanja treba konsultovati projektanta.

Takode prisustvo geotehnickiog inZenjere na terenu je neophodno. U slucaju da fizicko-mehanicki parametri tla
odstupaju od projektovanih treba kontaktirati projektanta o eventualnim izmjenama u projektu prije izvodenja
gradevinskih radova.

Seizmicnost terena

Projektovano zemljotresno dejstvo se opisuje projektnim elasti¢nim spektrom odogovora ubrzanja tla. Propisano
seizmicko opterecenje odgovara ofekivanom maksimalnom ubrzanju tla prema aneksu MEST EN 1998-
1:2015/NA:2015, maksimalno horizontalno ubrzanje kojim se opisuje seizmicki hazard ag je za pojektovanu
lokaciju (opStina Kotor - naselje NaljeZi¢i) u iznosu od 0.336g m/s2 za povratni period od 475 godina.

430

425

420

|lrﬂ 185 >‘0 - 195 ‘ . 208
Slika 2. Seizmucki hazard u vidu oéekivanih maksimalnih honzontalnih ubrzanja
tla (%) u okviru povratnog perioda od 475 godina. sa vjerovatnocom realizacije
70%

U seizmickom proracunu konstrukcije usvojen povratni period od T 475 godina, amax 0.336, tlo tipa B.

Iz tabeli 3.1- klasifikacija tla prema MEST EN 1998-1:2004 rijec je o klasifikaciji tla tipa B. Usvojenu klasifikaciju tla
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treba potvrditi geotehnickim elaboratom ili testom na licu mjesta Nspt (udarci/30cm) - Normalized Standard
Penetration Test, pri ¢emu vrijednost moraju biti vece od 50, kako bi se tlo klasifikovalo kao tlo tipa B.

Projektant je u projektu usvojio nagib od 1:1, kod manjih visina vertikalni zasjek, projektant takode ostavlja
mogucnost izvodacu da izvodenje prilagodi stvarnom stanju na terenu i promijeni nagib zasijecanja iz

bezjednosnih razloga uz saglasnost nadzornog organa, rukovodioca gradista. Projektan zahtjeva prisustvo
inZenjera geologije u toku izvodenja radova.

Prikaz rjeSenja
Rekonstrukcija ulice je uslovila projektovanje armirano betonskih potpornih konstrukcija kojim se postize

stabilnost kosina i nasipa puta i bezbjednost ucesnika u saobracaju.

Ukupna duZina potpornih konstrukcija na predmjetnoj dionici je cca 58 m. Potporne konstrukcije su dio iste
grupe: armiranobetonski potporni zidovi

AB zidovi:

Zid TIP 1, PROFIL od 1 do 7- L=30 m
Zid TIP 2, PROFIL 0d 7 do 13 -L=28m

Staticki proracun konstrukcija, opterecenja i metode modelovanja potpornih zidova.

Proracun je izvrSen na svim modelima zidova koji se javljaju na trasi i na svim geoloSkim sredinama u kojima
se javljaju. Proracun konsrukcije raden je u softverskop paketu GEO 5 v2020. Za proracunski pristup koristio
se projektni pristup 2, prema EUROCODE 7.

iy B [v] [ 1.5 6
Gy = 700 = 135G,
%= ot LS

| i Eqa = Eqg :.n.'.. i B Eqlmit.cl)
| 4— Foa =681 o Eou = Ecldlaef)
! = 1.35 Eq (v, ) v =cE 1 + g% Vgx =
i N Vi = 16l Vo + ok Vo
vy =2V, +TV, | =135V, +158V,
A A A A A A

Ry = R ehsViy By ) o, = B = Bo{elidsVa Ha ) e =

=R, el eV Hy /1.4 = R\ aels Vi, Hy ) /1.4

Slika 2-4 Proratunski pristupi 2, PP2 (lijevo), i varijanta 2*, PP2"* [desno) za
granitno stanje nosivosti tla ispod temelja potpornog zida (presjek A-
A); radi jednostavnosti razmatrana su samo nepovoljna djelovanja u
vertikalnom smjeru (preradeno prema Frank i dr. 2004)
Poracunski pristup 2
Kombinacije opterecenja prema EC 1990 - 6.4.2.1 neseizmicka kombinacija izraz 6.10a, seizmicka kombinacija EC
1990 - 6.4.2.3 izraz 6.12b.

Povremeno opterecenje za potporne zidove TIP 1, TIP 2 je uzeto u obzir u iznosu od 33.33 kN/m2 (V600).



Neophodno je izvrsiti geotehnicko istrazivanje prije pocetka gradevinskih radova.

- Ukoliko staticki modul stisljivosti u prirodnom stanju  pokaze vrijednosti vece od 50MPa, onda i modul
elasti¢nosti tampon sloja ili u tom slucaju sloja za izravnjanje treba da odgovara ne manjoj vrijednosti od dobijene
koliko staticki modul stisljivosti u prirodnom stanju  pokaZe vrijednosti vece od 50MPa
Ukoliko staticki modul stiSljivosti u prirodnom stanju pokaZze vrijednosti manje od 50MPa, onda i modul
elasti¢nosti tampon sloja treba da odgovara projektovanoj vrijednosti od 50MPa uz minimalnu debljinu tampon
sloja od min 50cm.

Debljina sloja koji se zbija se obicno krece od 200 do 300 mm.

Cilj zbijanja je da se poprave karakteristike materijala, pre svega ¢vrstoca i nosivost, smanji mogu¢nost dodatnog

zbijanja i apsorpcije vode. Procesom zbijanja se istiskuje vazduh iz pora, a materijal postaje gusci i povecava se

njegova ¢vrstoca i otpornost na smicanje.

Kontrola granicnih stanja (ULS) za EQU, GEO, SRT je vrSena u statickom poracunu konstrukcije, zakljucak da
konstrukcija svih potpornih zidova zadovoljava svaku od navedenih kontrola.

Zidove treba izvoditi u kampadama na nacin kako je to prikazano u projektu uz potpun zavrsetak kampade (zida,
drenaZnog sloja i nasipa) prije otpocinjanja radova na sljede¢oj kampadi. Temelji koji se izvode u kaskadama
mogu smatrati zajednickim.

Zidovi su razlicite debljine, zid tipa 1 je debljine 30cm, dok je zid tipa 2 u kruni 30cm, a u dnu 60cm.

Temelji zida tipa 1 su u nagibu debljine od 30cm do 50cm, dok je ukupna Sirina temelja 250cm, detaljnije kroz
crteZe.

Temelji zida tipa 2 su u nagibu debljine od 40cm do 65cm, dok je ukupna Sirina temelja 360cm, detaljnije kroz
crteZe.

Projektovana je marka betona C30/37, XC4, XS1, C1 0.20, Dmax16, S3 - vodopopusnost V6 - otpornost na mraz
M-50. Temelji i tijelo potporne konstrukcije - zida izvoditi u obostranoj oplati.

PoloZaj zidova je odreden iz uslova da zadovolji globalnu stabilnost, a zasip ispred zida treba da poboljsa
nosivost kao i globalnu stabilnost zidova iz razloga da se izbjegne fundiranje potpornogh zida blizu kosine
(BEARING CAPACITY OF FOOTINGS ON SLOPES) - Bowles. Na ovaj nacin je znacajno povecana nosivost
temeljnog tla ispod temelja kao I globalna stabilnosti. S tim u vidu zasip treba izvrsi prema projektu u mjeri da
se prilikom izvodenja obrati paZnja i na estetsku stranu.

Osvrt na estetsku stranu rjesenja:

Svaki dobar graditelj Zeli da ostvari trajnu, funkcionalnu, ekonomicnu i lijepu gradevinu. Koristeci sopstvena
iskustva i preporuke treba da proanalizira i ponudi racionalno, za izvodenje podesno i estetski povoljno

rjeSenje, koje Ce se Sto skladnije uklopiti u prostor kome je objekat namijenjen, da bi se sa izgradnjom

nadopunio, oplemenio i izgledao atraktivnije. Sa druge strane i Izvoda¢ mora ispoljiti nastojanjei volju da

projekat ucjelini realizuje kako je predvideno. U tom cilju mora se pobrinuti da ispoStuje planiranu geometriju,
kako konstrukcija, tako i iskopavanja, tako da iskopi budu u planiranom obimu i da se ocuva priroda stijene, da
oplate gdje ih ima, budu uredne i ravne, da se stara o njezi betona.

Moraju se ostvariti potpuno glatke i ravne sve vidne povrsine livenobetonskih elemenata I ujednacena boja njihovih
vidnih povrSina.

Opis nacina odvodnjavanja:

24



Ispustanje atmosferskih i procjdenih voda iz zaleda vrsi se preko barbakana u podnoZju i po sredini
potpornog zida. Barbakane se izvode od plasti¢nih cijevi 3100 mm i za tip zida 1 u 2 i postavljaju se na
medusobnom rastojanju 1.50(max 2m) m duz lica zida pozicionirani prema crteZima. Za tip zida 1 u dva

u redu, dok za tip zida 2 u tri reda po visini.

Na ovim babrakanama je neophodno postaviti adekvatne cijevi - okapnik (izvucene 15cm), koje treba da
obezbjede da se voda ne sliva niz lice zida ve¢ da kaplje direktno na zemlju.

PVC cijevi za barbakane se postavljaju u nagibu 1.0+2.0% ka vanjskom licu zida.

Iza potpornih zidova prevideno je izvodenje drenazne cijevi unutrasnjeg pre¢nika #200mm obavijene u dupli sloj
geotekstila 600g/m2. DrenaZna cijev se postavlja na sloj podloznog betona C16,/20 prosjecne debljine d=15 do 30cm.
Oko drenazne cijevi ugraduje se kameni drenazni materijal frakcije 30+60mm u svemu prema detaljima iz projekta.
DrenaZa iza potpornih zidova se ispusta u kanal.

Mjere za obezbjedenje trajnosti objekta:

Dugotrajnost objekta, u prvom redu, zavisice od kvaliteta izvedenih radova i od kvalitetnog odrZavanja tokom
eksploatacije saobracajnice. Obaveza je izvodaca da upotrebljava kvalitetne i atestirane materijale, da ostvari
sve projektom traZene kvalitete radova [ konstrukcija, u svemu shodno pravilima struke, odredbama vazecih
tehnickih normi I zahtjevima navedenim u Tehnickim uslovima. To podrazumijeva vrsenje sistematskih
kontrola kvaliteta, staranje o njezi i zastiti u postupcima realizacije svih radova i sve do predaje objekta u
upotrebu.

Osvrt na tehnologiju gradenja

U nacelu pravo je svakog izvodaca radova da putem elaborata predloZi i od investitora zatrazi saglasnost na
tehnologiju i organizaciju gradenja. Pri tome, u ovom slucaju, svakako, mora imati u vidu da ce se radovi izvoditi
pod okolnostima da se saobracaj na putu ne moZe izmjestiti, jer za to ne postoje fizicke mogucnosti. Moguci su
samo povremeni kraci i duzi prekidi i neke aktivnosti uz jednosmjeran saobracaj pri odgovarajuce uredenoj
signalizaciji [ sa dobrim obezbjedenjem. Po tim pitanjima zatraZice i dobiti odobrenje od nadleZnog organa.

Procjenjuje se da je sva iskopavanja i dorade profila moguce uraditi savremenim otkopnim masinama. Viskove
iskopanog materijala treba odvesti na mjesto ili deponiju saglasno nalazu i odobrenju lokalnih vlasti.

Nacin izvodenja armiranobetonskog zida iskop temelja

Iskop se obavlja prema profilima, visinskim kotama iz projekta i propisanim nagibima kosina, a uzimajuci u
obzir geomehanicke osobine tla i zahtjevane osobine za namjensku upotrebu iskopanog materijala, u skladu sa
datim Tehnickim uslovima.

Iskop treba obavljati upotrebom odgovarajuce mehanizacije, a izbor optimalne tehnologije rada vrsi Izvodac,
pridrZavajuci se odgovarajucih vazecih propisa i standarda. Da se prilikom iskopa ne bi ugrozila ravnoteza
padine, zidove treba raditi u kampadama s preskokom svake druge kampade.

Uslovi iskopa su relativno povoljni. Radice se proSirenja manjeg obima i iskopi za potporne konstrukcije.
Zastupljene kategorije iskopa su Vi VI, po GN-200 kategorizaciji. To znaci da sav iskop moZe izvesti maSinskim
putem, rovokopacima I pikamerima.

Izrada izravnavajuceg sloja
Nakon provjere i dokaza zbijenosti odnosno nosivosti tla, na dno iskopa ugraduje se podloga od betona

kvaliteta C 16/20 (MB 20) u sloju debljne 5 cm. PodloZni sloj od betona ugraduje se prema zadatim mjerama
i drugim uslovima iz projekta.



Beton u svemu mora odgovarati zahtjevu iz projekta, betonu kvaliteta C 16/20. Dno iskopa za ugradnju
betonske podloge mora biti isplanirano i sabijeno prema zahtjevu projekta iz datih Tehnickih uslova u iznosu od
min. 50MPa. Nacin, uslovi i detalji ugradnje podloZznog sloja odredeni su projektom. U slu¢aju izmjena u odnosu
na rjeSenja iz projekta, iste odobrava Nadzorni organ uz saglasnost projektanta. Nakon izrade podloZnog sloja
pristupa se postavljanju armature temelja.

Izrada zida

Zid izvan temelja se betonira u propisno izradenoj i pripremljenoj oplati, koja osigurava mjere i poloZaj zida
prema projektu, zid treba izvoditi od armiranog betona kvaliteta C30/37, XC4, XS1, C1 0.20, Dmax16, S3,
vodopropusnost betona V-6, otpornost na mraz M-50 u svemu prema detalju iz projekta.

Zid treba raditi u kampadama duzina datih kroz projekat. Kampade su medusobno nezavisne sa pritisnutom
spojnicom.

Kvalitet betona odreden je projektom a mora odgovarati odgovaraju¢im odredbama propisa za beton i

armirani beton i odredbama opisanim u Tehnickim uslovima.

Beton i armatura potpornog zida ugraduju se prema zahtjevima projekta, kao i prema prije navedenim odredbama.
Nakon postavljanja armature pristupa se ugradnji betona projektom zahtjevane marke. Beton se mijeSa masinski, a
ugraduje vibriranjem tako da ne dode do segregacije i da povrSine betona nakon skidanja oplate budu ravne i glatke.
Ne dopustaju se horizontalni prekidi u betonu osim tamo gdje su oni projektom definisani. Ako ipak nastanu, u
prekid zida treba ugraditi sidra od armature u koli¢ini 0,3% od betonskog presjeka, a povrSinu spojeva obraditi kao
pri nastavku betoniranja.

Osvrt na predmjer i predracun radova
Za projektovano rjeSenje sacinjen je detaljan predmjer sa predracunom radova, primjenjujuci cijene za materijale i

radove koje vrijede u regionu.
Ukupna vrijednost objekata data je u rekapitulaciji predmjera.

Odgovorni projektant
Danilo Basi¢, dipl.ing.grad
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TEHNICKI OPIS RADOVA I USLOVI ZA IZVODENJE
OPSTI DIO

DuZnost je izvodaca da prije podnoSenja ponude i pocetka radova detaljno prouci ove tehnicke uslove i da, ukoliko
to smatra potrebnim, pribavi u pisanom obliku sva dodatna razjasnjenja. Sve posledice koje mogu nastati iz razloga
Sto izvodac nije blagovremeno proucio tehnicke uslove, padaju na teret izvodaca radova. Jedinicne cijene
gradevinskih radova, na koje se odnose ovi tehnicki uslovi, predstavljaju ukupnu prodajnu vrijednost potpuno
izvrSenih radova po jedinici mjere, a prema odredbama ovih tehnickih uslova i opisima pozicija datih u predracunu
radova.

Prema tome, jedini¢ne cijene obuhvataju nabavku svog potrebnog materijala, mehanizacije i alata, sav rad
potreban za kompletno i potpuno izvrSenje predmetne pozicije, kao i sve troSkove vezane za: utrosak svih vrsta
energije, goriva i maziva, izradu i odrZavanje instalacija; izradu i odrzavanje poslovnih i stambenih prostorija;
izradu i odrZavanje saobracajnica i saobracajnih objekata; koriS¢enje svih sredstava, sprava i rekvizita; izradu i
demontazu radnih I pomoc¢nih skela, podupiraca i razupora; obradu ugradenih materijala prema tehnickim
uslovima i propisima; osiguranje radova, objekata i radne snage; odrzavanje izvrSenih radova u ispravnom
poslu; troskove predvidenih ispitivanja i testiranja; izvodacevu reZiju, doprinose, takse i druge dazbine, odnosno
sve $to je neposredno ili posredno vezano za potpuno izvrSenje i odrzavanje radova do dana predaje, kao i sve
ostale ugovorene obaveze do isteka garantnog roka.

Koli¢ine radova obracunavaju se prema teoretskim dimenzijama i specifikacijama datim u projektu, izuzev ako je to
drugacije odredeno ovim tehnickim uslovima, odnosno opisima pozicija u predracunu radova. Ukupne koli¢ine
navedene u predracunu radova samo su priblizne i ne mogu se uzeti i smatrati stvarnim i ispravnim koli¢inama
radova koje treba da obavi izvodac pri ispunjenju svojih obaveza. Nadzorni organ ima pravo da putem snimanja
utvrdi stvarne koliine izvrSenih radova. On ¢e, kada bude Zelio da bilo koji deo radova bude premjeren, zahtijevati
od izvodaca da se snimanje radova izvede zajednicki.

Ako Izvodac ne dode ili propusti da poSalje strucno lice, tada ¢e mjerenje koje obavi Nadzorni organ ili koje on odobri
biti smatrano kao tatno mjerenje radova.

Izvodac ce brizljivo Stititi, ugradivati i Cuvati sve repere, stalne tacke, kocice i druge elemente koji se koriste tokom
rada. Ukoliko isti budu uniSteni ili oSteceni za vrijeme rada, Izvodac je duzan da ih obnovi o svom trosku.

POSEBNI USLOVI
0 PRIPREMNI RADOVI

Pripremni radovi i organizacija gradilista Opis rada

Rad na ovoj poziciji obuhvata formiranje gradiliSta i ostale radove neophodne za pocetak i nesmjetano
odvijanje radova, kao $to su obelezavanje objekata, sva geodetska mjerenja, tj. prenoSenje podataka sa projekta
na teren i obrnuto, osiguranje osovine obeleZene trase i objekata uz put, profilisanje, obnavljanje i odrzavanje
obeleznih oznaka na terenu za sve vrijeme gradenja, odnosno do predaje radova Naruciocu. U ovaj se rad
ukljucuje takode preuzimanje i odrzavanje svih predatih osnovnih geodetskih snimaka i nacrta i iskol¢enja na
terenu koja je Narucilac predao izvodacu na pocetku radova. Obim toga rada mora u svemu zadovoljavati
potrebe izgradnje, kontrole i obracuna radova.

Placanje

TroSkovi organizacije gradiliSta i pripreme se ne placaju posebno.

I ZEMLjANI RADOVI

1. MaSinski iskop zemljanog i stijenskog materijala, V I VI kategorije Opis rada
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Pozicija obuhvata iskop primjenom specijalizovane gradevinske mehanizacije. Pri radovima treba postavitisvu
potrebnu saobracajnu i sigurnosnu signalizaciju. Pored kontrole nacina izvrSenja vrsice se redovna
kvantitativna kontrola na bazi poprecnih profila datih u projektu. Prije pocetka radova na iskopu Izvodac e,
zajedno sa nadzornim organom, snimiti stvarno stanje na terenu i uneti ga u tehnicku dokumentaciju.

Nakon geodetskog obeleZavanja vrsi se iskop u punoj saglasnosti sa planovima iz projekta. Izvodac je obavezan
da preduzme sve neophodne mere predostroZnosti da se strane iskopa odrZe u granicama dimenzija datih u
projektu.

Izvodac je duzan da izvodenje svih radova organizuje tako da tim radovima ne ugrozi ljudstvo, postojece objekte i
instalacije u zoni izvodenja radova.

Svi radovi na iskopu moraju biti geodetski snimljeni, zapisnicki primljeni i evidentirani kroz gradevinsku knjigu.
Iskopani material se utovara i deponuje duz trase formirajuci pravilne figure. ViSak materijala transportovati na
deponiju koji ¢e odrediti nadzorni organ, istovariti i isplanirati.

Zemljane radove u svemu izvesti I u skladu sa tehnickim uslovima za izvodenje zemljanih radova prilozenim u
Glavnom projektu saobracaja.

Obracun rada i placanje

Koli¢ine iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvrSenog iskopa u samoniklom stanju, u okviru

projekta ili po izmjenama koje odobri Nadzorni organ. Koli¢ine pojedinih kategorija materijala u iskopu odreduju se

komisijski na poprecnim profilima u procentu od cjelokupne povrsine poprecnog profila. Na osnovu tih procenata
izraCunavaju se ukupne koliCine svake pojedine kategorije materijala.

Vece koliine iskopanog materijala od projektovanih ili odobrenih od Nadzornog organa, tj. nastale greSkom
izvodaca, ne placaju se. Obracun se vrsi po kubnom metru iskopa samoniklog tla po ugovorenim jedini¢nim
cijenama, i to odvojeno za pojedine kategorije materijala. Placanje Ce se izvrsiti prema stvarno izvrSenim
koli¢inama po ugovorenoj jedinicnoj cijeni po jedinici mjere.

Nasipanje i zbijanje zemljanog materijala u kosinama iza potpornih zidova. Opis rada

Rad na ovoj poziciji obuhvata dopremanje materijala (transport do 5 km), rad masina na nasipanju,
razastiranju, grubom i finom planiranju, kvaSenju i sabijanju materijala iz lokalnog iskopa. Nasipanje se vrsi
masinski u slojevima maksimalno 0,30 m, uz ru¢nu doradu. Za nasipanje kosine koristiti se matrijal iz iskopa.
Kameni filterski sloj granulacije od 30-63mm iznad drenazne cijevi fi200.

Paralelno sa nasipanjem vrsi se zbijanje materijala, odgovaraju¢im sredstvima do modula stisljivosti MS = 50
MPa.

Nasipanje se vrsi prema profilima, visinskim kotama i propisanim nagibima kosina iz projekta. Obracun rada i
placanje

Rad se meri u kubnim metrima nasutog materijala, a placa po ugovorenim jedini¢nim cijenama koje ukljucuju
sav rad na nasipanju, razastiranju, grubom i finom planiranju, kvaSenju i sabijanju materijala iz lokalnog iskopa.
Placanje Ce se izvrSiti prema stvarno izvrSenim koli¢inama po ugovorenoj jedinicnoj cijeni po jedinici mjere.
Zasip ispred zida se vrsi na identi¢an nacin u slojevima od max 0,30m. Koristi se material iz iskopa. Obracun se
vr$i na identi¢an nacin kao i u slu¢aju nasipa iza zida.

|| BETONSKI RADOVI
OPSTI USLOVI ZA BETON

Tehnicki uslovi za izradu betonskih konstrukcija predstavljaju kratak opis obaveza svih u¢esnika na izvodenju
betonske konstrukcije. Prilikom gradenja objekta mora se obezbijediti da betonska konstrukcija ima tehnicka
svojstva i ispunjava zahtjeve utvrdene vazecim pravilnikom, u skladu sa tehnickim rjeSenjem objekta i uslovima
za gradenje definisanim glavnim projektom, kao i o¢uvanje tih svojstava i upotrebljivost objekta tokom
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njegovog eksploatacionog vijeka.

U toku izvodenja radova neophodno je pridrzavati se sljedecih zakona, propisa i standarda:

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064 /17 od 06.10.2017,
044/18 0d 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018, 011/19 od 19.02.2019, 082/20 od 06.08.2020).
Zakon o gradevinskim proizvodima (,,Sluzbeni list Crne Gore", br. 018/14 od 11.04.2014, 051/17 od

03.08.2017).

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za betonske konstrukcije ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 020/18 od
30.03.2018,039/19 0d 12.07.2019, 057/20 od 18.06.2020)

Beton i komponente betona moraju biti u skladu sa standardima Republike Crne Gore (MEST):

Lista standarda

MEST EN 13670:2011

Izvodenje betonskih konstrukcija

MEST EN 13369:2019

Opsta pravila za prefabrikovane betonske proizvode

MEST EN 206:2018

Beton - Specifikacija, performanse, proizvodnja i usaglasenost

MEST EN 12504-1:2020

[spitivanje betona u konstrukcijama - Dio 1: Izvadeni uzorci
(kernovi) -

MEST EN 13791:2020

Ocjenjivanje ¢vrstoce pri pritisku u konstrukcijama i
prefabrikovanim betonskim

alasnnsmdbinnn o vatnndss sxocvrn dania

MEST EN 12350-1:2020

[spitivanje svjeZeg betona - Dio 1: Uzorkovanje i opSta aparatura

MEST EN 12390-1:2013

Ispitivanje ocvrslog betona - Dio 1: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi
za uzorke

MEST EN 12390-2:2010

Ispitivanje ocvrslog betona - Dio 2: Izrada i njega uzoraka za
ispitivanje

MEST EN 12350-2:2010

Ispitivanje svjeZeg betona - Dio 2: Ispitivanje slijeganja

MEST EN 12390-3:2010

Ispitivanje oc¢vrslog betona - Dio 3: Pritisna ¢vrstoca ispitnih
uzoraka

MEST EN 12390-8:2010

Ispitivanje ocvrslog betona - Dio 8: Dubina prodiranja vode pod
pritiskom

MEST EN 12350-6:2010

Ispitivanje svjeZeg betona - Dio 6: Gustina

MEST EN 197-1:2012

Cement - Dio 1: Sastav, specifikacije i kriterijumi usaglasenosti za
obican

MEST EN 12620:2015

Agregat za beton

MEST EN 934-1:2009

Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Dio 1: OpSti zahtjevi

MEST EN 934-2:2014

Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Dio 2: Dodaci za beton

MEST EN 1008:2010

Voda za pripremu betona - Specifikacije za uzorkovanje, ispitivanje
i ocjenu
pogodnosti vode za pripremu betona, ukljuc¢ujuéi i vodu iz procesa

MEST EN 12878:2017

Pigmenti za bojenje gradevinskih materijala na bazi cementa i/ili
kreca -
Specifikacije i metode ispitivanja
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Klasifikacija betona

U projektu betonske konstrukcije je za svaki element konstrukcije naznacena klasa ¢vrstoce betona, trajnost u
zavisnosti od klase izloZenosti, obradljivost i druga svojstva koja beton mora imati u konkretnim uslovima sredine.
Klasa ¢vrstoce betona (C) je normirana ¢vrstoca pri pritisku u MPa, koja se zasniva na karakteristi¢noj cvrstoci pri
starosti betona od 28 dana. Cvrstoca betona pri pritisku ispituje se prema MEST EN 206:2018, na betonskim
cilindrima @#15/H30 cm i kockama ivice 15 cm, sa propisanom njegom betonskih tijela. Karakteristi¢na ¢vrstoca pri
pritisku je vrijednost ispod koje se moZe ocekivati najviSe
5% svih ¢vrstoca pri pritisku ispitanog betona, tj. fraktil p= 5%.

GRADEVINSKI PROIZVODI ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE

Gradevinski proizvodi koji se ugraduju u betonsku konstrukciju proizvode se u proizvodnim pogonima (fabrikama)
izvan gradilista, osim ako Pravilnikom za pojedine gradevinske proizvode nije drukc¢ije propisano.
Beton, armatura i prefabrikovani betonski element mogu biti izradeni i na gradiliStu za potrebe toga gradilista.

Uslovi za ugradnju gradevinskih proizvoda

Gradevinski proizvodi koji se ugraduju u betonsku konstrukciju moraju da posjeduju svojstva bitnih karakteristika
utvrdenih pravilnikom i propisom kojim se ureduju gradevinski proizvodi.

Gradevinski proizvod proizveden u proizvodnom pogonu (fabrici) izvan gradiliSta moZe da se ugradi u betonsku
konstrukciju ako:

1) je namijenjen za ugradnju u betonsku konstrukeiju;

2) je za taj proizvod sacinjena izjava o svojstvima, ako nije drugacije uredeno propisom kojim se ureduju gradevinski
proizvodi;

3) je oznacen u skladu sa posebnim propisom; i

4) ispunjava zahtjeve utvrdene propisima kojima se ureduje stavljanje na trziste gradevinskih proizvoda.

Beton, armatura i prefabrikovani betonski element izradeni na gradilistu za potrebe toga gradiliSta, mogu da se
ugraduju u betonsku konstrukciju ako je za te proizvode dokazana upotrebljivost u skladu sa projektom betonske
konstrukcije i pravilnikom.

Gradevinski i drugi proizvodi od kojih se izvodi betonska konstrukcija moraju biti medusobno uskladeni, na nacin da
se nakon izvodenja betonske konstrukcije obezbijedi ispunjavanje zahtjeva utvrdenih ovim pravilnikom.

Svojstva, dokazivanje upotrebljivosti, oznacavanje gradevinskih proizvoda i ispitivanje gradevinskih proizvoda

Odredena svojstva, dokazivanje upotrebljivosti, oznacavanje gradevinskih proizvoda, ispitivanje gradevinskih
proizvoda, posebnosti pri izradi tehnicke dokumentacije i gradenju, potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi
koje moraju ispunjavati gradevinski proizvodi odredeni su u prilozima.

Pravilnika o tehnickim zahtjevima za betonske konstrukcije ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 020/18 od 30.03.2018,
039/19 0d 12.07.2019, 057/20 od 18.06.2020) i to, za:

) beton - Prilog A,

) armaturu, Celik za armiranje i Celik za prethodno naprezanje - Prilog B,
) cement - Prilog C,

4) agregat - Prilog D,

1
2
3
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5) dodatak betonu i dodatak malteru za injektiranje ankera - Prilog E,

6) vodu - Prilog F,

7) prefabrikovane betonske elemente - Prilog G,

8) proizvode i sisteme za zastitu i sanaciju betonske konstrukcije - Prilog K.
IZVODENJE I UPOTREBLJIVOST BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Kontrola prilikom preuzimanja gradevinskog proizvoda

Kod preuzimanja gradevinskog proizvoda koji se ugraduje u betonsku konstrukciju, proizvedenog izvan gradilista,
izvodac utvrduje da li:

1) je taj gradevinski proizvod isporucen sa izjavom o svojstvima i oznakom u skladu sa posebnim propisom i da li su
podaci na dokumentaciji sa kojim je gradevinski proizvod isporucen identi¢ni sa podacima u oznaci;

2) je taj gradevinski proizvod isporucen sa tehnickim uputstvima za ugradnju i upotrebu i

3) su svojstva, ukljucujuci rok upotrebe tog gradevinskog proizvoda kao i podaci znacajni za njegovu ugradnju,
upotrebu i uticaj na svojstva i trajnost betonske konstrukcije u skladu sa svojstvima i podacima odredenim glavnim
projektom.

Ugradnju gradevinskog proizvoda, odnosno nastavak radova, odobrava lice koje vrsi stru¢ni nadzor, o cemu se vodi
evidencija u skladu sa propisom kojim se ureduje vodenje gradevinskog dnevnika.

Uslovi za izvodenje i odrZavanje betonske konstrukcije

Potrebno je izraditi Program kontrole i osiguranja kvaliteta (u daljem tekstu PKK) koji obuhvata sve neophodne
uslove za izvodenje i odrZavanje betonske konstrukcije. Program kontrole i osiguranja kvaliteta mora biti odobren od
strane nadzornog inZenjera. Aktivnosti kontrole kvaliteta obavlja Izvodac kao dokaz da materijali, metode, tehnike,
osoblje, procedure i procesi tokom izvodenja betonskih

radova ispunjavaju propisane uslove. Kontrolu kvaliteta iz odobrenog PKK potrebno je vrSiti u svim fazama izvodenja
radova.

Upotrebljivost betonske konstrukcije
Betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i upotrebljiva je ako:

1) su gradevinski proizvodi u betonsku konstrukciju ugradeni na propisan nacin i imaju izjavu o svojstvima i dokaze
upotrebljivosti u skladu sa vazec¢im Pravilnikom;

2) su uslovi gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od uticaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije u skladu
sa zahtjevima iz projekta;

3) betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i upotrebljivosti utvrdene ispitivanjem probnim opterecenjem, ako je
to utvrdeno glavnim projektom i posebnim propisom i

4) o provjerama podataka iz tac. 1,2 i 3 ovog stava, postoji evidencija odnosno druga odgovarajuca dokumentacija.

Naknadno dokazivanje ispunjenosti zahtjeva za betonsku konstrukciju

Ako se utvrdi da betonska konstrukcija nema projektom utvrdena tehnicka svojstva, sprovodi se naknadno
dokazivanje ispunjenosti zahtjeva utvrdenih Pravilnikom.

Ako se dokaZe da tehnicka svojstva betonske konstrukcije ne ispunjavaju zahtjeve iz Pravilnika, mora se sprovesti
sanacija betonske konstrukcije.
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OTPREMNICA ZA ISPORUCEN BETON

Prilikom isporuke betona, proizvodac mora da dostavi korisniku (izvodacu) otpremnicu za svaku isporuku betona, na
kojoj su odStampane i pecatom ovjerene sledece informacije:

- naziv postrojenja u kojem je proizveden predmetni isporuceni beton;

- serijski broj otpremnice;

- datum i vrijeme isporuke, npr. vrijeme prvog kontakta izmedu vode i cementa;

- broj ili identifikacija vozila;

- ime kupca;

- naziv i lokacija gradilista;

- detalji ili navodi iz specifikacije, na primjer, broj Sifre, broj porudzbine;

- koli¢ina betona u kubnim metrima;

- izjava o usaglaSenosti sa pozivanjem na specifikacije i standard MEST EN 206:2018;
- naziv ili oznaka tijela za sertifikaciju, ako je potrebno;

- vrijeme kada beton stiZe na gradiliSte;

- vrijeme pocetka istovara;

- vrijeme zavrsetka istovara.

Dodatno, na otpremnici moraju da budu date i slede¢e informacije:

a) za beton projektovanih svojstava:

- klasa ¢vrstoce;

- klasa izloZenosti;

- klasa sadrzaja hlorida;

- klasa konzistencije ili zadata vrijednost konzistencije;

- granicne vrijednosti sastava betona, ako je navedeno u specifikaciji;

- tip i klasa Cvrstoce cementa, ako su navedeni u specifikaciji;

- vrsta hemijskih i mineralnih dodataka, ako je navedeno u specifikaciji;

- vrsta i sadrzaj vlakana ili klasa performansi betona armiranog vlaknima, ako je navedeno u specifikaciji;

- posebna svojstva, ako je zahtevano;

- Dmax; - u slucaju lakog ili teSkog betona: klasa zapreminske mase ili zahtjevana vrijednost zapreminske mase;

b) za beton propisanog sastava:

- detalji sastava, na primjer, koli¢ina cementa i, ako se zahteva, vrsta hemijskog dodatka;

- ili zadati w/c faktor ili konzistencija s obzirom na klasu ili zadatu vrijednost, kao Sto je

navedeno u specifikaciji;

- Dmax;

- vrsta i sadrzaj vlakana, ako je navedeno u specifikaciji.

U slucaju standardizovanog betona propisanog sastava, informacija koja se daje mora da slijedi odredbe relevantnog
standarda.



IZVODENJE, NADZOR I KONTROLE NA GRADILISTU

Ugradnja betona:

Beton proizveden prema odredbama Pravilnika o tehnickim zahtjevima za betonske konstrukcije ugraduje se u
betonsku konstrukciju prema glavnom projektu betonske konstrukcije, standardu MEST EN 13670, standardima
i odredbama na koje taj standard upucuje.

Izvoda¢ mora prema standardu MEST EN 13670 prije pocetka ugradnje provjeriti da li je beton u skladu sa
zahtjevima iz glavnog projekta betonske konstrukcije, kao i da li je tokom transporta betona doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od uticaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Za beton projektovanog sastava dopremljenog iz fabrike betona, nadzorni inZenjer obavezno odreduje
neposredno prije njegove ugradnje sprovodenje kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezeg betona i
utvrdivanja pritisne Cvrstoce ocvrslog betona na mjestu ugradnje betona prema odredbama

Pravilnika i eventualnim dodatnim zahtjevima iz glavnog projekta betonske konstrukcije.

- Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona sprovodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima standard MEST EN 13670 i
glavnog projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice [ vizualnom kontrolom
konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) kao i, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim
postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

- Kontrolni postupak utvrdivanja pritisne ¢vrstoce betona sprovodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju, u skladu sa zahtjevima glavnog projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za elemente betonske konstrukcije iste vrste, koji se bez prekida
ugradivanja betona izvede u okviru 24 sata od betona istih iskazanih
svojstava i istog proizvodaca.

Ako je kolic¢ina ugradenog betona veca od 100 m3, za svaki slijedeci ugradeni 100 m3 betona uzima se po jedan
dodatni uzorak betona.

Za svaki uzorak betona potrebno je evidentirati:

a) rezultate ispitivanja svjeZeg betona sprovedenih prilikom izrade uzoraka;

b) podatke o elementu betonske konstrukcije i pribliZnom mjestu u elementu na kojem je ugraden beton

iz kojeg je uzet uzorak;

¢) podatke o otpremnici betona za koli¢inu iz koje je uzet uzorak.

- U slu¢aju sumnje, sprovodi se kontrolni postupak utvrdivanja pritisne Cvrstoce ocvrslog betona ugradenog
u pojedini element betonske konstrukcije - kontrolnim ispitivanjem.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda pritisne cvrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda pritisne cvrstoce, sprovesti naknadno kontrolno ispitivanje pritisne
cvrstoce ocvrslog betona u konstrukciji prema MEST EN 12504-1 i ocjenu uskladenosti prema MEST EN 13791.

Ugradnja armature:

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama pravilnika, ugraduje se u armiranobetonsku
konstrukciju prema glavnom projektu betonske konstrukcije i/ili tehnickom upustvu za ugradnju i upotrebu
armature, standardom MEST EN 13670 i standardima na koje taj standard upucuje i odredbama ovog pravilnika.

Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba da bude u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje
se odnose na Celik za armiranje, odnosno Celik za predhodno naprezanje, glavnog projekta betonske
konstrukcije kao i odredbama pravilnika.

Izvodac radova mora prema standardu MEST EN 13670 prije pocetka ugradnje provjeriti da li je armatura u
skladu sa zahtjevima iz glavnog projekta betonske konstrukcije, kao i da li je ili tokom rukovanja i skladiStenja
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armature doslo do njenog ostecenja, deformisanja ili druge promjene koja bi bila od uticaja na tehnicka svojstva
betonske konstrukcije.

Lice koje vrsi strucni nadzor nad gradenjem objekta neposredno prije pocetka betoniranja mora da:

a) provjeri postoji li izjava o svojstvima za Celik za predhodno naprezanje i/ili Celik za armiranje, odnosno za
armaturu i da li su navedena svojstva u skladu sa zahtjevima iz glavnog projekta betonske konstrukcije,

b) provjeri da li je armatura izradena, postavljena i povezana u skladu sa

glavnim projektom betonske konstrukcije i/ili tehnickim upustvom za ugradnju i upotrebu armature

kao i u skladu sa pravilnikom,

¢) dokumentuje nalaze svih sprovedenih provjera upisom u gradevinski dnevnik.

USLOVI ZA PLACANJE
Obracun i placanje

Obracun i placanje se vrsi prema stvarno izvrsenim koli¢inama po ugovorenoj cijeni po jedinici mjere kako je
definisano predmjerom i predraunom, pri ¢emu ta cijena i ukupan iznos predstavljaju ukupnu naknadu za
jedinicu mjere kompletno zavrSenog posla, kao i za svu angazovanu radnu snagu, mehanizaciju, opremu, alate i
ostalo potrebno za izvrSenje radova.

Osnove za korekciju placanja

Za bilo koju partiju betona koja ne ispunjava navedenu minimalnu propisanu ¢vrstocu kao $to je definisano u
prethodnim poglavljima ali ispunjava sve ostale uslove na zadovoljavajuci nacin, ukljucujuci da je podoban kao
beton konstrukcije, nadzor ¢e pojedinacno smanjiti cijenu za svaku partiju betona niZe ¢vrstoce u skladu sa ovim
¢lanom. Za beton koji ne ispunjava minimalnu propisanu ¢vrstocu kao ni ostale uslove nosivosti i upotrebljivosti,
troskove snosi Izvodac radova.

Nadzorni inZenjer e odrediti redukciju cijene za beton niZe Cvrstoce, Cija je Cvrstoca odredena rezultatima
ispitivanja Cvrstoce bilo cilindara ili kernova, kod kojih je Cvrstoca ispod zahtijevanog minimuma, u skladu sa
slede¢im: Smanjenje placanja je jednako smanjenju procenta ¢vrstoce betona cilindra (specificirana minimalna
¢vrstoca minus stvarna cvrstoca podeljeno specificiranom minimalnom ¢vrstocom).

Il ARMIRACKI RADOVI

OPSTE
Tehnicki uslovi za izradu betonskih konstrukcija predstavljaju kratak opis obaveza svih ucesnika na izradi
betonske konstrukcije.

U toku izvodenja radova neophodno je pridrzavati se sljedecih zakona, propisa i standarda:

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/17 od 06.10.2017,
044/18 od 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018, 011/19 od 19.02.2019, 082/20 od 06.08.2020).

- Zakon o gradevinskim proizvodima (,Sluzbeni list Crne Gore®, br. 018/14 od 11.04.2014, 051/17 od
03.08.2017).

- Pravilnik o tehnickim zahtjevima za betonske konstrukcije ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 020/18 od
30.03.2018,

039/19 od 12.07.2019, 057/20 od 18.06.2020)

~ MEST EN 10080:2009 Celik za armiranje betona - Zavarivi armaturni ¢elik - Opsti dio

- MEST EN 13670: Izvodenje betonskih konstrukcija

Pozicija rada obuhvata izradu nabavku, sjeCenje, savijanje, zavarivanje, postavljanje armaturnog celika u beton

34



u projekovanom kvalitetu, vrsti, veli¢ini i koliini.

Materijali moraju da ispune sledece uslove:

Kvalitet elika za armirani beton (armaturne Sipke) B500B

Kvalitet Celika za armirani beton (armaturne mreze) B500A

prema:

MEST EN 10080: Celik za armiranje betona - Zavarivi armaturni elik.

Zastita materijala

Skladistiti armaturu iznad povrsine zemlje, na platformi, sankama ili drugim skelama i §titi je koliko god je to
moguce od mehanickih oStecenja i povrSinskog propadanja izazvanih izlaganjem uslovima koji dovode do
pojave i razvoja korozije. Prilikom postavljanja armature voditi racuna da je armatura bez korozije, kamenca,
prljavstine, boje, ulja I drugih stranih materijala.

Savijanje, nastavljanje i seCenje armature

Hladno savijati armature do Zeljenog oblika navedenih u planovima. Savijanje obaviti u radionici prije
dopremanja, a ne na gradili$tu, osim ako je drugacije navedeno u ugovornoj dokumentaciji. Armaturni celik se
ne smije toplo savijati ili ispravljati, zavarivati ili sjeci, osim ako nije drugacije navedeno u ugovornoj
dokumentaciji. Postavljanje i pri¢vrs¢ivanje armature.

Distanceri

Koristiti prefabrikovane betonske kockice od cementa ojacanog vlaknima, za postizanje odgovarajuceg
razmaka [ potpore armaturnog Celika. Koristiti betonske kocke ¢vrstoce jednake ili vece od ¢vrstoce betona u
koji se postavljaju i koje moraju imati ugradjene Zice za pricvrsc¢ivanje za Celik. Njega betonskih kocki mora
trajati najmanje tri dana.

Dostaviti potvrdu o marki maltera koji se koristi za izradu kockica i u kojoj je navedeno iz kog ciklusa i tovara
su kocke izradene.

Zica za pri¢vrséivanje armature

Za pricvrscivanje armature, koristiti meku savitljivu pocinkovanu Zzicu, koja se lako savija i uvrce bez kidanja I
obezbjedjuje jaku vezu koja moZe da drzi armaturni ¢elik u pravilnom poloZaju.

Nastavljanje armature

Tamo gdje je nastavljanje armature dozvoljeno, pricvrstiti Sipke ili ih vezati na nacin odobren od strane
Nadzornog inZenjera. Koristiti nastavke duZine kao $to je prikazano u planovima ali ne manje od 50g. [zvodac
moZe ugraditi dodatne nastavke po preporuci Nadzornog InZenjera koji moraju da budu odobreni prije
upotrebe.

Ne koristiti zavarene nastavke, osim ukoliko je dozvoljeno od strane Nadzornog InZenjera. Ukoliko su zavareni
nastavci odobreni od strane Nadzornog InZenjera, procedure sprovesti u skladu sa zahtevima standarda MEST
EN 10080.

Tolerancije
Postaviti armaturu sa tolerancijom do 10mm u pravcu debljine zastitnog sloja i do 25mm u bo¢nom pravcu

(razmak Sipki).
Projektant preporucuje da se izvodac strogo drzi projekta I propisa MEST EN kada su u pitanju preklopi,
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nastavljanje armature i ugradnja.
Vezivanje

Vezati armaturu dvostrukim ¢vorom na svim ukrstanjima na periferiji i na dodatnim ukrstanjima u okviru
mreZe.
Ankeri za vezu starog i novog betona.

Potpora i pozicioniranje

Ugraditi ankere u postojeci beton u skladu sa projektovanim poloZajem. Za vezu ankera sa postojecom
betonskom konstrukcijom koristiti lijepak- ankerfix za srednja opterecenja.

Tolerancija

Ugraditi ankere u postojecu betonsku konstrukciju sa tolerancijom od 10mm od njihove projektovane pozicije
[ tolerancijom u bo¢nom pravcu ne ve¢im od 5mm. Projektant preporucuje da se izvodac strogo drzi
projektovanih pozicija.

Ciscenje
Prije ugradnje bilo kakvog betona, oCistist sav malter, rdu i ostale necistoce sa armature.
Stolice i podupiraci

Opste

Koristiti stolice i podupirace adekvatne nosivosti da mogu da podnesu koncentrisano opterecenje od 1.5kN
bez trajnih deformacija ili loma, deformacija pod datim opterecenjem ne smije da prede 5% od visine
podupiraca.

NajviSe 5% od postavljenih podupiraca smije da pokaZe nezadovoljavajuce performanse, lom ili trajne
deformacije tokom vezivanja i/ili ugradnje betona. Ukoliko podupiraci ne zadovolje navedene kriterijume,
smanjiti prosecan razmak izmedu njih za 15% ili izbaciti takve podupirace iz upotrebe.

Obezbjediti da tokom ugradnje betona ne dolazi do pomjeranja podupiraca i stolica. Vezati podupirace za
armature da bi se sprijeCilo pomjeranje.

MreZa od rebraste armature

Opste
U projektu konstrukcije je predvidena Q mreza klase - B500A.

Mjerenje

Opste

Ako postoji stavka placanja za armaturu onda se po pozicijama betona nece racunati armaturni Celik. Kruta
armature (ubetonirani ¢eli¢ni profili) bice posebno obracunati i placeni sem u slucaju ako nisu obracunati i
placeni kroz poziciju elicne konstrukcije. Koli¢ina armature koja se placa sraunace se prema teZini (u kg)
raCunajuci ukupnu armature pozicije radova koji je primljen. Kod pozicija betona gdje je jedinicnom cenom
obuhvacena i armatura, armatura se posebno ne obracunava i pla¢a. DuZine obracunate armature bice u
skladu sa koli¢inama datim u planovima armature. Koli¢ina armature koja se placa je sracunata prema
originalnim planovima.
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Jedinica mjere za armaturne Sipke
Jedinica mjere je standardna tezina armaturne Celicne Sipke.
Armaturna mreza

Armaturna mreza se placa po teZini, obraCun tezine armaturne mreze se vrsi na osnovu m2 povrsine mreZze |
standardne povrsinske teZine mreZze.

Osnova za placanje

Cijena i placanje moraju da se izvrSe za sve radove koji su specificirani u ovom odjeljku, ukljucujuci sva
zavarivanja, distancere, veze, mehanicke spojnice itd. kao i Zice koja se koristi za vezivanje armature.

Kada je projektom predvideno koriS¢enje dugih armaturnih $ipki (ali kracih od 12m), a odobreno je koriS¢enje
kracih Sipki sa preklopima placa se teZina projektovane Sipke.

Ako su projektom predvidene Sipke duze od 12m, Izvodac ima pravo da koristi dve krace Sipke sa preklopom
Sto Ce i naplatiti.

Kontrola prilikom preuzimanja gradevinskog poizvoda

Kod preuzimanja gradevinskog proizvoda koji se ugraduje u betonsku konstrukciju, proizvedenog izvan
gradiliSta, nadzorni organ utvrduje da li:

1) je taj gradevinski proizvod isporucen sa izjavom o svojstvima i oznakom u skladu sa posebnim propisom i
da li su podaci na dokumentaciji sa kojim je gradevinski proizvod isporucen identi¢ni sa podacima u oznaci;

2) je taj gradevinski proizvod isporucen sa tehnickim uputstvima za ugradnju i upotrebu i

3) su svojstva, ukljucujuci rok upotrebe tog gradevinskog proizvoda kao i podaci znacajni za njegovu ugradnju,
upotrebu i uticaj na svojstva i trajnost betonske konstrukcije u skladu sa svojstvima i podacima odredenim
glavnim

projektom.

Navedeni podaci se evidentiraju u skladu sa posebnim propisom kojim se ureduje vodenje gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija sa kojom je gradevinski proizvod isporucen ¢uva se zajedno sa dokazom o
uskladenosti gradevinskih proizvoda koje izvodac mora da ima na gradiliStu.

IV RADOVI NA IZRADI DRENAZE ZIDA

4.1. OPISRADOVA

Ova pozicija obuhvata nabavku, transport, pripremu podloge i ugradivanje drenaZnih (polu-perforiranih)
cijevi prema projektu obavijenih u dva sloja goetekstila 600 g/m2. Cijevi moraju biti u skladu sa Standardima
za ovu vrstu radova.

PRIPREMA PODLOGE ZA POLAGANJE CIJEVI

Za cijevi treba izvesti betonsku podlogu u skladu sa crteZima iz Glavnog projekta. Podloga treba da bude u
nagibu od stranica rova ka osovini cijevi.

Podlogu treba izvesti po izradi rova u punoj duzini. Prijem podloge vrsi Nadzorni organ, pri cemu se kontroliSu
kote i poduZzni nagib koji moraju odgovarati projektovanim vrijednostima. Marka betona podloge je odredena
projektom.
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VRSTE CIJEVI

Prije izvodenja radova, [zvoda¢ mora obezbijediti sve ateste o zahtijevanom kvalitetu cijevi, nakon ¢ega
Nadzorni organ odobrava njihovu primjenu. Cijevi mogu biti betonske ili plasticne, projektovana je cijev
®200mm. Vrste cijevi i dimenzije su odredene u Glavnom projektu. DrenaZne cijevi treba da budu perforirane
na gornjoj polovini cijevi.

POLAGANJE CIJEVI

Cijevi je potrebno pazljivo polagati na prethodno pripremljenu podlogu, koju je prethodno primio Nadzorni
organ, pri polaganju i montazi cijevi obavezno postaviti geotekstilni filterski sloj, kontrolisati da iste budu
poloZene u projektovanom padu bez horizontalnih i vertikalnih lomova. Cijevi se polazu po Projektu pri cemu
je donji dio drenazne cijevi Citavom duzinom postavljen u podlozi od betona. Kontrolu pada je potrebno vrsiti
geodetskim instrumentom uz prisustvo Nadzornog organa. Radove izvesti u svemu prema tehnickim
propisima za predvidenu vrstu cijevi, odnosno u skladu sa zahtevima MEST EN 1610, na nacin koji je
predvideo proizvodac cevi i u skladu sa upustvima Nadzornog organa. Cijevi treba polagati tako da se spreci
zadrZavanje mulja u ve¢ ugradenim cijevima. U izuzetnim slucajevima, kada se drenaza izvodi u segmentima, a
ne u punoj duzini, mora se precizno odrediti poduzni nagib svakog segmenta. Krajeve cijevi na ulazu u Sahte
treba povezivati odgovaraju¢im elementima za sastave ili zalivenim spojevima.

MJERENJE I PLACANJE

Mjerenje i placanje se vrsi po duznom metru (m1) poloZene cijevi ukljucujuci sav rad i materijal za nabavku,
transport i ugradivanje cijevi zajedno sa izradom podloge i izlazne glave ispusta. Ugradnja barbakana se vrsi i
naplacuje zajedno sa betonskim radovima na tijelu zida.

5.2.OPISRADOVA

Rad obuhvata:
- (iS¢enje povrsina od raznih otpadaka po zavrsetku radova radi dovodenja u stanje prirodnog izgleda okoline.

OBRACUN 1 PLACANJE

Obracun za ovu poziciju daje se pauSalno. Pausalni iznos po ovoj poziciji radova mora obuhvatiti sve radove
navedene ovom stavkom.
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Slope stability analysis
Input data

Project

Settings

(input for current task)

Stability analysis

Earthquake analysis : Standard
Verification methodology : according to EN 1997
Design approach : 2 - reduction of actions and resistances
Partial factors on actions (A)
Seismic design situation
Unfavourable Favourable
Permanent actions : Y6 = 1.00 [-] 1.00 []
Variable actions : YQ = 1.00 [] 0.00 []
Water load : Yw = 1.00 []
Partial factors for resistances (R)

Seismic design situation

Partial factor on sliding resistance (on slip surface) : YRs = 1.00 [-]

Interface
. Coordinates of interface points [m]
No. Interface location
X z X z X z
1 0.00 0.00 0.00 -2.20 150 -2.20
2 -10.00 -2.50 -3.04 -250 -3.00 -2.50
>/—H\‘ -1.00 -2.50 -1.00 -220 -0.30 -2.20
-0.30 -1.68 -0.30 -1.65 -0.30 0.00
0.00 0.00 10.00 0.00
1

GEOS5 - Cantilever Wall
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Coordinates of interface points [m]

No. Interface location
X z X z ‘ X z

3 -3.00 -2.50 -220 -165 -0.30 -1.65

W | e

4 -1.00 -2.50 150 -2.70 1.50 -2.40

150 -2.20 10.00 -2.20
¥ —
5 150 -2.40 10.00 -2.40

Soil parameters - effective stress state

Cef
No. Name Pattern Pt c !
[°] [kPa] [kN/m3]
1 fizicko meha. karak. zasipa 25.00 0.00 22.00
2  fizitko meha. karak. temeljnog tla 25.00 5.00 22.00
Soil parameters - uplift
n
No. Name Pattern fat '
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 fizicko meha. karak. zasipa 22.00
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n
No. Name Pattern fat ’s
[kN/m3] [kN/m3] =
2  fizitko meha. karak. temeljnog tla 22.00
Soil parameters
fizicko meha. karak. zasipa
Unit weight : y = 22.00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : g = 25.00 °
Cohesion of soil : Cef =  0.00 kPa
Saturated unit weight :  ys5t = 22.00 kN/m3
fiziCko meha. karak. temeljnog tla
Unit weight : y = 22.00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : g = 25.00 °
Cohesion of soil : Cef =  5.00 kPa
Saturated unit weight :  ygq = 22.00 kN/m3
Rigid bodies
No. Name Sample i
[kN/m3]
1 Material of structure 25.00
Assigning and surfaces
» Coordinates of surface points [m] Assigned
No. Surface position .
X z X z soil
1 10.00 -2.20 10.00 0.00
J fizitko meha. karak. zasipa
0.00 0.00 0.00 -2.20
o -
3
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o Coordinates of surface points [m] Assigned
No. Surface position .
X z X z soil
2 10.00 -2.40 10.00 -2.20
fizicko meha. karak. zasipa
4 150 -2.20 150  -2.40
8 -2.20 -1.65 -3.00 -2.50
fizicko meha. karak. zasipa
s 1 -1.00 -2.50 -1.00 -2.20
-0.30 -2.20 -0.30 -1.68
-0.30 -1.65 -
4 1.50 -2.70 1.50 -2.40
150 220 0.00 220 Material of structure
0.00 0.00 -0.30 0.00
-0.30 -1.65 -0.30 -1.68 -
-0.30 -2.20 -1.00 -2.20
-1.00 -2.50
5 1.50 -2.40 1.50 -2.70
fizicko meha. karak. temeljnog tla
-1.00 -2.50 -3.00 -2.50
-3.04 -2.50 -10.00 -2.50
10.00 -2.40
Surcharge
; Location Origin Length Width Slope Magnitude
No. = Type Type of action )
z[m] x [m] I [m] b [m] o [7] 9.91,f,F g2 unit
1 strip permanent on terrain x =0.00 | =10.00 0.00 33.33 kN/m2
Surcharges
No. Name
1 vozilo
Water
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Water type : No water

Tensile crack

Tensile crack not input.

Earthquake

Horizontal seismic coefficient : K, = 0.2000
Vertical seismic coefficient : Ky = 0.1000

Settings of the stage of construction

Design situation : seismic

Results (Stage of construction 1)

Analysis 1
Circular slip surface

Slip surface parameters

X = -1.56 [m]

Center : Angles :
z= 5.11 [m]

Radius : R= 8.38 [m] |

a1 =

oo =

-24.75 []
52.43 [7]

The slip surface after optimization.

Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces: Fz= 234.43 kN/m
Sum of passive forces : Fp= 245.81 kN/m

Sliding moment : Mg = 1964.50 kNm/m
Resisting moment : Mp = 2059.91 kNm/m

Utilization : 95.4 %

Slope stability ACCEPTABLE
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Cantilever wall analysis

Input data
Project
Date : 25/11/2024

Settings

(input for current task)

Materials and standards

Concrete structures : EN 1992-1-1 (EC2)

Coefficients EN 1992-1-1 : standard

Wall analysis

Active earth pressure calculation :

Passive earth pressure calculation :

Earthquake analysis :
Shape of earth wedge :
Base key :

Allowable eccentricity :
Verification methodology :
Design approach :

Coulomb
Caquot-Kerisel
Mononobe-Okabe
Consider always vertical

The base key is considered as inclined footing bottom

0.333
according to EN 1997
2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation
Unfavourable Favourable
Permanent actions : Y6 = 1.35 [] 1.00 []
Variable actions : YQ = 1.50 [-] 0.00 []
Water load : Tw = 1.35 []
Partial factors for resistances (R)

Permanent design situation
Partial factor on overturning : YRv = 1.40 []
Partial factor on sliding resistance : YRh = 1.10 [H]
Partial factor on bearing capacity : YRe = 1.40 []
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Partial factors for variable actions

Permanent design situation

Factor for combination value : yg = 0.70 [-]
Factor for frequent value : Y1 = 0.50 []
Factor for quasi-permanent value : Yo = 0.30 [-]
Partial factors on actions (A)
Seismic design situation
Unfavourable Favourable
Permanent actions : Y6 = 1.00 [] 1.00 []
Variable actions : YQ = 1.00 [-] 0.00 []
Water load : Tw = 1.00 []
Partial factors for resistances (R)

Seismic design situation
Partial factor on overturning : YRv = 1.00 []
Partial factor on sliding resistance : YRh = 1.00 []
Partial factor on bearing capacity : YRe = 1.00 [-]

Material of structure
Unit weight y = 25.00 kN/m3

Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete : C 25/30
Cylinder compressive strength i

Tensile strength fetm =

Longitudinal steel : B500
Yield strength fy, = 500.00 MPa

Geometry of structure

Coordinate | Depth

X [m] Z[m]

1 0.00 0.00
2 0.00 2.20
3 150 220
4 150 270
5 -1.00 250

25.00 MPa

2.60 MPa
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. Coordinate | Depth

X [m] Z[m]
6 -1.00 2.20
7 -0.30 2.20
8 -0.30 0.00

The origin [0,0] is located at the most upper right point of the wall.
Wall section area = 1.66 m2.

Name : Geometry Stage - analysis: 1-0

&
/I:

Basic soil parameters

Pef Cef Y Ysu o

No. Name Pattern
[ [kPa] = [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 fizicko meha. karak. zasipa 25.00 0.00 22.00 12.00 10.00

2 fizicko meha. karak. temeljnog tla Vo 2500 500 2200  12.00  0.00

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.
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Soil parameters

fizicko meha. karak. zasipa

Unit weight : y = 22.00 kN/m3
Stress-state : effective

Angle of internal friction : @ = 25.00 °
Cohesion of soil : Cef = 0.00 kPa
Angle of friction struc.-soil : § = 10.00 °

Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 22.00 kN/m3

fizicko meha. karak. temeljnog tla

Unit weight : y = 22.00 kN/m3
Stress-state : effective

Angle of internal friction : @ = 25.00 °
Cohesion of soil : Cef = 5.00 kPa
Angle of friction struc.-soil: § = 0.00 °

Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 22.00 kKN/m3

Geological profile and assigned soils

Thickness of layer Depth . .
No. Assigned soil Pattern
t [m] z[m]
1 240 0.00..2.40 fizicko meha. karak. zasipa P,
2 - 240 .. fiziCko meha. karak. temeljnog tla -
Foundation

Type of foundation : soil from geological profile

Terrain profile

Terrain behind the structure is flat.

Water influence

Ground water table is located below the structure.

Input surface surcharges
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Surcharge ; Mag.1 Mag.2 Ord.x Length Depth
No. Action
new change [kN/m2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Yes permanent 33.33 on terrain
No. Name
1 vozilo
Resistance on front face of the structure
Resistance on front face of the structure is not considered.
Earthquake
Factor of horizontal acceleration Kn = 0.2000
Factor of vertical acceleration Ky = 0.1000
Coeff. to compute point of application k.H =  0.66
Water below the GWT is restricted.
Settings of the stage of construction
Design situation : seismic
The wall is free to move. Active earth pressure is therefore assumed.
Verification No. 1 (Stage of construction 1)
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness o ?d C4 Y 84 Ka Comment
No. [m] [] [°] [kPa] [KN/m3] []
1 2.20 0.00 25.00 0.00 22.00 25.00 0.355
0.20 0.00 25.00 0.00 22.00 10.00 0.373
3 0.30 0.00 25.00 5.00 22.00 0.00 0.406
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] cz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
" 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.20 48.40 0.00 17.18 15.57 7.26
5 2.20 48.40 0.00 18.03 17.76 3.13
2.40 52.80 0.00 19.67 19.38 3.42
2 2.40 52.80 0.00 15.06 15.06 0.00
2.70 59.40 0.00 17.74 17.74 0.00
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Earthquake effects (active earth pressure) - partial results

Layer Thickness Qd B ' Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [°] [°] [°]
2.20 25.00 0.00 12.53 0.355 0.580 0.225
0.20 25.00 0.00 12.53 0.373 0.566 0.194
0.30 25.00 0.00 12.53 0.406 0.587 0.181
Earthquake effects (active earth pressure)
Layer Start [m] Gz oD Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
Q 0.00 0.00 53.46 12.04 10.91 5.09
2.20 43.56 9.90 2.23 2.02 0.94
, 220 4356  9.90 1.92 1.89 0.33
2.40 47.52 5.94 1.15 1.13 0.20
240 4752 5.94 1.07 1.07 0.00
3 2.70 53.46 0.00 0.00 0.00 0.00
Pressure profile due to surcharge - vozilo
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 10.73 5.00
2 2.20 10.73 5.00
3 2.20 12.23 2.16
4 2.40 12.23 2.16
5 2.40 13.53 0.00
6 2.70 13.53 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fyert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] overtur. sliding stress
Weight - wall 0.00 -0.61 41.50 1.15 1.000 1.000 1.000
Earthg.- constr. 8.30 -0.61 -4.15 1.15 1.000 1.000 1.000
Weight - earth wedge 0.00 -1.40 72.60 1.75 1.000 1.000 1.000
Earthquake - soil wedge 14.52 -1.40 -7.26 1.75 1.000 1.000 1.000
Active pressure 25.77 -0.71 8.64 2.50 1.000 1.000 1.000
Earthg.- act.pressure 14.69 -1.58 6.69 2.50 1.000 1.000 1.000
6
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Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m]

Coeff.
overtur.

Coeff.
sliding

Coeff.
stress

vozilo 30.10 -1.11 11.43 2.50
vozilo 0.00 -2.50 50.00 1.75

1.000
1.000

1.000
1.000

1.000
1.000

Verification of complete wall

Check for overturning stability

Resisting moment  Myes = 311.84 kNm/m
Overturning moment Mg, = 100.17 kNm/m

Wall for overturning is SATISFACTORY
Check for slip
Resisting horizontal force Hieg

Active horizontal force Hact

98.25 kN/m
78.77 kN/m

Wall for slip is SATISFACTORY
Overall check - WALL is SATISFACTORY
Maximum stress in footing bottom : 82.01 kPa

Bearing capacity of foundation soil (Stage of construction 1)

Design load acting at the center of footing bottom

Moment Norm. force Shear Force
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]

No.

Eccentricity

(-]

Stress
[kPa]

1 21.97 186.33 78.22

0.047

82.01

Service load acting at the center of footing bottom

Moment | Norm. force Shear Force
0.

[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 21.97 186.33 78.22

Verification of foundation soil

Stress in the footing bottom : trapezoid
Eccentricity verification

Max. eccentricity of normal force e
Maximum allowable eccentricity egw

0.047
0.333

Eccentricity of the normal force is SATISFACTORY
Verification of bearing capacity
Max. stress at footing bottom c
Bearing capacity of foundation soil Ry

95.62 kPa
200.00 kPa
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Bearing capacity of foundation soil is SATISFACTORY

Overall verification - bearing capacity of found. soil is SATISFACTORY

Name : Bearing cap.

Stage - analysis : 1--1

2.50

95.6.

53.44

Dimensioning No. 1 (Stage of construction 1)

Wall stem check - front reinf.
Active pressure behind the structure - partial results

Layer Thickness o Qg Cd 7 S84 Ka Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [KN/m?3] [°]
1 2.20 0.00 25.00 0.00 22.00 10.00 0.373
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] Gz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.20 48.37 0.00 18.02 17.75 3.13

Earthquake effects (active earth pressure) - partial results
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Layer Thickness Qd B ' Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [°] [°] [°]
1 2.20 25.00 0.00 12.53 0.373 0.566 0.194
Earthquake effects (active earth pressure)
Layer Start [m] oz oD Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 43.54 8.44 8.31 1.47
2.20 43.54 0.00 0.00 0.00 0.00
Pressure profile due to surcharge - vozilo
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 12.23 2.16
2.20 12.23 2.16
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment norm.force shear for.
Weight - wall 0.00 -1.10 16.49 0.15 1.000 1.000 1.000
Earthq.- constr. 3.30 -1.10 -1.65 0.15 1.000 1.000 1.000
Active pressure 19.51 -0.73 3.44 0.30 1.000 1.000 1.000
Earthg.- act.pressure 9.14 -1.45 1.61 0.30 1.000 1.000 1.000
vozilo 26.89 -1.10 4.74 0.30 1.000 1.000 1.000
Wall stem check - front reinf. - Vgq
Wall check at the construction joint 2.20 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section
7 prof. 10.0 mm, cover 30.0 mm
Inputted reinforcement area = 549.8 mm?2
Required reinforcement area = 358.3 mm?2
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section height = 030 m
Ultimate shear force Vyq = 118.47 kKN > 58.84 kN = Vg
Cross-section is SATISFACTORY.
Wall stem check - front reinf. - Mgq
9
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Wall check at the construction joint 0.04 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section

7 prof. 10.0 mm, cover 30.0 mm

Inputted reinforcement area = 549.8 mm?2

Required reinforcement area = 358.3 mm?2

Cross-section width = 1.00 m

Cross-section height = 030 m

Reinforcementrato p = 021 % > 014 % = pmin

003 m <016 m
64.11 kNm > 0.00 kNm = Mgq

Position of neutral axis x
Ultimate moment MRd

Cross-section is SATISFACTORY.

Wall stem check - back reinf.

Active pressure behind the structure - partial results

Layer Thickness a (o) Cd Y o4 Ka Comment
No. [m] (] [°] [kPa] [kN/m3] []
1 2.20 0.00 25.00 0.00 22.00 10.00 0.373

Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)

Layer Start [m] Gz oW Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.20 48.37 0.00 18.02 17.75 3.13
Earthquake effects (active earth pressure) - partial results
Layer Thickness Qd B vy Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [°] [°] [°]
1 2.20 25.00 0.00 12.53 0.373 0.566 0.194
Earthquake effects (active earth pressure)
Layer Start [m] Cz oD Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
q 0.00 0.00 43.54 8.44 8.31 1.47
2.20 43.54 0.00 0.00 0.00 0.00

Pressure profile due to surcharge - vozilo

10
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Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]

0.00 12.23 2.16
2.20 12.23 2.16

Forces acting on construction

Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm.force shear for.
Weight - wall 0.00 -1.10 16.49 0.15 1.000 1.000 1.000
Earthqg.- constr. 3.30 -1.10 -1.65 0.15 1.000 1.000 1.000
Active pressure 19.51 -0.73 3.44 0.30 1.000 1.000 1.000
Earthq.- act.pressure 9.14 -1.45 1.61 0.30 1.000 1.000 1.000
vozilo 26.89 -1.10 4,74 0.30 1.000 1.000 1.000

Wall stem check - back reinf.

Wall check at the construction joint 2.20 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section

7 prof. 12.0 mm, cover 30.0 mm

Inputted reinforcement area = 791.7 mm?2

Required reinforcement area = 530.4 mm?2
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section height = 030 m
Reinforcement ratio p = 030% > 014 % = pmin
Position of neutral axis x = 0.03m < 016 m = Xmax
Ultimate shear force  Vrq = 118.18 kN > 58.84 kN = Vgq
Ultimate moment Mrg = 88.07 kNm > 59.28 kNm = Mgyg
Cross-section is SATISFACTORY.
Wall jump check
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness o ?d C4 Y 84 Ka Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3] (]
2.20 0.00 25.00 0.00 22.00 25.00 0.355
0.20 0.00 25.00 0.00 22.00 10.00 0.373
0.30 0.00 25.00 5.00 22.00 0.00 0.406

Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)

11
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Layer Start [m] oz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
! 2.20 48.40 0.00 17.18 15.57 7.26
5 2.20 48.40 0.00 18.03 17.76 3.13
2.40 52.80 0.00 19.67 19.38 3.42
2.40 52.80 0.00 15.06 15.06 0.00
3 2.70 59.40 0.00 17.74 17.74 0.00
Earthquake effects (active earth pressure) - partial results
Layer Thickness Qd B i\ Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [°] [°] [°]
2.20 25.00 0.00 12.53 0.355 0.580 0.225
0.20 25.00 0.00 12.53 0.373 0.566 0.194
0.30 25.00 0.00 12.53 0.406 0.587 0.181
Earthquake effects (active earth pressure)
Layer Start [m] Gz (o] Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
Q 0.00 0.00 53.46 12.04 10.91 5.09
2.20 43.56 9.90 2.23 2.02 0.94
, 220 4356 9.90 1.92 1.89 0.33
2.40 47.52 5.94 1.15 1.13 0.20
240 4752 594 1.07 1.07 0.00
3 2.70 53.46 0.00 0.00 0.00 0.00
Pressure profile due to surcharge - vozilo
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 10.73 5.00
2 2.20 10.73 5.00
3 2.20 12.23 2.16
4 2.40 12.23 2.16
5 2.40 13.53 0.00
6 2.70 13.53 0.00

Forces acting on construction

12
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Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Design
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] coefficient

Weight - walll 0.00 -0.61 41.50 1.15 1.000
Earthg.- constr. 8.30 -0.61 -4.15 1.15 1.000
Weight - earth wedge 0.00 -1.40 72.60 1.75 1.000
Earthquake - soil wedge 14.52 -1.40 -7.26 1.75 1.000
Active pressure 25.77 -0.71 8.64 2.50 1.000
Earthqg.- act.pressure 14.69 -1.58 6.69 2.50 1.000
vozilo 30.10 -1.11 11.43 2.50 1.000
vozilo 0.00 -2.50 50.00 1.75 1.000

Wall jump check

Reinforcement and dimensions of the cross-section
7 prof. 12.0 mm, cover 50.0 mm

Inputted reinforcement area = 791.7 mm?2
Required reinforcement area = 463.9 mm?2

Cross-section width = 1.00 m
Cross-section height = 0.36 m
Reinforcement ratio p = 026% > 014 % = pmin
Position of neutral axis x = 003 m < 019 m = Xmax
Ultimate shear force  Vgq = 128.53 kN > 56.57 kN = Vggq
Ultimate moment Mrg = 99.71 kNm > 59.28 kNm = Mgg

Cross-section is SATISFACTORY.

13
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Name : Dimensioning

Stage - analysis : 1 -1

9.28
C|

7 drof. 10.0mm,cover 30.0mm, 2731

prof. 12.0mm,cover 30.0mm
2.50

19.82

27

Berding moment
Wi :8807kNm
o g - 64.11 kNm
(

d 7 49128 kNm
HOUOUXOGUCOUOUXCNUCUONOUUCXONONXCNUCNONONOTNXGONODOON e A‘WMNA‘MAME’E&

o
//////;/

Shear force
Max VRg = 11847 kN
Vg = 5884 kN

11847

{= -
I\‘ = hdd.dof?‘ﬂ”“;””}”“ ““““}““}““v‘;wo.ou 15000
L =1 | [kNm] [kNm] [kN]
‘ +Z m T_T201 reovers00mm) |
Input data (Stage of construction 2)
Geological profile and assigned soils
Thickness of layer Depth : :
No. Assigned soil Pattern
t[m] z[m]
1 240 0.00..2.40 fizicko meha. karak. zasipa -
2 - 240 .. 0 fizicko meha. karak. temeljnog tla -
Foundation

Type of foundation : soil from geological profile

Terrain profile
Terrain behind the structure is flat.

Water influence

Ground water table is located below the structure.

Input surface surcharges

14
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Surcharge ; Mag.1 Mag.2 Ord.x Length Depth
No. Action
new change [kN/m2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 No No permanent 33.33 on terrain
No. Name
1 vozilo
Resistance on front face of the structure
Resistance on front face of the structure is not considered.
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
The wall is free to move. Active earth pressure is therefore assumed.
Verification No. 1 (Stage of construction 2)
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness a (o) Cd Y o4 Ka Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [KN/m?3] [°]
2.20 0.00 25.00 0.00 22.00 25.00 0.355
0.20 0.00 25.00 0.00 22.00 10.00 0.373
0.30 0.00 25.00 5.00 22.00 0.00 0.406
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] Gz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
" 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.20 48.40 0.00 17.18 15.57 7.26
, 220 4840 0.00 18.03 17.76 3.13
2.40 52.80 0.00 19.67 19.38 3.42
. 240  52.80 0.00 15.06 15.06 0.00
2.70 59.40 0.00 17.74 17.74 0.00
Pressure profile due to surcharge - vozilo
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
0.00 10.73 5.00
2.20 10.73 5.00

15
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Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
3 2.20 12.23 2.16
4 2.40 12.23 2.16
5 2.40 13.53 0.00
6 2.70 13.53 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] overtur. sliding stress
Weight - wall 0.00 -0.61 41.50 1.15 1.000 1.000 1.350
Weight - earth wedge 0.00 -1.40 72.60 1.75 1.000 1.000 1.350
Active pressure 25.77 -0.71 8.64 2.50 1.350 1.350 1.350
vozilo 30.10 -1.11 11.43 2.50 1.350 1.350 1.350
vozilo 0.00 -2.50 50.00 1.75 1.000 1.000 1.350
Verification of complete wall
Check for overturning stability
Resisting moment  Myes = 235.85 kNm/m
Overturning moment Mg,y = 69.52 kNm/m
Wall for overturning is SATISFACTORY
Check for slip
Resisting horizontal force Hyes = 94.74 kN/m
Active horizontal force Hact = 59.93 kN/m
Wall for slip is SATISFACTORY
Overall check - WALL is SATISFACTORY
Maximum stress in footing bottom : 101.22 kPa
Bearing capacity of foundation soil (Stage of construction 2)
Design load acting at the center of footing bottom
. Moment Norm. force Shear Force Eccentricity Stress
0.
[KNm/m] [KN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -34.18 253.86 54.93 0.000 101.22
-14.12 196.61 59.50 0.000 78.39
Service load acting at the center of footing bottom
16
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Moment Norm. force Shear Force
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -25.32 188.04 40.69

No.

Verification of foundation soil

Stress in the footing bottom : trapezoid
Eccentricity verification

Max. eccentricity of normal force e
Maximum allowable eccentricity egw

0.000
0.333

Eccentricity of the normal force is SATISFACTORY
Verification of bearing capacity

Bearing capacity of foundation soil R = 200.00 kPa
Partial factor on bearing capacity yg, = 1.40

Max. stress at footing bottom o = 101.54 kPa
Bearing capacity of foundation soil Ry = 142.86 kPa

Bearing capacity of foundation soil is SATISFACTORY
Overall verification - bearing capacity of found. soil is SATISFACTORY

Name : Bearing cap. Stage - analysis : 2 - -1

2.50

W
W WV

I

]

<]

101
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Dimensioning No. 1 (Stage of construction 2)
Wall stem check - front reinf.

Active pressure behind the structure - partial results

Layer Thickness o Qg Cq Y S84 Ka Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [KN/m?3] [°]
1 2.20 0.00 25.00 0.00 22.00 10.00 0.373
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] oz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
Q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.20 48.37 0.00 18.02 17.75 3.13
Pressure profile due to surcharge - vozilo
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
0.00 12.23 2.16
2.20 12.23 2.16
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[KN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.force shear for.
Weight - wall 0.00 -1.10 16.49 0.15 1.000 1.350 1.000
Active pressure 19.51 -0.73 3.44 0.30 1.350 1.350 1.350
vozilo 26.89 -1.10 4.74 0.30 1.350 1.350 1.350
Wall stem check - front reinf. - Vgq
Wall check at the construction joint 2.20 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section
7 prof. 10.0 mm, cover 30.0 mm
Inputted reinforcement area = 549.8 mm?2
Required reinforcement area = 358.3 mm?2
Cross-section width = 100 m
Cross-section height = 030 m
Ultimate shear force Vyq = 118.47 KN > 62.65 kN = Vg4
Cross-section is SATISFACTORY.
18
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Wall stem check - front reinf. - Mgq

Wall check at the construction joint 0.04 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section
7 prof. 10.0 mm, cover 30.0 mm

Inputted reinforcement area = 549.8 mm?2
Required reinforcement area = 358.3 mm?2
Cross-section width = 100 m
Cross-section height = 030 m
Reinforcement ratio p = 021 % >014% = pmin
Position of neutral axis x = 003 m <016 M = Xmax
Ultimate moment MRrg = 63.65 kKNm > 0.00 kKNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.
Wall stem check - back reinf.
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness a (o) Cd Y o4 Ka Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3] [°]
1 2.20 0.00 25.00 0.00 22.00 10.00 0.373
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] Gz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
" 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.20 48.37 0.00 18.02 17.75 3.13
Pressure profile due to surcharge - vozilo
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
0.00 12.23 2.16
2.20 12.23 2.16
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm.force shear for.
Weight - wall 0.00 -1.10 16.49 0.15 1.000 1.350 1.000
Active pressure 19.51 -0.73 3.44 0.30 1.350 1.350 1.350
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Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm.force shear for.
vozilo 26.89 -1.10 4.74 0.30 1.350 1.350 1.350
Wall stem check - back reinf.
Wall check at the construction joint 2.20 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section
7 prof. 10.0 mm, cover 30.0 mm
Inputted reinforcement area = 549.8 mm?2
Required reinforcement area = 512.5 mm?2
Cross-section width = 100 m
Cross-section height = 030 m
Reinforcement ratio p = 021 % > 014 % = pmin
Position of neutral axis x = 003m < 016 M = Xpax
Ultimate shear force  Vgq = 118.47 kN > 62.65 KN = Vgq
Ultimate moment Mrg = 63.65 kNm > 57.56 kNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.
Wall jump check
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness o (OR] Cq 7 S84 Ka Comment
No. [m] [] [] [kPa] [kN/m3] (]
1 2.20 0.00 25.00 0.00 22.00 25.00 0.355
0.20 0.00 25.00 0.00 22.00 10.00 0.373
3 0.30 0.00 25.00 5.00 22.00 0.00 0.406
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] cz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.20 48.40 0.00 17.18 15.57 7.26
5 2.20 48.40 0.00 18.03 17.76 3.13
2.40 52.80 0.00 19.67 19.38 3.42
. 240  52.80 0.00 15.06 15.06 0.00
2.70 59.40 0.00 17.74 17.74 0.00
Pressure profile due to surcharge - vozilo
20
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Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 10.73 5.00
2 2.20 10.73 5.00
3 2.20 12.23 2.16
4 2.40 12.23 2.16
5 2.40 13.53 0.00
6 2.70 13.53 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Design
[KN/m] z [m] [kN/m] X [m] coefficient
Weight - wall 0.00 -0.61 41.50 1.15 1.350
Weight - earth wedge 0.00 -1.40 72.60 1.75 1.350
Active pressure 25.77 -0.71 8.64 2.50 1.350
vozilo 30.10 -1.11 11.43 2.50 1.350
vozilo 0.00 -2.50 50.00 1.75 1.350
Wall jump check
Reinforcement and dimensions of the cross-section
7 prof. 10.0 mm, cover 30.0 mm
Inputted reinforcement area = 549.8 mm?2
Required reinforcement area = 434.0 mm?2
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section height = 036 m
Reinforcement ratio p = 017% > 014 % = pmin
Position of neutral axis x = 002 m < 020 m = Xmax
Ultimate shear force  Vgrq = 134.45 kN > 64.85 kKN = Vggq
Ultimate moment Mrg = 75.01 KNm > 57.56 KNm = Mgg
Cross-section is SATISFACTORY.
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Name : Dimensioning

Stage - analysis: 2-1

16.49
7 drof. 10.0mm,cover 30.0mm 27.31

prof. 10.0mm,cover 30.0mm
2.50
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Slope stability analysis
Input data

Project

Settings

(input for current task)

Stability analysis

Earthquake analysis : Standard
Verification methodology : according to EN 1997
Design approach : 2 - reduction of actions and resistances
Partial factors on actions (A)
Seismic design situation
Unfavourable Favourable
Permanent actions : Y6 = 1.00 [-] 1.00 []
Variable actions : YQ = 1.00 [] 0.00 []
Water load : Yw = 1.00 []
Partial factors for resistances (R)
Seismic design situation
Partial factor on sliding resistance (on slip surface) : YRs = 1.00 [-]
Interface
. Coordinates of interface points [m]
No. Interface location
X V4 X V4 X V4
1 0.00 0.00 0.10 -3.20 230 -3.20
| S
2 -10.00 -3.60 -4.45  -3.60 -1.30 -3.60
| -1.30 -320 -030 -320 -0.30 -2.34
> = -0.30 0.00 0.00 0.00 1155 0.00
1
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Coordinates of interface points [m]

No. Interface location
X z X z \ X z
3 \ -4.45  -3.60 -3.07 -234 -030 -2.34
Bl |
4 -1.30 -3.60 230 -3.85 230 -3.40
\ 230 -320 1155 -3.20
b
5 \ 230 -3.40 1155 -3.40
— — ¥
Soil parameters - effective stress state
Cef
No. Name Pattern et © !
[°] [kPa] [KN/m3]
1 fizicko meha. karak. zasipa 25.00 0.00 22.00
2  fizicko meha. karak. temeljnog tla 25.00 5.00 22.00
Soil parameters - uplift
n
No. Name Pattern feat s
[kN/m3] [kN/m3] [-]
1 fizicko meha. karak. zasipa 22.00
2
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n
No. Name Pattern fat ’s
[kN/m3] [kN/m3] =
2  fizitko meha. karak. temeljnog tla 22.00
Soil parameters
fizicko meha. karak. zasipa
Unit weight : y = 22.00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : g = 25.00 °
Cohesion of soil : Cef =  0.00 kPa
Saturated unit weight :  ys5t = 22.00 kN/m3
fiziCko meha. karak. temeljnog tla
Unit weight : y = 22.00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : g = 25.00 °
Cohesion of soil : Cef =  5.00 kPa
Saturated unit weight :  ygq = 22.00 kN/m3
Rigid bodies
No. Name Sample i
[kN/m3]
1 Material of structure 25.00
Assigning and surfaces
» Coordinates of surface points [m] Assigned
No. Surface position .
X z X z soil
1 11.55 -3.20 11.55 0.00
fizitko meha. karak. zasipa
0.00 0.00 0.10 -3.20
— 230 -3.20
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o Coordinates of surface points [m] Assigned
No. Surface position .
X z X z soil
2 11.55 -3.40 11.55 -3.20
fizicko meha. karak. zasipa
2.30 -3.20 2.30 -3.40
— —¢F A
8 -3.07 -2.34 -4.45 -3.60
fizicko meha. karak. zasipa
/_. -1.30  -3.60 -1.30  -3.20
- o o -
4 2.30 -3.85 2.30 -3.40
Material of structure
2.30 -3.20 0.10 -3.20
—& 0.00 0.00 -0.30 0.00
-0.30 -2.34 -0.30 -3.20 -
-1.30 -3.20 -1.30 -3.60
5 230 -3.40 230 -3.85
fizicko meha. karak. temeljnog tla
-1.30 -3.60 -4.45 -3.60
= -10.00 -3.60  -10.00 -8.85
Surcharge
; Location Origin Length Width Slope Magnitude
No. = Type Type of action .
z[m] x [m] I [m] b [m] o[ a,91,f, F \ a2 \ unit
1 strip permanent on terrain x =0.00 I=11.55 0.00 33.33 kN/m2
Surcharges
No. Name
1 vozilo
Water

Water type : No water
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Tensile crack

Tensile crack not input.

Earthquake

Horizontal seismic coefficient : K, = 0.2000
Vertical seismic coefficient : Ky = 0.1000

Settings of the stage of construction

Design situation : seismic

Results (Stage of construction 1)

Analysis 1

Circular slip surface

Slip surface parameters

X = -1.95 [m]

Center : Angles :
z= 6.96 [m]

Radius : R= 11.60 [m] \

a1 =

O =

-24.45 ]
53.13 [7]

The slip surface after optimization.

Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces: Fz= 414.54 kN/m
Sum of passive forces: Fp= 433.31 kN/m

Sliding moment : Mgy = 4808.63 kNm/m
Resisting moment : Mp = 5026.41 kNm/m

Utilization : 95.7 %

Slope stability ACCEPTABLE

[GEOS5 - Cantilever Wall (demoversion) | version 5.2020.40.0 | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o0. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]
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Cantilever wall analysis

Input data
Project
Date : 25/11/2024

Settings

(input for current task)

Materials and standards

Concrete structures : EN 1992-1-1 (EC2)

Coefficients EN 1992-1-1 : standard

Wall analysis

Active earth pressure calculation :

Passive earth pressure calculation :

Earthquake analysis :
Shape of earth wedge :
Base key :

Allowable eccentricity :
Verification methodology :
Design approach :

Coulomb
Caquot-Kerisel
Mononobe-Okabe
Consider always vertical

The base key is considered as inclined footing bottom

0.333
according to EN 1997
2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation
Unfavourable Favourable
Permanent actions : Y6 = 1.35 [] 1.00 []
Variable actions : YQ = 1.50 [-] 0.00 []
Water load : Tw = 1.35 []
Partial factors for resistances (R)

Permanent design situation
Partial factor on overturning : YRv = 1.40 []
Partial factor on sliding resistance : YRh = 1.10 [H]
Partial factor on bearing capacity : YRe = 1.40 []
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Partial factors for variable actions

Permanent design situation

Factor for combination value : yg = 0.70 [-]
Factor for frequent value : Y1 = 0.50 []
Factor for quasi-permanent value : Yo = 0.30 [-]
Partial factors on actions (A)
Seismic design situation
Unfavourable Favourable
Permanent actions : Y6 = 1.00 [] 1.00 []
Variable actions : YQ = 1.00 [-] 0.00 []
Water load : Tw = 1.00 []
Partial factors for resistances (R)

Seismic design situation
Partial factor on overturning : YRv = 1.00 []
Partial factor on sliding resistance : YRh = 1.00 []
Partial factor on bearing capacity : YRe = 1.00 [-]

Material of structure
Unit weight y = 25.00 kN/m3

Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete : C 25/30
Cylinder compressive strength i

Tensile strength fetm =

Longitudinal steel : B500
Yield strength fy, = 500.00 MPa

Geometry of structure

Coordinate | Depth

X [m] Z[m]

1 0.00 0.00
2 0.10 3.20
3 230 3.20
4 230 3.85
5 -1.30 3.60

25.00 MPa

2.60 MPa
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. Coordinate | Depth

X [m] Z[m]
6 -1.30 3.20
7 -0.30 3.20
8 -0.30 0.00

The origin [0,0] is located at the most upper right point of the wall.
Wall section area = 3.01 m2.

Name : Geometry

Stage - analysis: 1-0

0.30

3.20
3.60
3.85
030
I_l 0.|65
100 [0.40] 2.20 '
3.60
Basic soil parameters
c 5
No. Name Pattern et o i fsu
[]  [kPa] [kN/m3] @ [kN/m3]  [7]
1 fizitko meha. karak. zasipa L 2500 000 2200  12.00 10.00
2 fizicko meha. karak. temeljnog tla Vo 2500 500 2200  12.00  0.00

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.
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Soil parameters

fizicko meha. karak. zasipa

Unit weight : y = 22.00 kN/m3
Stress-state : effective

Angle of internal friction : @ = 25.00 °
Cohesion of soil : Cef = 0.00 kPa
Angle of friction struc.-soil : § = 10.00 °

Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 22.00 kN/m3

fizicko meha. karak. temeljnog tla

Unit weight : y = 22.00 kN/m3
Stress-state : effective

Angle of internal friction : @ = 25.00 °
Cohesion of soil : Cef = 5.00 kPa
Angle of friction struc.-soil: § = 0.00 °

Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 22.00 kKN/m3

Geological profile and assigned soils

Thickness of layer Depth . .
No. Assigned soil Pattern
t [m] z[m]
1 3.40 0.00..3.40 fizicko meha. karak. zasipa P,
2 - 3.40 .. fiziCko meha. karak. temeljnog tla -
Foundation

Type of foundation : soil from geological profile

Terrain profile

Terrain behind the structure is flat.

Water influence

Ground water table is located below the structure.

Input surface surcharges
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Surcharge ; Mag.1 Mag.2 Ord.x Length Depth
No. Action
new change [kN/m2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 Yes permanent 33.33 on terrain
No. Name
1 vozilo
Resistance on front face of the structure
Resistance on front face of the structure is not considered.
Earthquake
Factor of horizontal acceleration Kn = 0.2000
Factor of vertical acceleration Ky = 0.1000
Coeff. to compute point of application k.H =  0.66
Water below the GWT is restricted.
Settings of the stage of construction
Design situation : seismic
The wall is free to move. Active earth pressure is therefore assumed.
Verification No. 1 (Stage of construction 1)
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness o ?d C4 Y 84 Ka Comment
No. [m] [] [°] [kPa] [KN/m3] []
1 3.20 0.00 25.00 0.00 22.00 25.00 0.355
0.20 0.00 25.00 0.00 22.00 10.00 0.373
3 0.45 0.00 25.00 5.00 22.00 0.00 0.406
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] cz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
" 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.20 70.40 0.00 25.00 22.65 10.56
5 3.20 70.40 0.00 26.23 25.83 4.56
3.40 74.80 0.00 27.87 27.45 4.84
2 3.40 74.80 0.00 23.99 23.99 0.00
3.85 84.70 0.00 28.01 28.01 0.00
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Earthquake effects (active earth pressure) - partial results

Layer Thickness Qd B ' Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [°] [°] [°]
3.20 25.00 0.00 12.53 0.355 0.580 0.225
0.20 25.00 0.00 12.53 0.373 0.566 0.194
0.45 25.00 0.00 12.53 0.406 0.587 0.181
Earthquake effects (active earth pressure)
Layer Start [m] Gz oD Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
Q 0.00 0.00 76.23 17.17 15.56 7.26
3.20 63.36 12.87 2.90 2.63 1.23
, 320 6336 1287 2.49 2.46 0.43
3.40 67.32 8.91 1.73 1.70 0.30
s 340  67.32 8.91 1.61 161 0.00
3.85 76.23 0.00 0.00 0.00 0.00
Pressure profile due to surcharge - vozilo
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 10.73 5.00
2 3.20 10.73 5.00
3 3.20 12.23 2.16
4 3.40 12.23 2.16
5 3.40 13.53 0.00
6 3.85 13.53 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fyert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] overtur. sliding stress
Weight - wall 0.00 -0.80 75.25 1.66 1.000 1.000 1.000
Earthg.- constr. 15.05 -0.80 -7.53 1.66 1.000 1.000 1.000
Weight - earth wedge 0.00 -2.01 158.40 2.47 1.000 1.000 1.000
Earthquake - soil wedge 31.68 -2.01 -15.84 2.47 1.000 1.000 1.000
Active pressure 53.27 -1.02 17.84 3.60 1.000 1.000 1.000
Earthg.- act.pressure 29.88 -2.29 13.64 3.60 1.000 1.000 1.000
6
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Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m]

Coeff.
overtur.

Coeff.
sliding

Coeff.
stress

vozilo 42.85 -1.62 16.44 3.60
vozilo 0.00 -3.60 76.66 2.45

1.000
1.000

1.000
1.000

1.000
1.000

Verification of complete wall

Check for overturning stability

Resisting moment  Myes = 825.41 kNm/m
Overturning moment Mg, = 267.84 kNm/m

Wall for overturning is SATISFACTORY
Check for slip
Resisting horizontal force Hieg

Active horizontal force Hact

177.47 kKN/m
149.13 kN/m

Wall for slip is SATISFACTORY
Overall check - WALL is SATISFACTORY
Maximum stress in footing bottom : 107.37 kPa

Bearing capacity of foundation soil (Stage of construction 1)

Design load acting at the center of footing bottom

Moment Norm. force Shear Force
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]

No.

Eccentricity

(-]

Stress
[kPa]

1 66.79 346.03 148.35

0.054

107.37

Service load acting at the center of footing bottom

Moment | Norm. force Shear Force
0.

[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 66.79 346.03 148.35

Verification of foundation soil

Stress in the footing bottom : trapezoid
Eccentricity verification

Max. eccentricity of normal force e
Maximum allowable eccentricity egw

0.054
0.333

Eccentricity of the normal force is SATISFACTORY
Verification of bearing capacity
Max. stress at footing bottom c
Bearing capacity of foundation soil Ry

127.04 kPa
200.00 kPa
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Bearing capacity of foundation soil is SATISFACTORY
Overall verification - bearing capacity of found. soil is SATISFACTORY

Stage - analysis : 1--1

Name : Bearing cap.

J
N
N
—

Dimensioning No. 1 (Stage of construction 1)

Wall stem check - front reinf.
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness o Qg Cd 7 S84 Ka Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3] [°]
1 3.20 1.79 25.00 0.00 22.00 10.00 0.385
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] Gz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.20 70.37 0.00 27.10 26.52 5.54

Earthquake effects (active earth pressure) - partial results

GEOS -

Cantilever Wall




Layer Thickness Qd B ' Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [°] [°] [°]
1 3.20 25.00 0.00 12.53 0.385 0.580 0.195
Earthquake effects (active earth pressure)
Layer Start [m] oz oD Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 63.34 12.35 12.09 2.52
3.20 63.34 0.00 0.00 0.00 0.00
Pressure profile due to surcharge - vozilo
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 12.56 2.62
3.20 12.56 2.62
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment norm.force shear for.
Weight - wall 0.00 -1.52 27.99 0.18 1.000 1.000 1.000
Earthq.- constr. 5.60 -1.52 -2.80 0.18 1.000 1.000 1.000
Active pressure 42.42 -1.07 8.85 0.37 1.000 1.000 1.000
Earthg.- act.pressure 19.33 -2.11 4.03 0.33 1.000 1.000 1.000
vozilo 40.18 -1.60 8.39 0.35 1.000 1.000 1.000
Wall stem check - front reinf. - Vgq
Wall check at the construction joint 3.20 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section
5 prof. 20.0 mm, cover 30.0 mm
Inputted reinforcement area = 1570.8 mm2
Required reinforcement area = 486.7 mm?2
Cross-section width = 100 m
Cross-section height = 040 m
Ultimate shear force Vgq = 167.21 kN > 107.53 kKN = Vg4
Cross-section is SATISFACTORY.
Wall stem check - front reinf. - Mgq
9
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Wall check at the construction joint 0.00 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section

5 prof. 20.0 mm, cover 30.0 mm

Inputted reinforcement area = 1570.8 mm?2

Required reinforcement area = 486.7 mm?2

Cross-section width = 100 m

Cross-section height = 030 m

Reinforcementrato p = 060 % > 014 % = pnin

0.04 m < 0.16 m
163.56 kKNm > 0.00 kNm = Mgg

Position of neutral axis x
Ultimate moment MRd

Cross-section is SATISFACTORY.

Wall stem check - back reinf.

Active pressure behind the structure - partial results

Layer Thickness a (o) Cd Y o4 Ka Comment
No. [m] (] [°] [kPa] [kN/m3] []
1 3.20 1.79 25.00 0.00 22.00 10.00 0.385

Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)

Layer Start [m] Gz oW Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.20 70.37 0.00 27.10 26.52 5.54

Earthquake effects (active earth pressure) - partial results

Layer Thickness Qd B vy Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [°] [°] [°]

1 3.20 25.00 0.00 12.53 0.385 0.580 0.195

Earthquake effects (active earth pressure)

Layer Start [m] Cz oD Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
q 0.00 0.00 63.34 12.35 12.09 2.52
3.20 63.34 0.00 0.00 0.00 0.00

Pressure profile due to surcharge - vozilo

10
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Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]

0.00 12.56 2.62
3.20 12.56 2.62

Forces acting on construction

Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm.force shear for.
Weight - wall 0.00 -1.52 27.99 0.18 1.000 1.000 1.000
Earthqg.- constr. 5.60 -1.52 -2.80 0.18 1.000 1.000 1.000
Active pressure 42.42 -1.07 8.85 0.37 1.000 1.000 1.000
Earthq.- act.pressure 19.33 -2.11 4.03 0.33 1.000 1.000 1.000
vozilo 40.18 -1.60 8.39 0.35 1.000 1.000 1.000

Wall stem check - back reinf.

Wall check at the construction joint 3.20 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section

7 prof. 16.0 mm, cover 30.0 mm

Inputted reinforcement area = 1407.4 mm2

Required reinforcement area = 1030.6 mm?2

Cross-section width = 1.00 m
Cross-section height = 040 m
Reinforcement ratio p = 039 % > 014 % = pmin
Position of neutral axis x = 0.04 m < 022 m = Xmax
Ultimate shear force  Vrq = 161.61 kN > 107.53 kN = Vgq
Ultimate moment Mrg = 210.01 kNm > 156.16 kNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.
Wall jump check
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness o ?d C4 Y 84 Ka Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3] (]
3.20 0.00 25.00 0.00 22.00 25.00 0.355
0.20 0.00 25.00 0.00 22.00 10.00 0.373
0.45 0.00 25.00 5.00 22.00 0.00 0.406

Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)

11
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Layer Start [m] oz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
! 3.20 70.40 0.00 25.00 22.65 10.56
5 3.20 70.40 0.00 26.23 25.83 4.56
3.40 74.80 0.00 27.87 27.45 4.84
3.40 74.80 0.00 23.99 23.99 0.00
3 3.85 84.70 0.00 28.01 28.01 0.00
Earthquake effects (active earth pressure) - partial results
Layer Thickness Qd B i\ Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [°] [°] [°]
3.20 25.00 0.00 12.53 0.355 0.580 0.225
0.20 25.00 0.00 12.53 0.373 0.566 0.194
0.45 25.00 0.00 12.53 0.406 0.587 0.181

Earthquake effects (active earth pressure)

Layer Start [m] Gz (o] Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
q 0.00 0.00 76.23 17.17 15.56 7.26
3.20 63.36 12.87 2.90 2.63 1.23
, 320 6336 1287 2.49 2.46 0.43
3.40 67.32 8.91 1.73 1.70 0.30
340 6732 8.91 1.61 1.61 0.00
3 3.85 76.23 0.00 0.00 0.00 0.00
Pressure profile due to surcharge - vozilo
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 10.73 5.00
2 3.20 10.73 5.00
3 3.20 12.23 2.16
4 3.40 12.23 2.16
5 3.40 13.53 0.00
6 3.85 13.53 0.00
Forces acting on construction
12
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Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Design
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] coefficient

Weight - wall 0.00 -0.80 75.25 1.66 1.000

Earthg.- constr. 15.05 -0.80 -7.53 1.66 1.000

Weight - earth wedge 0.00 -2.01 158.40 2.47 1.000

Earthquake - soil wedge 31.68 -2.01 -15.84 2.47 1.000

Active pressure 53.27 -1.02 17.84 3.60 1.000

Earthqg.- act.pressure 29.88 -2.29 13.64 3.60 1.000

vozilo 42.85 -1.62 16.44 3.60 1.000

vozilo 0.00 -3.60 76.66 2.45 1.000

Wall jump check

Reinforcement and dimensions of the cross-section

7 prof. 16.0 mm, cover 30.0 mm

Inputted reinforcement area = 1407.4 mm?2

Required reinforcement area = 854.6 mm?2

Cross-section width = 1.00 m

Cross-section height = 047 m

Reinforcement ratio p = 03% > 014 % Pmin

Position of neutral axis x = 0.05m < 027 m = Xmax

Ultimate shear force  Vrq = 175.16 kN > 106.71 kN = Vgq

Ultimate moment MRd

Cross-section is SATISFACTORY.

252.77 kNm > 156.16 kNm

]
<

m

o
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Name : Dimensioning

Stage - analysis : 1 -1
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Input data (Stage of construction 2)

Geological profile and assigned soils

No.

Thickness of layer
t[m]

Depth
z [m]

Assigned soil

Pattern

3.40

0.00 .. 3.40

3.40 ..

fizicko meha. karak. zasipa

fizicko meha. karak. temeljnog tla

Foundation

Type of foundation : soil from geological profile

Terrain profile

Terrain behind the structure is flat.

Water influence

Ground water table is located below the structure.

Input surface surcharges
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Surcharge ; Mag.1 Mag.2 Ord.x Length Depth
No. Action
new change [kN/m2] [kN/mZ2] X [m] | [m] z [m]
1 No No permanent 33.33 on terrain
No. Name
1 vozilo
Resistance on front face of the structure
Resistance on front face of the structure is not considered.
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
The wall is free to move. Active earth pressure is therefore assumed.
Verification No. 1 (Stage of construction 2)
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness a (o) Cd Y o4 Ka Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [KN/m?3] [°]
3.20 0.00 25.00 0.00 22.00 25.00 0.355
0.20 0.00 25.00 0.00 22.00 10.00 0.373
0.45 0.00 25.00 5.00 22.00 0.00 0.406
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] Gz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
" 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.20 70.40 0.00 25.00 22.65 10.56
, 320 7040 0.00 26.23 25.83 4.56
3.40 74.80 0.00 27.87 27.45 4.84
. 340  74.80 0.00 23.99 23.99 0.00
3.85 84.70 0.00 28.01 28.01 0.00
Pressure profile due to surcharge - vozilo
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
0.00 10.73 5.00
3.20 10.73 5.00

15
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Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
3 3.20 12.23 2.16
4 3.40 12.23 2.16
5 3.40 13.53 0.00
6 3.85 13.53 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] overtur. sliding stress
Weight - wall 0.00 -0.80 75.25 1.66 1.000 1.000 1.350
Weight - earth wedge 0.00 -2.01 158.40 2.47 1.000 1.000 1.350
Active pressure 53.27 -1.02 17.84 3.60 1.350 1.350 1.350
vozilo 42.85 -1.62 16.44 3.60 1.350 1.350 1.350
vozilo 0.00 -3.60 76.66 2.45 1.000 1.000 1.350
Verification of complete wall
Check for overturning stability
Resisting moment  Myes = 622.25 kNm/m
Overturning moment Mg, = 166.89 kNm/m
Wall for overturning is SATISFACTORY
Check for slip
Resisting horizontal force Hies = 171.01 kN/m
Active horizontal force Hact = 104.76 kN/m
Wall for slip is SATISFACTORY
Overall check - WALL is SATISFACTORY
Maximum stress in footing bottom : 131.09 kPa
Bearing capacity of foundation soil (Stage of construction 2)
Design load acting at the center of footing bottom
. Moment Norm. force Shear Force Eccentricity Stress
0.
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 -97.29 473.06 96.69 0.000 131.09
-46.19 364.72 104.19 0.000 101.07
Service load acting at the center of footing bottom
16
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N Moment Norm. force Shear Force
0.

[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -72.07 350.42 71.62

Verification of foundation soil

Stress in the footing bottom : trapezoid
Eccentricity verification

Max. eccentricity of normal force e
Maximum allowable eccentricity egw

0.000
0.333

Eccentricity of the normal force is SATISFACTORY
Verification of bearing capacity

Bearing capacity of foundation soil R
Partial factor on bearing capacity yry
Max. stress at footing bottom c
Bearing capacity of foundation soil Ry

200.00 kPa
1.40

131.41 kPa

142.86 kPa

Bearing capacity of foundation soil is SATISFACTORY
Overall verification - bearing capacity of found. soil is SATISFACTORY

Name : Bearing cap.

Stage - analysis : 2 - -1

3.60

131.41

131.41
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Dimensioning No. 1 (Stage of construction 2)
Wall stem check - front reinf.

Active pressure behind the structure - partial results

Layer Thickness o Qg Cq Y S84 Ka Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [KN/m?3] [°]
1 3.20 1.79 25.00 0.00 22.00 10.00 0.385
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] oz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
Q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.20 70.37 0.00 27.10 26.52 5.54
Pressure profile due to surcharge - vozilo
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
0.00 12.56 2.62
3.20 12.56 2.62
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[KN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment norm.force shear for.
Weight - wall 0.00 -1.52 27.99 0.18 1.350 1.350 1.000
Active pressure 42.42 -1.07 8.85 0.37 1.350 1.350 1.350
vozilo 40.18 -1.60 8.39 0.35 1.350 1.350 1.350
Wall stem check - front reinf. - Vgq
Wall check at the construction joint 3.20 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section
5 prof. 20.0 mm, cover 30.0 mm
Inputted reinforcement area = 1570.8 mm2
Required reinforcement area = 486.7 mm?2
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section height = 040 m
Ultimate shear force Vgq = 167.21 kKN > 111.52 kN = Vq
Cross-section is SATISFACTORY.
18
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Wall stem check - front reinf. - Mgq

Wall check at the construction joint 0.00 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section
5 prof. 20.0 mm, cover 30.0 mm

Inputted reinforcement area = 1570.8 mm?2
Required reinforcement area = 486.7 mm?2
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section height = 030 m
Reinforcement ratio p = 060 % >014% = ppin
Position of neutral axis x = 004 m <016 M = Xmax
Ultimate moment MRrg = 163.68 kNm > 0.00 kNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.
Wall stem check - back reinf.
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness a (o) Cd Y o4 Ka Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3] [°]
1 3.20 1.79 25.00 0.00 22.00 10.00 0.385
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] Gz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
" 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.20 70.37 0.00 27.10 26.52 5.54
Pressure profile due to surcharge - vozilo
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
0.00 12.56 2.62
3.20 12.56 2.62
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm.force shear for.
Weight - wall 0.00 -1.52 27.99 0.18 1.350 1.350 1.000
Active pressure 42.42 -1.07 8.85 0.37 1.350 1.350 1.350
19
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Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm.force shear for.
vozilo 40.18 -1.60 8.39 0.35 1.350 1.350 1.350
Wall stem check - back reinf.
Wall check at the construction joint 3.20 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section
7 prof. 14.0 mm, cover 30.0 mm
Inputted reinforcement area = 1077.6 mm?2
Required reinforcement area = 951.6 mm?2
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section height = 040 m
Reinforcement ratio p = 030% > 014 % = pmin
Position of neutral axis x = 004 m < 022 m = Xmax
Ultimate shear force  Vgq = 148.03 kN > 111.52 kN = Vg4
Ultimate moment MRrg = 163.93 kNm > 145.04 kNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.
Wall jump check
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness o (OR] Cq 7 S84 Ka Comment
No. [m] [] [] [kPa] [kN/m3] (]
1 3.20 0.00 25.00 0.00 22.00 25.00 0.355
0.20 0.00 25.00 0.00 22.00 10.00 0.373
3 0.45 0.00 25.00 5.00 22.00 0.00 0.406
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] cz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.20 70.40 0.00 25.00 22.65 10.56
5 3.20 70.40 0.00 26.23 25.83 4.56
3.40 74.80 0.00 27.87 27.45 4.84
. 340  74.80 0.00 23.99 23.99 0.00
3.85 84.70 0.00 28.01 28.01 0.00
Pressure profile due to surcharge - vozilo
20
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Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 10.73 5.00
2 3.20 10.73 5.00
3 3.20 12.23 2.16
4 3.40 12.23 2.16
5 3.40 13.53 0.00
6 3.85 13.53 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Design
[KN/m] z [m] [kN/m] X [m] coefficient
Weight - wall 0.00 -0.80 75.25 1.66 1.350
Weight - earth wedge 0.00 -2.01 158.40 2.47 1.350
Active pressure 53.27 -1.02 17.84 3.60 1.350
vozilo 42.85 -1.62 16.44 3.60 1.350
vozilo 0.00 -3.60 76.66 2.45 1.350
Wall jump check
Reinforcement and dimensions of the cross-section
7 prof. 14.0 mm, cover 30.0 mm
Inputted reinforcement area = 1077.6 mm?2
Required reinforcement area = 790.3 mm?2
Cross-section width 1.00 m
Cross-section height = 047 m
Reinforcement ratio p = 025% > 014 % = pmin
Position of neutral axis x = 004 m < 027 m = Xmax
Ultimate shear force  Vgrq = 164.80 kN > 119.67 kN = Vggq
Ultimate moment Mgrg = 196.02 KNm > 145.04 KNm = Mgg
Cross-section is SATISFACTORY.
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Stage - analysis: 2-1

Shear force
Max Vg = 148.03 kN
Vgg = 11152 kN

ing moment
163.93 kNm

231.93 kNm

.04 kNm

117.12

Name : Dimensioning
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Sipke - specifikacija
ozn. oblik i mere (0] lg n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
PZ- TIP 1 - kampada 5m (6 kom)
o
N o
1 o ~ 12 3.01 204 614.04
[
240
240
o
2 N gr 12 3.00 204 612.00
20 7
18
3 % 12 3.55 102 362.10
245
175
©
4 =] 12 2.85 96 273.60
SL
7 20
5 s 8 2.00 204 408.00
18
140 4
495
6 o o 8 5.35 312 1669.20
N N
495
7 o o 12 5.35 18 96.30
N N
60
8 by 10 1.41 204 287.64
60
156
9 3 14 3.62 204 738.48
156
240
10 o o 14 3.00 132 396.00
[32) [32)
PZ- TIP 2 - kampada 5m (4 kom)
o
@ 10
1 © 16 4.36 136 592.96
L
350
350
o
2 @ 0 16 4.35 136 591.60

ArmCAD 7 [Build 7115]
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Sipke - specifikacija
ozn. oblik i mere (0] lg n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
12
T 2
-
3 ‘SO 16 4.80 68 326.40
360
270
4 16 3.90 64 249.60
[
=)
(=]
A
11
5 8 8 2.14 136 291.04
18
154 4
495
6 o o 10 5.35 296 1583.60
N N
495
7 o o 12 5.35 12 64.20
N N
60
8 N 10 1.41 136 191.76
60
PZ- TIP 2 - kampada 8m - od profila 11 do 13 (1 kom)
o
@ 15y
1 w0 16 4.36 54 235.44
J
350
350
o
2 g 0 16 4.35 54 234.90
12
T 2
—
3 ‘% 16 4.80 27 129.60
360
270
4 - 16 3.90 26 101.40
b=}
()]
A
11

ArmCAD 7 [Build 7115]

Radimpex - www.radimpex.rs

95



Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (0] lg n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
5 8 10 2.14 54 115.56
18
154 4
795
6 o o 10 8.35 74 617.90
N N
795
7 o o 12 8.35 3 25.05
N N
60
8 by 10 1.41 54 76.14
60

ArmCAD 7 [Build 7115]
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Sipke - rekapitulacija

(%] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [kq]
B 500B

8 2368.24 0.41 968.61

10 2872.60 0.65 1864.32

12 2047.29 0.92 1883.51

14 1134.48 1.25 1420.37

16 2461.90 1.62 3990.74
Ukupno (B 500B) 10127.54
Ukupno 10127.54

ArmCAD 7 [Build 7115]

Radimpex - www.radimpex.rs
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Mreze - specifikacija
Pozicija Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[em] [em] [kg/m2] [kq]
PZ- TIP 1 - kampada 5m (6 kom)
I-1 Q-257 215 217 12 4.02 225.06
1-2 Q-257 157 217 6 4.02 82.17
Ukupno 307.24
PZ- TIP 2 - kampada 5m (4 kom)
I-1 Q-257 215 317 8 4.02 219.19
1-2 Q-257 157 317 4 4.02 80.03
Ukupno 299.22
PZ- TIP 2 - kampada 8m - od profila 11 do 13 (1 kom)
I-1 Q-257 215 317 4 4.02 109.62
1-2 Q-257 120 317 1 4.02 15.30
Ukupno 124.92

ArmCAD 7 [Build 7115]

Radimpex - www.radimpex.rs
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Mreze - rekapitulacija

Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina celih tabli Neto ugradena tezina
[cm] [em] [kg/m2] [ka] [ka]
Q-257 215 605 29 4.02 1516.41 731.37
Ukupno 1516.41 731.37

ArmCAD 7 [Build 7115]

Radimpex - www.radimpex.rs
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Mreze - plan secenja

PZ- TIP 1 - kampada 5m

Q-257 (605 cm x 215 cm)

6x 6x
1-1217 x 215 1-2 217 x 157
11217 x 215 V{2
\,'\/ \,'\/
PZ- TIP 2 - kampada 5m
Q-257 (605 cm x 215 cm)
8x 4x
-1 317 x 215 -2 317 x 157
VL
N2
PZ- TIP 2 - kampada 8m - od profila 11 do 13
Q-257 (605 cm x 215 cm)
4x 1x
-1 317 x 215 N -2 317 x 120
N2

ArmCAD 7 [Build 7115]

Radimpex - www.radimpex.rs
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Dokaznice mjera - potporni zidovi

Napomena: Koli¢ine ispod kolovozne konstrukcije, sradunate su u projektu saobracajnice.

ZEMLJANI RADOVI

Iskop za potporne zidove - duzine kampada 5m

Broj profila Prosjecna povrsina iskopa u popre¢nom profilu (m2) Duzina (m) Koli¢ina iskopa (m3)
1 13.28 5.00 66.40
2 14.93 5.00 74.65
3 15.00 5.00 75.00
4 15.24 5.00 76.20
5 15.22 5.00 76.10
6 15.45 5.00 71.25
7 30.35 5.00 151.75
8 29.85 5.00 149.25
9 29.00 5.00 145.00
10 3355 5.00 167.75
" 28.85 5.00 144.25
12 25.40 5.00 127.00
13 21.27 3.00 63.81

Ukupno iskopa: 1394.41
Zasip - ispred zida (ozna¢ena povrsina u projektu)

Broj profila Prosjeéna povrsina zasipa u popre¢nom profilu (m2) Duzina (m) Koli¢ina zasipa (m3)
1 1.77 5.00 8.85
2 1.77 5.00 8.85
3 1.77 5.00 8.85
4 1.77 5.00 8.85
5 1.77 5.00 8.85
6 1.77 5.00 8.85
7 217 5.00 10.85
8 217 5.00 10.85
9 217 5.00 10.85
10 12.00 5.00 60.00
1 13.82 5.00 69.10
12 17.24 5.00 86.20
13 20.80 3.00 62.40

Ukupno zasipa: 363.35
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Nasip - iza zida (ozna¢ena povrsina u projektu)

Broj profila Prosje¢na povrsina nasipa u popreénom profilu (m2) Duzina (m) Koli¢ina nasipa (m3)
1 5.86 5.00 29.30
2 5.95 5.00 29.75
3 5.77 5.00 28.85
4 5.76 5.00 28.80
5 5.78 5.00 28.90
6 5.6 5.00 28.00
7 12.26 5.00 61.30
8 1.7 5.00 58.50
9 11.66 5.00 58.30
10 11.63 5.00 58.15
1 11.36 5.00 56.80
12 11.53 5.00 57.65
13 12.31 3.00 36.93

Ukupno nasipa: 561.23
Izrada tampon sloja ispod temelja potpornih zidova
Tip zida Povrsina tampona u popreénom presjeku (m2) Duzina (m) Koli¢ina tampona (m3)
Tip1
1.45 30.00 43.50
Tip 2
2.00 28.00 56.00
Ukupno tampon sloja: 99.50
Izrada kamenog filterskog sloja (povrsina oznac¢ena u projektu)

Tip zida Prosje¢na povrsina kamenog filterskog sloja (m2) Duzina (m) Koli¢ina (m3)
Tip 1 0.80 30.00 24.00
Tip2 1.38 28.00 38.64

Ukupno kamenog filterskog sloja: 62.64
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BETONSKI RADOVI

Betoniranje libaznog sloja C16/20

Tip zida Sirina libaznog sloja u popreénom presjeku Duzina (m) Koli¢ina libaznog
(m) sloja (m2)
Tip1
2.60 30.00 78.00
Tip 2
3.70 28.00 103.60
Ukupno libaznog sloja: 181.60
Dokaznice mjera - potporni zidovi
Napomena: Koli€ine ispod kolovozne konstrukcije, sradunate su u projektu saobracajnice.
Betoniranje temelja potpornih zidova (C 30/37)
Tip zida Povrsina stope u popreénom presjeku (m2) Duzina (m) Koli¢ina betona za temelje
Tip 1 1.00 30.00 30.00
Tip 2 1.89 28.00 52.92
Kaskada -m3 173
Ukupno betona za temelje: 84.65
Betoniranje tijela potpornih zida (C 30/37)
Tip zida Prosjecna povrsina tijela zida u popreénom presjeku (m2) Duzina (m) Koli¢ina betona za tijelo
zida (m3)
Tip 1 0.66 30.00 19.80
Tip 2 112 28.00 31.36
Ukupno betona za tijelo zida: 51.16
Betoniranje nearmirane podloge za drenaznu cijev C16/20
Tip zida Sirina nearmirane podloge za drenaznu cijev (m) Duzina (m) Koli¢ina (m2)
Tip1 0.50 58.00 29.00
Ukupno betona za tijelo zida: 29.00

ARMIRACKI RADOVI

Napomena: Koli¢ine armature date su u sklopu specifikacije i rekapitulacije armature.

Napomena: Drenazna cijev ima filtersku zastitu, treba da se umota u dupli sloj geotekstila.
Ukupna duzina drenazne cijevi 58m + 5m za izvod. U predmjer i predracun uracunati ugradnju drenazne cijevi sa geoteksilom kao
filterskom zastitom , geotekstil 600g/m2

Napomena: Barbakane preé¢nika 100mm se postavljaju na svakih 2m u dvaredaza PZTIP 1.
Barbakane pre¢nika 100mm se postavljaju na svakih 2m u tri reda za PZ TIP 2 . Ukupan broj komada 72.
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Poz. Opis radova J?d' Koli¢ina Jed. cijena lznos
mjere
1 PRIPREMNI RADOVI
11 Geodetski radovi (oblljezaygnjg detaljmh.tva(.:aka, pragenje objekta u o 58.00 20,00 € 116000 €
toku eksploatacije, izrada grafickih dokaznica)
1.2 Odstranijivanje, korijena, grmlja i drveca m' 58.00 20.00 € 1,160.00 €
UKUPNO PRIPREMNI RADOVI: 2,320.00 €
2 GORN;jl STROJ
Izrada mehanicki stabilizovanog donjeg noseceg sloja od drobljenog
2 kamenog matgruala iz pozlajrlmstva' Igranlglatlzua 0-31'.'5mm (d=3(lchm'). 3 96.00 25,00 € 2.400.00 €
Nakon ugradnje potrebno je izvrSiti sabijanje materijala do dobijanja
modula stiljivosti od 80MPa
Izrada gornjeg noseceg sloja od bitumiziranog droblienog agregata
2 BNS22A debljine 6cm m2 320.00 18.00 € 5,760.00 €
UKUPNO RADOVI NA GORNJEM STROJU: 8,160.00 €
3 ZEMLJANI RADOVI
Iskop za temelje potpornih zidova PZ1iPZ2 se vr$i maSinskim
putemu tlu A kategorije (Vi VI kategorija iskopa - stara oznaka) . U
31 ciienu ukljuciti iskop materijala u samoniklom stanju, utovar i md 1394.41 12.00 € 16,732.92 €
transport materijala na deponiju koju odredi investitor, a ne duze od 10
km. Obracun se vri po m® iskopanog materijala u samoniklom stanju.
Izrada nasipa iza potpornih zidova PZ1 i PZ2 od materijala iz iskopa A
32 kategorije, sa postizanjem min. modula stisljivosti od 561.23 15.00 € 8.418.45€
’ MS =50 MPa. U cijenu ukljuéiti utovar, transport i ugradnju m? ’ ’ T
materijala. Obraéun se vrsi po m’ ugradenog materijala.
Izrada tampon sloja (sloja za izravnanje) ispod temelja potpornih
zidova PZ1i PZ2 debljine prema projektu od od €istog
drobljenogkre€njaka ili prirodno $ljunkovito-pjeskovitog materijala
33 granulacije 0-63 mm,, sa postizanjem min. modula stiljivosti od MS = m? 93.50 2500€ 2481.50€
50 MPa. U cijenu ukljuciti utovar, transport i ugradnju materijala.
Obragun se vréi po m® ugradenog materijala.
Izrada kamenog filterskog sloja oko drenazne cijevi od
krupnozmog zbijenog, dobro graduiranog Sljunkovito- pjeskovitog
materijala ili tucanika, maksimalne veli€ine zrna od 30+60 mm. U
3.4 | ovu poziciju ukljuéena je nabavka i postavijanje sloja geotekstila kao md 62.64 25.00 € 1,566.00 €
filterska zastita kamenog filterskog sloja. U cijenu ukljuditi utovar,
transport i ugradnju materijala. ObraCun se vrsi po m® ugradenog
materijala.
Izrada zasipa prema projektovanim profilima i kotama od materijala iz
35 iskopa sa postizanjem min. modula sti8ljivosti od m 363.35 15.00 € 5,450.25 €
MS =50 MPa. Obracun se vr8i po m3 ugradenog materijala
UKUPNO ZEMLJANI RADOVI: 34,655.12 €
4 BETONSKI RADOVI
Betoniranje libaznog sloja ispod temeljne stope zidova PZ1 | PZ2,
debljine 5 cm, od klase marke betonaC16/20. U cijenu ukljuciti
a4 J enu uid 2 181,60 15.00 € 2724.00€

nabavku, transport i ugradnju betona. Obragun se vréi po m?

ugradenog betona.

104



Betoniranje temeljnih stopa zidova PZ1 i PZ2 dimenzija po projektu,
od betona karakteristika C30/37, XC4, XS1, Cl 0.20, D/max16,
S3, Chom= 50mm. Betoniranje se izvodi u drvenoj dvostranoj oplati od
glatke blazujke bez vidljivih spojeva i tekstura. U cijenu ukljuciti
nabavku, transport i ugradnju betona uz uraCunat utro$ak potrebne

oplate. Obraéun se vri po m* ugradenog betona.

4.2 m3 84.65 250.00 € 21,162.50 €

Betoniranje tijela zidova PZ1 i PZ2 kao i konzole kod zidova PZ2/2 i
PZ2/3 u duzini od 10m , od betona karakteristika C30/37,XC4, XS1, Cl
0.20, D/max16, S3, cnom= 40 mm. Betoniranje se izvodi u drvenoj
4.3 | dvostranoj oplati od glatke blazujke bez vidljivih spojeva i tekstura. U md 51.16 300.00 € 15,348.00 €
cijenu ukljuciti nabavku,transport i ugradnju betona sa izvodenjem
barbakana fi 100mm prema upustvu iz projekta uz uraunat utroSak
potrebne oplate. Obracun se vrSi po m3 ugradenog betona.

Izrada podloznog betona karakteristika C16/20, prosjecne
debljine dsr=12.0cm, za potrebe postavljanja drenazne
4.4 cijevi iznad stopa potpornih zidova. U cijenu ukljuciti m2 29.00 15.00 € 435.00 €
nabavku, transport i ugradnju betona uz uradunat utro$ak potrebne
oplate. Obracun se vrsi po m2 ugradenog betona.

UKUPNO BETONSKI RADOVI: 39,669.50 €

5 ARMIRACKI RADOVI

Nabavka, S|ECEnje, savijanje, postavijanje, vezivanje | zavarvanje
armature. U cijenu po jedinici mjere ugradene armature uracunati su
troskovi: nabavke, obrade i ugradivanja armature (sa distancerima
ukoliko su neophodni koji ne ulaze posebno u navedene koli¢ine),
nabavka i ugradnja mehanickih spojnica, troskovi kontrolnih
ispitivanja kvaliteta materijala na uzorcima uzetim na licu mjesta, kao i
5.1 troskovi neophodne skele za montazu armature. Obracun koli¢ina
prema teorijskim vrijednostima teZine pojedinih profila stvarno
ugradene armature. Kvalitet armature: armaturne Sipke - B500B
armatiurne mreze - RAONA

Potporni zid Z1 | Z2 - (B500B) - Sipke kg 10,127.54 1.80 € 18,229.57 €
Potporni zid Z1 1 Z2 - (B500A) - mreZe - ugradena armatura kg 731.37 1.80 € 1,316.47 €
UKUPNO ARMIRACKI RADOVI: 19,546.04 €

6 OSTALI RADOVI

Nabavka | ugradnja HDPE drenaznih cijevi unutrasnjeg precnika
200mm, klase nosivosti SN8. Cijevi su korugovane, poluperforirane,
sa povr$inom perforacija ne manjom od 50cm2 po metru duznom
cijevi. Cijevi umotati u dva sloja goetekstila 600 g/m2. Cijenom
obuhvatiti nabavku, transport i ugradnju cijevi sa nastavcima i
raévama, nabavku i uradnju geotekstila, ukljuujuci sav rad i opremu
koriStenu pri njihovoj ugradnji. Obracun za pla¢anje po metru

duznom kom §

6.1 m' 63.00 7.00€ 441.00 €

pletno zavréenog posla
Zavrsno Cis¢enje gradilista i dovodenje objekata u stanje za konaénu

6.2 . N o . paus. 1.00 300.00 € 300.00 €
predaju. Ciiena za ovu poziciju je data pausalno.

UKUPNO OSTALI RADOVI: 741.00 €

UKUPNO RADOVI ZA FAZU KONSTRUKCIJA

BEZ URACUNATOG PDV-a: 105,091.66 €
NAKNADNI | NEPREDVIDENI RADOVI §%: 5,254.58 €
UKUPNO SA NAKNADNIM | NEPREDVIDENIM RADOVIMA: 110,346.24 €
PDV 21%: 23172.711 €
UKUPNO RADOVI ZA FAZU KONSTRUKCIJA
SA URACUNATIM PDV-om: 133,518.95€

Napomena: U naknadne radove moZe da se svrsta i dodavanje jos jedne drenaZne cijevi ili korekcija preénika postojece iz
razloga Sto nijesu vrSena hidrogeolo$ka istraZivanja. Isto vazi i za barbakane. Uticaj vode iza zida na sami zid mora da se
neutralise u cijelostii.

Vodopropusnost betona V-6 - otpornost na mraz M-50 - podatak iz projekta koji utice takode na cijenu betona
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Zapremina stope zida = 1.00 m2 x 5m =5.00 m3
Zapremina tijela zida = 0.66 m2 x 5m = 3.30 m3

Povsina libaznog sloja = 0.13 m2

Povsina nearmirane podloge za drena Zznu cijev = 0.05 m2

Zapremina iskopa =13.28 m2 x 5 m =66.4 m3
Zapremina zasipa =1.77 m2 x 5 m =8.85 m3
Zapremina tampon sloja =1.45m2 x 5 m =7.25 m3
Zapremina filterskoj sloja =0.7 m2 x 5 m =3.50 m3
Zapremina nasipa =5.86 m2 x 5 m =29.30 m3

Zapremina stope zida = 1.00 m2 x 5m =5.00 m3
Zapremina tijela zida = 0.66 m2 x 5m = 3.30 m3
Povsina libaznog sloja = 0.13 m2

Zapremina iskopa =15.45m2 x 5m =77.25 m3
Zapremina zasipa =1.77 m2 x 5 m =8.85 m3
Zapremina tampon sloja =1.45 m2 x5 m =7.25 m3

Zapremina stope zida = 1.89 m2 x 5m =9.45 m3
Zapremina tijela zida = 1.12 m2 x 5m = 5.60 m3
Povsina libaznog sloja = 0.18 m2

Zapremina iskopa =33.55 m2 x 5 m =167.75 m3
Zapremina zasipa =12 m2 x 5 m =60.00 m3
Zapremina tampon sloja =2.00 m2 x 5 m =10.00 m3

2.80 030, Povsina nearmirane podloge za drena Znu cijev = 0.05 m2 Zapremina filterskoj sloja =0.8 m2 x 5 m =4.00 m3 Povsina nearmirane podloge za drena znu cijev = 0.05 m2 Zapremina filterskoj sloja =1.38 m2 x 5 m =6.90 m3
0 + 0 O 0 O 0 210.00 Zapremina nasipa =5.60 m2 x 5 m =28.00 m3 Zapremina nasipa =11.63 m2 x 5 m =58.15 m3
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Ukupna duzina L= 30m od profila 1 do profila 7
Duzina kampade 5m
Poruciti jahace ukoliko su neophodni.
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Marka betona - Potporni zid C30/37, XC4, XS1, Cl 0.20, Dmax16, S3 -

vodopopusnost V6 - otpornost na mraz M-50

Marka betona - libazni sloj C16/20, XC4, XS1, Cl 0.20, Dmax16, S3 -

vodopopusnost V6 - otpornost na mraz M-50

Marka betona - libazni sloj C16/20, XC4, XS1, CI 0.20, Dmax16, S3 -

vodopopusnost V6 - otpornost na mraz M-50
Zastitini sloj:
- Potporna konstrukcija a...=9cm
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Napomena:

Sve dimenzije date su u cm.
Sve visinske kote date su u m.

Prije izrade oplate i porucivanja armature sve dimenzije i broj komada provjeriti na licu mjesta.
U toku izvodenja potporne konstrukcije obavezno je prisustvo inzenjera geotehnicke struke radi davanja

procjene parametrima temeljnog tla.
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Projektant:
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Opstina Kotor

Sekretarijat za investicije

Objekat:
Izrada potpornog zida

Lokacija:
KP 884, 885 KO Naljezi¢i, opstina Kotor

Glavni inzenjer:

Danilo Basi¢, dipl. inz. grad.

Vrsta tehni¢ke dokumentacije :

i

Projekat adaptacije

Odgovorni inZenjer :

Danilo Basi¢, dipl. inz. grad.

Dio tehnicke dokumentacije :

Projekat konstrukcije

i

Razmijera:

1:20

Saradnici:

Vid Ljuji¢, Spec. Sci. grad.

Plan oplate i armature 4

y e

Prilog: Br. priloga:

Br. strane:

Datum izrade i M.P.

Decembar 2024. godine

Datum revizije i M.P.
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Potporni zid Pz - Tip 1 - komada 6 - L=30m
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Ukupna duzina L= 30m od profila 1 do profila 7 2 :'i =
Duzina kampade 5m £:£20RO1015 = 5
Poruéiti jahaée ukoliko su neophodni. %
Marka betona - Potporni zid C30/37, XC4, XS1, Cl 0.20, Dmax16, S3 - =
vodopopusnost V6 - otpornost na mraz M-50
Marka betona - libazni sloj C16/20, XC4, XS81, Cl 0.20, Dmax16, S3 -
vodopopusnost V6 - otpornost na mraz M-50 i
Marka betona - libazni sloj C16/20, XC4, XS1, Cl 0.20, Dmax16, S3 - 500
vodopopusnost V6 - otpornost na mraz M-50
Napomena:

Zastitini sloj:
- Potporna konstrukcija a...=9cm

120

220

350
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, 40

100

Sve dimenzije date su u cm.
Sve visinske kote date su u m.

Prije izrade oplate i porucivanja armature sve dimenzije i broj komada provjeriti na licu mjesta.
U toku izvodenja potporne konstrukcije obavezno je prisustvo inzenjera geotehnicke struke radi davanja

procjene parametrima temeljnog tla.
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Sekretarijat za investicije

Opstina Kotor

Objekat:
Izrada potpornog zida

Lokacija:
KP 884, 885 KO Naljezi¢i, opstina Kotor

Glavni inzenjer:

Danilo Basi¢, dipl. inz. grad.

i

Vrsta tehni¢ke dokumentacije :

Projekat adaptacije

Odgovorni inZenjer :

Danilo Basi¢, dipl. inz. grad.

i

Dio tehnicke dokumentacije :

Projekat konstrukcije

Saradnici:

Vid Ljuji¢, Spec. Sci. grad.
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Prilog: Br. priloga:

Plan oplate i armature 5

Datum izrade i M.P.

Decembar 2024. godine

Datum revizije i M.P.
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Potporni zid Pz - Tip 1 - komada 6 - L=30m Napomena:

_ (D3RG12 L=835 (3 - Sve dimenzije date su u cm.
Potporni zid P%E)TIIO 2 - komada 1 - L=8m ) ®54RUG10/15 ) Sve visinske kote date su u m.
0 73Ro12 y 210.00 D3R12 Prije izrade oplate i porucivanja armature sve dimenzije i broj komada provjeriti na licu mjesta.
B ' | | ] U toku izvodenja potporne konstrukcije obavezno je prisustvo inzenjera geotehnicke struke radi davanja
S @ | procjene parametrima temeljnog tla.
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" " O Sekretarijat za investicije
Marka betona - Potporni zid C30/37, XC4, XS1, Cl 0.20, Dmax16, S3 - - J
vodopopusnost V6 - otpornost na mraz M-50 1 o 854,535 KO Noloi, o8t Kolor
Marka betona - libazni sloj C16/20, XC4, XS1, CI 0.20, Dmax16, S3 - 800 ; . || e
Vodopopusnost VG _ Otpornost na mraz M.50 © & Odgovorni inZzenjer : W Dio tehnicke dolfumentacije: ) Razmijera:
Marka betona - libazni sloj C16/20, XC4, XS1, Cl 0.20, Dmax16, S3 - B—
vodopopusnost V6 - otpornost na mraz M-50 o soos. | Sy bl Plan oplate amatre |
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