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TEHNICKI OPIS
PROJEKTA HIDROTEHNICKE INFRASTRUKTURE

Uvod

Predmet ovog projekta je kruzni tok na raskrsnici Bulevara Pera Cetkoviéa i Bulevara Veljka
Vlahovi¢a u zahvatu DUP-a "Konik-Stari aerodrom- faza IlI" u Podgorici.

Podloge i dokumenta koriSéena za izradu projekta

- Situacija sa nivelacijom saobracajnice R = 1:250,
- Katastar instalacija i tehnicki uslovi priklju¢enja 113UPI-041/20-6405 od 09.11.2020.
- Uslovi vodovoda

Glavni projekat uraden je u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradniji objekata (“ SI. List CG*,
br. 64/2017, 44/2018, 63/2018, 11/2019 - ispr. i 82/2020) | Pravilniku o nacinu izrade i sadrZini tehnic¢ke
dokumentacije za gradenje objekata ( “ Sluzbeni list Crne Gore ,, , br. 044/18 od 06.07.2018. , 043/19 od
31.07.2019)

Tehnicka reSenja za hidrotehnicke instalacije u projektovanoj saobracajnici

Vodovod

Na kruznom toku postoji ve¢ izveden vodovod DN 250 PEVG. Postoje¢i AC cjevovod DN300 koji se nalazi u
zahvatu ovog projekta ¢e biti zamijenjen duktiinim cjevovodom DN300 prespajanjem na mijestima gdje se
zavr$ava zahvat ovog projekta (prespajanje brzim spojem u tadama 11 i 22). Kako je stanje u &voru C331
nepregledno iz prilozenih fotografija, planirano je uraditi novi ¢vor — nova dimenzija kao i novu fazoneriju.
Postojece stanje &vora C2536 je prikazano u grafickom dijelu projekta. U évoru C2536 ée se samo dodati oglica
na cjevovod i zamijeniti ACC sa ductilom. Dat je detalj novoplaniranog &vora. Postojeée stanje &vora €331 nije
moguce prikazati jer je stanje u ¢voru nepregledno (utvrdeno je ponovnim izlaskom na teren). U grafickom dijelu
projekta prikazano je novoplanirano stanje ¢vora C331. Predviden je mjera¢ protoka i ostavljen je OP komad i
propusni ventil , kako bi se priklju¢ak koji je bio na azbestcementnoj cijevi DN300 prikljucen ogrlicom, mogao
ponovo prikljuéiti. U kruznom toku projektovan je vodovodni &vor C1, iz kog se vréi zalivanje zelenila u kruznom
toku i na ostrvima.Takode, u trotoaru se na novom duktiinom vodu DN300 planira ¢vor C2 sa nadzemnih
hidrantom.

Ovim projektom je obraden sistem za navodnjavanje zelenih povrSina. U kruznom toku se nalazi manje rastinje
(Zzbunasto kome je potrebna manja koli¢ina vode do 10 I/dan) kao i travnate povrsine kojima je potrebno 6-7 litara
po m2 na dan. U &voru C1 predviden je vodomier i radvanje na 4 strane. Za svaki pravac postoji po jedna cijev za
zalivanje sistemom ,kap po kap“. Poslije vodomjera na svim pravcima projektovan je cjevovod DN 32 mm , kako
je i prikazano u detalju i na situaciji u grafickom dijelu projekta. Cjevovod DN32 je projektovan na dubini od 40cm.
Sistem ,kap po kap“ se pokazao kao veoma efikasan nacin zalivanja kako travnjaka tako i veéih zasada. Za
manja ostrva predviden je sistem prskalica.



Atmosferska kanalizacija

U zahvatu projekta postoji izvedena atmosferska kanalizacija. Kako je projektovana nova niveleta saobracaja,
potrebno je neke postojece slivnike izmjestiti, neke otkloniti, a neki se zadrZavaju. Za slivnike koji se zadrzavaju
potrebno je usaglasiti visinu gornje ploce i poklopca. To su slivnici SL3304, SL2402, SL3305. Slivnici kojima ¢e
se umjesto slivni¢ke reSetke postaviti poklopac, iz razloga $to su sada u zelenoj povrsini ili su na takvoj poziciji na
kojoj nemaju funkciju su slivnici: SL3321, SL3307, SL3325, SL3326 i SL2403. Slivnici koje uklanjamo su
SL3320,SL3322,5L3306,5L3324,SL.2404,S5L2401 i SL3852. To su slivnici koji su slivnici prikljuCaka postojece
kanalizacije. Za prihvat i odvodenje atmosferskih voda sa kolovoza i trotoara projektovana je atmosferska
kanalizacija. Projektovani su zatvoreni kanali precnika cijevi DN315 koji se prikljucuju na postojece slivnike.
Odabir precnika cijevi izvrSen je zavisno od koli¢ine vode koju treba odvesti sa odredenog slivnog podrucja i
usvojenih poduznih padova. Novoprojektovana slivnicka okna su:
SL1,SL2,SL3,SL4,SL5,SL6,SL7,SL8,SL9,5L10,5L11,SL12,SL13,SL14,SL15,SL16,SL17,SL19,SL20 i  SL21
(SL21 je novi slivnik na postojecem kolektoru).

Za prihvat voda sa kolovoza i uvodenje u kolektore projektovana su slivnicka okna sa jednodijelnim
slivnickim reSetkama sa vezom rama i reSetke. ReSetke su dimenzija 60.00 x 60.00cm. Slivnicka okna su
postavljena na medusobnom rastojanju na kojem se obezbijeduje kvalitetno i brzo prihvatanje atmosferskih voda.

Predvideno je da se kanali duz kojih voda tece gravitacionim tokom urade od PEHD cijevi naznaCenog precnika.

Fekalna kanalizacija

Kako u zahvatu projekta postoji kanalizaciona mreza koja funkcioniSe i koja Ce se zadrzati prilikom izvodenja
projekta neophodno je samo usaglaSavanje visine gornje ploce i poklopca revizionih okana sa projektovanom
niveletom saobracajnice.

Sastavio:

Aleksandar Lakovi¢,dipl.inz.grad.
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TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA NA HIDROTEHNICKIM INSTALACIJAMA

1. Pripremni radovi

Osiguranie i obezbjedenje trase iskopa. Prije poCetka izvodenja radova potrebno je izvrSiti prijavu radova
na trasi odnosno kolovozu. Nakon dobijene saglasnosti od nadleznih organa da se mogu izvoditi radovi,
pristupice se obiljezavanju vidnim, pokretnim saobracajnim oznakama a po potrebi i svjetle¢im oznakama.
U zavisnosti od §irine i polozaja rova u istoj odabraée se nacin i pribor za obilieZavanje i obezbjedenje
nesmetanog izvodenja radova. U uzanim dionicama gdje ne postoje uslovi jednovremenog izvodenja
radova i odvijanja saobracaja, primjeni¢e se znakovi zabrane ulice za saobracaj. U Sirokim ulicama, gdje
postoje isti uslovi, primjeni¢e se znakovi upozorenja vozaCima da se izvode radovi na kolovozu i znaci za
ogranicenje brzina. U neosvetljenim ulicama upotrebice se jos i svjetle¢i znaci. Na mjestima gdje mreza nije
u ulici potrebno je vidno obiljeziti postojeéu trasu od preloma do preloma (od silaza do silaza). U slu¢aju da
na obiljezenoj trasi postoje prirodni ili vieStacki objekti potrebno je iste na vrijeme ukloniti ili izmjestiti. Prije
pocetka izvodenja radova potrebno je obezbjediti imovinsko-pravne odnose kako za samu trasu tako i za
prilazne puteve do same trase. U slu€aju da trasa prolazi pored stalnih objekata potrebno je preduzeti sve
neophodne mjere na zastiti stabilnosti tih objekata od buducih radova. Na pjeSackim stazama i prilazima
stambenim objektima obezbjediti prelaz preko rova od drveta. Prelaze obavezno praviti sa ogradama i
rasvjetom.

2. Zemljani radovi

U narednim potpoglavljima dace se detaljni tehnicki opis za rekonstrukciju i izgradnju kanalizacione mreze
u kolovoznim i zelenim povr§inama, za iskop koji ¢e se vrSiti u u materijalu 1V ili sli¢ne kategorije.

Iskop rovova za polaganje kanalizacionih cijevi

Razbijanje kolovoza ili betona, Sirine u zavisnosti od precnika cijevi (ND+ 0,6 m) i debljine do 20 c¢m
masinskim i ruénim putem. Od vrste i jacine kolovoznog materijala zavisi¢e i primjena odgovarajucih
masina (kompresor, rovokopaé i dr.). Razbijeni materijal, ukoliko se moze ponovo upotrebiti, deponuje se
na posebno mesto, a materijal koji nije viSe za upotrebu kamionima se odvozi u gradsku deponiju, uz
saglasnost nadzornog organa.

Iskop materijala (zemlje) ispod kolovoznih konstrukcija i zelenih povr§ina do projektovanih kota vrsice se
masinskim putem uz istovremeni utovar u kamione i odvozom u deponiju ili deponovanjem pored rova.
Vadenje postoje¢ih kanalizacionih cijevi. Postojece cijevi neCe se posebno vaditi ve¢ ¢e se iste razbijati i
vaditi zajedno sa iskopom. Na mjestima vecih dubina rova potrebno je prilikom iskopa vrsiti potpuno ili
djelimiéno razupiranje rova.

Redosled iskopa. Iskop obavezno vrsiti od nizvodne ka uzvodnoj dionici.

Profil iskopa. Profil kanala iskopa zavisi¢e od materijala u kome se vrsi iskop. Uz saglasnost sa nadzornim
organom odredivace se nagibi bocnih strana iskopa.

Planiranje dna rova i polaganje pijeska

Po iskopu rova u duZini jedne dionice, vrSi se planiranje rova sa ubacivanjem i razastiranjem nekoheretnog
materijala (pijeska ili sitnog Sljunka) u sloju debljine prema JUS-u u zavisnosti od vrste cijevi, minimum 10
cm. Pri izradi ovih radova obavezno vrsiti kontrolu projektovanog nagiba rova geodetskim instrumentima.
Po zavrSetku polaganja cijevi vrSi se nasipanje i razastiranje istog materijala oko i iznad cijevi (10 cm iznad
tiemena cijevi). Spojevi cijevi moraju biti vidni sve dok se ne izvrSi ispitivanje.

Zatrpavanje rovova (cijevi)

Rov se zatrpava materijalom jednolikih osobina (pijesak, sitan $ljunak ili prosijana zemlja iz iskopa), koju
voda ne moze da rastvori ili da ispere da bi se postigli uslovi Sto sliéniji uslovima u neporemeéenom
zemljistu. Materijal se pri zatrpavanju rova nanosi u ravnomerno rasporedenim slojevima od 12 do 15 cm

1
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do visine od 30 cm iznad tiemena cijevi. Poslije se moZe nanositi na isti na¢in u slojevima od 20 do 30 cm.
Svaki sloj je potrebno Sto je moguce bolje nabiti. Pijesak i Sljunak se obi¢no prije nabijanja djelimiéno sabija
Slemovanjem (natapanje vodom). Poslije Slemovanja potrebno je materijal jos i nabijati.

Za nabijanje do visine 30 cm iznad tjemena cijevi, upotrebljavaju se laki ruéni nabijaci od 2,5 do 3,5 kg
mase, da ne bi doslo do oStecenja cijevi. Zemlju koja je sasvim uz cijev nabijati nabijaima sa $to manjom
povrSinom. Od 30cm pa do 1m iznad tjiemena cijevi opasnost za cijevi joS uvek postoji, zato treba koristiti
nabijace od najviSe 9 kg mase. Nabijanje se vrsi od bo¢nih zidova rova ka cijevi. Pri nabijanju slojeva iznad
tiemena cijevi treba istovremeno pocCeti sa obje strane rova i podjednako sa obje strane napredovati ka
osovini cijevi. Nejednako opterecenje, pomijeranje i lom cijevi najéeS¢e su posledice neravnomijerne
zbijenosti. Kada sloj zemlje iznad tjemena cijevi iznosi 2 m postignuta je dovoljna zbijenost zemljista pa se
dalje mogu primenjivati masinski nabijaci.

Skidanje podgrade iz rova se mora pazljivo uraditi zbog labilne ravnoteze masa zemlje iznad kliznih ravni,
Cije se ruSenje mora sprijeciti. Skida se samo po jedan dio podgrade. Dio rova sa koga je skinuta podgrada
treba odmah zatrpati i zemlju nabiti . Tek poslije ovog se ponovo skida sledeéi dio podgrade na isti nacin.
Zatrpavanje rovova kanala u ulicama gdje se saobracaj brzo uspostavlja, predvida se pijeskom i $ljunkom
po cijeloj dubini rova sve do kolovozne konstrukcije sa nabijanjem, mehanickim sredstvima i vodom.
Materijal za zatrpavanje se lopatom baca tako da se prilikom pada u rov na ve¢ nabijeni sloj ¢uje udar. Ako
Sirok rov treba zatrpavati grajferom, cijev mora biti pokrivena nabijenom zemljom 2 m iznad tjemena, da bi
se izbeglo ostecenje spojeva cijevi, razaranje cijevi i sl. Napunjeni grajfer se paZljivo spusta na zemlju i
polako prazni. Istovarenu zemlju rasporediti u sloju ravnomjerne debljine po cijeloj Sirini rova i tek tada
nabijati.

3. Betonski radovi

Odnosi se na sve betonske radove predvidene predmjerom i predraéunom radova

a) OPSTIUSLOVIZA BETON

Beton i komponente betona moraju biti u skladu sa standardima Republike Crne Gore (MEST),
odnosno standardima organizacije International Classification for Standards (ICS) pri ¢emu su
sliede¢i standardi najvazniji:

Cement:

1 MEST EN 196-1: 1995, ICS 91.100.10 Metode ispitivanja cementa -Ispitivanje Cvrstoce -
identiCan sa EN 196-1:1987, stanje 1989

1 MEST EN 196-7 od 1995, ICS 91.100.10 Metode ispitivanja cementa -Metode uzimanja
i pripreme uzoraka cementa - identi¢an sa EN 196-7:1989

1 1CS 91.100.10 Cement - Nacin isporuke, pakovanja i skladiStenja

1 1CS 91.100.10 Cement - Sulfatnootporni cement-Portland cement-Metalurski cement-
Definicije, klasifikacija i uslovi kvaliteta

Agregat:

1 ICS 91.100.20 15 Kameni agregat-Frakcionisani kameni agregat za asfalt i beton -
Osnovni uslovi kvaliteta

1 1CS 91.100.20 15 Prirodni agregat i kamen za proizvodnju agregata za beton-Tehnicki
uslovi

1 1CS 91.100.20 15 Kameni agregat - Ispitivanje minaralosko-petrografkog sastava

1 ICS 91.100.20 15 Kameni agregat - Odredivanje granulometrijskog sastava metodom
suvog sejanja
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1 1CS 91.100.20 15 Kameni agregat - Odredivanje slabih zrna

1 ICS 91.100.20 15 Kameni agregat za beton i maltere- Ispitivanje agregata zagadenog
organskim materijama

1 1CS 91.100.20 15 Kameni agregat - Hemijsko ispitivanje agregata za beton i maltere

1 ICS 91.100.20 15 Kameni agregat - Odredivanje oblika zrna metodom zapreminskog
koeficijenta

1 1CS 91.100.20 15 Kamen i kameni agregat - Odredivanije alkalno-silikatne reaktivnosti -
Hemijska metoda

Voda:

Bez Stetnog dejstva na vezivni materijal. Odnos cement-voda 0,47 do 0,53. Potrebno je da se
upotrebljava voda koja zadovoljava standarde.

1 MEST.U.M1.058, (ICS 91.100.30 Voda za spravljanje betona - Tehniéki uslovi i metode
ispitivanja)
* Akceleratori (ubrzivaéi) - ako se ukaze potreba

Mogu da budu praskasti ili tecni koji Ce ubrzati reakciju vezivanja tokom ugradivanja. Na
pojednim objektima, ako je to naglaSeno u projektu, ne smiju da budu upotrebljeni akceleratori
("vodeno staklo"), koji vremenom smanjuju €vrsto¢u betona.

Potrebni su preliminarni testovi sa posebnim ovlas¢enjem ustanove - institucije, za izbor
akceleratora, kada ¢e biti ispitane njegove hemijske osobine, koje treba da imaju ulogu ubrzavanja
procesa vezivanja, a nikako Stetno dejstvo na sazrevanje betona. Njihovo doziranje je sliedece: za
praskast akcelerator 6 - 8 % (maks. 10%), za te¢an akcelerator 4 - 6 % (maks. 8%), u suprotnom
moze se pojaviti reakcija na alkalni agregat, pa doziranje ubrzivaca treba da bude $to manje.

Akcelerator treba da se testira propisno, u vezi sa njegovim medusobnim djelovanjem sa cementom.
Kada se radi sa te¢nim akceleratorom, posebno treba da se posveti paZnja njegovom skladistenju,
radnoj temperaturi, spajanju sa dodatom vodom, saglasno uputstvu datim od strane proizvodaca.

Aditivi:
Potrebno je da se upotrebljavaju aditivi koji zadovoljavaju sljedecée standarde:

7 MEST.U.M1.034,( ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Definicija i klasifikacija)

7 MEST.U.M1.035, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Kvalitet i provjeravanje
kvaliteta)

7 MEST.U.M1.036, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Priprema epruveta za
ispitivanje uticaja dodatak na osobine betona)

7 MEST.U.M1.037, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Prethodno ispitivanje radi
izbora dodataka betonu sa odredenim agregatom i cementom)

7 MEST.U.M1.038, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Odredivanje potebne koli¢ine
vode za cementni malter sa dodatkom)

7 MEST.U.M1.039, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Ispitivanje fizicko-hemijskih
svojstava)

1 MEST.U.M1.044, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Ispitivanje uticaja dodataka
na koroziju armature)

Obaveza je lzvodjaca da sve osobine betona , tehnologiju betoniranja i njegu betona definiSe
prethodno uradjenim Projektom betonskih radova.
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Napomena:

Kvalitet materijala dokazivace se i prema drugim dokumentima, ako tako odlu¢i Nadzorni organ.
Marke betona:

Marke betona se utvrduju standardima Republike Crne Gore (MEST). Marke se zasnivaju na ¢vrsto€i
na pritisak, merenoj na kockama 20x20x20cm, posljie 28 dana od dana spravljanja. Slovo M iza koga
slijede brojevi 10, 20, 30, itd, oznacavaju marku, pri ¢emu broj oznaCava ¢vrstocu na pritisak u MPa.
Marka betona mora biti nazna€ena u planovima projekta.

1 Upijanje vode, koje se u planovima oznacava slovom V i brojevima 10, 20, itd. kao Sto
zahtjeva MEST.U.M1.015 (ICS 91.020 91.100.30 Beton- Oc¢vrsli beton - Odredivanje
vode pod pritiskom)

1 Otpopornost na mraz koje se u planovima ozna¢ava slovom M i brojevima 50, 100, itd.
kao $to zahtieva MEST.U.M1.016 (ICS 91.100.30 Beton - Ispitivanje otpornosti betona
prema dejstvu mraza)

1 Otpornost na istovremeno dejstvo mraza i soli kao $to zahtjeva MEST.U.M1.055, (ICS
91.100.30 Beton- Ispitivanje otpornosti povrSine betona na dejstvo mraza i soli za
odmrzavanje)

Zahtjevi vezani za upijanje vode, otpornost na mraz i otpornost za istovremeno dejstvo mraza i soli
moraju se oznaciti na planovima, kada je to potrebno, zajedno sa markom betona.

Izvodac je obavezan da obezbjedi ateste za marku betona i druge zahtjeve prije ugradivanja betona,
kako bi dobio saglasnost nadzora za ugradivanje betona.

b) Priprema betona:

Beton se priprema u fabrici betona, u mikseru ili kombinacijom mijeSanja u fabrici betona i mikseru,
ako je tako predvideno posebnim tehni¢kim uslovima. lzvoda¢ je duZan da pripremi uzorke za
laboratorijsko ispitivanje u prisustvu Nadzornog organa, a uzorke ispituje ovla$¢ena laboratorija.

c) Transport svjezeg betona do mesta ugradivanja

Izbor nacina transporta svjezeg betona od betonske mijeSalice do mjesta njegovog ugradivanja treba
izvrSiti tako da se obezbjedi najkraéi put, najkrace vrijeme transporta, prenoSenje bez potresa koji bi
mogli da prouzrokuje preterano raslojavanje betona, odnosno gubitak cementnog mlijeka ili
cementnog maltera.

Zabranjeno je dodavanje vode betonskoj mjeSavini u toku njenog transporta auto-mijeSalicama, kao i
u toku ugradnje betona.

Na mjestu istovara svjezeg betona visina slobodnog pada ne smije da bude ve¢a od 1,50 m. U
sluCaju da se taj uslov nemoze ispuniti, moraju se preduzeti mjere radi sprjeCavanja raslojavanja
betona.

Poslje istovara betonska mijeSavina mora imati konzistenciju u granicama utvrdenim laboratorijskim
ispitivanjem. U protivnom, odnosni beton se ne smije ugraditi.

d) Skele i oplate:
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Oplatu i skele izvodac ¢e izraditi od materijala i na nacin kako je to predvideno u svojoj organizaciji
izvrenja betonskih radova, prethodno odobrenoj od strane nadzornog organa.

Drvena grada upotrebljena u konstrukciji, bilo kao stalna ili priviemena, mora biti zdrava.

Oplata i skela moraju da budu izvedene solidno, da budu dovoljno krute kako se prilikom betoniranja
ne bi sljegale i savijale. Delovi oplate moraju da budu prisno spojeni kako bi se sprjecilo oticanje
maltera iz betona prilikom betoniranja. Betonska strana mora da bude ravna i glatka, jer se ne
dozvoljava naknadna obrada betonske povrsine.

Pre poCetka betoniranja oplata se mora dobro nakvasiti vodom. Neposredno prije pocetka
betoniranja i za vrijeme samog betoniranja, oplatu treba takode kvasiti, vodeci pri tome ra¢una da
voda ne ode u betonsku masu.

Preporucuje se primjena preparata za premazivanje oplata, ¢ime se skidanje oplate olakSava i
spreCava oStecenje betonske povrsine.

Prije i u toku betoniranja treba nivelisati skelu. Ukoliko se u toku betoniranja primjeti bilo kakvo
popustanje skele ili oplate, odmah treba izvrsiti popravke. U slu€aju veéih deformacija, betoniranje se
mora prekinuti, dok se nedostaci ne uklone.

Nadzorni organ pregleda skelu i oplatu i daje dozvolu za njihovu upotrebu. Ali ovo ne oslobada
izvodaCe od odgovornosti za kvalitet i sigurnost skele i oplate. Svako o$tecenje istih u toku
betoniranja izvoda¢ opravlja o svome trosku, kao i ostale troSkove nastale zbog slabog kvaliteta
izrade.

Skidanje oplate ili uklanjanje skele sme se vrsiti tek poSto ugradeni beton na njima dobija
odgovarajuéu ¢vrstocu, prema odobrenju nadzornog organa.

KoStanje materijala i rada za izradu skele i oplate, kao i za njihovo demontiranje obuhvaceno je
jedini¢nim cijenama po m3 betona ponudenim u predradunu.

Svjez beton pokriva se papirnim vre¢ama ili slinim materijalom i mora biti zasticen od sunca, vetra i
jakih kisa tokom najmanje 7 dana po ugradivanju. O vremenu uklanjanja zastitne pokrivke odlucuje
nadzor. Beton se vlaZi onoliko dugo koliko je potrebno da se dostigne 70% zahtevane &vrstoce na
pritisak koja je data na planovima. UobiCajeno vrijeme viaZenja je 14 dana od dana ugradivanja
poslednje koli¢ine u element.

e) Ugradivanje betona
Ugradivanje betona ne moZze otpoceti dok nadzorni organ ne primi oplatu i armaturu.
Ugradivanje betona treba da odgovara odredbama MEST EN 206.

Posto sve bitne osobine betona zavise od postignute zbijenosti, to je potrebno da se pri ugradivanju
ostvari ravnomerno $to potpunija zbijenost betona.

Ugradivanje betona treba vrsiti neposredno po izvrSenom mijeSanju, ili najkasnije prije poCetka
vezivanja cementa. PoCetak ugradivanja betona, odnosno zavrSetak ugradivanja betona u radni
betonski sloj mora da se obavi u sliedeCim vremenskim intervalima, racunaju¢i od trenutka
ispustanja betonske mijeSavine iz mijeSalice (za cement sa poCetkom vezivanja posle 1,5 ¢asa).

Temperatura betonske mijesavine u °C 5-10 10 - 15-20
15
Maksimalni interval od mijeSanja do poCetka 1h30 1h15 45




LINIL, [N T T

Ul. 4 Jula 105/17 Kontakt telefon +382 20 611 440
Crna Gora, 81000 Podgorica email - contact@civilengineer.me
PIB 02809010, PDV 30/31-09891-1 web - www.civilengineer.me
ugradivanja betona min. min. min.
Maksimalni interval od meSanja do zavrsetka 3h 2h30 2h15
ugradivanja betona min. min.

Ukoliko je cement poCeo da vezuje, takav beton ne smije da bude ugraden i ta koli¢ina betona mora
biti odbacena.

Ugradivanje betona obavezno vrsiti pervibratorima. PovrSinski i oplatni pervibratori mogu se
upotrijebiti samo za obloge i ploCe ¢ija debljina ne smije biti veca od 30 cm za beton, odnosno 15 ¢cm
za dvostruko armirani beton.

Betoniranje jednog elementa vrsi se po pravilu u jednom radnom sloju po cijeloj povsrini elementa,
pri Cemu se visina sloja odreduje u zavisnosti od povrine elementa i sredstva sa kojima se ugraduje
beton. Visina jednog sloja ne sme da bude veca od 50 cm, a svi slojevi treba da budu priblizno iste
visine.

Ukoliko je povrSina elementa velika, dopusteno je ugradivanje betona u stepenasto rasporedenim
radnim slojevima - da bi se omogucilo medusobno povezivanje slojeva pri ugradivanju.

Pri nanoSenju i vibriranju gornjeg sloja ne sme da po¢ne vezivanje betona donjeg sloja. Pri vibriranju
gornjeg sloja pervibrator moze da ude u doniji sloj do 10 cm.

U toku ugradivanja betnske mijeSavine ne dopusta se privrSéivanje pervibratora za armaturu i druge
ugradene dijelove u beton, niti se smije primaci oplati ili susjednom elementu blize od 10 cm.

Pri betoniranju elemenata ne dopu$taju se prekidi u dopremanju svjezeg betona, niti prekidi u
njegovom ugradivanju, zbog ¢ega moraju stajati na raspolaganju rezervni kapaciteti za sve radne
operacije. U sluaju prinudnog prekida betoniranja mora se pravilno obrazovati radna spojnica i
beton uz nju potpuno ugraditi.

Za vreme kiSe ili jakog sunca moraju se povrSine betona nadzemnih objekata - izloZenih ovim
uticajima, zastititi. JaCe okvasen beton se mora ukloniti.

f) Njega betona

Odmah po zavrSetku vezivanja cementa u betonu, mora se otpocCeti sa njegovanjem betona, tj.
odrzavanjem njegovih slobodnih povrSina u stalno vlaznom stanju - polivanjem vodom, odnosno
njenim rasprSivanjem, pokrivanjem vlaznim pijeskom, ciradama, vjeStackim sredstvima koja
spreCavaju isparavanje i sl.

Vloda za spravljanje betona je ispravna i za njegovo njegovanie.

Beton se moZe Stititi i prskanjem povrsina savremenim te¢nim sredstvima koja penetriraju 1-2 mm u
beton i Stite beton od isuSivanja.

Njegovanje betona se mora produZiti sve do utvrdenih rokova koji zavise od: lokalnih klimatskih
uslova, vrste upotrebljenog cementa i dodatka betonu.

Trajanje njegovanja betona ne smije da bude krace od 10 do 15 dana, odnosno do pokrivanja
drugim betonom.

Ukoliko je bo¢na oplata drvena, za sve vreme njegovanja betona mora se i ona odrzavati u vlaznom
stanju. U slu€aju ranijeg skidanja drvene (ili bilo koje druge vrste) oplate od vremena utvrdenog za
njegovanje betona, otkrivene povrSine betona smatraju se slobodnim i moraju se politi vodom do
utvrdenih rokova njegovanja betona.

KoStanje njegovanja betona ukljuceno je u jediniénu cenu m3 betona.

6
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g) Postupcii metode izvodenja

lzvodaC ne smije otpoCeti sa betoniranjem, prije nego Sto Nadzorni organ preko gradevinskog
dnevnika potvrdi prijem skele, oplate i armature.

Proizvodnja betona mora u svemu odgovarati odredbama MEST EN 206:2018.

Transport svijeze betonske mase od betonske baze do gradilista mora se obavljati odgovarajuéim
transportnim sredstvima, auto-mikserima, Sinskim mikserima i slicno. Ukupno vrijeme transporta
mora biti kra¢e od vremena poCetka vezivanja.

Temperatura vazduha pri ugradnji betona ne smije biti niza od +5 °C niti vis8a od +30 °C. U
suprotnom moraju se preduzeti posebne mjere kako bi se obezbjedili uslovi potrebni za normalno
vezivanje.

Ako se u toku gradenja ustanovi nepovoljno agresivno dejstvo okoline na beton, moraju se preduzeti
odgovaraju¢e mijere predvidene Pravilnikom o tehnickim normativima za beton i armirani beton u
objektima izloZenim agresivnom dejstvu sredine.

Beton se mora transportovati i ubaciti u oplatu na nacin i pod uslovima koji sprie¢avaju segregaciju
betona i promjene u sastavu i svojstvima betona. Visina slobodnog pada betona ne smije biti veca
od 1,50 m.

Konzistencija svjeze betonske mase mora biti takva da se moze kvalitetno ugraditi pumpom za
beton. SvjeZoj masi se ne smije naknadno dodavati voda.

Ugradivanje betona se vrSi u slojevima ne viSim od 70 cm. Naredni sloj se mora ugraditi za vrijeme
koje osigurava spajanje betona sa prethodnim slojem. Ugradivanje betona u viSe slojeve vrsi se tako
Sto se gornji sloj vibrira a donji delom revibrira.

Nakon ugradnje beton mora biti zasticen od prebrzog vezivanja, visokih ili niskih temperatura,
vibracija i mehanickih oste¢enja prije po€etnog ofvr§cavanja.

h) Tekuéa kontrola kvaliteta izvodenja radova
Tekuca kontrola proizvodnje betona u postrojenju vrsi se prema odredbama MEST EN 206:2018. Na
mjestu ugradivanja uzimace se po dva probna tela iz svake isporuke, jedno prije poCetka betoniranja a
drugo pri kraju.

i) Uzimanje uzoraka i ispitivanje betona:
Komponente betona i sam beton ispituju se redovno. Izvodac je obavezan da nadzoru dostavi ateste za
komponente betona, izdate od strane ovlaS¢ene laboratorije u skladu sa MEST EN 206:2018. Isto se
odnosi i na beton. VrSiée se prethodno uzimanje i ispitivanje uzoraka i teku¢a kontrola kvaliteta. Svi uzorci
uzimaju se u prisustvu nadzora.

Obavezna su prethodna ispitivanja karakteristika ¢vrstoce betona i to:

kompresiona i zatezna ¢vrstoca
vodonepropusnost

otpornost na hemijske uticaje
otpornost na mraz

otpornost na mehanicke uticaje
agresivnost vode
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Kontrolna ispitivanja se obavezno izvode prema standardima MEST na svakih 50m3 ugradene
koli¢ine betona i to:

¢ MEST ISO 1920:1997, (ICS 91.100.30 Ispitivanja betona - Mjere, tolerancije i primeljivost
epruveta - identi¢an sa ISO 1920:1976)

eMEST ISO 2736 - 1:1997, (ICS 91.100.30 Ispitivanja betona - Epruvete - Dio 1:
Uzorkovanje svjezeg betona - identi¢an sa ISO 2736-1:1986)

¢ MEST ISO 2736-2:1997, (ICS 91.100.30 Ispitivanja betona - Epruvete - Dio 2: Izrada i
nega epruveta za ispitivanje ¢vrstoce - identi¢an sa I1SO 2736-2:1986)

¢ MEST U.M1.010, (ICS 91.100.30 Ispitivanje Cvrstoée betona na zatezanje pri savijanju
prizmi (koncentrisano opterecenje u sredini raspona)

¢ MEST U.M1.012, (ICS 91.100.30 Ispitivanje Cvrstoce betona na pritisak na delovima
prizmi dobijenih prilikom sloma savijanjem - Modifikovana metoda kocke)

¢ MEST U.M1.020, (ICS 91.100.30 Beton -Odredivanje Cvrstoce pri pritisku betonskih tela
izradenih od svjezeg betona)

e MEST U.M1.014, (ICS 91.100.30 Beton - Dejstvo materijala agresivnih prema betonu i
zastita od njih)

¢ MEST U.M1.015, (ICS 91.020 91.100.30 Beton- O¢vrsli beton- Odredivanje vode pod
pritiskom)

¢MEST U.M1.016, (ICS 91.100.30 Beton- Ispitivanje otpornosti betona prema dejstvu
mraza)

eMEST U.M1.019, (ICS 91.100.30 Beton-Odredivanje vremena vezivanja betonskih
mesSavina mjerenjem otpora pri utiskivanju igle)

¢ MEST U.M1.028, (ICS 91.100.30 Beton - Ispitivanje homogenosti betona pri mijeSanju
betonskom mijeSalicom)

e MEST U.M1.031, (ICS 91.100.30 Beton- Odredivanje sadrzaja vazduha u svjezem
betonu)

¢ MEST U.M1.034, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Definicija i klasifikacija)

¢MEST U.M1.035, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Kvalitet i proveravanje
kvaliteta)

e MEST U.M1.036, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Priprema epruveta za
ispitivanje uticaja dodataka na osobine betona)

¢MEST U.M1.037, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Prethodno ispitivanje radi
izbora dodataka betonu sa odredenim agregatom i cementom)

¢ MEST U.M1.038, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Odredivanje potrebne koli€ine
vode za cementni malter sa dodatkom)

¢ MEST U.M1.039, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Ispitivanje fiziko-hemijskih
svojstava)

¢ MEST U.M1.040, (ICS 91.100.30 Beton - Odredivanje Cvrstoce pri pritisku betonskih tijela
izvadenih iz oévrslog betona)

¢ MEST U.M1.045, (ICS 91.100.30 Beton - Transportovani beton - Tehnicki uslovi)

eMEST U.M1.048, (ICS 91.100.30 Beton - Naknadno utvrdivanje pritisne CEvrstoce
ugradenog betona)

e MEST U.M1.050, (ICS 91.100.30 Beton - Kontrola proizvodne sposobnosti fabrika
betona)

¢ MEST U.M1.051, (ICS 91.100.30 Beton - Kontrola proizvodnje u fabrikama betona za
beton kategorije B.1I)
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¢ MEST U.M1.052, (ICS 91.100.30 Beton - Minimalna oprema za laboratorije pri fabrikama
betona)

e MEST U.M1.055, (ICS 91.100.30 Beton - Ispitivanje otpornosti povrSine betona na
dejstvo mraza i soli za odmrzavanje)

¢ MEST U.M1.057, (ICS 91.100.30 Beton - Granulometrijski sastav mijeSavine agregata za
beton)

¢ MEST U.M1.058, (ICS 91.100.30 Beton - Voda za spravljanje betona - Tehnicki uslovi i
metode ispitivanja)

¢MEST U.M1.090, (ICS 91.100.30 Beton - Odredivanje adhezije izmedu armature i
betona)

¢ MEST.U.M8.054, (nema ga u propisu 2000 zamenjen sa JUS ISO 4110:1997, (ICS
91.100.30 Beton - Svjezi beton- Odredivanje konzistencije-ispitivanje slieganja- identi¢an
sa 1SO 4109:1980)

e SvjeZi beton - Odredivanje konzistencije - ispitivanje slieganja - identiCan sa 1SO
4109:1980)

Kontrola i ispitivanja vrsi specijalizirana institucija, sa urednim vodenjem evidencije, oznake i mjesta
poloZaja odakle je uzet uzorak, i cjelina sa uredno sloZenim elaboratom i dobijenim kontrolnim
atestima treba da sacinjava Izvodacki projekat objekta. Kada se, u izuzetnim sluéajevima ukaze
potreba, vrSi se kontrola ¢vrstoCe ugradenog betona vadenjem kernova, radi utvrdivanja njegovih
karakteristika.

j) Obracun radai placanje

Koli¢éina koja se plata je broj kubnih metara betona odredene marke, potpuno zavrSenog i
primljenog. Pri sraCunavanju koliCina za placanje koristice se dimenzije iz planova ili prema nalogu
Nadzornog organa, ali ni u kom sluc¢aju mjerenje ne ukljuCuje svaki beton koji se koristi za izvodenje
radnih skela, kao ni ispumpavanje vode, ispunu dilatacionih radnih spojeva, dodatke betonu ili
povecanu koli¢inu cementa.

Ukoliko beton dostigne viSu marku od zahtjevane, za placanje se priznaje samo zahtjevana marka.

Koli¢ine armature i druge vrste radova koje su ukljuCene u zavr3enu i primljenu konstrukciju mjere se
na nacin odreden za takve vrste radova.

Placanje je po ugovorenim jedini¢nim cijenama po jedinici mjere za svaku pojedinu poziciju za koja
je navedena u spisku pozicija za podnoSenje ponude.

Jedinicnom cijenom za betonske radove obuhvaceni su svi troSkovi nabavke, transporta materijala,
izrade i transporta svjeZe betonske mase do mesta ugradnje, izrade, montaze i demontaze oplate,
kao i svih ostalih prate¢ih radova potrebnih za potpuno kvalitetno izvodenje pozicije.

Jedini¢na cijena obuhvata napred opisanu poziciju po m3.

4. Montazni radovi

Mrezu atmosferske kanalizacije izraditi od PVC cijevi za uli¢nu kanalizaciju.
materijal: tvrdi PVC

dimenzije: prema JUS G.C6.501

postojanost:  prema JUS G.C6.503

kvalitet: prema JUS G.C6.502
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PVC kanalizacione cijevi se proizvode sa nazivnim pre¢nicima navedenim u slede¢oj tabeli

ND 110 125 160 200 250 315 400 500 630 710

(mm)
d (mm) 110 125 160 200 250 315 400 500 630 710
s (mm) 2.3 25 3.3 4.5 4.9 6.2 7.9 9.8 12.4 14.0

kg/m 1.2 1.47 2.46 4.6 6.6 10.36 17.2 224 35.7 453

ND nazivni preénik
d spoljni preCnik
S debljina zida cijevi

Cijevi i fazonski komadi se izraduju sa oblikovanim mufovima, sa pojacanim zidom na samom mufu. Na
glatkom kraju cijevi izvedeno je iskoSenje koje omogucuje lakSe utiskivanje cijevi u muf.

Kod transporta PVC cijevi i spojnih delova znatno se umanjuju troSkovi uslied male tezine. Prilikom
transporta cijevi moraju cijelom duzinom nalijegati na transportno sredstvo. Uz njih se ne smiju
transportovati drugi ostri prijedmeti. PVC cijevi se ne smiju bacati i vu¢i po tlu. PVC cijevi se smiju skladititi
na otvorenom prostoru, ali se moraju zastititi pokrivkama. Kod skladistenja se mora voditi racuna o tome da
cijevi svojom cijelom duzinom nalijezu na povrsinu. Visina skladistenja ne smije da prelazi 2 m.

Hidrauli¢ko ispitivanje kanalizacione mreze

Kod gradenja kanalizacije potrebno je vrSiti ispitivanje kanalizacione mreZe, a u cilju saznanja o kvalitetu
izvedenih radova. Ne smije se dozvoliti prekomjerna infiltracija vode u mrezu niti eksfiltracija. Da bi se
obezbjedila potrebna vodoizdrZljivost kanalizacione mreZze potrebno je da cijevi budu vodoizdrZljive a
spojeve treba tako uraditi da dihtuju pod odredenim uslovima. U dobro izvedenoj mrezi ne bi trebalo da
bude ni infiltracije ni eksfiltracije.

Kvalitet izvedenih spojeva i mreze provjerava se na sledeéi nacin:

a) U terenu sa podzemnom vodom - na prodiranje vode u cjevovode pri prirodnom nivou podzemne
vode, ako je nivo podzemne vode na 2 - 4 m iznad tiemena cijevi koli€ina vode koja uvire u cijevi
ne treba da bude veca od vrijednosti navedenih u tabeli 1. Pri ve¢em nivou podzemne vode
vrijednosti se uvecavaju za 10% na svaki sledeéi metar.

b) U suvom terenu - na procjedivanje vode iz cjevovoda u teren. Za izvrSenje ovog ispitivanja dio
kanalizacionog cjevovoda izmedu Sahtova napuni se vodom do visine do 4 m nad tiemenom cijevi.
Kod uvedenog $ahta gubitak ne treba da prekoraCi vrijednost datu u tabeli 1.

C) U terenu sa nizom podzemnom vodom, gdje je nivo podzemne vode nizi od 2 m iznad tjemena
cijevi - ispituje se na gubitak vode iz cijevi. Ispituje se isto kao pod tackom b.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodoizdrZljivost vrSi se prije zatrpavanja cijevi u rovu. U terenu sa
visokom podzemnom vodom putem mjerenja koli¢ine vode koja prodire u cijevovod na prijelivu koji se
postavlja u kanalu kod nizvodnog Sahta.

Kod suvog terena mjerenje se vrSi na dva nacina. Po prvom nacinu istovremeno ¢e se vrSiti ispitivanje na
dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na krajnjim silazima blindira se mreza a kroz srednji silaz
kanali se pune vodom do odredene kote. Zatim se vr§i osmatranje spojnica na vodoizdrZljivost i odrZzavanja
konstantnog nivoa vode u Sahtu u toku 30 minuta. Dopustene koli€ine izliva ili gubitaka vode kroz spojeve i
zidove kanalizacionih cjevovoda date su u sledecoj tabeli

Vrsta cijevi Dopustena koli¢ina uliva ili gubitaka vode u m%dan/km duZine cjevovoda za prec€nik
150 | 200 250 300 350 400 450 500 550 600
betonske 7 20 24 28 30 32 34 36 38 40
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U vezi sa koriS¢enjem ovih podataka treba imati u vidu sledece:

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Za betonske i armiranobetonske cijevi pre¢nika vecih od 600 mm dobijene koli¢ine vode mogu se dobiti
na taj nacin Sto se na svaki naredni decimetar povecanja preénika povecava koli¢ina vode za 10%.

Za zidane kolektore od cigle i sl. dozvoljena koli¢ina ne smije da prelazi 10 m3/dan/km duzine, bez
obzira na veli€inu profila.

Za kolektore od montaznih armiranobetonskih elemenata dozvoljen priliv i gubitak vode uzimaju se na
isti na¢in kao za armiranobetonske cijevi, koje imaju istu povrinu popreénog presjeka

Dopustene koliCine prilivne ili izgubljene vode kroz zidove i dno Sahtova na 1 m njihove dubine usvaja
se da je isti kao kod gubitaka ili priliva vode na 1 m duZine istog pre¢nika kao $to je Saht.

Kod ispitivanja cjevovoda veceg pre¢nika od 1000 mm i kolektora veéeg presjeka od 1 m2 koji prolaze
kroz neizgradenu teritoriju dozvoljeno je ispitivanje samo na jednoj dionici.

Ispitivanje mreZe na vodoizdrzljivost treba vrsiti 24 ¢asa Poslije punjenja mreze.

Eksfiltracija se odreduje po koliCini vode koja se doliva u toku od 30 minuta i izvrSi se preraunavanje na 24
sata na 1 km.

Po drugom metodu ispitivanje se vrsi na jednoj dionici, i to prije izgradnje Sahtova. Krajevi kanala se
zatvaraju sa odredenom vrstom zatvaraca (blindaze). Na ovim blindaZzama postoje otvori na koje se vezuju
dva crijeva, jedno za punjenje kanala vodom a drugo za ispustanje vazduha. Crijevo preko koga se vrsi
punjenje vodom veze se sa pokretnim rezervoarom zaprijemine do 55 lit. Rezervoar se postavi na visinu od
4 m iznad tjemena cijevi. Kanal se puni vodom i u buretu se uspostavi potreban nivo vode. Dolivanjem
potrebne koliCine vode u rezervoaru se odrzava konstantan nivo. Koli¢ina vode koja se doliva mora se
mijeriti, a zatim se to pretvori u m3/dan/km Sto prijedstavlja gubitak vode na ovoj dionici.

U zavisnosti od konkretnih prilika, shodno ovim zahtjevima nadzorni organ ¢e odrediti koji Ce se postupak
primjeniti za ispitivanje kanalizacije.
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5. Objekti na kanalskoj mrezi

Za pravilan rad mreZe pored cijevi potrebno je uraditi pratece gradevine : revizione silaze, kaskade, uli¢ne i
kucne prikljucke, ulivne gradevine i dr. Vecina ovih gradevina predstavljaju posebne elemente kanala i
mogu se istovremeno sa cijevima ili posebno izvoditi.

Revizioni silazi

Revizioni silazi su objekti koji sluze za prilaz kanalima sa povrSine terena, radi pregleda, CiS¢enja i
popravke kanala. Izraduju se od nabijenog ili armiranog betona, livenjem na licu mjesta ili od montaznih
elemenata (betonskih i azbest-cementnih cijevi). Revizioni silazi su obi¢no kruznog presjeka, unutradnjeg
preCnika D=1 m sa svodenjem tog otvora u visini terena na 0,6 m. U visini terena nad otvorom 0,6 m

12



LINIL, [N T T

Ul. 4 Jula 105/17 Kontakt telefon +382 20 611 440
Crna Gora, 81000 Podgorica email - contact@civilengineer.me
PIB 02809010, PDV 30/31-09891-1 web - www.civilengineer.me

ugraduje se liveno-gvozdeni poklopac preko koga se nesmetano odvija saobracaj. Poklopci mogu biti i od
betona ukoliko se preko njih ne odvija saobracaj.

Kod vecih precnika cijevi (D500 mm) revizioni silazi imaju kvadratnu ili pravougaonu osnovu, vertikalne ili
zasvedene zidove sa donjom i gornjom armiranom betonskom plo¢om. U gornju armirano betonsku plo¢u
ugraduje se kruzni liveno gvozdeni poklopac. Dimenzije i oblik pravougaonih i kvadratnih Sahtova razliciti
su i zavise od precnika i dubine ukopavanja cijevi. Na svim cijevnim kanalima revizije se uvek postavijaju u
osovini kanala dok u slucaju ostalih i prohodnih kanala mogu da budu postavljeni pored kanala. Tada se u
kanal ulazi u poseban hodnik. Na neprohodnim kanalima silazi se postavljaju na svim ulivima (spojevima
boénih kanala), na mjestima skretanja trase, na kaskadama, promjenama precnika profila, promjena nagiba
dna i tome sliéno. Zavisno od veli€ine profila na pravim dionicama revizioni silazi se postavljaju na razmaku
160D. Kada su kanali lako prohodni silazi kanala mogu biti na ve¢em rastojanju i ako dionica nije u pravcu.
Cijevni kanali su u revizionim silazima otvoreni radi nesmetanog ulaza vazduha u cijevi. Dno silaza izvodi
se u vidu kinete od betona sa cementnom glazurom. Na svim revizionim silazima na zidu ispod poklopca
ugraduju se liveno gvozdene penjalice. U prilozima su dati tipovi revizionih silaza.

6. Odrzavanje kanala

Potreba za CiS€enjem kanala javlja se uslied talozenja mulja i pijeska, ulaska korjenja drveca i krupnih
predmeta koje ponekad bacaju korisnici. Takode usljed neispravnih spojeva kanala ili prskanja kanala
dolazi do ostecenja kanalizacije, pa do isticanja kanalske vode u zemljiste ili do proviranja podzemne vode
u kanalizaciju sa unoSenjem pijeska. Uslied svega navedenog dolazi do deformacije kanala, zagu$enja
otezanog oticanja, izazivanja uspora sa opasno$cu od plavljenja i izlivanja otpadnih voda na ulice.
Odrzavanje kanala se sastoji od pregleda stanja kanalizacije, ¢iS¢enja i popravke, gdje je potrebno.

Za pregled stanja koriste se sledeca sredstva: ogledalo, foto aparat, kanalizaciona filmska kamjera,
kanalizaciona televizijska kamera kao i mjerenje nivoa vode na pogodnim mjestima. Takode, znaci koji
ukazuju na neko oStecenje su pojava pijeska u kanalskoj vodi, slijeganje terena iznad kanala, povecano
oticanje vode noéu itd. Ciséenje se vréi mehanickim sredstvima i ispiranjem.

Mehanicka sredstva su CeliCna Cetka, lanac za razbijanje taloga, kuke ili noZevi za Cupanje i seCenje
korjenja, kofa za izvlaenje mulja iz kanala i sl. Pomo¢u eliénog uZeta i ruénog ili motornog vitla ovi
predmeti se vuku kroz kanal. Ispiranje kanala se vrSi mlazom vode iz samog kanala obliznjih povrSinskih
tokova ili iz vodovoda. Ispiranje se vrsi na viSe nacina.

Ispiranje kanala pove¢anjem proticaja moZe se uraditi na sledeci nacin: revizioni silaz se zatvori sa oba
kraja pa se napuni povrSinskom ili vodovodskom vodom, zatim se nizvodni zatvara¢ otvori i talas
povecanog proticaja spira nizvodne dionice. Ispiranje pomocu pokretnih zatvaraCa: za spiranje jajastih i
drugih profila upotrebljavaju se Stitovi koji imaju oblik samog profila; Stitovi predstavljaju kolica koja se kre¢u
kanalom, izazivaju¢i uspor uzvodno od svog polozaja i mlaz vode koji izbija nizvodno od Stita po dnu
kanala. Ispiranje aparatom za ispiranje vodom pod visokim pritiskom je najsavrijemeniji postupak. Aparat
se sastoji iz cistjerne za vodu, pumpe za visoki pritisak od 100x105 Pa i kapacitetom od 300-600 I/min i
dugackog armiranog gumenog crijeva za visoki pritisak.

7. Zastita na radu

Radnici su izloZeni opasnostima po Zivot i zdravlje. Na saobraajnicama su izloZeni opasnosti od
saobracajnih sredstava, dok u kanalizaciji od povreda i zaraznih bolesti kao i otrovnih i eksplozivnih
gasova. Oni rade vrlo neCist posao i treba im obezbjediti uslove za odrzavanie liéne higijene (garderoba,
kupatilo, ambulanta).

Na osnovu ¢lana 36 Zakona o zaétiti na radu (Sluzbeni list RCG br.035 98/1) daje se prikaz tehnickih
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propisa kojih se treba pridrzavati pri projektovanju, za vrijeme izgradnje i eksploatacije objekata.

1. Zakon o zastiti na radu RCG(Sluzbeni list RCG br.035 98/1)

2. Opéti pravilnik 0 HTZ mjerama pri radu (Sluzbeni list SFRJ br. 16/47 i 36/50)

3. Pravilnik o opstim normativima zastite na radu na orudima za rad i uredajima (Sluzbeni list SFRJ br.
18/67)

4. Pravilnik o opasnim materijama koje se ne smiju unositi u vode (Sluzbeni list SFRJ br. 3/66)

5. Pravilnik o sredstvima licne zastite na radu i licnoj zastitnoj opremi.

8. Posebni uslovi izvodenja — atmosferska kanalizacija

Projektovana atmosferska kanalizacija mora se izvesti u svemu prema vaze¢im propisima i
detaljima ovoga projekta.

Podrazumijeva se da ¢e se izgradnja projektovane kanalizacije povijeriti struénoj organizaciji sa
ovlaS¢enim i za ovu vrstu radova stru¢nim izvrSiocima posla, ¢ime Ce se obezbijediti neophodan kvalitet i
funkcionalnost izvedenog objekta.

Pored navedenog, kao znacajne, istiCemo osnovne kriterijume koji se moraju postovati prilikom
izvodenja projektovane kanalizacije:

e Svi projektovani iskopi moraju se obavljati uz projektovanu taénost sa prekopom ne vecim od 5-10
cm.

e Svi dozvoljeni prekopi se popravljaju pijeskom prirodne mjeSavine uz propisno nabijanje.

o Projektovani kanalizacioni cjevovodi se ugraduju u posteljici od pijeska prirodne mjeSavine u
projektovanom poduZnom padu.

e Posteljica je minimalne debljine 10 cm.

e Ugradene kanalizacione cijevi, uz predhodnu provjeru poduznog pada koja se potvrduje obostrano
od izvodaCa i odgovornog nadzornog organa, se u prvom sloju zatrpavaju pijeskom prirodne
mjeSavine (posteljica) u minimalnoj debljini od 10 cm i itavom Sirinom rova.

e Dalje zatrpavanje ugradenih kanalizacionih cijevi obavlja se materijalom iz iskopa u slojevima od
30-50 cm i uz propisno nabijanje.

e Kanalizacija se izvodi od PVC cijevi za uliénu kanalizaciju nosivosti Sn8 u svemu prema
uputstvima koje daje proizvodaC cijevi. Cijevni materijal mora biti pravine geometrije sa
odgovarajuéim atestima kojim se dokazuje kvalitet i odgovaraju¢a tjemena nosivost za uli¢nu
kanalizaciju. Ateste moraju imati i dihtung gume kojim se obezbeduju vododrZivi spojevi cijevi.

e Svi izvedeni radovi moraju biti bez skrivenih mana $to obostrano i zajednicki pismeno potvrduju
izvodac i odgovorni nadzorni organ.
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e Prikljuéenje projektovane atmosferske kanalizacije na postojeéu gradsku mrezu

atmosferske kanalizacije moze se obaviti jedino uz obavezno prisustvo struénog i od strane
J.P. “Vodovod i kanalizacija” Podgorica imenovanog nadzornog organa.

Sastavio:

Aleksandar Lakovi¢, dipl.inz.grad.
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1. OPSTE NAPOMENE

U ovim programom propisuju se minimalni zahtjevi kvalitera za materijale, proizvode i radove koji se koriste kod
izvodenja montazni radova na odvodnim cjevovodima..

Materijali, gradevinski proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima MEST-a, Tehnickim
propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna MEST
norma, obvezna je primjena trenutno vaze¢e EN norme. Ako se neka norma ili propis stavi van snage, vazi¢e
zamjenjuju¢a norma ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevinske proizvode ne postoji MEST ni EN, vazi¢e crnogorsko ili evropsko
tehnicki propisi. Ako za neki materijal ili gradevinski proizvod ne postoji nista od navedenog, izvoda¢ ima pravo
predloziti primjenu propisa (normi) priznatih medunarodnih ili regionalnih normizacijskih subjekata (ISO, DIN,
BS, AFNOR itd.), uz uslov da to priznaje i odobrava projektant i nadzorni inZenjer. Sve promjene u pogledu
tehnickih zahtjeva za materijale, gradevinske proizvode i radove izvodac¢ je duzan unijeti u projekat izvedenog
stanja.

Izvoda€ je duzan dokazati zadovoljavajuéi kvalitet upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu s
vazecim zakonima, propisima i normama.

11. DEFINICIJE

Definicije pojmova u ovom programom uskladene su sa definicijama iz MEST EN 1085:2007 (Obrada
otpadnih voda-rje¢nik), MEST EN 752:2008 (Odvodni kanalizacioni sistemi van zgrada).

Armatura (kanalizaiona armatura): formirani mehanicki sklop (uredaj) za izradu tipskih projektnih rieSenja.
Cijev: formirani gradevinski element za izradu cjevovoda.

Cjevovod: sklop cijevi, fazonskih komada i spojeva izmedu okana ili drugih gradevina

Gradenje na licu mjesta: izgradnja na gradilistu koja moze uklju€ivati formirane module ili jedinice.
Kontrolno okno (reviziono okno): formirani gradevinski proizvod (modul) za izradu tipskih projektnih
rieSenja.

Montazni radovi: izgradnja na gradiliSstu koja ukljuéuje formirane module ili jedinice koji se povezujuu
projektovani sklop.

Naglavak (kol€ak): posebno oblikovan dio cijevi (proSirenje dijela cijevi) koje omoguéuje medusobno
povezivanije cijevi uz koritenje odgovarajuce brtve.

Nepropusnost (vodonepropusnost) - ispitivanje nepropusnosti: nerazorno ispitivanje vezano uz mjerenje
propustanja na izdvojenim gradevinama, sistemoma, cijevima, itd.

111. MATERIJALI | GRADEVINSKI PROIZVOD | MONTAZNI RADOVA

U montaznim radovima primjenjuju se sljedec¢i formirani elementi i sklopovi: cijevi, kontrolna okna, slivnici,
oblikovni komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, sredstva za podmazivanje, itd.

Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi - neupotrebljavani i u skladu s MEST i EN normama.
Materijali za koje ne postoje MEST moraju posjedovati certifikate koji odgovaraju predvidenoj namijeni.

OSNOVNIMATERIJALI

1.) Cijevi

1.1.) Betonske cijevi (BC) MEST EN 1916:2008; MEST EN 1917:2008

1.2.) Betonske cijevi pod pritiskom MEST EN 639:2005; MEST EN 640:2005; MEST EN
641:2005; MEST EN 642:2005

1.3.) Polivinilhloridne cijevi (PVC) MEST EN 1401-1:2009; MEST EN ISO 1452-1:2010 1.4.)
Polietilenske cijevi (PE) MEST EN 12666-1:2005

1.5.) Polipropilenske cijevi (PP) MEST EN 1852-1:2009; MEST EN 14758-1:2007 1.6.)
Strukturirane cijevi (PVC,PP,PE) MEST EN 13476-3:2009

1.7.) Poliesterske cijevi (GRP) MEST EN 14364:2008

1.8.) Vlakno-cementne cijevi (FGCP) MEST EN 588-1:2005



1.9.) Keramicke cijevi (VCP) MEST EN 295-1-7:2005

1.10.) Liveno Zeljezne cijevi (LZ) MEST EN 877:2001/A1:2007/Ispr.1:2008; MEST EN
598:2009

1.11.) Celiéne cijevi (CE) MEST EN 10027-2:1992; MEST EN 1124-1:2007

2.) Kontrolna (reviziona) okna

2.1.) Betonska kontrolna okna MEST EN 1916:2008; MEST EN 1917:2008 2.2.) PVC,
PP i PE kontrolna okna MEST EN 13476-3:2009

2.3.) GRP kontrolna okna MEST EN 14364:2008 2.4.)

Keramicka kontrolna okna MEST EN 295-6:2005 3.) Slivnici

3.1.) PVC, PP i PE slivnici MEST EN 13476-3:2009

3.2.) GRP slivnici MEST EN 14364:2008

4.) Dodatna oprema (poklopci, kiSne resetke, penjalice)

4.1.) LZ poklopci i ki$ne resetke MEST EN 124:2005 4.2.)LZ

penjalice MEST EN 124:2005

4.3.) Zatvaraci (zasuni) MEST EN 558-1:2002

4.4.) Tablasti zatvaraci MEST EN 558-1:2002

4.5.) Zablji poklopci MEST EN 558-1:2002

5.) Spojni dijelovi (materijal)

5.) Brtve

5.1.) Elastomerne brtve MEST EN 681-1-4:2007

5.2.) Olovo

5.3.) Tesnit-klingerit

6.) Vijci

6.1.) Izrada, isporuka, oblik i mjere: MEST EN ISO 898-1 :2005 MEST EN ISO
898-2:1992

MEST EN ISO 14399-5:2008 MEST

EN ISO 14399-6:2008

6.2.) zastita od odvrtanja: elasti¢ne podlozne plo€ice, oSte¢enje navoja ili dvostruke matice,
sigurnosne matice

6.3.) Sidreni vijci odgovaraju osnovnom materijalu

7.) Zavari (metal/plastika)

7.1.) Konstruiranje, otpornost, prema projektui 7.2.) Izrada,

obrada i kontrola: tehni¢kim propisima

7.3.) Zavari koji nisu dimenzionisani: prema tehni¢kim propisima (debljina i duzina) 7.4.) Kvaliteta: II.
(iznimno |. za su€eone varove konstrukcijskih elemenata)

Dodatni materijal

1.) Sredstva za podmazivanje (uz pojedine cijevi koriste se sredstva za podmazivanje koja su neutralna
u odnosu na cijevni materijal i pripadnu brtvu)

2.) Elektrode

2.1.) Elektrode normalne za elektrolué¢no zavarivanje prema MEST EN ISO 2560:2007. 2.2.)

Elektrode plasti¢ne za termo zavarivanje prema MEST EN ISO 2560:2007.

Organski premazi

1.) Alkidne smole - moraju udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944- 6:1999. 2.)
Klorkaucuk - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944-6:1999.

3.) Poliuretan - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944-6:1999.

4.) Bitumenske prevlake - moraju udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944- 6:1999.

CIJEVI, SPOJNI DIJELOVI | MATERIJAL

Cijevi se proizvode u fabrici od razliCitog materijala kao $to su: beton, armirani beton, plasti¢ni materijali,
keramika, lijevano Zeljezo i €elik.

Betonske i armirano betonske cijevi se proizvode od betona sa ili bez armature. Spajaju se na naglavak s
integriranim brtvenim prstenom na ravnom dijelu. Za betonske cijevi specijalne namjene koriste se Celi¢ni spojni
prsteni u koje ulazi dio cijevi s integriranim brtvenim prstenom.



Posebne su cijevi koje se armiraju staklenim vlaknima (fiberglass). Uz ovaj cijevni sustav tvorni¢ki se proizvode i
kontrolna okna.

Cijevi od plasti¢nih materijala se razlikuju prema sirovini od koje se proizvode i to: PVC, PE, GRP, PPi
specijalne plastike za specijalne slu€ajeve.

PVC (polivinilklorid) cijevi su najduze u primjeni, slijede nove generacije plasticnih materijala (polimeri)s
poboljSanim svojstvima.

Tako su na raspolaganju cijevi od PE (polietilen), PP (polipropilen), GRP-a (poliester). Za sve vrste

plasti¢nih cijevi proizvode se i predgotovljena kontrolna okna.

Keramicke cijevi se proizvode od smjese ,gline i Samota“, a nakon stvrdnjavanja, postupkom susenja, na
vanjsku i unutarnju povrSinu cijevi nanosi se glazura te se cijev u tunelskim pe¢ima Zzari na temperaturi od
1250 °C, pri ¢emu se mijenjaju svojstva materijala koji se koriste kao sirovina i dobije se glazirana
keramika. Glazura se na temperaturi pe¢enja trajno povezuje s materijalom cijevi.

Od Zeljeza se proizvode lijevano Zeljezne cijevi od nodularnog lijeva (cijevi imaju duktilna svojstva; sivi lijev —
napusten zbog krtosti cijevi) koje se spajaju na naglavak s gumenom brtvom ili na prirubnicki spoj s vijcima i
brtvom.

Celiéne cijevi se proizvode od &elika, a spajaju se zavarivanjem, a rjede na prirubniéki spoj.

Spojni dijelovi (materijal) su prilagodeni za svaku vrstu cijevi, a osnovno se razlikuju rastavljivi i nerastavljivi
spojevi.

Kod rastavljivih spojeva redovno se Koristi elasti€¢na brtva (brtveni prsten) koji je integriran s cijevi (betonske i
GRP cijevi) ili slobodni brtveni prsten kod ostalih vrsta cijevi koje se spajaju na naglavak ili posebnim
spojnicama.

Kad je spajanje predvideno spojnicama, uobi¢ajeno je da je spojnica tvorni¢ki ugradena na svaku pojedinu cijev.
Spajanje cijevi se moze predvidjeti i prirubni¢kim spojem i specijalnim spojnicama (obujmice) kod kojih se koriste
vijci za izradu spoja.

Nerastavljivi spojevi su spojevi kod kojih se medusobno spajanje cijevi obavlja termic¢kom obradom,
zavarivanjem (plasti¢ne cijevi, €eli€ne cijevi, ljevano Zeljezne cijevi nove generacije) i lijepljenjem (betonske
cijevi, GRP cijevi).

OBLIKOVNI KOMADI | ARMATURE

Oblikovni komadi su formirani elementi koji omoguéuju jednostavnu izradu horizontalnih i vertikalnih
promjena u vodenju trase, priklju¢enja na razliCite gradevine koje su dio sustava, prijelaze s jedne vrste
cijevi na drugu i ugradnju armatura na pozicijama koje je predvidio projekt. Armature su formirani sklopovi koji
omogucuju projektiranu funkciju sustava tako da se regulira protok, kontrolira tlak i smjer teCenja (zatvaradi,
zapornice, nepovratni ventili), dovodenje i ispustanje zraka iz sustava (zraéni ventili), odmuljivanje tlanih
cjevovoda crpnih stanica (odmuljni  ventili), zastita cijevi od produljivanja i stezanja (kompenzacijski komadi) i
sl. Oblikovni komadi proizvode se tvornicki, od materijala od kojih se proizvode cijevi, dok se armature
proizvode preteZito od metala s pojedinim dijelovima od plastike i elastomera.

PREFABRIKOVANA KONTROLNA OKNA

Prefabrikovana kontrolna okna proizvode se u fabrici, od betona i plasti¢nih materijala. Betonska

prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 1917:2008.

Plasti¢na (PVC, PEHD, PP) prefabrikovana a okna trebaju biti u skladu s MEST EN 13476-3:2007. Poliesterska
(GRP) prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 14364:2008 ili pr EN 15383:2005.

Keramicka prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 295-6:2005. Vlakno-cementna

prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 588-2:2005.

Prefabrikovana kontrolna okna su formirani elementi koji se ugraduju na pocetku cjevovoda, promjeni
uzduznog pada, promjeni profila, horizontalnim i vertikalnim lomovima cjevovoda, prikljuécima sekundarnih
cjevovoda, kué¢nim prikljuécima, na propisanim razmacima, sluze za nadzoriodrzavanje cjevovoda.

FORMIRANI SLIVNICI

Formirani slivnici se proizvode u fabrici od betona i plasti¢nih materijala.
Plasti¢ni (PVC, PE, PP) formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 13476-3:2009.



Poliesterski (GRP) formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 14364:2008. Vlakno-

cementni formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 588-2:2005.

Formirani slivnici su formirani elementi predvideni za prihvat povrsinskih voda s uredenih povrSina, aizvode se na
pozicijama koje je predvidio projekt.

MONOLITNA KONTROLNA OKNA

Monolitna betonska kontrolna okna su obradena u poglavlju 7, Betonski radovi, ali ako su predvidena projektom
uz cijevi od plasti¢nih materijala u vecini slu¢ajeva treba primijeniti ,spojne oblikovne komade* kojima se
osigurava nepropusna izvedba spoja cijevi i monolitnog betonskog kontrolnog okna.

MONOLITNI SLIVNICI
Isto vrijedi i za monolitne betonske slivnike.
1V. TEHNICKA SVOJSTVA CJEVOVODA, SPOJNIH DIJELOVA | MATERIJALA

Tehnicka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tijekom koriStenja zadrze svojstva predvidena projektom.
Cjevovodi moraju biti izgradeni i odrzavani na nacin da se sprije€e diferencijalna slijeganja cijevi, uleknuéa,
slom cijevi, rastavljanja spoja ili odvajanja od gradevina na cjevovodu, tj. da se ne narusi strukturalna stabilnost
cjevovoda, da se sprijeCi unutarnja i vanjska korozija i unutarnja abrazija, — zadrzi nepropusnost i projektovani
hidrauli¢ki kapacitet.

Tehnicka svojstva, kontrolnih okna, spojnih dijelova i materijala specificiraju se u projektu, a prema odredbama iz
vazecih propisa i normi.

Mehanicka otpornost i stabilnost (strukturalna stabilnost)

Odabirom materijala i tipa konstrukcije te nacinom izvedbe, gradevina treba biti projektirana tako da se
eliminiraju tijekom gradnje ili koriStenja djelovanja koja bi prouzrokovala:
- ruSenje dijelova ili cijele gradevine
- nedopustene deformacije i oSteéenje te gubitak uporabljivosti, funkcionalnosti uslijed istih
- isplivavanje i deformacije uslijed prodora vode u rov prije zatrpavanja.

Ovo se dokazuje statiCkim i geomehanic¢kim proracdunima za pojedine dijelove, faze ili cjelinu konstrukcije,
programom kontrole i osiguranja kvalitete te primjenom odgovarajucih propisa prilikom projektiranja i izvedbe koji
su navedeni u TU-ima.

Pouzdanost

Odabranim materijalima, tipom konstrukcije i nainom izvedbe gradevine, treba osigurati da ¢e gradevina pri
normalnoj upotrebi zadrzati odgovarajuéa svojstva u projektnom periodu. Izgradnjai koriStenje gradevine ne smije
ugrozavati pouzdanost susjednih gradevina i stabilnost okolnog zemljista, prometnicaii sl.

Protupozarnasigurnost

Gradevinu treba projektirati tako da ¢uva nosivost dijelova konstrukcije tijekom odredenog  vremena trajanja
pozara, sprijeci Sirenje vatre i dima na okolne objekte, omoguci spasSavanje osoba i zastitu spasilaca.

Zastita korisnika

Treba odabrati materijale i pojedine elemente i projektirati gradevinu tako da tijekom njenog koriStenja ne dolazi do
nezgoda Korisnika.



Zastita od buke i vibracija

Treba odabrati materijale i tipove konstrukcija tako da razina buke u gradevini i njenom okoliSu nece prelaziti
dopustene vrijednosti prema Pravilniku (NN 145/04) i normama:
Zastita od vibracija koje se mogu prenijeti s opreme koja u funkciji proizvodi vibracije (pumpe i sl.).

Toplotna zastita

Uobicajeno se cjevovodi ukopavaju ispod zone smrzavanja te nije potrebna toplinska zastita. Ako cjevovodi
nisu ukopani, tj. izlozeni su toplinskom utjecaju, potrebno ih je na odgovarajuéi nacin toplinski izolirati.

Zastita od zagadenja voda i tla

Obzirom da se cjevovodima transportira otpadna voda, njezino istjecanje bi uzrokovalo zagadenje podzemnih
voda i tla, stoga treba cjevovode projektirati tako da se izvodenjem osigura nepropusnost i zadovolje svi propisi
koji se odnose na zastitu voda i tla.

V. IZVOBENJE
IZVODENJE CJEVOVODA

Gradenije linijskih gradevina od formiranih elemenata (cijevi) mora biti takvo da cjevovod ima tehnicka
svojstva i da ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehni¢kim rjeSenjem gradevine i uslovima za gradenje
danim projektom te da se osigura o¢uvanije tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju cjevovoda izvodag je duzan pridrzavati se projektnog rjeSenja i tehnickih uputa za ugradnju i
uporabu gradevinskih proizvoda. Kod preuzimanja gradevnog proizvoda izvoda€ cjevovoda mora utvrditi: je li
gradevinski proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podatci na
dokumentaciji s kojom je gradevinski proizvod isporuen s podatcima u oznaci, je li gradevinski proizvod
isporuen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu, jesu li svojstva, uklju€ivo rok uporabe gradevnog
proizvoda te podatci zna€ajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda sukladni
svojstvima i podatcima odredenim glavnim projektom. Sve navedeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom
o vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevinski proizvod isporuéen pohranjuje se
medu dokaze o sukladnosti gradevinskih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.
Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda: koji je isporu€en bez oznake u skladu s posebnim propisom, koji
je isporugen bez tehniCke upute za ugradnju i uporabu; koji nema svojstva zahtijevana projektom cjevovoda ili
mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢€iji podatci zna€ajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost
cjevovoda nisu sukladni podatcima odredenim glavnim projektom.
Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehni¢ka svojstva i da je uporabljiv ako su:
- gradevinski proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti
- uslovi gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnitka svojstva cjevovoda,
bile sukladne zahtjevima iz projekta
- geodetskom izmjerom dokazana projektirana geometrija gradevine
- cjevovod ima dokaze o nepropusnhosti utvrdene ispitivanjem, kada je ono propisano kao
obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o svemu odredenom postoje propisani zapisi ifili
dokumentacija.

IZVODENJE MONTAZNI RADOVA

Cjevovod je sklop cijevi, fazonskih komada, formiranih kontrolnih okna i armatura montiranih na projektom
odredeni nacin povezanih spojnicama s brtvom na konaénom mjestu u gradevini.



Cijevi, kontrolna okna, spojni dijelovi i materijal na gradiliStu moraju biti sloZzeni po vrstama i razredima i
osigurani od djelovanja atmosferilija (svjetlosti, kiSe, snijega, leda).
Prije montaze cjevovoda mora se provesti sljedece:
- pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovnhom komadu, armaturi i
drugim gradevinskim proizvodima koji se koriste
- vizualna kontrola cijevi, fazonskih komada, armatura i ostalih gradevinskih proizvoda
da se utvrde moguca oStecenja i geometrijske nepravilnosti cijevi
- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Izgradeni cjevovod se moze Koristiti nakon Sto se ispitivanjem utvrdi nepropusnost cjevovoda i geodetskom
izmjerom potvrde projektovani parametri cjevovoda.

V1. UPOTREBLJIVOST CJEVOVODA

Pri dokazivanju upotrebljivosti cjevovoda treba uzeti u obzir:
a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podatcima o gradevinskim proizvodima
ugradenim u cjevovod
b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se obvezno provode prije ugradnje
gradevinskih proizvoda
c) dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i drugo) koje je
izvodac osigurao tijekom gradenja cjevovoda
d) rezultate kontrolnih ispitivanja cjevovoda ili njegovih dijelova
e) uslove gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju
izvoda€¢ mora imati na gradiliStu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda,
a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva cjevovoda.

Kontrolna ispitivanja cjevovoda provode se u cilju ocjene ponaSanja cjevovoda u odnosu na projektom
predvidene pretpostavke.

Uporabljivost cjevovoda se dokazuje Geodetskom izmjerom izvedenog stanja, dokazom nepropusnosti
cjevovoda (atestom o nepropusnosti) i CCTV pregledom izgradenog cjevovoda o ¢€emu se izraduje video
zapis i elaborat stvarno izvedenog stanja.

Ispitivanje nepropusnosti gravitacijskih cjevovoda provodi se u skladu s uslovima iz projekta i normom
MEST EN 1610:2002.

Ispitivanje nepropusnosti tlacnih cjevovoda provodi se u skladu s uslovima iz projekta i normom MEST EN
805:2005.

VIl. ODRZAVANJE CJEVOVODA

Odrzavanije cjevovoda mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehni¢ka svojstvai
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu
S posebnim propisom.
Odrzavanje cjevovoda podrazumijeva izradu godi$njeg plana odrzavanja:
- redovite preglede cjevovoda, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine ili posebnim
propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji
- vanredne preglede cjevovoda nakon kakvog vanrednog dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru
- CiS¢enje i ispiranje cjevovoda s padovima manjim od onih koji jam¢e samoispiranje ili u slu¢aju
vanrednog dotoka velikih koli¢ina materijala
- izvodenje radova kojima se cjevovod zadrzava ili se vra¢a u stanje odredeno projektom gradevine,
odnosno propisom u skladu s kojim je cjevovod izgraden,
- ispitivanje vodonepropusnosti prema posebnim propisima (Pravilnik NN 01/11).

Ispunjavanje propisanih uslova odrZavanja cjevovoda dokumentira se u skladu s projektom gradevine te:
izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima cjevovoda, zapisima o radovima odrZzavanja na drugi, prikladan nacin,
ako drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije $to drugo odredeno.

Za odrzavanje cjevovoda dopusteno je rabiti samo one gradevinske proizvode za koje su ispunjeni propisani
uslovi i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana
u skladu s projektom gradevine.

UcCestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja cjevovoda provodi se uskladujezahtjevima projekta, ali ne riede
od 5 godina.



Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom cjevovoda, a ukljuuje najmanije:
a) vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te drugih
ostecenja bitnih za o&uvanje strukturne stabilnosti gradevine,
b) ispitivanje nepropusnosti kao dokaz funkcionalne uporabljivosti cjevovoda
c) CCTV televizijska inspekcija (opticki pregled), ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u
podtocki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva strukturne stabilnosti i nepropusnosti.

Dokumentaciju iz tataka a), b) i ¢) te drugu dokumentaciju o odrzavanju cjevovoda duzZan je trajno €uvati vlasnik
gradevine.
Odrzavanje cjevovoda mora biti takvo da se tijekom trajanja cjevovoda oc€uvaju njezina tehniCka svojstva i

ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom cjevovod te drugi bitni zahtjevi koje cjevovod mora ispunjavati u skladu
S posebnim propisom.

CJEVOVOD OD GRP (POLIESTER) CIJEVI

1 SPAJANJE CIJEVI

Opis radova:

Rad obuhvac¢a medusobno spajanje cijevi polozenih na posteljicu u predvideni cjevovod prema projektu.

Materijal:

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od GRP-a odredenog sastava u skladu sa zahtjevimaiz
projektne dokumentacije i norme (MEST EN 14364:2008).

Prije poCetka radova izvodac je duzan dokazati trazenu kakvoéu materijala i gradevinskih proizvoda koju
namjerava upotrijebiti u skladu s zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova :

Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se prikladnom
opremom (gradiliSna dizalica) spustaju u rov na pripremljenu posteljicu, temeljnu podlogu. Potom se
medusobno spajaju spojnicama s gumenim prstenom (EPDM) kao brtvilom. Spojne dijelove cijevi (spojnicu,
utiéni dio i brtveni prsten) treba o istiti od neéisto¢a i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se
spajanje obavi uz primjenu $to manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime
se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Spajanje cijevi na predgotovljena GRP kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su predvidena
monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti ,spojnim oblikovnim komadima®“.

Zahtjevi kvalitera:

Kontrola se provodi sa tri stajalista:
O sa stajaliSta kvalitete ugradenog materijala
O sa stajalista kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti
O sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih
elemenata.

Nacin preuzimanja izvedenih radova:

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskol€iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskol¢enja gradevine.
Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku izmjeru izvedene gradevine, dokazati
funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki
pregled - CCTV).

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon
zavrSetka radova nadzorni inZenjer vr8i detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.



Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obraunavaju posebno.

Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opticki pregled cjevovoda obracdunavaju se po m1 poloZzenog/izgradenog
cjevovoda.

2. POLAGANJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvaca izradu posteljice, polaganje cijevi u rov na posteljicu i izradu obloge cjevovoda prema
projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni $ljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije. Opis izvodenja
radova

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak materijala izbacuje van
rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na trazenu nosivost (nosivost
podloge varira ovisno o geomehanickim svojstvima tla).

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena, ostri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba
izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms ispod 3
MN/m2), dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji
se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala
(pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu pobolj$anja temeljnog tla ovisi o statickom proraéunu (za cijevi velike
teZine debljina sloja zamjenskog materijala bit ¢e veca i obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bo¢no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvestiu

skladu s MEST EN 1610:2002.

Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, Zivi pijesak i sl.) za podlogu cijevi, tada ¢e biti
neophodna posebna konstruktivna rijeSenja.

Posebna konstruktivna rieSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak, $ljunaki hidrauli¢ki vezani
materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu poprecnih greda, uzduznih gredai a.b. plo¢a koje
premoSéuju pilote).

Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana stati¢kim proraCunom. Zahtjevi

kvalitera

Kontrola se provodi sa tri stajalista:
O sa stajaliSta kvalitete ugradenog materijala
O sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti
O sa stajalista projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od
zamjenskog materijala.

Nadin preuzimanija izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskol¢iti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskolCenja
gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku izmjeru izvedene gradevine.

Prije po€etka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o €emu vodi evidenciju. Nakon
zavrSetka radova nadzorni inZzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracéun radova

Rad na polaganju cjevovoda obracunava se po m1 polozenog/izgradenog cjevovoda.



U jediniénoj je cijeni uklju¢en sav spojni i pomo¢ni materijal (sredstva za podmazivanje) i ¢iS¢enje radiliSta od
necisto¢a nastalih izvodenjem radova.

Vece koli¢éine ugradenog materijala od projektovanih ili neodobrenih od nadzornog inZenjera, tj. nastale
pogreskom izvodaca, ne plaéaju se.

NORME | TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevinske proizvode i opremu u
ovom poglavlju. Izvodadi i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale vazeée zakone, norme i propise Koji
nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove, gradevinske proizvode i opremu iz
ovog poglavlja.

MEST EN 1917:2008 Betonska kontrolna okna i komore,
nearmirani, s Celicnim vilaknima i
armirani (EN 1917:2002/AC:2008)

MEST EN 639:2005 Opsti zahtjevi za betonske cijevi pod
pritiskom, ukljucujuéi spojeve i fitinge
(EN 639:1994)

MEST EN 14364:2013 Sistemi cjevovoda od plasti¢nih masa
za odvodnjavanje i kanalizaciju sa ili
bez pritiska — Termoaktivne plasticne
mase ojacane staklom (GRP) na bazi
nezasicanih poliesterskih smola (UP=




ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

A.0. PRIPREMNI RADOVI

A.0.1. |Obiljezavanje trase, kontrola nivelete rova i cjevovoda
prilikom izvodenja. Obiljezavanje trase i kontrolu nivelete
izvesti u svemu prema geometrijskim elementima trase
datim u Glavnom projektu. Jediniénom cijenom obuhvacen
je sav potreban rad i oprema u svemu prema tehnic¢kim
propisima za ovu vrstu radova. Obraun po m1 trase.

m 244,88 2,00 489,76

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI: 489,76

A.1. ZEMLJANI RADOVI

A.1.1. |Iskop kanalskog rova za polaganje kanalizacionih cijevi u
zemljiStu svih kategorija ru¢no-masinski u gradskim
uslovima. Izvodac je duzan da prije izrade ponude obide
trase projektovanih dionica i utvrdi stanje terena. Iskop
vrsiti prema prilozenom uzduznom profilu. Iskop mora biti
sa pravilnim odsijecanjem strana rova i odbacivanjem
materijala na daljini 1m od ivice rova, radi slobodnog
prilaska radnika i da se sprijeci osipanje materijala u rov,
radi svih faza izvodenja radova, montaze, ispitivanja
vodonepropusnosti i dr. Sirine rova date su u prilogu za
kubature pijeska koje su sastavni dio ove ponude, a dubine
iskopa zavisno od nivelete rova koji treba isplanirati sa
ta€no$c¢u od 3 cm. Obracun koli¢ina vrsiti prema S$irini rova i
dubinama iz uzduznog profila. Pla¢a se po 1 m iskopanog
materijala zavisno od dubine iskopa. Jediniénom cijenom je
obuhvacen sav potreban rad i materijal uklju€ujuci i
potrebnu paznju oko €uvanja postojecih instalacija koje se
eventualno nadu uz trasu kolektora i eventualno potrebno
podgradivanje rova.

ISKOP 0-2 m m3 582,48 15,00 8.737,20

ISKOP 2-4 m m3 60,32 18,00 1.085,76]

A.1.2. |Nabavka,dovoz, razno$enje i ruéno ubacivanje muljevitog
pijeska. Srednja veli¢ina zrna pijeska do 3 mm. Muljeviti
materijal da ne sadrzi organskih materija. Vadenjem iz
deponije ovog materijala treba otkloniti sve krupne
sastojke. Prvi sloj pijeska postaviti u ravnomjernom sloju i
nabiti. Nakon polaganja cijevi izvrsiti podbijanje cijevi
ravnomjerno lopatom. Nadsloj pijeska ubacivati lopatom do
potrebne debljine sloja predvidenog tabelama za
odgovarajuci profil cjevovoda. Plaéa se po 1 m® ugradenog
muljevitog pijeska.

POSTELJICA CIJEVI m3 29,10 28,00 814,80

PIJESAK OKO CIJEVI m3 69,04 32,00) 2.209,28

A.1.3. |Iskopi na otkrivanju podzemnih instalacija masinski i ru¢no.
Iskopi se moraju obavljati sa posebnom paznjom kako ne bi
doslo do osteéenja instalacija. Koli¢ine iskopa su
procijenjene na bazi dostavljenog katastra svih podzemnih
instalacija. Obracun koli¢ina vrsi se na osnovu iskopanog
materijala iskazano u m®.

m 10,00 22,00 220,00




A.1.4.

Zatrpavanje kanalskog rova tamponskim materijalom iz
pozajmista ( Sljunkovito-pjeskovit ) po citavoj duzini kanala.
Rovovi se nalaze u javnim povrSinama koje sluze za
saobracaj i sl.namjene, zatrpavanje vrsiti tako Sto ¢e se na
sloj pijeska (zastitnog) ru¢no razastrti materijal iz
pozajmista od 50 cm nabijenog ru¢no ili masinski do
normalne zbijenosti. Svaki naredni sloj od 50 cm zatrpati
utovarnom lopatom ili ruéno planirati i nabijati
vibronabijatem, Zabom i sl. do normalne zbijenosti tako da
sekundarno slijeganje ne utie na nosivost javnih povrsina.
Provjeru zbijenosti vrsiti uzimanjem uzorka na svaki metar
visine zatrpanog rova. Zbijenost treba da se kre¢e zavisno
od vrste saobracaja koji se ocekuje. Obracun koli¢ina vrsiti
po m3 zatrpanog materijala,a dimenzije za obracun uzeti u
skladu usvojene Sirine po poz.1,a dubine prema mjerama
uzeti sa terena. Koli€ine se prikazuju gradevinskom knjigom
obostrano potpisanom. Obracun koli¢ine izvrsit ¢e se u
splasnom-zbijenom stanju po m3.

582,92

30,00

17.487,60

A.1.5.

Odvoz kompletnog materijala na udaljenost do 15 km.
Materijal odvesti u cijeloj koli€ini tako da ostaje oko
zatrpanog kanala samonikli materijal terena. Kod pozicije 3
nad rovom ostaviti trouglast nasip visine 30 cm radi
popunjavanja sleglog nasipa u rovu. Rastresenost
materijala obracunati sa 25% povecanja na materijal iz
iskopa sracunat kao viSak iskopa. Obracun vrsiti po m3
odvezenog materijala.

m3

803,50

7,00

5.624,50

ZEMLJANI RADOVI UKUPNO:

36.179,14

A.2.

BETONSKI | ARMIRACKI RADOVI

Izvodac je duzan da izvrSi sve radove iz ove normne grupe,
kompletno, kako je precizirano: opisima pojedinih pozicija,
opstim uslovima, normama GN.400 i tehni¢kim propisima.
Tacno prema projektu, statickom proracunu i detaljima
armature. Detalji armature su ujedno i planovi oplate sa
kotiranim dimenzijama. U cijenu odgovarajucih pozicija (ili
rasporedeno) uracunati su i sledeci radovi, zajedno sa
materijalom, bez posebnih napomena u tekstu:
Obiljelezavanje, snimanje i prenoSenje mjera za potrebe
radova. Ugradnja raznih potrebnih ankernih elemenata.

Njega betona. Gradili$ni transport.

Sa posebnim napomenama uz odgovarajucu poziciju cijena uvek
obuhvata i sledece radove:

Izradu, postavljanje, premijestanje i demontazu oplate sa
odgovarajuéim podupiranjem, sa utroSkom rada i materijala
prema GN.601.

Izvoda¢ je duzan da vodi rauna o ugradivanju (i
blagovremenoj nabavci) raznih vezanih i ankerovanih
elemenata u beton, bez obzira gdje su isti kalkulisani kao
pripadajuci materijal. Obaveza je izvodaca da prije pocCetka
radova utvrdi sve podatke u ovom smislu. Nije dozvoljeno
betoniranje pod nepovoljnim uslovima. Upotreba aditiva
proizasla iz uslova rada ili tehnologije izvodaca nece se placati,
ako nije potrebno, na vrijeme, regulisano.Obracun se vrSi
prema snimljenoj koli€ini izvedenih radova. Izvoda¢ radova
jedinatnom cijenom treba da predvidi i radove na ostvarenju
veze, novih betonskih elemenata sa postoje¢om strukturom
objekta, odnosno dodatnim neophodnim rusenjima da bi
betoniranje moglo kvalitetno da se obavi. Obaveza je izvodaca
da prije ugradnje betona blagovremeno o tome obavijesti
nadzorni organ, kako bi mogao da se obavi pregled oplate i
armature.

A.2.1.

Nabavka, transport i ugradnja armirano-betonskih cijevi.
Spojeve obraditi cementnim malterom. Pla¢a se po komadu
nabavljene i ugradene cijevi.




@ 1000 1=1,00 m

kom

42,00

105,00

4.410,00

@ 1000 1=0,50 m

kom

9,00

65,00

585,00

A.2.2

Izrada kineta u revizionom oknu kruznog presjeka @& 1000
prema detaljima iz projekta. Kinetu raditi od nabijenog
betona C16/20. U cijenu je uraunata nabavka i ugradnja
betona za izradu dna Sahta. Pla¢a se po komadu obradene
kinete.

kruznog presjeka

kom

21,00

45,00

945,00

A.2.3.

Betoniranje armirano-betonskih plo¢a i vijenaca nad
slivni¢kim oknima betonom C25/30. Oplatu i armaturu
iskazati posebnom stavkom. Pla¢a se po m3 ugradenog
betona, po m2 ugradene oplate i po kg ugradene armature.

- beton 2170.525

m3

11,03

180,00

1.984,50

- oplata 21*4.986

m2

104,71

18,00

1.884,71

- armatura 21*98.84

kg

2075,64

1,80

3.736,15

A.2.4.

Nabavka i ugradnja jednodijelih slivnih resetki na slivnicima
60.00x60.00 sa bo¢nom vezom rama i slivnika. Pla¢a se po
komadu ugradene resSetke sa ramom.

kom

21,00

125,00

2.625,00

A.2.5.

Nabavka, transport | ugradivanje poklopaca sa ramom od
nodularnog liva (prema standardu EN124). Poklopci su
kruzni , pre¢nik svijetlog otvora 60 cm, za opterecenje od
400 kN isa zglobnom vezom rama | poklopca. Jediniénom
cijenom je obuhvacen sav potreban rad i materijal za
kvalitetnu ugradnju poklopaca u skladu sa detaljima
projekta. Obracun po komadu ugradenog i zastiéenog od
korozije poklopca.

kom

5,00

160,00

800,00

A.2.6.

Nabavka, transport do gradilista i ugradnja liveno-
gvozednih penjalica u revizionom oknu. Penjalice se
ugraduju u svemu prema detaljima projekta. Plaéa se po
komadu postavljene penjalice

kom

98,00

12,00

1.176,00

UKUPNO BETONSKI | ARMIRACKI RADOVI :

18.146,36)

A.3.

INSTALATERSKI RADOVI

A.3.1.

Cijevi su od polietilena PEHD R 100 prema EN 13476,
cijevi su sa dva koestrudirana sloja unutradnjeg glatkog i
spoljasnjeg rebrastog, sa fabri¢ki ugradenim naglavkom i
zaptivnim prstenom NBR kvaliteta. Debljina zida prema EN
13476, isporuka i ugradnja u rovove prema EN 1610. U
opisu je dat spoljasnji pre¢nik, obodna krutost u skladu sa
EN ISO 9969. Mjerenje i placanje se vrsi po m’ cijevi.Klase
krutosti SN 4

Cijevi PEHD DN315

244,88

35,00

8570,80

A.3.2.

Spajanje prekinutih cjevovoda za vodosnadbijevanje koji
nijesu evidentirani katastrom instlacija. Radove na
prespajanju vrsi isklju€ivo organizacija koja gazduje ovim
instalacijama. Jedini€énom cijenom obuhvaéen dodatni ru¢ni
iskop na otvaranju, ru¢no zatrpavanje nakon prespajanja te
potrebni rad i materijal za prespajanje. OBracun po komadu
izvrSenog prespajanja.

kom

2,00

100,00

200,00




A.3.3.

Spajanje prekinutih PTT kablova koji nijesu evidentirani
katastrom instlacija. Radove na prespajanju vrsi isklju¢ivo
organizacija koja gazduje ovim instalacijama. Jedinicnom
cijenom obuhvacen dodatni ru€ni iskop na otvaranju, ruéno
zatrpavanje nakon prespajanja te potrebni rad i materijal za
prespajanje. OBra¢un po komadu izvr§enog prespajanja.

kom

2,00

50,00

100,00

A.3.4.

Spajanje prekinutih elektroenergetskih kablova koji nijesu
evidentirani katastrom instlacija. Radove na prespajanju
vr8i iskljuivo organizacija koja gazduje ovim instalacijama.
Jediniénom cijenom obuhvacen dodatni ru¢ni iskop na
otvaranju, ru¢no zatrpavanje nakon prespajanja te potrebni
rad i materijal za prespajanje. OBra¢un po komadu
izvr8enog prespajanja.

kom

2,00

100,00

200,00

UKUPNO INSTALATERSKI RADOVI:

9.070,80

A.4.

RAZNI RADOVI

A4.1.

Rusenje ploce &vora ru¢nim Stemanjem, kao i izrada nove
AB ploce armirana po detalju iz detalja za reviziono okno
radi usaglasavanja visine gornje ploce i poklopca
postojeceg revizionog okna sa niveletom projektovane
saobracajnice. U cijenu je uracunat sav neophodni rad i
materijal kao i poklopac za klasu optere¢enja D400 @600.
Obracun po komadu.

kom

8,00

500,00

4.000,00

A.4.2.

Ruesenje ¢vorova masinski i punjenje tamponom sa
sabijanjem do potrebne zbijenosti. Cvorovi dimenzija
2,00*2,00

kom

7,00

270,00

1.890,00

UKUPNO RAZNI RADOVI:

5.890,00

A.a.

PRIPREMNI RADOVI

489,76

A.1.

ZEMLJANI RADOVI

36.179,14

A.2.

BETONSKI | ARMIRACKI RADOVI

18.146,36

A.3.

INSTALATERSKI RADOVI

9.070,80

A.4.

RAZNI RADOVI

5.890,00

UKUPNO ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

69.776,06)

FEKALNA KANALIZACIJA

I.4.1.

Rusenje ploc¢e &vora ru¢nim Stemanjem, kao i izrada nove
AB ploce armirana po detalju iz vodovodnih ¢vovora radi
usaglasavanja visine gornje ploce i poklopca postojeéeg
revizionog okna sa niveletom projektovane saobracajnice.
U cijenu je ura¢unat sav neophodni rad i materijal kao i
poklopac za klasu optere¢enja D400 fi600.

Obracun po komadu

kom

4,00

500,00

2.000,00

|B.4.2.

Usagla8avanje visine poklopaca postojecih vodovodnih
¢vorova sa projektovanom niveletom saobracaja. U cijenu
uracunat sav potreban rad | materijal. Obra¢un po komadu.

kom

2,00

330,00

660,00

UKUPNO FEKALNA KANALIZACIJA

2.660,00]




VODOVOD

C.a.

PRIPREMNI RADOVI

C.a.1.

Obelezavanje trase, kontrola nivelete rova i cjevovoda
prilikom izvodenja. Obelezavanje trase i kontrolu nivelete
izvesti u svemu prema geometrijskim elementima trase
datim u Glavnom projektu. Jediniénom cijenom obuhvacéen
je sav potreban rad i oprema u svemu prema tehnickim
propisima za ovu vrstu radova. Obracun po m1 trase.

123,32

2,00

246,64

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI:

246,64

CA1.

ZEMLJANI RADOVI

C.1.1.

Iskop kanalskog rova za polaganje vodovodnih cijevi i
dodatni iskkop za izradu novih cvorova, u zemljistu svih
kategorija ru¢no-masinski u gradskim uslovima. Izvodac je
duzan da prije izrade ponude obide trase projektovanih
dionica i utvrdi stanje terena. Iskop vrsiti prema priloZenom
uzduznom profilu. Iskop mora biti sa pravilnim odsijecanjem
strana rova i odbacivanjem materijala na daljini 1m od ivice
rova, radi slobodnog prilaska radnika i da se sprijeCi
osipanje materijala u rov, radi svih faza izvodenja radova,
montaZe, ispitivanja vodonepropusnosti i dr. Sirine rova
date su u prilogu za kubature pijeska koje su sastavni dio
ove ponude, a dubine iskopa zavisno od nivelete rova koji
treba isplanirati sa taéno$¢u od 3 cm. Obracun koli¢ina
vrsiti prema $irini rova i dubinama iz uzduznog profila. Pla¢a|
se po 1 m3 iskopanog materijala zavisno od dubine iskopa.
Jediniénom cijenom je obuhvacen sav potreban rad i
materijal uklju€ujuci i potrebnu paznju oko €uvanja
postojecih instalacija koje se eventualno nadu uz trasu
kolektora i eventualno potrebno podgradivanje rova.

ISKOP 0-2 m

m3

294,57

15,00

4.418,55]

ISKOP 2-4 m

m3

15,48

18,00

278,64

C.1.2

Iskop kanalskog rova za polaganje cijevi DN63 mm u
zemljistu svih kategorija ru¢no | masinski u gradskim
uslovima. lzvodac je duzan da prije izrade ponude obide
trasu projektovanih dionica | utvrdi stanje terena. Sirina |
dubina rova je 0.4 m. Placa se po m3 iskopanog materijala
zavisno od dubine. 0.4*0.4*232

m3

37,12

12,00

445 44

C.1.3.

Nabavka, transport i ugradjivanje sitnog pijeska za
posteljicu kanalizacionih cijevi. Po izvrSenom planiranju dna
rova, a prije polaganja cijevi, postaviti podlogu od sithog
pijeska debljine 10,0 cm., u niveleti presjeka. Nakon
montaze cijevi ispitati na probni pritisak, cijevi zatrpati
pijeskom tako da visina sloja pijeska iznad tjiemena cijevi
bude minimum 10.0 cm. Pla¢a se po m3 ugradjenog
pijeska.

POSTELJICA CIJEVI

m3

14,97

28,00

419,16

PIJESAK OKO CIJEVI

m3

33,62

32,00

1.075,84

C.1.4.

Iskopi na otkrivanju podzemnih instalacija masinski i ru¢no.
Iskopi se moraju obavljati sa posebnom paznjom kako nebi
doslo do ostecéenja instalacija. Koli¢ine iskopa su
procijenjene na bazi dostavljenog katastra svih podzemnih
instalacija. Obracun koli¢ina vrsi se na osnovu iskopanog
materijala iskazano u m®.

5,00

10,00

50,00




C.1.5.

Zatrpavanje kanalskog rova tamponskim materijalom0/32 iz
pozajmista ( $ljunkovito-pjeskovit ) po citavoj duzini kanala.
Rovovi se nalaze u javnim povrSinama koje sluze za
saobracaj i sl.namjene, zatrpavanje vrsiti tako Sto ¢e se na
sloj pijeska (zastitnog) rucno razastrti materijal iz
pozajmista od 50 cm nabijenog ru¢no ili maSinski do
normalne zbijenosti. Svaki naredni sloj od 50 cm zatrpati
utovarnom lopatom ili rué¢no planirati i nabijati
vibronabijatem, zabom i sl. do normalne zbijenosti tako da
sekundarno slijeganje ne utiCe na nosivost javnih povrsina.
Provjeru zbijenosti vrsiti uzimanjem uzorka na svaki metar
visine zatrpanog rova. Zbijenost treba da se kre¢e zavisno
od vrste saobracaja koji se o¢ekuje. Obracun koli¢ina vrsiti
po m3 zatrpanog materijala,a dimenzije za obraun uzeti u
skladu usvojene Sirine po poz.1,a dubine prema mjerama
uzeti sa terena. Koli¢ine se prikazuju gradevinskom knjigom
obostrano potpisanom. Obradun koli¢ine izvrsit ¢e se u
splasnom-zbijenom stanju po m3.

274,32

30,00

8.229,60

C.1.6.

Odvoz kompletnog materijala na udaljenost do 15 km.
Materijal odvesti u cijeloj koli¢ini tako da ostaje oko
zatrpanog kanala samonikli materijal terena. Kod pozicije 3
nad rovom ostaviti trouglast nasip visine 30 cm radi
popunjavanja sleglog nasipa u rovu. Rastresenost
materijala obracunati sa 25% povecéanja na materijal iz
iskopa sracunat kao viSak iskopa. Obracun vrsiti po m3
odvezenog materijala.

m3

433,96

7,00

3.037,74

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:

17.954,97|

C.2.

BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

C.21

Izrada podloski za cijevni materijal od betona

kom

4,00

45,00

180,00

Izrada vodovodnih cvorova u svemu prema detalju iz
projekta. Cvorovi se rade betonom C25/30 lakoarmiran po

detalju. U cijenu uracunat sav potreban rad | materijal.

DONJA PLOCA

m3

5,45

180,00

981,00

ZIDOVI

m3

12,13

180,00

2.183,40

GORNJA PLOCA

m3

4,56

180,00

820,80

ARMATURA

kg

3300,00

1,80

5.940,00

C22

Nabavka, transport i ugradnja poklopaca sa ramom od
nodularnog liva (prema standardu EN124 D400). Poklopci
su kruzni, pre¢nika svijetlog otvora 60cm, tezine 110 kg i
zglobnom vezom rama i poklopca i gumenim dihtungom za
naleganje poklopca na ram. Jedini€énom cijenom je
obuhvacen sav potreban rad i materijal za kvalitetnu
ugradnju poklopaca u skladu sa detaljima iz projekta.
Obracun po komadu ugradenog i zasti¢enog od korozije
poklopca sa ramom.

kom

4,00

160,00

640,00

Cc.2.3

Nabavka, transport i ugradnja liveno-gvozednih penjalica u
revizionom oknu . Penjalice se ugraduju u svemu prema
detaljima projekta. Pla¢a se po komadu postavljene
penjalice

kom

16,00

12,00

192,00

BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

10.937,20]




C.3.

INSTALATERSKI RADOVI

C.3.1.

Nabavka i ugradnja cijevi izradenih od ductila DN300 po
standardu EN 12201. Cijevi su namijenje za transport vode
za pice pod pritiskom. Debljina zida cijevi po standardu EN
12201 SDR17 za nazivni pritisak PN10. Cijevi se isporucuju
u kolutovima i Sipkama ne kra¢im od 12m. U opisu je dat
nazivni - spoljasnji precnik, isporuka i ugradnja u rovove
prema EN 1610. Mjerenje i placanje se vr§i po m’ cijevi.

DUCTIL DN300

105,55

150,00

15.832,50

C.3.2.

Nabavka, transport | ugradnja vodovodnih cijevi od
polietilena visoke gustoée PEHD klase PE100 prema
standardu EN 12201-1 | EN 12201-2. Cijevi se isporu¢uju u
koturovima | nakon ¢eonog zavarivanja polazu se na
predhodno izradenoj posteljici od pijeska. Jedinichom
cijenom je obuhvacen sav potreban rad i materijal za
potpunu i pravilnu montazu vodovodnih cijevi od PEHD-a u
svemu prema propisima za ovu vrstu radova. Obrac¢un po
m montiranih, ispitanih i od nadzora primljenih cijevi.

DN 63 PEHD klase PE 100 za pritiske PN10 bara

24,48

15,00

367,20

C.3.3.

Nabavka, transport i ugradivanje vodovodnih cijevi od
polietilena visoke gusto¢e PEHD klase 100 za pritiske PN
10, pre¢nika DN 110 mm ukljuéujuci

i fazonske komade od PEHD-a za horizontalne lomove
cjevovoda.

Cijevi se ugraduju na predhodno izradenoj posteljici od
pijeska u svemu prema detaljima iz projekta. Jedinicnom
cijenom je obuhvacen sav potreban rad i materijal za
potpunu i pravilnu montazu vodovodnih cijevi

od PEHD u svemu prena detaljima iz projekta i propisima
za ovu vrstu radova.Obra¢un po m1 montiranih, ispitanih i
od nadzora primljenih

PEHD cijevi, klase PE-100, za radne pritiske NP 10 bara.
NORMA EN-12.201-2 DIN 8072/8074

DN32 mm

232,00

7,00

1.624,00

C.34.

Nabavka | ugradnja fazonskih komada za pitku vodu ,
napravljeni u skladu sa EN 545 od nodularnog liva prema
normi EN GJS 500-7 (DIN GGG 50) sa prirubnicama prema
EN 1092.-2 (DIN-u 2501). Antikoroziona EPOXY zastita
unutrasnja | spoljna prema DIN 30677, 250 microna ili od
bitumemenskih materijala i sinteti¢kih smola prema EN
545, nezagadivac prema BS3416. Jedini¢nom cijenom je
obuhvacen sav potreban rad i materijal uklju€ujuéi i
potrebne pocin¢ane zavrtnje i odgovarajuce dihtunge za
hladnu vodu prema normi EN 1514 (ISO 7483) od EPDM-a.
Radni pritisci NP10 prema specifikaciji.Obra¢un po
komadu.

OP KOMAD DN300/80

1,00

200,00

200,00

EV VENTIL DN80

1,00

250,00

250,00

FF KOMAD 100cm DN80

1,00

50,00

50,00

LUK 90 DN80

1,00

75,00

75,00

NADZEMNI PP HIDRANT DN80

1,00

250,00

250,00

OP KOMAD DN300/100

kom

1,00

220,00

220,00

OP KOMAD DN100/80

kom

1,00

175,00

175,00

OP KOMAD DN300/150

kom

1,00

255,00

255,00

E KOMAD DN300

kom

3,00

250,00

750,00

F KOMAD DN300

kom

3,00

250,00

750,00




TULJAK DN160 kom 1,00 45,00 45,00

TULJAK DN110 kom 1,00 25,00 25,00

EV VENTIL DN150 kom 1,00 250,00 250,00

EV VENTIL DN100 kom 1,00 200,00 200,00

BRZI SPOJ E-BS DN300 kom 2,00 250,00 500,00

OGRLICA DN 250/2" kom 1,00 185,00 185,00

PROPUSNI VENTIL R2" kom 1,00 10,00 10,00

PRIRUBNICA SA NAVOJEM 80/2" kom 1,00 20,00 20,00
C.3.5.

Nabavka | ugradnja potrebnog pocin¢anog fitinga shodno

Pravilniku o standardizaciji materijala D.0.O. Vodovod |

kanalizacija Podgorica. Jedinicnom cijenom je obuhvacen

sav potreban rad | materijal za ugradnju.

NIPAL R2" kom 8,00 2,80 22,40

REDUKCIJA R2"/1" kom 4,00 5,00 20,00

REDUKCIJA R2"/6/4" kom 2,00 3,00 6,00

MUFNA R6/4" kom 2,00 3,00 6,00

VP VENTIL R1" kom 4,00 30,00 120,00

VP VENTIL R2" kom 2,00 40,00 80,00

NEPOVRATNI VENTIL R2" kom 1,00 35,00 35,00

REGULATOR PRITISKA R2" kom 1,00 140,00 140,00

T KOMAD R2" kom 3,00 5,00 15,00

KOLJENO R2" kom 2,00 4,00 8,00

KANDZASTA POLUSPOJNICA DN32 kom 4,00 15,00 60,00

KANDZASTA POLUSPOJNICA DN63 kom 1,00 20,00 20,00
C.3.6.

Nabavka, transport | ugradnja fleksibilnog crijeva 32 mm

za navodnjavanje sistemom"kap po kap" tipa Junior ili

ekvivalent. Sadrzi kapalijke 1,5 m 20 cm 30cm 50 cm.

Crijeva su visoko kvalitetna. U svakom koturu je 400

metara. Spojevi i plasticna vodovodna armatura ulaze u

cijenu pozicije. Obracun izvr§en po m crijeva.

DN 25/20 cm m 3250,00 0,80 2.600,00

Nabavka, transport | montaza POP-UP prskalica za

navodnjavanje dvoriSnog zelenila. Kombinacija tela

HUNTER PSU | mlaznice. Mlaznica je sa $teluju¢im uglom |

sa duzinom mlaza od 2.4 do 5.2 metra. |dealna za manje

zahtjevne baste | okucice. Preporu¢ena montaza pomocu

koljena za pop up prskalice i swing joint cijevi. Obracun po

komadu. HUNTER PSU-04 8A SPREJ PRSKALICA SA

STELUJUCOM MALZNICOM OD 4.8 m NEOPHODNI

DOMET 3.2 m, UGAO POKRIVANJA 180° kom 4,00 4,80 19,20

Nabavka, dovoz | ugradnja bastenskih hidranata koji ¢e

sluziti za prikljuéenje buduéih potrosaca na razvodnu

mrezu.

OGRLICA DN 63/1" (1 kom)

KANDZASTA SPOJNICA R1" (1 kom)

PROPUSNI VENTIL R2" (1 kom)

NIPAL R2" (1 kom)

HIDRANTSKA KAPA (1 kom)

BASTENSKI HIDRANT R1" (1 kom)

kom 6,00 40,00 240,00

C3.7 |Nabavka, transport | ugradnja vodomjera. Vodomijeri se

DN50 wugraduju u vodovodnom oknu. Cijenom je

obuhvacen sav neophodan fiting | radna snaga. Obracun

po komadu. kom 1,00 150,00 150,00




C.3.8. [Spajanje prekinutih cjevovoda za vodosnabdijevanje koji
nijesu evidentirani katastrom instlacija. Radove na
prespajanju vrsi isklju€ivo organizacija koja gazduje ovim
instalacijama. Jedini¢nom cijenom obuhvacen dodatni ru¢ni
iskop na otvaranju, ru¢no zatrpavanje nakon prespajanja te
potrebni rad i materijal za prespajanje. Obra¢un po komadu
izvr8enog prespajanja.
kom 2,00 100,00 200,00
C.3.9 |Spajanje prekinutih PTT kablova koji nijesu evidentirani
katastrom instlacija. Radove na prespajanju vrsi isklju¢ivo
organizacija koja gazduje ovim instalacijama. Jediniénom
cijenom obuhvacen dodatni ru¢ni iskop na otvaranju, ru¢éno
zatrpavanje nakon prespajanja te potrebni rad i materijal za
prespajanje. OBracun po komadu izvr§enog prespajanja. kom 2,00 50,00 100,00
C.3.10 [Spajanje prekinutih elektroenergetskih kablova koji nijesu
evidentirani katastrom instlacija. Radove na prespajanju
vrsi iskljucivo organizacija koja gazduje ovim instalacijama.
Jediniénom cijenom obuhvacen dodatni ru¢ni iskop na
otvaranju, ruéno zatrpavanje nakon prespajanja te potrebni
rad i materijal za prespajanje. OBracun po komadu
izvrSenog prespajanja.
kom 2,00 100,00 200,00
C.3.11 [Manipulacije na vodovodnoj mrezi za potrebe prespajanja
postojeceg sa projektovanim cjevovodom. (iskljuéenje
vodovoda kao i ponovno ukljuéenje istog nakon zavr§enog
prespajanja) . Ovom stavkom je obuhvaceno i priklju¢enje
potroSaca na vodovodnu mrezu. Obracun pausalno
paus, 1,00 200,00 200,00
UKUPNO INSTALATERSKI RADOVI: 26.275,30]
C.4. |RAZNI RADOVI
C4.1.
Ispitivanje vodovodnih cjevovoda na probni pritisak prema
propisima za ispitivanje vodovodnih cijevi pod pritiskom.
Obracun po m ispitanog cjevovoda m 355,77 0,50 177,89
UKUPNO RAZNI RADOVI: 177,89]
UKUPNO VODOVOD
C.a PRIPREMNI RADOVI 246,64
C.1 ZEMLJANI RADOVI 17.954,97|
C.2 BETONSKI RADOVI 10.937,20]
C.3 INSTALATERSKI RADOVI 26.275,30|
C.4 RAZNI RADOVI 177,89|
UKUPNO VODOVOD 55.591,99]
A. ATMOSFERSKA KANALIZACIJA 69.776,06
B. FEKALNA KANALIZACIJA 2.660,00
C. VODOVOD 55.591,99
D. UKUPNO SPOLJNE INSTALACIJE (A+B+C): 128.028,05)
E. UKUPNO 128.028,05
F. PDV (21,00% ) 26.885,89]
SVE UKUPNO 154.913,94]
Sastavio:
Aleksandar Lakovi¢, dipl.inZ.grad.




NUMERICKI DIO




DOKAZNICA DODATNOG ISKOPA ZA SL , AB PRSTENOVA | PENJALICA - ATMOSFERSKA KANALIZACUA
axb = DODATNI AB PRSTEN | AB PRSTEN
SL KP KDC puBINA | "0 o | iskop | KPKOC 21000 21000 PENJALICE
L=1m L=0.5m

SL1 57,57 55,77 1,92 2,25 4,32 1,80 2,00 0,00 4,00
SL2 57,90 55,291 2,74 2,25 6,17 2,61 2,00 1,00 6,00
SL3 57,64 56,22, 1,54 2,25 3,47 1,42 1,00 1,00 2,00
SL4 57,77 55,75 2,14 2,25 4,82 2,02 2,00 0,00 4,00
SL5 57,76 56,03 1,85 2,25 4,16 1,73 2,00 0,00 3,00
SL6 57,62 55,91 2,63 2,25 5,92 1,71 2,00 0,00 3,00
SL7 57,83 55,09 2,86 2,25 6,44 2,74 3,00 0,00 7,00
SL8 57,33 55,09] 2,37 2,25 5,33 2,24 2,00 1,00 5,00
SL9 57,36 54,91 2,57 2,25 5,78 2,45 2,00 1,00 6,00
SL10 57,66 55,28] 2,50 2,25 5,63 2,38} 2,00 1,00 6,00
SL11 57,54 55,27 2,39 2,25 5,38 2,27 2,00 1,00 5,00
SL12 57,67 55,32 2,47 2,25 5,56 2,35 2,00 1,00 6,00
SL13 57,40 55,61 1,92 2,25 4,32 1,791 2,00 0,00 4,00
SL14 57,11 55,191 1,75 2,25 3,94 1,92 2,00 0,00 4,00
SL15 56,87 55,57 1,43 2,25 3,22 1,30 1,00 1,00 2,00
SL16 57,17 55,18] 2,12 2,25 4,77 1,99] 2,00 0,00 4,00
SL17 57,17 55,09] 2,21 2,25 4,97 2,08| 2,00 0,00 5,00
SL18 57,33 55,14 2,31 2,25 5,20 2,191 2,00 0,00 5,00
SL19 57,30 55,08] 2,35 2,25 5,29 2,22 2,00 1,00 5,00
SL20 57,12 55,02 2,22 2,25 5,00 2,10 2| 0 5,00}
SL21 56,90 54,17 2,7 2,25 6,07 2,73 3,00 0,00 7,00|

105,73 42,00 9,00 98,00



DOKAZNICE BETONSKIH RADOVA ZA VODOVODNE EVOROVE

Debljina ploce 20 cm

DONJA PLOCA 3¥2%0.2 1,20
ZIDOVI | 2%(1.1%3%0.2)+2%(1.1%1.6*0.2) 2,02
GORNJA PLOCA 3%2*0.2-(0.6%0.6*3.14/4) 0,92
DONJA PLOCA 3.5%2.00%0.20 1,40
ZIDOVI | 2*(3.5%1.6*0.2)+2%(1.60*1.60*0.2) 3,26
GORNJA PLOCA 3.5%2.00%0.20-(0.6%0.6*3.14/4) 1,12
DONJA PLOCA 3.20%3.20%0.20 2,05
ZIDOVI | 2%(1.9%3.2%0.2)+2%(1.9%0.2*2.8) 4,55
GORNJA PLOCA 3.20%3.20%2.30-(0.6*0.6%3.14/4) 1,76
DONJA PLOCA 2.00%2.00%0.20 0,80
ZIDOVI | 2*1.60%2.00%0.20+2*1.60*1.60%0.20 2,30}
GORNJAPLOCA |  (2.00%2.00-0.67*3.14/4)*0.20 0,74




DOKAZNICA ISKOPA | ZATRPAVANIJA ZA PEHD DN 32

DUBINA

SIRINA

DUZINA

ISKOP

PUESAK ISPOD CIJEVI

PIJESAK OKO CUEVI

0,40

0,40]

232,00

37,12

9,28

15,11




ZATRPAVANIJE

21,99




DOKAZNICA ISKOPA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA
Ispis iskopa: Grana N59
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapreminaj
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona]
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
0 17,145 42,49 42,49 0,00 0,00 0,00}
SL1-SL2-SL3321 17,145 46,296 95,16 82,28 12,88 0,00 0,00}
Suma podataka: Grana N59 137,65 124,77 12,88 0,00 0,00
Ispis iskopa: Grana N60
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapreminaj
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
PocCetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona]
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
0 15,838 29,16 29,16 0,00 0,00 0,00}
SL3-SL4-SL2 15,838 31,071 37,63 37,63 0,00 0,00 0,00}
Suma podataka: Grana N60 66,80 66,80 0,00 0,00 0,00
Ispis iskopa: Grana N61
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapreminaj
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
PocCetna | Zavrsna iskopa |[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona}
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopal | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
0 11,991 27,37 27,37 0,00 0,00 0,00}
SL5-SL6-SL3321 11,991 22,842 38,63 31,90 6,74 0,00 0,00I




DOKAZNICA ISKOPA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA
Ispis iskopa: Grana N59
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapreminaj
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona]
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
Suma podataka: Grana N61 66,01 59,27 6,74 0,00 0,00
Ispis iskopa: Grana N62
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapreminaj
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona]
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
SL7-SL3307 0 11,09 35,99 31,22 4,77 0,00 0,00}
Suma podataka: Grana N62 35,99 31,22 4,77 0,00 0,00
Ispis iskopa: Grana N65
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapreminaj
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavr$na iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona]
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
SL8-SL3307 0 10,834 34,61 30,28 4,33 0,00 0,00}
Suma podataka: Grana N65 34,61 30,28 4,33 0,00 0,00
Ispis iskopa: Grana N67




DOKAZNICA ISKOPA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Ispis iskopa: Grana N59
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
PocCetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopal | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
SL9-SL3304 0 11,016 37,84 31,84 6,00 0,00 0,00
Suma podataka: Grana N67 37,84 31,84 6,00 0,00 0,00
Ispis iskopa: Grana N81
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
SL12-SL3326 0 11,451 36,50 31,97 4,53 0,00 0,00}
Suma podataka: Grana N81 36,50 31,97 4,53 0,00 0,00

Ispis iskopa: Grana

N83




DOKAZNICA ISKOPA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Ispis iskopa: Grana N59
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
PocCetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopal | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
SL18-SL2403 0 5,018 13,97 13,17 0,79 0,00 0,00
Suma podataka: Grana N83 13,97 13,17 0,79 0,00 0,00
Ispis iskopa: Grana N84
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
SL19-SL9 0 16,924 57,62 48,72 8,91 0,00 0,00}
Suma podataka: Grana N84 57,62 48,72 8,91 0,00 0,00

Ispis iskopa: Grana

N85




DOKAZNICA ISKOPA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Ispis iskopa: Grana N59
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
PocCetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopal | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
SL10-SL3325 0 4,243 14,04 12,06 1,99 0,00 0,00
Suma podataka: Grana N85 14,04 12,06 1,99 0,00 0,00
Ispis iskopa: Grana N86
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
SL11-SL3326 0 6,204 19,29 17,13 2,17 0,00 0,00}
Suma podataka: Grana N86 19,29 17,13 2,17 0,00 0,00

Ispis iskopa: Grana

NSO




DOKAZNICA ISKOPA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Ispis iskopa: Grana N59
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
PocCetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopal | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
SL15-SL14 0 18,135 34,83 34,83 0,00 0,00 0,00
Suma podataka: Grana N90 34,83 34,83 0,00 0,00 0,00
Ispis iskopa: Grana N91
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopal | iskopa 2 | iskopa 3 | iskopa 4
SL16-SL2403 0 8,673 24,00 22,71 1,29 0,00 0,004
Suma podataka: Grana N91 24,00 22,71 1,29 0,00 0,00

Ispis iskopa: Grana

N94




DOKAZNICA ISKOPA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA
Ispis iskopa: Grana N59
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapreminaj
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona]
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapreminaj
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
PocCetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona]
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopal | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
SL20-SL9 0 10,618 36,73 30,79 5,94 0,00 0,00}
Suma podataka: Grana N94 36,73 30,79 5,94 0,00 0,00
Ispis iskopa: Grana N99
Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapreminaj
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona]
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] iskopal | iskopa 2 | iskopa 3 | iskopa 4
0 12,602 26,92 26,92 0,00 0,00 0,00}
SL13-SL14-SL17- 12,602 23,004 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00I
SL2402 23,004 30,477 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00}
Suma podataka: Grana N99 26,92 26,92 0,00 0,00 0,00

Suma podataka za sve gore navedene grane




DOKAZNICA ISKOPA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Ispis iskopa: Grana N59

Zapremina|Zapremina|Zapremina|Zapremina
Zapremina| iskopa iskopa iskopa iskopa
Pocetna | Zavrsna iskopa [[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona|[m3]: zona
Deonica stacionaZa|stacionaZa [m3] iskopa 1l | iskopa2 | iskopa 3 | iskopa 4
Zapremin | Zapremin | Zapremin | Zapremin
aiskopa | aiskopa | aiskopa | aiskopa
[m3]: [m3]: [m3]: [m3]:
Zapremina iskopa zona zona zona zona
[m3] iskopa 1 | iskopa 2 | iskopa 3 | iskopa 4
642,81 582,48 60,32 0,00 0,00




DOKAZNICA ISKOPA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N55
Zapremina [ Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]: iskopa [iskopa [m3]:}iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | zona iskopa ] zona iskopa
Deonica J stacionaZza | stacionaza jiskopa [m3] 1 iskopa 2 3 4
0 41,189 126,55 113,06 13,49 0,00} 0,00}
41,189 91,03 123,86 121,87 1,99 0,00I 0,00I
91,03 102,495 24,47 24,47 0,00] 0,00} 0,00}
11--22 102,495 105,551 5,84 5,84 0,00} 0,00} 0,00}
Suma podataka: Grana N55 280,73 265,25 15,48 0,00 0,00
Ispis iskopa: Grana N56
Zapremina [ Zapremina | Zapremina | Zapremina
iskopa [m3]: iskopa [iskopa [m3]:}iskopa [m3]:
Pocetna Zavrsna Zapremina | zona iskopa | [m3]: zona | zona iskopa ] zona iskopa
Deonica J stacionaZza | stacionaza jiskopa [m3] 1 iskopa 2 3 4
C1-C2536 0 17,769 29,32 29,32 0,00} 0,00} 0,00}
Suma podataka: Grana N56 29,32 29,32 0,00 0,00 0,00

Suma podataka za sve gore navedene grane

Zapremin
a iskopa
[m3]

Zapremina
iskopa
[m3]: zona
iskopa 1

Zapremina
iskopa [m3]:
zona iskopa

2

Zapremina
iskopa
[m3]: zona
iskopa 3

Zapremina
iskopa [m3]:
zona iskopa

4

310,05

294,57

15,48

0,00

0,00




DOKAZNICA PIJESKA | ZATRPAVANJA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Ispis iskopa: Grana N59

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
0 17,145 2,20 1,34 5,21 39,22
SL1-SL2-SL3321 17,145 46,296 3,74 2,27 8,87 105,43
Suma podataka: Grana N59 5,94 3,61 14,08 144,64
Ispis iskopa: Grana N60
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
0 15,838 2,03 1,23 4,82 23,96
SL3-SL4-SL2 15,838 31,071 1,95 1,19 4,63 37,61
Suma podataka: Grana N60 3,98 2,42 9,45 61,58
Ispis iskopa: Grana N61
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
0 11,991 1,54 0,93 3,65 20,89
SL5-SL6-SL3321 11,991 22,842 1,39 0,85 3,30 38,13
Suma podataka: Grana N61 2,93 1,78 6,95 59,02

Ispis iskopa: Grana N62




DOKAZNICA PIJESKA | ZATRPAVANIJA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Ispis iskopa: Grana N59

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaia [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL7-SL3307 0 11,09 1,42 0,86 3,37 39,73
Suma podataka: Grana N62 1,42 0,86 3,37 39,73
Ispis iskopa: Grana N65
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL8-SL3307 0 10,834 1,39 0,84 3,29 33,78
Suma podataka: Grana N65 1,39 0,84 3,29 33,78
Ispis iskopa: Grana N67
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL9-SL3304 0 11,016 1,41 0,86 3,35 31,808
Suma podataka: Grana N67 1,41 0,86 3,35 31,80

Ispis iskopa: Grana N81




DOKAZNICA PIJESKA | ZATRPAVANIJA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Ispis iskopa: Grana N59

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaia [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL12-SL3326 0 11,451 1,47 0,89 3,48 30,66
Suma podataka: Grana N81 1,47 0,89 3,48 30,66
Ispis iskopa: Grana N83
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL18-SL2403 0 5,018 0,64 0,39 1,53 12,12
Suma podataka: Grana N83 0,64 0,39 1,53 12,12
Ispis iskopa: Grana N84
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL19-SL9 0 16,924 2,17 1,32 5,15 46,91
Suma podataka: Grana N84 2,17 1,32 5,15 46,91

Ispis iskopa: Grana N85




DOKAZNICA PIJESKA | ZATRPAVANIJA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Ispis iskopa: Grana N59

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaia [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL10-SL3325 0 4,243 0,54 0,33 1,29 11,92
Suma podataka: Grana N85 0,54 0,33 1,29 11,92
Ispis iskopa: Grana N86
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL11-SL3326 0 6,204 0,80 0,48 1,89 16,20
Suma podataka: Grana N86 0,80 0,48 1,89 16,20
Ispis iskopa: Grana N90
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL15-SL14 0 18,135 2,32 1,41 5,52 24,81
Suma podataka: Grana N90 2,32 1,41 5,52 24,81

Ispis iskopa: Grana N91




DOKAZNICA PIJESKA | ZATRPAVANIJA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Ispis iskopa: Grana N59

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaia [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL16-SL2403 0 8,673 1,11 0,68 2,64 19,58
Suma podataka: Grana N91 1,11 0,68 2,64 19,58
Ispis iskopa: Grana N94
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
SL20-SL9 0 10,618 1,36 0,83 3,23 28,29
Suma podataka: Grana N94 1,36 0,83 3,23 28,29
Ispis iskopa: Grana N99
Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
0 12,602 1,62 0,98 3,83 21,88
SL13-SL14-SL17- 12,602 23,004 0,00 0,81 0,00 0,00}
SL2402 23,004 30,477 0,00 0,58 0,00 0,00]
Suma podataka: Grana N99 1,62 2,38 3,83 21,88




DOKAZNICA PIJESKA | ZATRPAVANIJA - ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Ispis iskopa: Grana N59

Zapremina
pescane Zapremina | Volumen tla
Pocetna Zavrsna posteljice | Zapremina |peska (zasip| (zasip 2)
Deonica stacionaZza | stacionaza [m3] cevi [m3] 1) [m3] [m3]
Suma podataka za sve gore navedene grane
Zapremina Zapremina | Volumen
pescane Zapremina [peska (zasip]tla (zasip 2)
posteljice [m3] | cevi [m3] 1) [m3] [m3]
29,10 19,08 69,04 582,92




DOKAZNICA PUJESKA | ZATRPAVANIJA - VODOVOD

Ispis iskopa: Grana N55

Zapremina Zapremina
pescane peska Volumen
Pocetna | ZavrSna | posteljice [Zapremina| (zasip 1) | tla (zasip
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] cevi [m3] [m3] 2) [m3]
0 41,189 5,22 2,91 12,22 110,61
41,189 91,03 6,32 3,52 14,78 109,32
91,03 102,495 1,45 0,81 3,40 21,64
11--22 102,495 | 105,551 0,39 0,22 0,91 5,87
Suma podataka: Grana N55 13,38 7,46 31,31 247,44
Ispis iskopa: Grana N56
Zapremina Zapremina
pescane peska Volumen
Pocetna | Zavrsna | posteljice [Zapremina| (zasip 1) | tla (zasip
Deonica stacionaZa|stacionaza [m3] cevi [m3] [m3] 2) [m3]
C1-C2536 0 17,769 1,59 0,06 2,31 26,88
Suma podataka: Grana N56 1,59 0,06 2,31 26,88

Suma podataka za sve gore navedene grane

Zapremina Zapremin
pescane Zapremin] apeska [ Volumen
posteljice a cevi (zasip 1) | tla (zasip
[m3] [m3] [m3] 2) [m3]
14,97 7,52 33,62 274,32




GRAFICKI DIO
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@ VODOVODNI GVOR

Naziv X koor, Y koor.
1 0606042,02 4699555,89
R05589 6605977,30 4699579,56
SL2] 6605940,65 469959491
SL2402 6605950,24 4699590,95
SL2405* 6605967/,82 4699583, 74
SL3304 0606010,25 4699606,10
SL3307 6606001,05 4699583,77
SL3319 6606029,77 469955918
SL3325 6605954,47 4699524,80
SL3326 6605964,68 4699550,69

Naziv X koor, Y koor.
SLT 6605980,61 4699530,94
SL2 6605993,07 4699542,77
SL3 6606023,67 469954 3,75
SL4 6606007,97 4699545,86
SLS 6606021,68 4699553,64
SL6 6606010,41 4699557,96
SL/ 6606009,49 4699576,58
SL8 660599481 4699592,67
SL9 6605999,53 4699603,45
SL10 6605956,20 4699520,93
SLTT 6605961,64 4699545,29
SL12 6605973,11 4699542,95
SLTS 0605958,83 4699565,25
SLT4 6605951,20 4699573,28
SL15 6605935,28 4699581,96
SL16 6605960,48 469957913
SL1/ 6605949,40 4699583,52
SL18 0605967/,08 4699588, /5
SL19 6605963,61 4699597,73
SL20 660599413 4699612,59
SL332T 6606007,07 4699568,29

Naziv X koor, Y koor.
11 6605940,50 4699500,32
27 0605980,10 4699598,16
C] 6605985,46 4699570,75
C2 660597/8,94 4699595,33
C33 6605955,93 4699538,51
C2536 6605974,52 4699564, 75
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Naziv X koor, Y koor.
1 0606042,02 4699555,89
R05589 6605977,30 4699579,56
SL2] 6605940,65 469959491
SL2402 6605950,24 4699590,95
SL2405* 6605967/,82 4699583, 74
SL3304 0606010,25 4699606,10
SL3307 6606001,05 4699583,77
SL3319 6606029,77 469955918
SL3325 6605954,47 4699524,80
SL3326 6605964,68 4699550,69

Naziv X koor, Y koor.
SLT 6605980,61 4699530,94
SL2 6605993,07 4699542,77
SL3 6606023,67 469954 3,75
SL4 6606007,97 4699545,86
SLS 6606021,68 4699553,64
SL6 6606010,41 4699557,96
SL/ 6606009,49 4699576,58
SL8 660599481 4699592,67
SL9 6605999,53 4699603,45
SL10 6605956,20 4699520,93
SLTT 6605961,64 4699545,29
SL12 6605973,11 4699542,95
SLTS 0605958,83 4699565,25
SLT4 6605951,20 4699573,28
SL15 6605935,28 4699581,96
SL16 6605960,48 469957913
SL1/ 6605949,40 4699583,52
SL18 0605967/,08 4699588, /5
SL19 6605963,61 4699597,73
SL20 660599413 4699612,59
SL332T 6606007,07 4699568,29

Naziv X koor, Y koor.
11 6605940,50 4699500,32
27 0605980,10 4699598,16
C] 6605985,46 4699570,75
C2 660597/8,94 4699595,33
C33 6605955,93 4699538,51
C2536 6605974,52 4699564, 75
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Detalj cvora za
‘ﬂﬁﬁi . gcgg'Al'ALJA

-

irigaciju TIP1

(N —

SISTEM KAP PO KAP

PEVG DN63

SISTEM KAP PO KAP

PEVG DN63

VARITI PLASTICNE
KOMADE ILI RADITI
OGRLICE SA PEVG DN63

KOLICINU VAROVA |
CESLJA PRILAGODITI
SITUACLJI

RUTIVIATTAR M

UKUPNO
Rbr.|naziv materijala j/m

1 |Kuglaventil 2" mesingani kom 2
2 |Elektromagnetni ventil DN63+3pulna 9V kom 2
3 |Nipl 2" pocinkovani kom 2
4 |PE Poluspojnica DN63 - spoljni navoj kom 2
5 |Programator za 2 sekcije tip kao HUNTER

NODE-2009V ili slican kom 1
6 |PEVGDNG63 m B
7 |PVCventilsko okno 600x400x330 mm

JAMBO VALVE BOX PROIZVODJAC SAAB ILI EKV. | kom 2

UKUPNA SPECIFIKACIJA MATERIJALA

UKUPNO
Rbr.|naziv materijala j/m

1 |Kuglaventil 2" mesingani kom 10
2 |Elektromagnetni ventil DN63+3pulna 9V kom 10
3 |Nipl 2" pocinkovani kom 20
4 |PE Poluspojnica DN63 - spoljni navoj kom 20
5 |Programator za 2 sekcije tip kao HUNTER

NODE-2009V ili sli¢an kom 5
6 [PEVGDNG3 m 25
7 |PVCventilsko okno 600x400x330 mm

JUMBO VALVE BOX PROIZVODJAC SAAB ILI EKV. | kom 10

Azra Causié, Spec. Sci. grad.
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