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1.1. TEHNICKI IZVJESTAJ
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INVESTITOR: GLAVNI GRAD PODGORICA
PROJEKTANT: “CIVIL ENGINEER” DOO - PODGORICA
OBJEKAT: IZGRADNJA KRUZNOG TOKA NA RASKRSNICI BULEVARA

PERA CETKOVICA | BULEVARA VELJKA VLAHOVICA

DIO PROJEKTA: PROJEKAT SAOBRACAJNE INFRASTRUKTURE

1

. Opsti podaci o projektu:

Predmet ovog projekta je izgradnja kruznog toka na raskrsnici sa Bulevarom Pera
Cetkovica i Bulevarom Veljka Vlahovica.

Ovom projektnom dokumentacijom obuhvaceni su svi gradevinski radovi na izgradnji
kruznog tok u zahvatu DUP- a "Konik - Stari Aerodorm - faza lll, dio", Podgorica.
Predmetna saobracajnica je uklopljena situaciono i nevelaciono na postojece stanje.

Ivice kruzog toka definisane DUP- om su projektom korigovane za potrebe uklapanje na
postojece stanje Bulevara Pera Cetkovica i izvedeno stanje Bulevara Veljka Vlahovica.
Ivice su odredene shodno krivoj tragova mjerodavnog vozila.

Glavni projekat uraden je u svemu prema:

1.
2. Postojecoj zakonskoj regulativi;

3.

4. Urbanisticko- tehnickim uslovima izdatim od strane Sekretarijata za planiranje prostora

Projektnom zadatku;
DUP- u DUP- a "Konik - Stari Aerodorm - faza lll, dio"
i odrzivi razvoj opstine Podgorica br. 08-332/20-1084 od 21.10.2020.;

Glavnim projektom rekonstrukcije kruzne raskrsnice Bulevara Pera etkovica i Bulevara
Veljka Vlahovica sa montaznim elementima (,,Via project” d.o.o.)

. Postojedim uslovima na terenu.

Postojece stanje

Podloge za projektovanje su dobijena na osnovu geodetskog snimanja terena i formiran
je digitalni model terena. Stabilizovan je poligonski vlak sa tackama P2, B1, B2, B3 i C1i
kao takav dat je u geodetskoj podlozi i u situaciji.

Prilikom projektovanja se vodi racuna o postoje¢em stanju i o uklapanju na isto. Uvidom
u prilozenu dokumentaciju i planske smjernice moze se konstatovati da je postojeci
kruzni tok izgraden od montaznih elemenata.
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3. Projektovano stanje

Koordinate tacaka osovine definisane su u projektu kao i koordinate svih elementarnih
tacaka po poprecnim profilima date su u projektu.

Osovine i sirine kolovoznih povrsSina, kao i sva ukrsna mjesta, definisana su u drzavnom
koordinatnom sistemu.

Rampe za osobe sa smanjenom pokretljivos¢u se projektuju na mjestima predvidenim u
situacionom planu, sa mogucnoséu korekcije prilikom izvodenja.

3.1. Situacioni plan:

U projektu je dat prilog situacionog plana u razmjeri 1:250. lvice kolovoza definisane
Dup- om su morale biti korigovane kako bi se projektom uklopili na postojece stanje
Bulevara Pera Cetkovica i izvedeno stanje Bulevara Veljka Vlahovica.

Projektovana je kruzna raskrsnica sa kruznim podionikom prec¢nika 26m. Kruzni kolovoz
ima Sirinu od 10.5m. Ovako projektovani elementi ivicne geometrije omogucavaju
paralelno kretanje kamiona sa prikolicom (L=16.5m) i putnickog vozila kroz raskrsnicu.

S obzirom da je potrebno postovati pravilo da u kruznu raskrsnicu moguce uvesti najvise
dvije saobracajne trake to je Sirina projektovanog kraka Bulevara Veljka Vlahovic¢a
suzena na dvije saobracajne trake shodno krivoj tragova.

Formirane su nove ivice kolovoza tako da se uklapaju u izvedeno stanje Bulevara
Veljka Vlahovica.

Sirina kolovoza je 6m na Bulevaru Pera Cetkovi¢a i 7m na Bulevaru Veljka Vlahovica.
Polozaj i Sirina saobracajnice su prikazani u situacionom planu.

Oivicavanje kolovoza prema trotoarima je izvrseno ivicnjacima 20/24 od sivog betona
C40/50 kao i oboreni ivicnjaci izdignuti 3cm na mjestima gdje je predviden pjesacki
prelaz. Predvideni su i prelazni ivicnjaci sa mogucénoscu korekcija tokom izvodenja
radova, sve uz saglasnost Nadzornog organa.

3.2. Nivelacioni plan:

U projektu je dat poseban graficki prilog nivelacionog plana u razmjeri 1:250.
Izohipse kolovoza su date na svakih 2cm.

Niveleta Bulevara Pera Cetkovica je uslovljena uklapanjem na postojece stanje
Bulevara na pocetku i na kraju. Isto vazi i za uklapanje na izvedeno stanje Bulevara
Veljka Vlahovica, s tim sto je na jednom dijelu uklapanje izvrseno na vecoj duzini da
bismo mogli da suzimo na izlaz iz kruznog toka na dvije trake sto je prikazano na
situacionom i nivelacionom planu a isto je prikazano i na poprecnim profilima.

Odvodnjavanje kolovoza rijeseno je atmosferskom kanalizacijom koja je obradena
Projektom hidrotehnickih instalacija.
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3.3. Normalni poprecni profil:

Sirina kolovoza je 6m na Bulevaru Pera Cetkovica i 7m na Bulevaru Veljka Vlahoviéa.
Projektom su predvideni obostrani trotoari promjenljive sirine shodno DUP-u.

Razdjelna ostrva su takode promjeljive Sirine Cije su ivice u zoni kruznog toka
formirana na osnovu krive tragova. Na jednom kraku Bulevara Veljka Vlahovica gdje je
bulevar suzen na dvije trake predvidena je zelena povrsina.

Poprecni nagib kolovoza je 2.00% osim na dijelu uklapanja na postojece stanje gdje se
poprecni nagib smanjuje radi boljeg uklapanja. Trotoari su u nagibu od 2% ka kolovozu i
ka zelenilu.

Usvojen je prelazni kolovoz.

Normalni poprecni profili predmetne saobracajnice je dat u posebnom grafickom prilogu.

3.4. Poduzni profili:

Poduzni profili saobracajnica uslovljeni su postojecim stanjem i objektima na terenu,
kao i uslovima odvodnjavanja.

Svi osnovni elementi poduznog profila definisani su i prezentovani u:
- Poduznom profilu R= 1: 50/500,
- Poprecnim profilima R= 1:100.

3.5. Kolovozna konstrukcija:

S obzirom na ocekivano saobracajno opterecenje kao i kolovoznu konstrukciju na veé
izvedenim dionicama bulevara, projektovana je fleksibilna kolovozna konstrukcija, i
to:

- habajuci sloj od asfalt betona AB 11s, d= 4.0 cm

- BNS 22, d= 2x6.0 cm

- donji noseci sloj od drobljenog kamenog materijala 0/31.5mm, d=35.0 cm
Usvojena konstrukcija prelaznog kolovoza je sledeca:

- kamene kocke 10x10cm d=10cm ugradene na sloju cementnog maltera

d=3cm, sa fugom od cementnog maltera;

- AB podloga C25/30 sa mrezom Q188 d=15cm;

- tampon od drobljenog agregata 0/31 mm d=10cm

Trotoari su od betona debljine 12cm, na podlozi od drobljenog kamena debljine 15cm.

3.6. Detalji:

Na posebnom grafickom prilogu dati su karakteristicni detalji u pogodnoj razmjeri.
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3.7. Predmjer i predracun
Za projektovane saobracajne povrsine uraden je predmjer za sve predvidene pozicije
radova planimetrisanjem, kao i predracun prema prosjecnim cijenama za sve navedene
pozicije.

3.8. Saobracajna signalizacija:

Na pomenutoj saobracajnici, saobradaj je regulisan vertikalnom i horizontalnom
saobracajnom signalizacijom koja je poseban dio tehnicke dokumentacije.

Sastavio :

Aleksandar Lakovié,dipl.inZ.grad.



1.2 TEHNICKI USLOVI
ZA 1ZVODENJE RADOVA
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PRIPREMNI RADOVI

1. ZASIJECANJE POSTOJECE KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE ZA POTREBE UKLAPANJA NOVE

OPIS RADA

Na djelovima gdje se novoprojektovani asfaltni kolovoz, prema projektu, uklapa u
postojeci treba izvrsiti stepenasto zasijecanje asfaltnog kolovoza (d=5-10cm)
pneumatskim cekicem sa otkopnom lopaticom ili cirkularnim rezacem. Linija
zasijecanja na povrsini kolovoza treba da je prava. Stepeni zasijecanja po visini su
ravni visini izvedenih slojeva, sa horizontalnim hodom od oko 10cm za asfaltne slojeve.
Materijal dobijen rusenjem utovariti u vozilo, transportovati na deponiju ili upotrebiti
na gradilistu.

OBRACUN RADA

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru (m') duznom pripremljenog kolovoza za
nastavak ukljucujuci sav rad, a prema gornjem opisu.

2. STRUGANJE POSTOJECEG ASFALTNOG SLOJA NA VEZI NOVE | STARE
KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

OPIS | IZVODENJE

Rad ukljucuje masinsko struganje postojeceg kolovoza na mjestu uklapanja
projektovane saobracajnice sa postoje¢ceom ulicom.

Sa oznacenih povsina, masinom za glodanje skida se kolovoz 0.4 m Sirine i dubine
d=4cm. Sastrugane povrsine moraju se ocCistiti komprimovanim vazduhom i poprskati
emulzijom prije ugradnje novog asfaltnog sloja.

MJERE | PLACANJE

Rad obuhvata struganje, transport i odlaganje uklonjenog materijala, c¢iscenje, nabavku
i prskanje bitumenskom emulzijom.

Rad se se mjeri i pla¢a u mZ.

3.- 4. RUSENJE PVOSTOJECEGVBETONA | ASFALTNIH SLOJEVA SA ODVOZOM NA GRADSKU
DEPONIJU O TROSKU IZVODACA RADOVA

OPIS
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Pozicija obuhvata rusenje postojecih asfaltnih i betonskih povrsina, klasiranje
materijala, utovar i odvoz na deponiju investitora, kao i vrSenje mjera bezbjednosti
saobracaja za vrijeme izvodjenja radova i van radnog vremena gradilista.

IZVODENJE

Rusenje se vrsi masinski sa selekcijom materijala.

Za vrijeme rusenja, najmanje na projektnim profilima i na drugim mjestima po izboru
nadzornog organa konstatuje se debljina pojedinih slojeva i vrsta materijala od kojih su

izgradeni, za potrebe obracuna radova.

Za vrijeme rusenja i utovara i odvoza materijala na deponiju izvodaca, moraju se
preduzeti mjere za bezbjedno odvijanje saobracdaja.

MJERENJE | PLACANJE

Izvrseni rad mjeri se u m2 i debljine 10 cm, a placa se po jedini¢nim cijenama po m2
rusenog trotoara.

5. RUSENJE POSTOJECIH BETONSKIH IVIENJAKA
OPIS

CiS¢enje terena obuhvata rusenje postojecih betonskih ivicnjaka, klasiranje materijala,
utovar i odvoz na deponiju Investitora, kao i vrSenje mjera bezbjednosti saobracaja za
vrijeme izvodenja radova i van radnog vremena gradilista.

IZVODENJE

Za vrijeme rusenja i utovara i odvoza materijala na deponiju Izvodaca, moraju se
preduzeti mjere za bezbjedno odvijanje saobradaja.

MJERENJE | PLACANJE

Izvrseni rad mjeri se u m'.
Pozicija se placa po iskazanoj koli¢ini i jedini¢noj cijeni.

6. RUSENJE POSTOJECIH NISA ZA KONTEJNERE

OPIS
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Lomljenje betonskih nisa za kontejnere vrsi se mehanickim putem, pod uslovima koje
na gradilistu predlozi Izvodac, i prihvati Nadzorni organ.

IZVODENJE

Postojece nise za kontejnere ukloniti, potrebno je razrusiti masinskim putem. Materijal
dobijen nakon rusenja, utovariti i transportovati do deponije, istovariti i rasplanirati.

MJERENJE | PLACANJE

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru duznom komadu ukljucujuci sav rad,
materijal, transport, planiranje na deponiji a prema gornjem opisu.

OBRACUN RADA

Obracun izvedenih radova vrsi se po komadu konacno srusene i odvezene nise.

7. SJECENJE DRVECA | CISCENJE TERENA SA SJECENJEM SIBLJA | GRMLJA SA ODVOZOM

NA GRADSKU DEPONIJU
OPIS RADA

CiS¢enje terena predstavlja uklanjanje svih odpadaka i $iblja i grmlja sa moguéim
stablima do fi 30cm sa odvozom na deponiju koju je u obavezi da pribavi izvodac u
cijenu.

OBRACUN RADA

Obracun izvedenih radova vrsi se pausalno.

ZEMLJANI RADOVI

1. ISKOP ZEMLJE SVIH KATEGORIJA SA PREVOZOM VISKA MATERIJALA NA GRADSKU
DEPONIJU

Opis radova

Pozicija obuhvata iskop primjenom gradevinske mehanizacije bez upotrebe podgrade ili drugih
pomocnih sredstava, utovar iskopanog materijala i transport.
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Visak materijala transportovati na deponiju koji ¢e odrediti Nadzorni organ, istovariti i
isplanirati.

Kontrola izvrsenja

Pored kontrole nacina izvrSenja vrsice se redovna kvantitativna kontrola na bazi poprecnih
profila datih u projektu. Prije pocCetka radova na iskopu lzvodac c¢e, zajedno sa nadzornim
organom, snimiti stvarno stanje na terenu i unijeti ga u tehnicku dokumentaciju.

Mjerenje i obracun rada

Rad se mjeri i obracunava po metru kubnom (m?3) iskopanog, utovarenog i transportovanog
materijala na deponiju koja je obaveza izvodaca radova.

2. IZRADA NASIPA PREMA PROJEKTOVANIM PROFILIMA | KOTAMA (POZICIJOM
OBUHVACENA | OBRADA PODTLA)

Obim i sadrzaj radova

Izrada nasipa obuhvata razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, kvasenje i zbijanje
materijala u nasipu, prema dimenzijama odredenim u projektu.

Svaki sloj nasipa mora da bude prije pocetka nabijanja ovlazen ili posusen do
vlaznosti koja je u skladu s prethodnim ispitivanjima, pri kojoj se upotrebljena vrsta
materijala moZe nabiti do zahtijevane zbijenosti, uz to svaki sloj nasipa mora biti
usitnjen masinskim putem ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja
odmah s nasipanjem sledeceg sloja, vec se nastavlja s nasipanjem nakon duzeg
vremenskog perioda, pod razli¢itim vremenskim prilikama, prije nasipanja treba
ponovo kontrolisati kvalitet zbijenosti. Izrada se u tom slu¢aju moze poceti tek kada
je ispitivanjem ponovo dokazan kvalitet zbijenosti.

Sav rad mora biti izveden u skladu sa projektom i Standardima:

MEST EN 13286 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine

MEST EN 16907-1:2019 - Zemljani radovi - Dio1: principi i opsta pravila,
MEST EN 16907-2:2019- Dio2: Klasifikacija materijala

MEST EN 16907-3:2019- Dio3: Postupci u izgradnji

MEST EN 16907-4:2019- Dio4: Poboljsanje tla krecom i/ili hidraulickim vezivom
MEST EN 16907-2:2019- Dio5: Kontrola kvaliteta

MEST EN 17892 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje.

Materijal

Za izradu nasipa upotrijebice se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta. U nasipe
se ne mogu ugraditi organski otpaci, korijenje, busenje, odnosno materijal koji bi
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vremenom, zbog biohemijskog djelovanja, promijenio svoje mehanicko-fizicke osobine.
Materijal za izradu nasipa moze se dobiti iz usjeka ili iz pozajmista.

Kontrola kvaliteta materijala

Propisi po kojima se vrsi kontrola kvaliteta materijal( [MEST) a posebno:

MEST EN 13286-1:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 1: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Uvod,
opsti zahtjevi i uzimanje uzoraka

MEST EN 13286-2:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 2:
Metode ispitivanja zo odredivanje laborotorijske vrijednosti gustine i sadrzaja
vode - Zbijanje prema Proctoru

MEST EN 13286-2:2012/Cor.1:2014 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine
Dio 2: Metode ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i
sadrzaja vode - Zbijanje prema Proctoru

MEST EN 13286-3:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjesavine - Dio 3: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode-
Vibrozbijanje sa kontrolisanim parametrima

MEST EN 13286-4:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjesavine - Dio 4: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Vibrirajuci cekic

MEST EN 13286-46:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 46: Metoda
ispitivanja za odredivanje vrijednosti stanja vlage

MEST EN 13286-47:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 47: Metode
ispitivanja za odredivonje kalifornijskog indeksa nosivosti, neposrednog indeksa
nosivosti i linearnog bubrenja

MEST EN 13286-5:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 5: Metode
ispitivanja za odredivanje laborotorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Vibracioni sto

MEST EN 13286-50:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 50: Metoda za
izradu ispitnih uzoraka hidraulicki vezanih mjesavina uz upotrebu Proctor-ove opreme
ili vibracionog stola za zbijanje

MEST EN 1744-1:2014 Ispitivanja hemijskih svojstava agregata - Dio 1: Hemijska analiza
MEST EN ISO 17892-4:2016- Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje- Dio 4 Odredivanje
granulometrijskog sastava

MEST EN 1SO 17892-12:2020 - Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje - Dio12 Odredivanje
tecenja i plasti¢nosti tla

MEST EN 1SO 17892-12:2020/A1:2023- Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje - Dio12
Odredivanje tecenja i plasticnosti tla - lzmjenat

MEST EN ISO 17892-12:2020/ A2:2023- Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje - Dio12
Odredivanje tecenja i plasti¢nosti tla - Izmijeno2

Za vrstu onu vrstu kontrole, za koju ne postoje MEST standardi, moguce je primijeniti
JUS standard ili druge vazece evropske norme.
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Odredivanje sadrzaja organskih i sagorljivih materijala, kao i promjenu zapremine
tla vrsiti samo kod specificnih slucajeva (sumnjivi materijali).

Klasifikacija materijala

Za klasifikaciju materijala za izradu nasipa potrebno je izvrsiti prema standardu MEST
EN 16907-2:2019- dio2:Klasifikacija materijala.

Pristup opisu tla i stijene iz EN 1SO 14688-1 | EN ISO 14689 i pristup klasifikaciji tla iz EN
ISO 14688-2 su primjenjivi na zemljane radove, ali opseg i obim klasifikacije za
zemljane radove detaljnije su opisani specificnim zahtjevima postupaka izvodenja
zemljanih radova i elemenata zemljane konstrukcije.

Neki od primjera postojecih nacionalnih Sistema klasifikacije zasnovanih na
iskustvu i njihova upotreba predstavljeni su u aneksima EN 16907-1:2018.

Prethodna ispitivanja materijala za nasipe

Kod ispitivanja podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba izvrsiti
ispitivanja svih materijala iz usjeka i pozajmista sa koherentnim tlom, ukljucujudi i
koherentne komponente u mjesanim materijalima. Potrebno je izvrsiti sledeca
ispitivanja ukoliko vazeci MEST standardi ne propisuju drugacije:

1. Ispitati Proktorovim postupkom suvu zapreminsku tezinu, optimalnu vlaznost i
stvarnu vlaznost.

2. spitati granulometrijski sastav i stepen neravhomjernosti.

3. Ispitati Aterbergove granice konzistencije, granice tecenja, granice plasti¢nosti,
indeks plasticnosti i provjeriti osjetljivost na dejstvo mraza (Kasagrandiov kriterijum)

4. Utvrditi grupni indeks (lg),

5. Utvrditi Kalifornijski indeks nosivosti tla (CBR) po MEST EN 13286-47:2012 Nevezane i
hidraulicki vezane mjesovine- Dio 47: Metode ispitivanja za odredivanje
kalifornijskog indeksa nosivosti, neposrednog indeksa nosivosti i linearnog bubrenja

Kriterijumi za ocjenu kvaliteta materijala prije ugradivanja:

« Vlaznost materijala treba da je takva da se moze pri sabijanju posti¢i propisani
kvalitet (blisko optimolnoj);

« Minimalna zapreminska tezina ostvarena u laboratoriji sa energijom E=60 MPm/m3
treba da iznosi:

- Za posteljicu 16,5 KN/m3 , za nekoherentne materijale Cija je zapreminska tezina
manja od 16,5 KN/m3 moraju se izvrsiti dodatna ispitivanja.

- Za nasipe do 3m mjereno od kote povrsine kolovoza 15,5 KN/m3

- Za podtlo i nasipe preko 3m mereno od kote povrsine kolovoza 15,0 KN/m3
« Optimalna vlaznost manja od 25%;

« Granica tecenja manja od 65%;

« Indeks plasti¢nosti manji od 30%;

« Stepen nerovnomjernosti "U" ne manji od 9;
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« Sadrzaj organskih materija manji od 10%;

« Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala krupnoca zrna ne smije biti veéa od 30
cm, a najvise 10% velic¢ine do 40 cm;

« Za nasipe se mogu upotrijebiti oni materijali kod kojih je dokazana stabilnost trupa
puta.

Kod ispitivanja podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrsiti ispitivanje
materijala iz svakog usjeka i pozajmista kao i kod svake promjene materijala. Opite
treba obaviti na najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala. Navedena ispitivanja
treba obavezno izvrsiti i ukoliko postoje geomehanicka ispitivanja data u Projektu.
Materijal za izradu nasipa V i VI kategorije treba da zadovolji sledeée zahtjeve:

« granulometrijski sastav materijala treba da zadovolji uslov da je stepen
neravnomjernosti "U" ne manji od 4;

« maksimalna velic¢ina zrna mora biti manja od polovine debljine sloja, ali manja od
40cm (gdje se 15 % zrna velicine do 50 cm moze tolerisati).

Dovozenje i nasipanje

Dovozenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljno tlo ili na vec izgradeni sloj
nasipa moze poceti tek po preuzimanju donjih slojeva od strane Nadzornog organa.
Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom smjeru horizontolno ili najvise u
nagibu jednakom projektovanom uzduznom nagibu. U poprecnom smislu svaki
pojedini sloj mora imati dvostrani ili jednostrani nagib od 2 - 5% radi odvodenja
atmosferske vode.

Svaki pojedini sloj mora biti nasipan prema projektovanom popre¢nom profilu. Pri
navozenju prelazi transportnih sredstava moraju biti Sto ravnomjernije rasporedeni po
cCitavoj Sirini planuma.

Visina pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja po dubini
upotrijebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i segregacijskim
pojavama ali ne veca od 30 cm u rastresitom stanju.

Ukoliko postoje zahtjevi i mogucnosti za ugradivanjem nasipa u slojevima debljim od 30
cm onda Nadzorna sluzba moze taj zahtjev odobriti ukoliko Izvodoc ispuni sledece
uslove: na probnoj dionici 30 - 50 m uz upotrebu mehanickih sredstava kojima se vrsi
sabijanje nasipa, utvrduje se debljina sloja, vrsta mehanickih sredstava, broj prolaza,
osobine materijala sa vlaznoscu i zbijenosti sloja na pet mjesta od kojih minimum dva u
donjoj polovini sloja.

Cijeli proces usvajanja debljine putem probne dionice radi zajednicka komisija u kojoj
su predstavnik Nadzorne sluzbe i predstavnik lzvodaca. Na osnovu rezultata Nadzorni
organ unosi potrebne nalaze i daje nalog kroz dnevnik izgradnje. Vanredni troskovi
rada na probnoj dionici padaju na teret lzvodaca, kao i izvedeni sloj, s tim Sto se
izgradeni sloj nasipa ukoliko je na trasi i ako zbijenost zadovoljava, smatra kao
izvedeni dio nasipa.

Nasipi od kamenih materijala se izvode u slojevima uobicajene debljine 30-50cm, ali

se stvarna debljina razastrtog sloja nasipa dokazuje na probnoj dionici.

Pomenuti materijali se zbijaju vibriraju¢im valjcima (samohodnim ili vucenim),
vibroplocama i kompaktorima, zavisno od primijenjenih materijala.
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Za svaku vrstu materijala, koji se ugraduje u nasip, potrebno je izvrsiti ispitivanje na
probnoj dionici i usvajanje mehanizacije po naprijed navedenom postupku.

Nabijanje

Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj Sirini odgovarajucim mehanickim sredstvom,
pri Cemu zbijanja treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini.

Sva nepristupacna mjesta za mehanizaciju ili mjesto gdje bi upotreba teskih sredstava
za nabijanje iz drugih razloga bilo neprikladno (nasipanje iza objekta, potpornih
zidova, itd.) treba nabijati drugim pogodnim sredstvima ili metodama, ¢iju ce upotrebu
odobriti Nadzorni organ.

Prije poCetka zbijanja materijal svakog sloja mora biti usitnjen, izmijesan, ovlazen ili
prosusen do vlaznosti koja je u sklodu sa prethodnim ispitivanjem i kod koje se
upotrijebljena vrsta materijala da nabiti do zahtjevane zbijenosti. Ukoliko se nakon
nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmoh s nasipanjem sledeceg sloja, vec se
nastavlja sa nasipanjem posle duzeg vremenskog perioda. Prije nasipanja treba ponovo
kontrolisati kvalitet zbijenosti ve¢ izvedenog sloja. Sa zbijanjem se u tom slucaju moze
poceti tek onda kada je ispitivanjem dokazan kvalitet zbijenosti.

U slucaju kada bi za nasip bio upotrijebljen pretezno koherentni materijal a vremenske
prilike bi onemogudile njegovu upotrebu, dozvoljeno je upotrebiti druge postupke pri
izradi nasipa kao npr. stabilizaciju, obradu ili zamjenu materijala koji ¢e

zahtjevati, odnosno odobriti Nadzorni organ. S tim da ove troskove snosi Izvodac.

Kada u toku dana prijeti opasnost od kise Nadzorni organ ¢e prema potrebi odrediti
obustavljanje doljeg rada na nasipima, bez nadoknade troskova. Na nasipu od
koherentnog materijala treba isplanirati i uvaljati gornju povrsinu sloja laganim
glatkim valjkom (3 - 5 tona) tako da povrsina bude u nagibu od 2 do 5% ka ivici, da
bude glatka i bez udubljenja u kojimo bi se mogla sakupljati atmosferska voda. Prije
nasipanja novog sloja potrebno je ovako zagladenu povrsinu ohrapaviti radi postizanja
sto bolje veze medu slojevima. Ovo vazi i kod drugih vedih prekida radova na izradi
nasipa (zbog prestanka sezone gradenja i sl).

Rad na nasipanju ce se prekinuti u svako doba kad nije moguce postic¢i zadovoljavajuce
rezultate, narocito zbog kise, visokih podzemnih voda ili nekih drugih atmosferskih
nepogoda. Po ovom osnovu lzvodac nema pravo na bilo kakvu naknadu. Materijal
nasipa se ne smije ugraditi na smrznute povrsine, niti se smije ugraditi na snijeg i led.
Kada je nagib terena od 20 do 30%, mora se vrsiti stepenasto zasijecanje terena
prilikom izrade nasipa. Strane stepenastih zasjeka treba da budu u nagibu 2:1.

Kada je nagib terena veci od 30%, stepenaste zasijeke izvoditi neprekidno, a kada je
nagib terena izmedu 20% i 30% treba obezbijediti 1m meduprostora. Poprecni nagib
stepenastih zasijeka treba da iznosi 4% niz padinsku stranu.

Zavrsni sloj zemljanog nasipa u debljini od 30-50 cm treba po mogucnosti izraditi od
kamenih ili sljunkovitih materijala iz pozajmista, a prema uputstvu Nadzornog organa.
U slucaju da kolovozna konstrukcija nije dimenzionisana sa zavrsnim slojem od
kamenitih materijala, a postoji moguénost ekonomicnijeg dimenzionisanja. Investitor
ima pravo izvrsiti potrebne izmjene, lzvodac je duzan postupiti po izmijenjenom
rjesenju (raspored masa i niveleta).
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Kontrola kvaliteta ugradivanja

Propisi po kojima se vrsi kontrola (JUS) ukoliko vazeci MEST standardi ne propisuju
drugacije:

MEST EN 13286-1:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 1: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Uvod,
opsti zahtjevi i uzimanje uzoraka

MEST EN 13286-2:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 2: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Zbijanje
prema Proctoru

MEST EN 13286-2:2012/Cor.1:2014 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 2:
Metode ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Zbijanje prema Proctoru

MEST EN 13286-3:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 3: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode-
Vibrozbijanje sa kontrolisanim parametrima

MEST EN 13286-4:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 4: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Vibrirajuci
cekic

MEST EN 13286-46:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjessvine - Dio 46: Metoda
ispitivanja za odredivanje vrijednosti stanja vlage

U.BL 046-odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om.

Kriterijumi za ocjenu zbijenosti koherentnih materijala sa dodatkom od najvise 20%
kamenog agregata

Opis Zahtjevana zbijenost
po standardnom
Proktoru E = 60 MPm

/m3
a) Slojevi nasipa do 3m 100 %
mereno od kote povrsine
kolovoza
b) Slojevi nasipa ispod 95%

3m mereno od kote
povrsine kolovoza

Kriterijumii za ocjenu zbijenosti koherentnih materijala sa dodatkom vise od 20%
kamenog agregata

Minimalna zahtjevana vrijednost modula krutosti (Ms) za nekoherentne materijale i
razlicito ucesce kamenitih materijala odreduje se opitom plocom @#30cm pri optimalnoj
vlaznosti, prema sledec¢im kriterijumima:

- mijesani materijal, 20-35% kamenog agregata Ms =25-30 MRa

- mijeSani materijal, 30-50% kamenog agregata Ms = 30-35 MRa



LN, [N

,CIVIL ENGINEER“ d.0.0. Strana 16

Ul. 4 jula, br. 105/17; Telefon +382 20 611 440

Crna Gora, 81000 Podgorica; e-mail  contact@civilengineer.me
PIB 02809010, PDV 30/31-09891-1 web  www.civilengineer.me

- mijesani materijal, vise od 50% kamenog agregata pri optimolnoj vlaznosti, ili
vlaznosti bliskoj optimolnoj Ms = 40 MRa

Za grubo zrnaste drobljene kamene materijale i mijesane materijale, kontrola
zbijenosti moze se po potrebi vrsiti zapreminskim metodama.

Obim tekucih kontrolnih ispitavanja

Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50 -100m sa dva opita u neposrednoj
blizini koji daju jedan rezultat. Za nasipe duzine manje od 50m vazi isto.

Vlaznost materijala ispituje se svakodnevno. llzradi sledeceg sloja se ne moze pristupiti
dok se ne dokaze zahtijevani kvalitet prethodnog sloja.

U slucaju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi vece odstupanje
rezultata od propisanih, moze obim ispitivanja naknadno promijeniti. Sporazumno s
Nadzornim organom moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim
metodama. U tom slucaju, u saglasnosti sa Nadzornim organom moraju biti navedeni
takode i kriterijum kvaliteta ugradivanja kao i nacin i obim ispitivanja .

Prijem ugradenog materijala
Prijem svakog sloja nasipa izvrsice Nadzorni organ prema propisanim kriterijumima.
Mjerenje i plaanje

Mjerenje i obracun je po metru kubnom (m3) nasipa mjereno na licu mjesta u
okviru kolicina iz Projekta, bez humusa a ukljucujuéi jezgro bankine.

Gore opisane kolicine se placaju po jedinicnoj cijeni iz ugovora po jedinici mjere
ugradenog materijala za nasip.

Jedini¢na cijena je puna nadoknada za sav rad na razastirsnju, kvasenju i susenju,
zbijanju, izradi stepenastih zasjeka, planiranju kosina nasipa i bankina (sa tacnoscu +
5¢cm u odnosu na projektovane kosine nasipa) i sav drugi rad iz ovog opisa i prevoz od
pozajmista do mjesta ugradivanja, te Izvodac nema pravo da zahtjeva nikakav dodatak
za izradu nasipa.

3. MASINSKO UREDENJE POSTELJICE
Opis radova

Rad obuhvata: uredenje planuma puta u prosirenju kolovoza, usjecima, nasipima i
zasjecima sa grubim i finim planiranjem i zbijanjem, sanacije pojedinih manjih
nehomogenih mjesta, kvasenje, odnosno prosusivanje zemlje uz zbijanje do propisane
zbijenosti.

Opisane radove treba izvoditi do kota predvidenih u Projektu po cijeloj Sirini planuma i
u skladu sa ovim tehnickim uslovima. Prethodna ispitivanja materijala na koti planuma
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izvrsiti na nacin kao kod prethodnih ispitivanja materijala za nasipe.

Kriterijum za ocjenu kvaliteta materijala prije ugradivanja

e Vlaznost materijala treba do je takva do se moze pri sabijanju posti¢i propisani kvalitet
(bliza optimalnoj);
e Maksimalna zapreminska tezina ostvarena u laboratoriji sa energijom E = 60 MNm/m3
treba da je veca od 16,5 KN/m3; Optimalna vlaznost manja od 20%;
e Granica te¢enja manja od 40%, a indeks plasticnosti manji od 20%;
e Stepen neravnomjernosti "U" ne manji od 9 i do najvece zrno u tom sloju nije vece od
60 mm (10% do 70 mm);
e Kalifornijski indeks nosivosti CBR veci ili jednak od 5% i to za sve materijale koji se
ugraduju u planum nasipa i usjeka.
U usjecima s koherentnim materijalima potrebno je prije sabijanja izvrsiti razrivanje
povrsinskog sloja u dubini od 20cm.

Izvodenje i kvalitet radova

Cjelokupna sirina planuma prema Projektu mora biti mehanicki ili hemijski
stabilizovana .

Iskopani ili nasuti i razastrti materijal za planum mora se odmah nabiti.

U slucaju da je vec zbijen planum duze vrijeme izloZen vremenskim nepogodama ili
na neki drugi nacin ostecen, Izvodac je duzan da je ponovo dovede u stanje zahtjevano
ovim tehnickim uslovima. Nasipani iizravnati materijal na planumu koji je predviden
za kasniju hemijsku stabilizaciju mora biti isto tako odmah mehanicki zbijen da se
sprijeci procedivanje oborinske vode kroz pripremljenu povrsinu planuma.

Zahtjevi kvaliteta za planum puta
Ravnost

Povrsina zavrsnog sloja puta (planum) mora biti izravnata tako da se dozvoljavaju
maksimalna odstupanja od mjerne ravni -30mm. Ravnost se mjeri krstovima ili
kanapom u svakom profilu u svim pravcima (uporedni, poduzni i dijagonalni).

Kote povrsine

Kote povrsine zavrsnog sloja planuma na bilo kom mjestu mogu odstupati od
projektovanih najviss za -30 mm.

Kote pojedinih mjernih mjesta treba odrediti nivelmanski, a mjesta ce odrediti
Nadzorni organ po slobodnom izboru, a obavezno na svakom poprecnom profilu.
Poprecni i uzduzni nagibi planuma moraju se izvesti prema projektu.



LN, [N

,CIVIL ENGINEER“ d.0.0. Strana 18

Ul. 4 jula, br. 105/17; Telefon +382 20 611 440

Crna Gora, 81000 Podgorica; e-mail  contact@civilengineer.me
PIB 02809010, PDV 30/31-09891-1 web  www.civilengineer.me

Nize izveden planum dopunjava se na teret lzvodaca, materijalom za donji nosedi sloj.
Vise izveden planum mora se ukloniti do projektovane kote.

Kontrola kvaliteta ugradivanja

Propisi po kojima se vrsi kontrola (JUS) ukoliko vazeci MEST standardi ne propisuju
drugacije.

MEST EN 13286-1:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjesavine - Dio 1: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske

vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Uvod, opsti zahtjevi i uzimanje uzoraka

MEST EN 13286-2:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 2: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Zbijanje
prema Proctoru

MEST EN 13286-2:2012/Cor.1:2014 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 2:
Metode ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode
- Zbijanje prema Proctoru

MEST EN 13286-3:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 3: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode-
Vibrozbijanje sa kontrolisanim parametrima

MEST EN 13286-4:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 4: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Vibrirajuci cekic

MEST EN 13286-46:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 46: Metoda
ispitivanja za odredivanje vrijednosti stanja vlage

U.B1 046-odredivanje modula stisljivosti kruznom plocom.

Kriterijum za ocjenu kvalteta ugradivanja

Za planum od zbijenog koherentnog materijala i mijesanog materijala do 20% kamenitih
materijala, zahtijevana zbijenost treba da je veca od 98% od zbijenosti po
modifikovanom Praktorovom opitu.
Za planum od nekoherentnog i mijesanog materijala sa vise od 20% kamenih materijala
zahtijeva se minimalna vrijednost modula stisljivosti Ms dobijena opitom plocom
precnika @30cm prema sledecem:

za mijesane materijale sa 20- 35% kamenitih materijala Ms = 30 MPa

za mijesane materijale sa 35 - 50% kamenitih materijala Ms = 35 MPa

za mjesSane materijale sa vise ad 50% kamenitih materijala Ms = 40 MPo

za nekoherentne materijale Ms =50 MPa
Navedena ispitivanja se vrse pri optimalnoj vlaznosti ili njoj bliskoj.

Obim tekutih kontrolnih ispitivanja

Ispitivanje zbijenosti ili nosivosti vrsiti na svakih 20-25 m sa dva opita u neposrednoj
blizini koji daju isti rezultat; CBR opit raditi za svaki usjek i nasip kao i za svaku
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promjenu materijala.
Preuzimanje radova
Prijem planuma vrsi Nadzorni organ neposredno prije sledece faze izvodenja radova.
Mjerenje i placanje

Mjerenje i pla¢anje se vrsi po kvadratnom metru (m2) uredenog planuma puta po
projektnim koli¢inama.

KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA

1. NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA TAMPONA OD NEVEZANOG DROBLJENOG
AGREGATA 0/31MM D= 35CM, D= 15 CM | D=10CM

Opis rada

Pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugradivanje, grubo i fino razastiranje, eventualno
kvasenje, te zbijanje noseceg sloja od nevezanog kamenog agragata prema
dimenzijama datim u projektu.

Osnovni materijal

Osnovni materijal treba da bude mjesavina drobljenih zrna nastalih drobljenjem
stijena, grubih prirodnih zrna ili vjestackog kamena.

Kvalitet materijala

Uslovi kvaliteta detaljno su objasnjeni u standardu MEST EN 13242:2020 - Agregati za
nevezane ili hidrauli¢ki vezane materijale za koris¢enje u gradevinskim radovima i
izgradnji puteva.

Kameni agregat

Mjesavinu nevezanog kamenog agregata Cine frakcije drobljenog kamena, kamene
sitnezi, pijeska i punila ¢ime se obezbjeduje zahtijevani granulometrijski sastav.
Odredivanje granulometrijskog sastava je definisano u standardu MEST EN 933-1:2012.

Granulometrijski sastav

Granulometrijski sastav nevezanog kamenog agregata treba da bude u sledec¢im
granicama:
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Kvadratni Prolaz kroz sita, prema
otvor sita masama %
(mm) drobljeni agregat 0/31 mm
0.09 3-8
0.25 5-15
0.71 10-22
2.0 18.5-24.5
4.0 26.5-48
8.0 40-61.5
11.2 48-71.5
16.0 58-85
22.4 70-95
31.5 100-100

i da zadovolji sledece zahtjeve:
- koeficijent uniformnosti Cu = 8 + 50.
- koeficijent zakrivijenosti Cc = 1 + 3.

Prisustvo ,,finih“ Cestica

Kameni agregat moze usvom sastavu imati komponente cija je velicina manja od
0.031mm (prema MEST EN 13242:2007) u sledecoj kolicini:

- na deponiji do 5% (tezinski)

- nakon ugradivanja do 8% (tezinski)

Udio kamenih zrna velicine do 0.02 mm ne sme biti veca od 3% (tezinski). Indeks
plasticnosti finih Cestica (manjih od 0.425mm) mora biti manji od 6.

Ekvivalent pijeska (za agregat velicine do 4 mm) mora biti najmanje 50 - ESmin= 50 (u
skladu sa MEST EN 933-8:2016).

Mehanicke osobine kamenog agregata

Koeficijent otpornosti frakcija na drobljenje, odreden po postupku Los Angeles (MEST
EN 1097-2:2021), smije iznositi najvise 30%. Otpornost kamenih zrna na smrzavanje
odredena (po MEST EN 1367-2:2017) ispitivanjem magnezijumovim sulfatom i izrazeno u
postotku oguljenih djelova od prvobitne smjese uzorka, smije iznositi do 25m.%, a
ispitivanjem natrijum sulfatom do 5m.-%.

U kamenom agregatu je dozvoljeno najvise 20 m.-% zrna, kod kojih oblik ne odgovara
uslovu l:d < 3:1 (ispitivanja po MEST EN 933-4:2012) sadrzaj organskih primjesa ne
smije obojiti 3%-ni rastvor natrijumovog taloga tamnije od referentne boje (ispitivanje
po MEST EN 1744-1:2014). Kameni agregat za predmetni sloj ne smije sadrzati stetna
nekvalitetna zrna ili primjese (ispitivanja prema MEST EN 1744-1:2014).

Koeficijent nosivosti kamenog agregata, odreden u laboratoriji po kalifornijskom
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postupku CBR mora iznositi najmanje 80%.
Izvodenje

Prije pocCetka rada je potrebno provijeriti da li masine i alati koji e se koristiti
odgovaraju zahtjevu izvrsenja posla u skladu sa ovim tehnickim uslovima.

Ugradivanje kamenih agregata u predmetni sloj potrebno je izvesti masinski. Ruc¢no
ugradivanje je dozvoljeno samo lokalno na mjestima na koja to odobri Nadzorni
inzenjer. Svako popravljanje granulometrijskog sastava agregata na gradilistu, odnosno
mjestu ugradivanja mora odobriti nadzorni inzenjer na osnovu odgovarajucih rezultata
prethodong ispitivanja.

Potrebnu kolic¢inu vode za obezbjedenje optimalne vlaznosti agregata u cilju boljeg
zbijanja, potrebno je ravnomjerno unositi u agregat ve¢ na mjestu nabavljanja.

Ako se voda mora dodavati na mestu ugradivanja, onda se voda dozira na nacin da se
izbjegne ispiranje sitnih frakcija. Zbijanje se izvodi do nize prema visoj ivici sloja. Broj
prelaza odgovarajucih sredstava za zbijanje, koji se prethodno odredi na probnoj
dionici, treba provjeravati ispitivanjem u sklopu tekuce kontrole gustoce, odnosno
zbijenosti ugrodenog kamenog agregata. Sve nepravilnosti, koje se ustanove u toku
zbijanja, treba popraviti prema zahtjevu Nadzora. Prije zavrsetka zbijanja, potrebno
je izmjeriti nosivost ugradenog predmetnog sloja. Ako zahtjevane vrednosti iz
projektne dokumentacije nisu postignute, Izvodac mora sa dodatnim intervencijama
obezbijediti kvalitet ugradenog predmetnog sloja. Sabijeni sloj mora da ima
projektovane kote, Sirinu i pad, kako je to dato u projektu.

Privremena deponija

Ako lzvodac privremeno deponuje frakcije kamenog agregata prije ugradivanja u
predmetni sloj, onda prostor za deponiju mora prethodno pripremiti na odgovarajuci
nacin (izravnati, utvrditi, odvodnjavati).

Privremena deponija treba da bude sto je vise moguce u pravougaonom obliku (duzine
stranica do 50 m). Na visini do 3,0m treba do budu razastrti kameni agregati u
slojevima, homogenizirani i na odgovrajuci nacin navlazeni. Nagib kosina privremene
deponije je 1:2. Do privremene deponije mora biti izgraden privremeni prilazni put.
Privremena deponija mora biti markirana na odgovarajuc¢i nacin (lokacija, broj,
velic¢ina, faza preuzimanja). Nakon preuzimanja privremene deponije, na nju se

ne smije dovoziti nove sve dok u cjelosti ne bude iskoriscena.

Kvalitet izrade
Zbijanje

Sva izvedena ispitivanja zbijenosti ugradenog kamenog agregata u predmetni sloj, koja
je odredena u pogledu na gustocu prema Proktorovom postupku, treba da bude veca
od 98%.
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Nosivost

Nosivost izvedenog sloja odreduje se statickim deformacijskim modulom Ev2. Kontrola
nosivosti se vrsi vaze¢im MEST standardima i/ili mjerenjem modula deformabilnosti
metodom kruzne ploce - JUS U.B1.047 :1997. U zavisnosti od zahtjeva Nadzornog
organa. Zahtjevana vrijednost modula deformabilnosti treba da bude sledeca:

Vrsta materijala Debljina noseceg Modul deformabilnosti
sloja Ev2 (MPa)
drob.kam.(cm)
Drobljeni 20 >130
kameni agregat
0/31mm

Zahtjevana vrijednost odnosa modula deformabilnosti treba da bude Ev2/Ev2<2.4.
Procjenu prihvatljivosti rezultata u kojima ima onih koji ne ispunjavaju zahtjevanu
zbijenost treba izvrsiti definisanjem proracuna normalizovane standardne devijacije,
“kvalitetnog broja - Z” cija vrijednost Z treba da iznosi >0.90. Dozvoljena greska -
kvantil manji od 10%.

Ravnost, visina, nagib

Neravnost planuma predmetnog sloja odreduje se mjerenjem odstupanja ispod
polozene letve duzine 4m, koja se postavlja u bilo kom smjeru na osi puta. Dozvoljena
odstupanja su sledeca:

Planum predmetnog sloja moze odstupati od letve najvise do 20 mm (gornja granica).
Ako se ovakva odstupanja pojavljuju u kontinuitetu jedan za drugim, tada se mora
izvesti popravka ravnosti prema upustvu koji odredi nadzor.

Visinu pojedinacnih mjernih mjesta na planumu sloja treba odrediti nivelirom.
Planum sloja smije na prozivoljnom mjestu odstupati od projektovane kote najvise
za +10 mm (gornja granicna vrijednosti) . Nagib planuma sloja, u skladu sa
projektnim rjesenjem, treba da bude isti poprecnom i poduznom nagibu projektovane
povrsine kolovoza.

Provjeravanje kvaliteta izrade

Za svaku izdvojenu vrstu kamenog agregata koja se predvida za upotrebu u
predmetnom sloju treba odrediti njegovu uskladenost sa zahtjevima iz projektne
dokumentacije i ovih tehnickih uslova:

Prije pocCetka ugradnje sa prethodnim ispitivanjima

U toku ugradnje sa ispitivanjima u sklopu tekude i spoljasnnje kontrole
Prethodna ispitivanja sluze da se izvrsi provjera uskladenosti osobina kamenog agregata
sa zahtjevima koji su navedeni u ovim tehnickim uslovima, odnosno podacima u
sledecoj tabeli:
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Svojstva agregata Postupak za
ispitivanje
Granulometrijski sastav kamenog agregata EN 933-1
Udio zrna velic¢ine do 0,063 mm
Udio drobljenih zrna EN 933-5

Oblik grubih zrna EN 933-4
Stepen uniformnosti i koeficijent zakrivljenosti -
Plasticnost sitnih Cestica (sitnijih od 0.425) -
Ekvivalent pijeska EN 933-8

Otpornost na drobljenje - koeficijent Los Andeles EN 1097-2
Udio organskih primesa EN 1744-1
Nosivost - postupak CBR TP BF-StB,

B7.1
Ispitivanje po modifikovanom Proktorovom EN 13286-2
postupku:

- optimalna vlaznost

- najveca gustoca
Rezultati prethodnih ispitivanja moraju biti uskladeni sa predlozenim dokazima
izvodaca o osobinama dobavljenih kamenih agregata.

Tekucéa kontrola

Tekuca kontrola izvodaca (koju mora obavljati ovlas¢ena laboratorija) mora, u toku
ugradivanja kamenih agregata za predmetni sloj, utvrditi uskladenost agregata sa
zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih tehnickih uslova. U toku ugradivanja
kamenog agregata u predmetni sloj, laboratorija mora uzeti i provjeriti uskladenost
osobins ss minimalno zahtjevanom ucestalos¢u. Minimalna ucestalost ispitivanja
kamenog agregata pri unutrasnjoj kontroli ugradivanja u predmetni sloj je slededa:

Osobine Minimalna
ucestalost
ispitivanja

Granulometrijski sastav mjeSavine kamenog

agregata 1000 m3
Stepen uniformnosti i koeficijent zakrivljenosti

Udio zrna veli¢ine do 0,063 mm

Plasticnost sitnih Cestica

Ekvivalent pijeska

Vlaznost i gustoc¢a po Proktoru

Udio organskih primesa 2000 m3

Minimalna ucesalost ispitivanja kod tekuce kontrole u nevezanom nosec¢em sloju
ugradenog kamenog agregata treba da bude:
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Osobine Minimalna zahtjevana
ucCestalost ispitivanja
udio vlage i gustoca 1000 m2
nosivost:
- staticki deformacijski modul 500 m2
Ev2
planum sloja:
- ravnost 100 m1
- visina i nagib 100 m1

Kontrolno ispitivanje

Obim radova na kontrolnim ispitivanjima pri izgradnji predmetnog sloja treba da bude
1:4 u odnosu na obim tekudih ispitivanja. Mjesto za uzimanje uzoraka kamenog
agregata na privremenoj deponiji i na ugradivanju predmetnog sloja treba da odredi
Nadzor prema statistckoj metodi slucajnog uzorka.

Zastita i odrzavanje izgradenog sloja

lzvodac treba da stiti i odrzava izgraden sloj u svom trosku sve do izgradnje sledeéeg

sloja. Odrzavanje podrazumijeva odgovarajucu popravku bilo kog ostecenja i treba da
bude vrseno u tolikom obimu i ucestolosti koje obezbjeduje da sloj ostane intaktan i u
dobrom stanju. Popravkom treba da se ocuva dobra ravnost povrsine izgradenog sloja.

Mjerenje i pla¢anje

Obracun i pla¢anje se vrsi po metru kubnom (m3) izvedenog i od strone Nadzornog
organa primljenog sloja projektavane debljine.

2. NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA BITUMENIZIRANOG NOSECEG SLOJA BNS22
U DEBLJINI d= 6 +6 cm

Opis rada

Pozicija obuhvata nabavljanje, spravljanje, ugradivanje i zbijanje mjesavine od
granuliranog mineralnog materijala i bitumena, u dva sloja debljine prema projektu.

Osnovni materijali

Za izradu gornjeg noseceg sloja od bitumeniziranog materijala treba primijeniti sledece
osnovne materijale:

- drobljeni karbonatni kameni materijal 0/4; 4/8; 8/16; 16/ 22 mm;
- kameno brasno karbonatnog sastava ;
- Bitumen Bit 50/70
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Kvalitet osnovnih materijala
Kamena sitnez

Kamena sitnez treba da je sastavljena od karbonatne stijenske mase koja ima sledece
osobine:

Fizicka svojstva

otpornost grubih zrna (10/14) na smrzavanje -magnezijum sulfatam (m.-%)....... MS18
habanje PO LOS ANGELESU (%) ..uuuuuetettieiiiiteteeeiiieeereeianeeeeeeeenneeeeeeenns LA30
otpornost grubih zrna pri poliranjU......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i PSV30
upijanje vode na frakCiji 4/ 8 MM (5).uunnniiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeens 1,2
obavijenost grubih zrna bitumenskim vezivom (%).....cceeviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn.. min 80

Geometrijska svojstva

kvalitet finih Cestica (d > 0.125mm) [g/Kg]..evvreirreiieiiiiiiieennennnn, MBF10/najvise 5
oblik grubih zrna (d > 2mMm) (M.-%) «eerriiiiiiii i i i ettt ettt eeeeeeeaas F120
udio drobljenih zrna u mjesavini grubih zrna (M.=%) «...coveeiiiiiiiiiiiieeeineenns C90/1
udio finih Cestica (<0.063) frakcija 4/8 (M.=%) «euveereeireiieiiieeieeiieeeieeeaneeananns f2
e80TI | =1 o [ 1

Y 108 T .1 =20 172 1 € f10

Kriva granulometrijskog sastava mora biti takva da kriva prosijavanja lezi u slede¢em
granicnom podrucju:

Kvandratni otvori sita Prolazi kroz sita u % mase
mm BNS 22sA
0,07 5-11

0,25 8-17

0,71 13-27
2,00 24-40
4,00 34-53
8.00 50-70
11,20 61-81
16,00 75-94
22,40 97-100
31,5 100

Kameno brasno
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Kameno brasno u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u skladu sa MEST
standardima MEST EN 13043 ili JUS B.B3.045 za | klasu kvaliteta u zavisnosti od
zahtjeva Nadzornog organa

Bitumen

Bitumen mara biti Bit 50/70. Bitumen u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u
EN 12591.

Mjesavina

U asfaltnoj mjesavini ucesce bitumena treba biti orjentaciono 3,5%. Tacan sadrzaj
bitumena utvrdice se u prethodnom sastavu asfaltne mjesavine. Linije prosijavanja
mineralne mjesavine treba da leze u granicama navedenim u prethodnim tackama .
Osobine probnih tijela po Marsalovom postupku moraju biti sledece:

sadrzaj supljina (v.-%) 3-6
ispunjenost supljina mineralne mjesavine 55-77
bitumenom (%)

Osetljivost na vodu

najmanji odnos indirektne zatezne Cvrstoce (%) ITSR80
Otpornost na trajnu deformaciju

(pri 10000 ciklusa na 600C) prema EN12697-22 max 7%
Uvaljanost (zbijenost) sloja (%) >98

Osobine ugradenog sloja
Debljina sloja

Prosjecna debljina sloja bitumenizirane mjesavine u nose¢em sloju moze da bude do 15
% manja od projektovane ili ugovorne debljine sloja (krajnja grani¢na vrednost).
Prosjecna ukupna debljina sloja bitumeniziranih mjesavina u habajuéim i nose¢im
slojevima moze da bude do 5 % manja od projektovane ili ugovorne ukupne debljine
sloja (krajnja granicna vrednost). Ako je, zbog premale debljine ugradenog habajuceg,
veznog i/ili noseceg sloja, prosjecna ukupna debljina sloja, koja je odredena iz
debljina pojedinacnih slojeva, manja od ugovorne debljine, narucilac moze da zahtjeva
odbitke. Debljina sloja bitumenizirane mjesavine u habajué¢em ili vezanom nosec¢em
sloju moze da bude do 10% veca od najvece projektne debljine.

Ravnost sloja

Ravnost planuma asfaltnog noseéeg treba utvrditi - u proizvoljnom pravcu u odnosu na
osovinu puta - kao odstupanje ispod polozene 3m dugacke mjerne letve ili drugacijim
adekvatnim postupkom mjerenja (SRMG, odnosno EN 13036-7). Granicne vrijednosti
odstupanja ravnosti planuma asfaltnih bitumeniziranih slojeva su:
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- u jednom slojU....cennenneiennnnnnnnn, <8 mm
- u dva sloja (na donji sloj)....... < 10mm

Tehnologija izvrsenja
Priprema podloge

Asfaltni sloj moze se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom slucaju nije
smrznuta. Podloga se prije nanosenja asfaltnog sloja mora isprskati vezivnim
sredstvom. Kolicina emulzije za prskanje zavisi od stanja podloge i treba je prilagoditi
svakom stanju posebno. Informativna kolic¢ina emulzije treba da bude oko 0,5 kg/m2 za
bitumeniziranu podlogu, odnosno oko 0,7 kg/m2 za nevezanu podlogu. Kao vezivo moze
da se koristi pogodan polimer modifikovan razrijeden bitumen, polimer bitumenska
modifikovana emulzija ili vru¢ polimer modifikovani bitumen. Prskanje se sprovodi tako
da se formira homogeni sloj.

Spravljanje i transport asfaltne mjesavine

Asfaltna masina mora da posjeduje reseto otvora 22,4 mm kojim ce se odstranjivati
nedozvoljena krupna zrna u mineralnoj mjesavini. Temperatura bitumena treba da
bude od 150 - 160°C. Temperatura agregata ne smije biti visa od temperature
bitumena za vise od 15°C. Temperatura asfaltne mjesavine u mesalici treba da se krece
u granicama 150 - 170°C (izuzetno 175°C). Mjerenje temperature vruce bitumenizirane
mjesavine mora da bude izvrseno u skladu sa EN 12697-13.

Ugradivanje asfaltne mjesavine

Temperatura asfaltne mjesavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 145°C i
visa od 175°C.

Vremenski uslovi kod ugradivanja

Bitumenizirani noseci sloj prema specifikacijama iz ovih tehnickih uslova moze se
ugradivti u periodu kad su temperature vazduha vec¢e od 5°C, bez vjetra ili min 10°C sa
vjetrom. Ugradivanje asfaltne mjesavine ne smije se obavljati kada je izmaglica ili
kiSa. Temperatura podloge ne smije biti niza od +5°C.

Kontrola kvaliteta
Prethodna ispitivanja sfaltne mjesavine

Prije poCetka radova Izvodac je obavezan da izradi u ovlascenoj laboratoriji projekat
prehodne asfaltne mjesavine u svemu saglasan sa zahtjevima ovih tehnickih uslova.
Nikakav rad ne smije zapoceti dok Izvodac ne predlozi prethodnu mjesavinu na
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saglasnost Nadzornom organu. Atesti o osnovnim materijalima i prethodnoj mjesavini
ne smiju biti stariji od 6 mjeseci. Ukoliko nastanu promjene u osnovnim materijalima ili
se promijeni izbor materijala, Izvodac je duzan da predlozi Nadzornom organu
pismenim dopisom predlog za promjenu usvojene asfaltne mjesavine odnosno da
predlozi novu prethodnu mjesavinu na saglasnost prije pocetka upotrebe tih materijala.

Dokazani radni sastav asfaltne mjesavine

Kvalitet prethodne asfltne mjesavine dokazuje se probnim radom s tim da se asfaltna
mjesavina usvaja na samom postrojenju, a kvalitet ugradivanja na opitnoj dionici.
Ukoliko kvalitet osnovnih materijala na gradilistu ne odgovara ovim tehnickim uslovima,
Izvodac je duzan da obezbijedi nove kvalitetne osnovne materijale. Ukoliko se
doziranje osnovnih materijala, prema prethodnoj mjesavini, ne mogu zadovoljiti svi
propisani zahtjevi za fizicko - mehanicke osobine asfaltne mjesavine i za ugradeni sloj,
neophodno je izvrsiti korekciju doziranja osnovnih materijala i ponoviti probni rad. Tek
kada se probnim radom postignu svi postavljeni zahtjevi, Nadzorni organ ce usvojiti
radnu mjesavinu i dati saglasnost za neprekidni rad. Dokazni radni sastav asfaltne
mjesavine vrsi ovlas¢ena laboratorija.

Kontrola kvaliteta

Provjera kvaliteta i usaglasenosti bitumeniziranih mjesavina sastoji se od stalne
unutrasnje i nezavisne kontrole postupaka proizvodnje i ugradnje, a u skladu sa
odredbama u EN 13108-21 i uslovima odredenim u ovim tehnickim uslovima.

Svi neposredni uticaji na kvalitet i uslovi za ocjenu usaglasenosti proizvedenih i
ugradenih bitumeniziranih mjesavina moraju da budu navedeni u poslovniku kvaliteta.
Mjesta za uzimanje uzoraka proizvedenih bitumeniziranih mjesavina na gradilistu i
ugradenih bitumeniziranih mjesavina za asfaltne nosece i habajuce slojeve, kao i
mjerenje mjesta zahtijevanih svojstava ugradenih bitumeniziranih mjesavina treba
odrediti statistickim slucajnim izborom. Moraju da budu izvrsena sledeca unutrasnja
kontrolna ispitivanja svojstava osnovnih ulaznih materijala, tj. mjesavina kamenih zrna
i bitumenskog veziva.

mjesavina kamenih zrna na 300 t i to:

- kameno brasno: od istog proizvodaca

sastav mjesavine zrna na 1000 t i to:

- pijesak: istog proizvodaca

udio sitnih zrna na 1000 t (ili najmanje jednom nedeljno) i to:
- sitnez: svaka frakcija na - sastav mjesavine zrna

- udio sitnih zrna

- oblik zrna (odnos 1: 3)

bitumensko vezivo istog proizvodaca svaka autocisterna ili najmanje jednom dnevno i
to:

- penetracija na 25 °C
- tacka razmeksanja postupkom PK
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Unutrasnja kontrola proizvedene bitumenizirane mjesavine obuhvata:

Provjeru temperature na 1000t proizvedene bitumenizirane mjesavine. Provjeru
sastava i mehanickih i prostornih karakteristika proizvedene bitumenizirane mjesavine
na 1000t iste vrste i to:

- udio veziva

- sastav ekstrahovane mjesavine zrna

sadrzaj celokupnih Supljina u bitumeniziranoj mjesavini

- sadrzaj Supljina u mjesavini kamenih zrna

ispunjenost supljina u mjesavini kamenih zrna sa vezivom

Karakteristike bitumenizirane mjesavine ugradene u asfaltni noseci sloj treba ispitati

slede¢im unutrasnjim kontrolnim ispitivanjima ugradenog asfaltnog zastora na jezgrima
na 1000t i to:

debljina sloja

slijepljenost sloja (ako je zahtjevana)

gustina sloja

sadrzaj supljina u sloju

na sloju na svakih 1000 m2

gustina mjerena nedestruktivhom metodom

ravnost planuma mjerena 3-metarskom letvom

visina planuma odredena nivelisanjem i nagib planuma.

Ocjena usaglasenosti

Po zavrsetku pojedinacnih radova ili faza radova u sklopu gradenja asfaltnih slojeva,
treba izvrsiti statisticke analize rezultata unutrasnje i nezavisne kontrole, ulaznih
materijala, proizvedene bitumenizirane mjesavine i ugradene bitumenizirane
mjesavine.

Statisticku analizu rezultata kontrolnih ispitivanja moraju da pripreme izvodaci
unutrasnje i nezavisne kontrole, svaki za svoj rad. Statisticke analize i njihovo
uporedivanje predstavljaju osnovu za ocjenu usaglasenosti kvaliteta i za eventualne
reklamacije i mjere.

Ocjenu usaglasenosti rezultata svih kontrolnih ispitivanja sa zahtjevima u ugovornoj
dokumentaciji i u tehnickim uslovima mora da pripremi kontrolni organ za nezavisnu
kontrolu i da je preda nadzornom inzenjeru.

Kriterijumi za obracun izvedenih radova

Kolicine izvrsenih radova odredene treba obracunati po ugovornim jedini¢nim
cijenama. U jedini¢noj cijeni moraju da budu uzete u obzir sve usluge potrebne za
potpuno izvodenje asfaltnog noseceg i habajuceg sloja. Izvodac¢ nema pravo da
naknadno zahtjeva doplatu, osim ako u ugovoru nije drugacije odredeno. Ako izvodac
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radova nije obezbijedio kvalitet u okviru zahtijevanih vrijednosti i ako su mu bili
obracunati odbici, za njega ostaju vazece sve obaveze iz ugovora u vezi sa garancijom.

Odbici zbog neodgovarajuceg kvaliteta

Odbitak treba odrediti ili na osnovu neodgovarajuce prosjecne vrijednosti za izvrseni
rad ili na osnovu neodgovarajucih pojedinacnih utvrdenih vrednosti. Merodavna je veca
vrednost odbitka i u sluc¢aju kada je

u bitumeniziranog mjesavini premali udio bitumenskom veziva ili u ugradenom
asfaltnom sloju prekomerni sadrzaj supljina, merodavna je veca vrijednost odbitka.

Izvedeni radovi

Narucilac moze zbog premalog udjela bitumenskog veziva u bitumeniziranoj mjesavini,
koji je odreden u zahtjevima za sastav bitumenizirane mjesavine, neodgovarajuceg
sadrzaja supljina u ugradenom sloju bitumenizirane mjesavine, premale debljine
izgradenog asfaltnog sloja, preslabe slijepljenosti ugradenih asfaltnih slojeva i
neodgovarajuce ravnosti planuma izgradenog asfaltnog sloja da primijeni odbitke.
Krajnje granicne vrijednosti tj. odstupanja od grani¢ne vrijednosti, navedene su u
narednoj tabeli.

Karakteristicna svojstva Jedi Odstupanje od
nica grani¢ne
mer vrednosti
e

- udio bitumenskog veziva m.-% -0,3

-sadrzaj Supljina u ugradenoj bitumeniziranoj V.-% 2

mjesavini

- debljina ugradenog asfaltnog sloja % -15

- slepljenost ugradenih asfaltnih slojeva % -25

- ravnost planuma ugradenog asfaltnog sloja:

- 3 m letva ili mm +6

- IRI mm 0,6

Vrednovanje odbitaka

Odbitke izvedenih radova treba vrednovati u svemu prema Uputstvima za kolovoznu
konstrukciju izdatih od strane JP Crna Gora Direkcija za Saobracaj.

Mjerenje i placanje

Obracun po m2 stvarno izvrsenog asfaltnog sloja odredene debljine u svemu po ovome
opisu.
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3. NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA HABAJUCEG SLOJA OD ASFALT BETONA AB
11S D=4CM

OPIS POZICIJE

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje
asfaltne mjesavine po vru¢em postupku od mineralnog materijala u jednom sloju
projektovane debljine od d=4.0 cm odnosno prema kotama i dimenzijama datim u
gradevinskom projektu.

Osnovni materijali

- drobljena plemenita kamena sitnez 2/4 mm,4/8 mm, 8/11 mm;
- drobljeni pijesak 0/2 mm (karbonatni)

- kameno brasno karbonatnog sastava

- Polimer-bitumen PmB 45/80-65

Kvalitet osnovnih materijala

Kamena sitnez

Kamena sitnez treba da je sastavljena od karbonatne stijenske mase koja ima sledece
osobine:

Fizicka svojstva

otpornost grubih zrna (10/14) na smrzavanje-magnezijum sulfatom(m.-%)..... MS18
habanje po LOS ANGELESU (%) .. uuuuueeueeeeeieeieeeeeeieeeeeeeeeeereeeeeeseeseeaennnnnnns LA30
otpornost grubih zrna pri poliranju.......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiereeees PSV30
upijanje vode na frakCiji 4/8 MM (B)..euenniiiiiiiiiiiii ittt eeeaeaaas 1,2
obavijenost grubih zrna bitumenskim vezivom (%).....cceeeiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. min 90
Geometrijska svojstva
e kvalitet finih Cestica (d < 0.125mm) (8/KZ)...eevveererineennnnnnn. MBF10/najvise 5
e oblik grubih zrna (d > 2mMmM) (M.-%).ceeiiiiiiiiiiiiiiii i eerraaeeas F120
e udio drobljenih zrna u mjesavini grubih zrna (M.-%)....cceevvviiriiineinnnnn... C90/1
e udio finih Cestica (< 0.063) frakcija 2/4 (M.=%).eeeeeeereeereeeineiieeeneenineennnn. f4
frakCija 4/8 (M=) .ceeieeiiiiiiii ittt ettt e e eaaas f2
grube frakCije ..uvvviriirriiiiiiiiii it i e f1
STtNE/MESOVITE. ettt e e e e f10
Hemijska svojstva
e udio grubih organskih primjesa (M.-%)....ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiieeneenens mLPC0.5

Pijesak
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Za pijesak se moze koristiti plemeniti drobljeni pijesak dobijen od stijenske mase
karbonatnog ili silikatnog sastava.

Granulometrijski sastav pijeska mora da zadovolji sledece uslove:

Otvori sita u Prolazi kroz sita u % tez.
mm Drobljeni pijesak 0/2 mm
0,09 0-10 *

0,25 15-35

0,71 40-85
2 90-100
4 100

*/ Ukoliko pijesak sadrzi vise od 10 m.-% finih Cestica, fine Cestice
moraju da odgovaraju zahtjevima za punila u svemu prema EN 13043.
Pijesak mora da zadovolji i sledec¢e osobine:

-U pijesku ne sme biti grudvi gline

-Pijesak ne sme sadrzati organske necistoce

-U pijesku se ne smiju stvarati grudve od slijepljenih Cestica

Kameno brasno

Za kameno brasno treba primijeniti karbonatno kameno brasno | klase kvaliteta prema
MEST standardima MEST EN 13043 ili JUS B.B3.045. Nije pozeljna primjena kamenog
brasna od mljevene dolomitske stijene zbog slabije prionlijvosti za bitumen. Prije
pocetka radova izvodac treba da kod ovlascene laboratorije, na odobrenje nadzornog
organa, pribavi uvjerenje o kvalitetu kamenog brasna kojim e se biti garantovan
kvalitet prema standardu MEST standardima MEST EN 13043 ili JUS B.B3.045 (I kvalitet).

Polimer-bitumen PmB 45/80-65

Za vezivo treba primijeniti polimer-modifikovani bitumen PmB 45/80-65, koji po svemu
treba da ispuni zahtjeve date prema standardu EN 14023, cCije su karakteristike date u
narednoj tabeli.

Vrste ispitivanja PmB Metode
45/80- ispitivanja
65
Penetracija na 25 oC (1/10 mm), (100 g/5s) 45 - 80 EN 1426
Tacka razmeksanja po PK,(oC ) > 65 EN 1427
Tacka loma po Frasu (oC ) <-18 EN 12593
Duktilnost, (cm) na 50C (J/cm2) >3 EN 13703, EN
13589
Tacka paljenja po Clevelend-u, (oC) > 250 EN ISO 2592
Povratna elasti¢na deformacija na 250C,% >80 EN 13398
Promjena tacke razmeksanja <5 EN 1427

prilikom lagerovanja, (oC) EN 13399
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Promjena penetracije - EN 1426

prilikom lagerovanja, (1/10 mm)
Posle RTFOT prema EN 12607 - 1

Gubitak mase, % (m/m) <0.5 -
Promjena penetracije (%)

e smanjenje > 60 EN 1426
e porast <8 EN 1427
Povratna elasti¢na deformacija na 250C, % >70 EN 13398
Pad tacke razmeksanja (oC) <5 EN 1427

Sastav mineralne mjesavine

Ucesce osnovnih frakcija u mineralnoj mjesavini treba podesiti tako da linija
prosijavanja bude sledeca:

Otvori sita i reseta Prethodna ispitivanja i probni rad
masine
Prolazi kroz sita i reseta u % tez.
0,09 3-11
0,25 8-18
0,71 16-30
2 31-48
4 49-65
8 75-87
11,2 97-100
16,0 100

Sastav asfaltne mjesavine

- filer 0-0,09 mm - 8%
- pijesak 0,09-2 mm -30%
- kamena sitnez 2-11 mm - 62%

Svega: 100%

- vezivo PmB 45/80-65 - kolicina veziva potrebna da asfaltna mjesavina zadovolji trazene
uslove,utvrdjuje se u prethodnom sastavu asfaltne mjesavine.

Optimalna koli¢ina bitumena u asfaltnoj mjesavini ne bi trebalo biti manja od 5,0%,
kako bi se sprijeCio brzi zamor asfaltnog betona. Kod kamene sitnezi porijeklom od
stijenskih masa koje koriste malu kolic¢inu bitumena za obavijanje, tako da bi
optimalna kolic¢ina bitumena bila ispod 5,0% treba primijeniti gornju granicnu
vrednost linije prosejavanja u podruciju filera i pijesaka, a donje granicne vrijednosti
prosijavanja u podrucju kamene sitnezi.

Fizicko-mehanicke osobine asfaltne mjesavine
Asfaltna mjesavina pripremljena prema EN 13108-1 treba da zadovolji sledece uslove:
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Uslovi kvaliteta

R Vrsta ispitivanja Prethodna i Kontrolna ispitivanja
e radna mjesavina
d
b
r
1 Zaostale Supljine %(v/v) 3-6,5 3-6,5
2 Supljine u mineralnoj mjesavini
ispunjene vezivom, %(v/v) 65 -77 65 -77
3 Otpornost na trajnu max 5% max 5%
deformaciju (pri 10000 ciklusa
na 600C)
prema SRPS EN12697-22
4 Osjetljivost na vodu, najmanji ITSR80 ITSR80

odnos indirektne zatezne
¢vrstoce (%)

5 Dozvoljeno odstupanje sastava Poje Srednja
mjesavine kamenih zrna u dinac vredno
uzorcima za kontrolna ni st
ispitivanja u odposu na sito 0,09 mm uzorc uzorka
vrijednost u pocetnom sastavu i

sito 0,25 mm

sito 0,71 mm 1.5 1
. +2 +1.5
sito 2,0 mm .3 .2
sito 4,0 mm - -
ito 8,0 mm +4 +3
S¢S, +4 +3
+ 4 + 4
6 Tolerancija odstupanja koli¢ine Utvrduje se prethodnim ispitiv, a tolerancija
veziva u odnosu ha usvojenu je u granicama + 0,3 m,-% od vrijednosti
recepturu utvrdene u prethodnom sastavu asfaltne
mjesavine
Osobine ugradenog habajuceg sloja
Zbijenost
Uvaljanost (zbijenost) SLoja (%) ..eeeeeeereeeeeieiiiineeeteriiieeeeeeeenrnaeeeeannns > 98
Sadrzaj supljina
Sadrzaj SuUpliina U SLOJU (V/V,%) e neenieeiiiieieieie et e e i e enneeenas 2-8.5

Debljina sloja

Prosjecna debljina sloja bitumenizirane mjesavine u habaju¢em sloju moZe da bude do
25 % manja od projektovane ili ugovorne debljine sloja (krajnja grani¢na vrednost).
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Prosjecna ukupna debljina sloja bitumeniziranih mjesavina u habajucim i nose¢im
slojevima moze da bude do 5% manja od projektovane ili ugovorne ukupne debljine
sloja (krajnja granicna vrednost). Ako je, zbog premale debljine ugradenog habajuceg,
veznog i/ili nosecéeg sloja, prosjecna ukupna debljina sloja, koja je odredena iz
debljina pojedinacnih slojeva, manja od ugovorne debljine, narucilac moze da zahtjeva
odbitke. Debljina sloja bitumenizirane mjesavine u habaju¢em ili vezanom nose¢em
sloju moze da bude do 10% veca od najvece projektne debljine

Planum asfaltnog habajuceg sloja
Ravnost

Ravnost planuma asfaltnog habajucéeg sloja treba utvrditi - u proizvoljnom pravcu u
odnosu na osovinu puta - kao odstupanje ispod polozene 3m dugacke mjerne letve ili
drukcijim adekvatnim postupkom mjerenja (SRMG, odnosno EN 13036-7). Granicne
vrijednosti odstupanja ravnosti planuma asfaltnih bitumeniziranih slojeva su:

- U jednom slojU....oeeeeeiineiiiinnnnn. <4 mm
Nagib

Nagib planuma asfaltnog habajuceg sloja mora da bude jednak poprecnom i poduznom
nagibu kolovoza. Dozvoljena odstupanja nagiba ne smiju da budu veca od planiranog
nagiba za +0.2 %.

Tehnologija izvrsenja

Priprema podloge

Asfaltni sloj moze se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom slucaju nije
smrznuta. Podloga se prije nanosenja asfaltnog sloja mora isprskati vezivnim
sredstvom. Kolicina emulzije za prskanje zavisi od stanja podloge i treba je prilagoditi
svakom stanju posebno. Informativna kolic¢ina emulzije treba da bude oko 0,5 kg/m2.
Kao vezivo moze da se koristi pogodan polimer modifikovan razreden bitumen, polimer
bitumenska modifikovana emulzija ili vru¢ polimer modifikovani bitumen. Prskanje se
sprovodi tako da se formira homogeni sloj.

Spravljanje i transport asfaltne mjesavine

Proizvodnja asfaltne mjesavine obavlja se masinskim putem. Temperatura bitumena u
cisterni treba da bude u opsegu od 150-165°C. Dinamika isporuke bitumen treba
uskladiti sa proizvodnjom asfaltne mjesavine kako bi se vezivo Sto krace lagerovalo.
Temperatura agregata ne smije biti visa od temperature bitumena za vise od 15°C.
Temperatura asfaltne mjesavine u mesalici treba da se krece u granicama od 160-
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180°C (ne vise od 180°C). Mjerenje temperature vruce bitumenizirane mjesavine mora
da bude izvrseno u skladu sa EN 12697-13.

Asfaltna mjesavina se transportuje u kamionu koji je pokriven ciradom kako bi se
sprijecilo hladenje i prljanje mjesavine. Izvodac radova mora obezbijediti dovoljan
broj kamiona kako bi se transport asfaltne mjesavine obavljao bez zastoja i finiSer
radio bez prekida. Kos kamiona za transport asfaltne mjesavine mora biti Cist i prije
svakog punjenja isprskan sredstvom za sprjecavaanje lijepljenja (silikonska emuzlija ili
rastvor kalijumovog sapuna u vodi). Nije dozvoljeno koriscenje naftinih derivata za
prskanje kosa kamiona.

Ugradivanje i zbijanje asfaltne mjesavine

Asfaltna mjesavina AB 11s ugraduje se finiSerom. Temperatura asfaltne mjesavine pri
ugradivanju ne smije biti niza od 150 niti visa od 170°C. Asfaltna mjesavina ako nema
propisanu temperaturu ne smije se ugradivati.

Zbijanje asfaltne mjesavine treba obaviti na klasi¢an nac¢in kombinacijom statickih i
pneumatickih valjaka. Nije dozvoljena upotreba vibracija. Za zbijanje se
upotrebljavaju staticki valjci 6-8t, staticki valjci 12-16t i valjci sa gumenim tockovima
12-16t. Potrebno je ukupno 4 do 5 valjaka. Valjci moraju imati uredaj koji
obezbijeduje kvasenje povrsine dobosa silikonskom emulzijom.

Kvasenje naftinim derivatom nije dozvoljeno. Nacin valjanja se utvrduje kod izrade
probne dionice i mora biti takav da se postigne propisana zbijenost sloja. Na svim
poprec¢nim ili poduznim sastavima habajuceg sloja, nakon prekida asfaltiranja, mora se
koristiti samolepljiva Slus traka. Samolepljive slus trake su bitumenizirani masinski
proizvedeni termoelasticni profili koji se lepe za postojeci asfaltni sloj. Primenjuju se
pri izvodenju poduznog ili poprecnog sastava habajuceg sloja, kad se radovi ne izvode u
punoj Sirini kolovoza ili je doslo do prekida asfaltiranja.

Postupak izvodenja radova podrazumeva:
 Pripremanje ivice

« Postavljanje slus trake

e Prijanjanje slus trake

Pripremanje ivice - Kod samoljepljive sSlus trake potrebno je dobro odistiti i osusiti
povrsinu na koju je neophodno nanijeti prajmer (priblizno 15g/m). Vrijeme susenja
prajmera pri 20° C je od 2 - 3 minuta.

Postavljanje slus trake - Traku postaviti uz ivicu sa ljepljivom stranom na gore.

Prijanjanje slus trake - Traku sa bijelom samoljepljivom stranom postaviti i Cvrsto
priijlepiti uz ivicu. Posebno obratiti paznju da traka mora biti postavljena minimum 5
mm iznad povrsine postojeceg asfalta, kako bi nakon nanosenja novog i prilikom
valjanja doslo do spajanja oba sloja ravhomerno.
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Vremenski uslovi kod ugradivanja

Habajuci sloj moZe se ugradivati iskljucivo u periodu kada su temperature vazduha vise
od +5°C, bez vetra ili min. +10°C sa vetrom. Ugradivanje se ne smije obavljati kada je
izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge mora biti visa od +5°C.

Kontrola kvaliteta
Prethodni sastav asfaltne mjesavine

Prije pocCetka radova Izvodac je obavezan da izradi u ovlas¢enoj laboratoriji projekat
prethodnog sastava asfaltne mjesavine u svemu saglasan sa zahtjevima iz ovih
tenickih uslova. Nikakv rad ne smije zapoceti dok Izvodac ne predlozi prethodnu
mjesavinu na saglasnost Nadzornom organu. Atesti o osnovnim materijalima i
prethodnoj mjesavini ne smiju biti stariji od 6 mjeseci. Ukoliko nastanu promjene u
osnovnim materijalima ili se promijeni izbor materijala, Izvodac je duzan da predlozi
Nadzornom organu pismenim putem predlog za promjenu usvojene asfaltne mjesavine
odnosno da predlozi novu prethodnu mjesavinu na saglasnost, prije pocetka upotrebe
tih materijala. Izvestaj o izradi prethodnog sastava asfaltne mjesavine mora da
sadrzi:

» podatke o porijeklu, kvalitetu i karakteristikama sastavnih materijala,

« podatke o ucescu frakcija kamenog materijala u mineralnoj, odnosno u asfaltoj
mjesavini,

« granulometrijski sastav mineralne mjesavine,

« dijagram granulometrijskog sastava mineralne mjesavine.

« fizicko-mehanicka svojstva uzoraka asfaltne mjesavine sa pet procenata veziva,

« optimalni sadrzaj veziva i

« dijagram promjena fizicko-mehanickih svojstava asfaltnih mjesavina u zavisnosti od
sadrzaja veziva.

Uz Izvestaj o prethodnom sastavu potrebno je prilozZiti ateste o komponentalnim
materijalima koji nisu stariji od 6 meseci. Za kamene agregate mora postojati vazeci
atest od strane ovlas¢ene laboratorije.

Dokazani radni sastav asfaltne mjesavine

« Prije poCetka radova mora se izraditi radni sastav asfaltne mjesavine. Radni sastav
asfaltne mjesavine sluzi kao dokaz da je na asfaltnom postrojenju moguce
proizvesti asfaltnu mjesavinu kvaliteta koji je projektovan prethodnim sastavom
asfaltne mjesavine. Preduslov za dokazivanje prethodnog sastava asfaltne mjesavine
je provjera kvaliteta sastavnih materijala uskladistenih na asfaltnoj bazi.

« Proizvodnja asfaltne mjesavine smatra se dokazanom kada se ispitivanjem najmanje
tri uzorka asfaltne mjesavine uzete iz kontinuirane proizvodnje ustanovi da se:
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« granulometrijski sastav kamene smjese nalazi unutar dopustenog odstupanja
propisanog u ovim tehnickim uslovima;

« uesce veziva za svaki uzorak nalazi unutar dozvoljenog odstupanja od 00,3 %(m/m)
od vrijednosti date u prethodnom sastavu asfaltne mjesavine i

« fizicCko-mehanicka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju uslove propisane u ovim
tehnic¢kim uslovima.

« Radni sastav asfaltne mjesavine daje se u obliku pisanog izvesataja.

e U sludaju kada se radni sastav asfaltne mjesavine na asfaltnom postrojenju ne
moze potpuno uklopiti u dozvoljena odstupanja, potrebno je uz saglasnost projektanta
korigovati prethodni sastav asfaltne mjesavine.

« Prethodni sastav asfaltne mjesavine potrebno je ponovo projektovati ako se isti ne
moze dokazati na asfaltnom postrojenju usled bitnih razlika u sastavu i svojstvima
sastavnih materijala na asfaltnoj bazi ili usled specificnosti asfaltnog postrojenja.

Osiguranje kvaliteta

Osiguranje kvaliteta obuhvata prethodno provjeravanje kvaliteta, provjeravanje
radnog sastavai tekuca i kontrolna ispitivanja, a sve prema opisu iz ovih tehnic¢im
uslova.

Tekuca ispitivanja

Tekuca ispitivanja obavlja lzvodac radova. U sluc¢aju da lzvodac nema odgovarajucu
opremu i kadrove, tekucu kontrolu obavlja, o trosku Izvodaca, laboratorija
registrovana za tu vrstu kontrole.

Laboratorijska oprema za tekuca ispitivanja

Laboratorija mora imati svu opremu za propisana ispitivanja, za tekuca ispitivanja u
procesu proizvodnje kao i za ispitivanja pri izradi radne asfaltne mjesavine definisana
ovim tehnickim uslovima. U okviru tekudih ispitivanja ispituju se sastavni materijali i
asfaltna mjesavina i to:

« bitumen (PK, penetracija),

« kameno brasno (granulometrijski sastav),

« drobljeni pijesak (granulometrijski sastav),

« kamena sitnez 2/4, 4/8 i 8/11 (granulometrijski sastav),

« granulometrijski sastav kamene smjese, sadrzaj veziva u asfaltnoj mjesavini i
« fizicko-mehanicke karakteristike asfaltne mjesavine.

Uzorci asfaltne mjesavine uzimaju se na mjestu proizvodnje ili na mjestu ugradnje iz
vruce tek razastrte asfaltne mjesavine iza finiSera. Kontrola zbijenosti, Supljina i
debljine obavlja se iz vadenjem asfaltnih uzoraka (kernova) na istom mjestu gde je
uzet uzorak vruce asfaltne mjesavine.
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Kontrolna ispitivanja

Provjera kvaliteta i usaglasenosti bitumeniziranih mjesavina sastoji se od stalne
unutrasnje i nezavisne kontrole postupaka proizvodnje i ugradnje, a u skladu sa
odredbama u EN 13108-21 i uslovima odredenim u ovim tehnickim uslovima.

Svi neposredni uticaji na kvalitet i uslovi za ocjenu usaglasenosti proizvedenih i
ugradenih bitumeniziranih mjesavina moraju da budu navedeni u poslovniku kvaliteta.
Mjesta za uzimanje uzoraka proizvedenih bitumeniziranih mjesavina na gradilistu i
ugradenih bitumeniziranih mjesavina za asfaltne nosece i habajuce slojeve, kao i
mjerenje mjesta zahtijevanih svojstava ugradenih bitumeniziranih mjesavina treba
odrediti statistickim slucajnim izborom.Moraju da budu izvrsena sledeca unutrasnja
kontrolna ispitivanja svojstava osnovnih ulaznih materijala, tj. mjesavina kamenih zrna
i bitumenskog veziva.

mjesavina kamenih zrna na 300 t i to:

- kameno brasno: od istog proizvodaca

sastav mjesavine zrna na 500 t i to:

- pijesak: istog proivzodaca

udio sitnih zrna na 500 t (ili najmanje jednom nedeljno) i to:
- sitneZ: svaka frakcija na - sastav mjesavine zrna

- udio sitnih zrna

- oblik zrna (odnos 1: 3)

bitumensko vezivo istog proizvodaca svaka autocisterna ili najmanje jednom dnevno i
to:

- penetracija na 25 oC
- tacka razmeksanja postupkom PK

Unutrasnja kontrola proizvedene bitumenizirane mjesavine obuhvata:

Provjeru temperature na 500t proizvedene bitumenizirane mjesavine. Provjeru sastava
i mehanickih i prostornih karakteristika proizvedene bitumenizirane mjesavine na 500t
iste vrste i to:

- udio veziva

- sastav ekstrahovane mjesavine zrna

- sadrzaj celokupnih Supljina u bitumeniziranoj mjesavini

- sadrzaj supljina u mjesavini kamenih zrna

- ispunjenost supljina u mjesavini kamenih zrna sa vezivom

Karakteristike bitumenizirane mjesavine ugradene u asfaltni habajudi sloj treba ispitati
slede¢im unutrasnjim kontrolnim ispitivanjima ugradenog asfaltnog zastora na jezgrima
na 500t i to:

-debljina sloja
-slijepljenost sloja (ako je zahtjevana)
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-gustina sloja

-sadrzaj supljina u sloju

na sloju na svakih 500 m2

-gustina mjerena nedestruktivnom metodom

-ravnost planuma mjerena 4-metarskom letvom

-visina planuma odredena nivelisanjem i nagib planuma.

Ocjena usaglasenosti

Po zavrsetku pojedinacnih radova ili faza radova u sklopu gradenja asfaltnih slojeva,
treba izvrsiti statisticke analize rezultata unutrasnje i nezavisne kontrole ulaznih
materijala, proizvedene bitumenizirane mjesavine i ugradene bitumenizirane
mjesavine.

Statisticku analizu rezultata kontrolnih ispitivanja moraju da pripreme izvodaci
unutrasnje i nezavisne kontrole, svaki za svoj rad. Statisticke analize i njihovo
uporedivanje predstavljaju osnovu za ocjenu usaglasenosti kvaliteta i za eventualne
reklamacije i mjere. Ocjenu usaglasenosti rezultata svih kontrolnih ispitivanja sa
zahtjevima u ugovornoj dokumentaciji i u tehni¢kim uslovima mora da pripremi
kontrolni organ za nezavisnu kontrolu i da je preda nadzornom inzenjeru.

Kriterijumi za obracun izvedenih radova

KolicCine izvrsenih radova odredene treba obracunati po ugovornim jedini¢cnim cenama.
U jedinicnoj cijeni moraju da budu uzete u obzir sve usluge potrebne za potpuno
izvodenje asfaltnog noseceg i habajuceg sloja. Izvodac nema pravo da naknadno
zahtjeva doplatu, osim ako u ugovoru nije drugacije odredeno. Ako izvodac radova nije
obezbijedio kvalitet u okviru zahtijevanih vrijednosti i ako su mu bili obracunati odbici,
za njega ostaju vazece sve obaveze iz ugovora u vezi sa garancijom.

Odbici zbog neodgovarajuceg kvaliteta

Odbitak treba odrediti ili na osnovu neodgovarajuce prosecne vrijednosti za izvrseni rad
ili na osnovu neodgovarajucih pojedinacnih utvrdenih vrijednosti. Merodavna je veca
vrednost odbitka i u slucaju kada je:

u bitumeniziranog mjesavini premali udio bitumenskom veziva ili

u ugradenom asfaltnom sloju prekomerni sadrzaj supljina, mjerodavna je veca
vrijednost odbitka.

Izvedeni radovi

Narucilac mozZe zbog premalog udjela bitumenskog veziva u bitumeniziranoj mjesavini,
koji je odreden u zahtjevima za sastav bitumenizirane mjesavine, neodgovarajuceg
sadrzaja supljina u ugradenom sloju bitumenizirane mjesavine, premale debljine
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izgradenog asfaltnog sloja, preslabe slijepljenosti ugradenih asfaltnih slojeva i
neodgovarajuce ravnosti planuma izgradenog asfaltnog sloja da primijeni odbitke.
Krajnje granicne vrijednosti tj. odstupanja od grani¢ne vrijednosti, navedene su u
narednoj tabeli.

Karakteristi¢na svojstva Jedinica Odstupanje od grani¢ne
mjere vrijednosti

- udio bitumenskog veziva m.-% -0,3

- sadrzaj Supljina u ugradenoj bitumeniziranoj mjesavini V.-% 2

- debljina ugradenog asfaltnog sloja % -25

- slijepljenost ugradenih asfaltnih slojeva % -25

- ravnost planuma ugradenog asfaltnog sloja:

-3 m letvaili mm +4

- IRI mm 0,6

Mjerenje i placanje

Obracun po m2 stvarno izvrsenog asfaltnog sloja odredene debljine u svemu po ovome
opisu.

4. IZRADA PRELAZNOG KOLOVOZA
4.1.1ZRADA BETONSKE PODLOGE

Na prethodno pripremljenu i tehnicki dotjeranu posteljicu izraditi podlogu od
Sljunkovito pjeskovitog materijala debljine 10cm. Podlogu od

Sljunkovito pjeskovitog materijala izvesti u svemu prema kotama iz nivelacionog plana i

poprecnih profila sa tacnosé¢u od + 1cm.

Na uredenu posteljicu, prethodno primljenu od strane Nadzornog organa izvrsiti
razastiranje pjeskovito sljunkovitog materijala u sloju potrebne debljine. Sabijanje
razastrtog materijala vrsiti odgovarajuc¢im vibracionim sredstvima do postizanja 95%
laboratorijske zbijenosti (Ms = 40MN/m2). Izvedeni sloj u nabijenom stanju odrzavati u
projektovanom profilu i zahtijevanoj kompaktnosti do pocetka izvrsenja narednog
sloja.

U toku izrade vrsiti kontrolna ispitivanja zbijenosti i nosivosti na min 30m posteljice,
odnosno izvedenog sloja (JUS U.E9.020)

Za izradu betonske podloge primjeniti slijede¢e materijale:

- pjeskoviti sljunak 0/35mm po JUS U.E9.020 ili drobljeni agregat

- Portland cement PC - 250 po JUS B.C1.019

- Cistu gradevinsku vodu

Preko prethodno izradenog sloja Cistoce vrsiti ugradivanje betona pomocu plocastih
vibratora sa zavrsnim profilisanjem i ohrapavljenjem pomocu ravnjaca. Betonsku
podlogu raditi sa poprec¢nim providnim spojnicama na svakih 5m. Po zavrsetku
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betoniranja sprovesti zastitu i njegu gotove konstrukcije u toku prvih 7 dana.

4.1.1ZRADA PRELAZNOG KOLOVOZA OD KAMENIH KOCKI
Opis

Pozicija obuhvata nabavku, dopremu i ugradivanje sloja pijeska debljine 3cm i kamenih
kocki, debljine 10cm.

Kamene kocke

Kamene kocke za kaldrmisani zastor namijenjene za saobracaj vozila, moraju biti izradene
od silave homogene stijene eruptivnog porijekla koja je otporna na mraz i so. Kocke za spor
saobracaj i za povrsine namijenjene pjeSacima mogu biti od tvrde, zZilave karbonatne
stijene.

Osnovne dimenzije kocki od prirodnih stijena definisane su u detaljima projekta. Dozvoljeno
odstupanje od osnovnih mjera iznosi + 10%.

S obzirom da se kocke u kaldrmisanom zastoru pretezno ugraduju u obliku lukova,
upotrebljavaju se kocke trapezoidnog ili pravougaonog oblika. Kocke duguljastog oblika
potrebne su za medusobno povezivanje.

Nadzorni inzinjer moze odobriti i upotrebu kocki drugih dimenzija.

Mjesavine kamenih zrna

Mjesavine kamenih zrna za nevezane slojeve podloge za kamene kocke mogu da sadrze
prirodne drobljene frakcije pijeska, u izuzetnim sluc¢ajevima sitni drobljeni sljunak ili sitnez.
Za ispunu fuga izmedu ploca upotrebljavaju se iskljucivo mjesavine drobljenih frakcija
pijeska.

Mjesavina kamenih zrna za nevezane slojeve podloga moraju odgovarati zahtjevima
EN13242.

Upotrebljavaju se mjesavine:

- srednjeg pijeska 0/2mm

- grubog pijeska 0/4mm

- pijeska i sitne sitnezi i/ili Sljunka 0/4mm

Cementni i kre¢ni malter

Cementni i kre¢ni malteri za vezane slojeve podloga za kaldrmisani zastor ili ispunu fuga

izmedu kocki moraju se sastojati od mjesavine pijeska, cementa ili kreca i vode.

Pijesak za cementne ili kreCne maltere moze se sastojati od prirodnih i/ili drobljenih zrna.

Za cementne maltere za vezane podloZne slojeve za kolovozni zastor ili ispunu fuga izmedu

kocki upotrebljavaju se kao vezivo:

- portland cement CEM

- portland cementi sa dodacima granulirane zgure ili pucolana CEM II/A-S i CEM II/B-S koji
odgovaraju zahtjevima odredenim u EN197-1.

Za krecne maltere upotrebljava se hidratisani krec.
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Voda za cementne i kreCne maltere moze biti prirodna ili vjestacki obradena, sa dokazima
da odgovara zahtjevima iz EN1008.

Zahtjevi za cement odredeni su u EN197-1.

Zahtijevana svojstva hidratizovanog kreca za krec¢ni malter za vezani sloj podloge, odredena
su u tabeli.

Svojstva hidratizovanog kreca jedinica | Zahtijevana
mjere vrijednost
Sadrzaj CO; max % 7
Sadrzaj aktivnog CaO + MgO min % 85
- od toga MgO max % 8
Fino¢a mljevenija:
- ostatak na situ 0,5mm max % 0,5
- ostatak na situ 0,09mm max % 10

Mjesavine za ispunu fuga

Za ispunu fuga izmedu kocki upotrebljavaju se i posebne mjesavine na bitumenskoj osnovi sa
dodacima koji povecavaju elastic¢nost ili plasticnost.

Upotrebu svih materijala za zaptivanje fuga izmedu kocki mora prethodno odobriti Nadzorni
inzenjer na osnovu dostavljenih dokaza o kvalitetu za odredenu namjenu.

Nacin izvodenja

Izvoda¢ mora blagovremeno, prije pocetka izvodenja radova na kaldrmisanom zastoru
saopstiti Nadzornom inzinjeru vrste materijala koje namjerava da upotrijebi i da mu dostavi
odgovarajuce dokaze o usaglasenosti sa zahtijevanim svojstvima.

Deponovanje materijala

Ako lzvodac prije ugradivanja u kaldrmisani zastor privremeno deponuje materijale, onda on
mora obezbijediti i odgovarajuce prostore. Pri uredenju prostora moraju se uzeti u obzir
uputstva proizvodaca i zahtjevi Nadzornog inzinjera.

Rezerve svih materijala na deponijama moraju da budu takve da obezbjeduju kontinuirano
izvodenje svih ugovorenih radova u sklopu kaldrmisanog zastora.

Priprema planuma podloge

Nosedi sloj za kaldrmisani zastor moze da bude:
- planum nevezanog noseceg sloja

- planum vezanog donjeg noseceg sloja

- planum vezanog gornjeg noseceg sloja

Sadrzaj supljina u nosecem sloju ispod kaldrmisanog zastora i nagib ovih slojeva mora da
obezbijedi dobro odvodenje vode koja moze da se procijedi kroz kaldrmisani zastor.
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U odredenim uslovima, za noseci sloj moze da se upotrijebi i bitumenizirana mjesavina za
asfaltni ili cementnobetonski habajudi sloj. Ovo mora da odobri Nadzorni inzinjer.

Izvodac smije da zapocne sa izvodenjem kaldrmisanog zastora tek nakon preuzimanja
noseceg sloja od strane Nadzornog inZinjera u skladu sa navedenim zahtjevima. Citavo
vrijeme do pocetka ugradivanja kaldrmisanog zastora Izvoda¢ mora da odrsava planum tog
sloja u stanju u kakvom je bio u vrijeme preuzimanja. Sva ostecenja mora blagovremeno da
popravi na odgovarajuci nacin i da o tome dostavi dokaze Nadzornom inzinjeru.

Proizvodnja cementnog i kre€nog maltera

Proizvodnja cementnog i krecnog maltera mora da bude masinska u odgovaraju¢em pogonu
za pripremu maltera sa SarZznim nacinom rada.

Oprema za mjerenje mora obezbijediti odgovarajuci maseni udio veziva u malteru.

Vrijeme mijesanja i drugi uticaji na kvalitet moraju se podesiti tako da bude obezbijedena
homogena mjesavina cementnog i kreCnog maltera.
Proizvedeni malter treba odmah transportovati na mjesto ugradivanja u kaldrmisani zastor.

Navozenje mjeSavine kamenih zrna i maltera

Za navozenje mjesavine kamenih zrna za noseci sloj ispod kolovoznog zastora treba
upotrijebiti kamione - kipere. Navozenje mose da se zapocne tek nakon odobrenja
Nadzornog inzinjera.

Navozenje cementnog ili kre¢nog maltera za sloj podloge ispod kamenih kocki i ploca moze
da zapocne tek nakon pripremljenog planuma noseceg sloja i prijema od strane Nadzornog
inZinjera. Za prevoz treba koristiti odgovarajuca vozila - miksere. Broj vozila za prevoz na
gradiliSte mora se prilagoditi tako da se obezbijedi ravnomjerno ugradivanje u skladu sa
kapacitetom masina za proizvodnju, udaljenoscu prevoza i sposobnoscu ugradivanja.

Ugradivanje
Sloj podloge

Na nosedi sloj treba ravnomjerno razastrijeti sloj odgovaraju¢e mjesavine kamenih zrna
pijeska ili sitnesi tako da nakon zbijanja debljina sloja iznosi 3 do 6cm. za male kocke
debljina je manja a za vece kocke veca.

Ako ce kaldrmisani zastor biti izloZzen vecem opterec¢enju onda se u mjesavinu kamenih zrna
dodaje cement ili kre€. Ovo dodavanje se vrsi u slucajevima u kojima se fuge ispunjavaju
cementnim malterom.

Ako kao sloj podloge sluzi cementni malter onda ga treba razastrijeti u ravnomjernoj
debljini. U ovom slucaju je noseci sloj za kolovozni zastor od cementnog betona koji ne
smije da pocne da se stvrdnjava prije pocetka ugradivanja kaldrmisanog zastora.
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Kao sloj za podlogu za kaldrmisani z moZe se ugraditi i najmanje 3cm debeli sloj pijeska a
iznad njega 2cm debeli gornji sloj podloge od krecnog maltera.

Sve vrste slojeva za podlogu po pravilu treba ugradivati masinski. Ru¢no ugradivanje je
dozvoljeno samo kada zbog ogranicenog prostora nije moguca upotreba masina. Nacin
razastiranja materijala za slojeve podloge mora da odobri Nadzorni inzinjer.

Kocke

Nacin razmjestanja kocki mora da bude odreden u projektnoj dokumentaciji u obliku
segmentnih lukova, u pravougaonim redovima ili dijagonalno na osovinu puta, masinski ili
rucno.

Ako se fuge ispunjavaju mjesavinom pijeska onda razmak izmedu kocki mora da bude 3 do
5mm. Ako se fuge ispunjavaju cementnim malterom ili bitumenskom mjesavinom onda Sirina
mora da bude najmanje 8mm.

Prazne prostore u plocama za zatravljivanje treba popuniti humusom i zasijati travom (0.5
do 0.8kg/ar sjemena i 8kg/ar vjestackog dubriva).

Fuge

Pri izvodenju kaldrmisanih zastora sa fugama koje ce biti ispunjene mjesavinom kamenih
zrna, trebaukupnu povrsinuugradenih kamenih kocki i ploca sa zasutim spojnicama prekriti
mjesavinom pijeska i navlaziti. Nakon utiskivanja, preostalu mjesavinu pijeska treba ocistiti
sa povrsine kaldrmisanog zastora.

Pri izvodenju kaldrmisanih zastora sa fugama koje e biti ispunjene cementnim malterom ili
bitumenskom mjesavinom pijesak iz fuga treba ukloniti do dubine min. 30mm.

Ispunjavanje fuga cementnim malterom ili bitumenskom mjesavinom treba izvesti na
mjestima na kojima se ocekuju veci uticaji vode, ulja ili goriva.

Pri ugradivanju cementnog maltera u fuge, kocke i plo¢e moraju da se navlaze, dok pri
ugradivanju bitumenizirane mjesavine iste moraju biti suve i po potrebi, premazane u
podrucju fuga odgovarajuc¢im sredstvom za prethodno premazivanje (bitumenska emulzija ili
rezani bitumen).

Fuge izmedu kocki i ploca treba ispunjavati u skladu sa napredovanjem radova.

Bitumenske mjesavine za ispunjavanje treba ugraditi u fuge u slucajevima kada postoji
potreba za ve¢im pomjeranjem kaldrmisanih zastora (na razmaku do 8m na prikljuccima
objekata).

Kod upotrebe bitumenskih mjesavina za zalivanje fuga izmedu kocki za kaldrmisani zastor
treba uzeti u obzir uputstva proizvodaca.

Temperatura cementnog maltera pri ugradivanju koje mora da se izvodi pri temperaturi
iznad 10°C, ne smije biti niza od 10°C i ne visa od 30°C.
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Povrsinu kaldrmisanog zastora sa fugama koje su ispunjene cementnim malterom treba
najmanje 7 dana odrsavati vlaznom. Za to vrijeme kaldrmisani zastor ne smije biti izloZen
vecim saobracajnim opterecenjima.

Kvalitet izrade

Izvoda¢ mora blagovremeno, prije pocetka ugradivanja kaldrmisanog zastora da dostavi
Nadzornom inZinjeru na ovjeru tehnoloski elaborat koji mora da sadrzi prije svega:

- dokaze o usaglasenostisvih materijala koji ce biti upotrijebljeni

- rezultate prethodnog ispitivanja

- opis tehnoloskih postupaka proizvodnje i ugradivanja materijala u kaldrmisani zastor.

Prije poCetka pustanja u rad masina i opreme od kojih zavisi kvalitet izvedenih radova treba
provjeriti njihovu ispravnost i sposobnost da obezbijede ravhomjeran kvalitet u skladu sa
zahtjevima ovih tehnickih uslova i projektne dokumentacije.

Sva oprema i masine moraju posjedovati sertifikate i da po kapacitetima odgovaraju
zahtjevima koji su navedeni u projektnoj dokumentaciji i ovim tehnickim uslovima.

Prethodna ispitivanja maltera

Pretthodni sastav maltera za kaldrmisani zastor mora da sadrzi:
- vrstu i koli¢inu pojedinacnih frakcija u mjesavini kamenih zrna (kg/m?3)
- vrstu i koli¢inu veziva (kg/m3)
- kolic¢inu vode (I/m3)
- karakteristike svjezeg maltera:

-analizu sastava (kg/m?3)

-konzistenciju / slijeganje kupe (cm)
-karakteristike ocvrslog maltera:

-¢vrstocu na pritisak (MN/m?)

-Cvrstocu na zatezanje pri savijanju (MN/m?)

-otpornost na mraz i soli.

Prethodnim sastavom Izvodac mora da dokaze da se predvidenom mjesavinom kamenih zrna
i vezivom moze postici kvalitet maltera koji je zahtijevan u projektnoj dokumentaciji i ovim
tehnickim uslovima.

Prije dobivanja saglasnosti od strane Nadzornog inzinjera za prethodni sastav maltera,
Izvodac ne smije da zapocne ugradivanje.

Ako je Izvodac u prethodnoj godini slicnom mjesavinom kamenih zrna i vezivom vec gradio
kaldrmisani zastor onda rezultati izvedenog ssastava mogu da se preuzmu kao rezultati
prethodnog sastava koji su odredeni u toku unutrasnje kontrole. O ovome odlucuje Nadzorni
inzinjer.

Zahtijevana svojstva maltera data su u slijedecoj tabeli:
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Jedini | Zahtijevan vrijednost | Postupak
Svojstva cementnog maltera ca a za
mjere | zasloj za zalivanje | ispitivanje
podloge fuga
Udio cementa, min kg/m3 | 270 500 -
Cvrstoca na pritisak, min MN/m?2 | C8/10 C30/37 EN12390-3
Cvrstoca na zatezanje pri savijanju, min | MN/m? | - >5.5 EN12390-5
Otpornost na smrzavanje i otapanje - Mg/m | - <60 EN12390-9
koeficijent XF4, 50 ciklusa m?

Zahtijevani udio cementa, cvrstoca na pritisak i ¢vrstoc¢a na zatezanje pri savijanju i
otpornost na smrzavanje i otapanje su odredene kao donje granicne vrijednosti.

Dokazna proizvodnja i ugradivanje

Izvoda¢ mora da provjeri prethodni sastav cementnog maltera u proizvodnji u
odgovarajuc¢em pogonu, prevoz na gradiliste i ugradivanje kaldrmisanog zastora kada mu to
odobri Nadzorni inzinjer.

Mjesto dokaznog ugradivanja mora da odobri Nadzorni inzinjer po pravilu na ugovorenom
objektu nakon sto je provjerio pripremljeni planum noseceg sloja ispod kaldrmisanog
zastora.

Prilikom probne proizvodnje i ugradivanja, ispitivanjima koja mora daizvodi ovlas¢ena

institucija angasovana od strane lzvodaca, treba:

- ustanoviti ispravnost deponije i pogona za proizvodnju maltera, nacina prevoza i
opreme za ugradivanje u skladu sa zahtjevima ovih tehnickih uslova

- na mjestu ugradivanja uzeti uzorak za ispitivanje ocvrslog cementnog maltera

- utvrditi kvalitet izvedenih fuga izmedu ploca

- utvrditi ravnost, visinu i nagib kaldrmisanog zastora.

Ako je Izvodac u prethodnoj godini u slicnim uslovima vec gradio kaldrmisani zastor slicnim
malterima onda rezultati izvedenog sastava mogu da se preuzmu i kao dokazna proizvodnja i
ugradivanje. O ovome odlucuje Nadzorni inzinjer.

Redovna proizvodnja i ugradivanje

Nadzorni inzinjer moze da odobri Izvodacu radni sastav i ugradivanje tek nakon pregleda
rezultata izvjestaja o dokaznoj proizvodnji i ugradivanju. Saglasnost za kontinuirani rad
ukljucuje i uslove za karakteristike maltera i uslove za unutrasnju kontrolu koji su
predvideni ovim tehnickim uslovima i projektnom dokumentacijom.

Ako u toku proizvodnje ili ugradivanja maltera nastane bilo kakva promjena, lzvoda¢ mora u
pisanom obliku da dostavi predlog promjene Nadzornom inzinjeru. Promjene se smatraju
prihvacenim po odobrenju Nadzornog inzinjera.
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Obracun i pla¢anje

Obracun i placanje se vrsi po m? stvarno izvedenog kaldrmisanog zastora u svemu po ovome
opisu.

5. 16. NABAVKA, TRANSPORT | UGRADNJA SIVIH IVICNJAKA 20/24/80, OBORENIH
IVICNJAKA IZDIGNUTIH 3CM | PRELAZNIH IVICNJAKA, SVE UZ MOGUCNOST
KOREKCIJE PRILIKOM IZVODENJA RADOVA

Opis rada

Ovaj rad obuhvata ugradnju izdignutih i oborenih ivicnjaka, na putevima kroz naseljena
mjesta, na raskrsnicama, na visokim nasipima i na objektima.

Izvodenje

Rad se sastoji od polaganja betonskih ivicnjaka dimenzija prema Projektu. Oblik novih
ivicnjaka treba da odgovara postojeéim ivicnjacima. Ivi¢njaci se postavljaju na
pripremljenu betonsku podlogu klase C12/15 i/ili prema crtezima iz Projekta. Detalji
koji se odnose na iskope, betonsku podlogu, ugradivanje betona, zalivanje spojnica i
ostale pozicije radova, treba da budu prikazane u crtezima. Zalivanje spojeva Sirine
1cm vrsi se cementnim malterom sa odnosom 1:3. lvi¢njaci treba da budu otporni na
dejstvo mraza i soli i za njih je potrebno obezbijediti ateste. Dozvoljeno je ugradivati
samo cijele i neostecene ivicnjake.

Prefabrikovani betonski ivicnjaci treba da budu od betona klase C45/50, otporni na so i
mraz sa atestima o zahtjevanom kvalitetu i njihovu upotrebu odobrava Nadzorni organ.
Iviénjaci se izvode prema detaljima iz Projekta.

Iskop, izrada betonske podloge, postavljanje ivicnjaka, ispuna spojnica i drugo treba
izvesti prema detaljima iz Projekta. Nagib i kote moraju odgovarati Projektu.
Potrebno je preuzeti sve mjere za uspjesno izvodenje posla, Sto znadi: iskop izvrsiti
pravilno, stru¢no pripremiti podlogu, prefabrikovane elemente kvasiti i sve spojeve
izvesti tako da se obezbijedi adhezija izmedu ivicnjaka i betonske podloge. Mogu se
ugradivati samo neosteceni elementi i elementi sa oste¢enjima koja nece biti vidljiva
po zavrsetku posla. Treba preduzeti sve mjere zastite protiv vjetra, sunca i dejstva
mraza.

Ivicnjake treba potpuno ocistiti po zavrsetku posla i Izvodac treba da otkloni ostec¢enja
nastala prilikom izvodenja drugih radova na nacin koji je odobrio Nadzorni organ. Tamo
gde je neophodno, ostecene ivicnjake treba zameniti novim ivi¢njacima.

Ivicnjaci moraju zadovoljiti zahtjeve i metode ispitivanja propisane MEST EN1340:2017

Mjerenje i placanje
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Placanje se vrsi u duznim metrima (m1) ugradenih ivicnjaka mjereno na mjestu
ugradivanja.

Kolicina odredena na opisani nacin se plac¢a po ugovorenoj jedini¢noj cijeni, a u cijenu
je ukljucen sav potreban rad, alat i opremu, transport, materijal, kao i sve ostalo
potrebno za potpuni zavrsetak radova prema ovim uslovima.

7. IZRADA PJESACKE STAZE OD BETONA D= 15 CM LAKOARMIRANOG MREZOM Q
188 U 2/ 3 ZONE

Na prethodno pripremljenu i tehnicki dotjeranu posteljicu izraditi podlogu od
Sljunkovito pjeskovitog materijala debljine 15 cm. Podlogu od sljunkovito pjeskovitog
materijala izvesti u svemu prema kotama iz nivelacionog plana i poprecnih profila sa
tacnoscu od +1 cm. Na uredenu posteljicu predhodno primljenu od nadzornog organa
izvrsiti razastiranje pjeskovito-sljunkovitog materijala u sloju potrebne debljine.
Sabijanje razastrtog materijala vrsiti odgovarajucim vibracionim sredstvima do
postizanja 95% laboratorijske zbijenosti (Ms= 80 mN/m2). Izvedeni sloj u nabijenom
stanju odrzavati u projektovanom profilu i zahtjevanoj kompaktnosti do pocetka
izvrsenja narednog sloja.

Preko prethodno izradenog sloja Cistoce i na njemu razastrte zilave hartije, vrsiti
ugradivanje betona pomocu plocastih vibratora sa zavrsnim profilisanjem i
ohrapavljenjem pomocu ravnjaca. Betonsku podlogu raditi sa poprecnim prividnim
spojnicama na svakih 5m. Po zavrsetku betoniranja sprovesti zastitu i njegu gotove
konstrukcije u toku prvih 7 dana.

Za spravljanje betona, nacin ugradivanja, zastitu i njegu vaze MEST standardi.
Mjerenje i placanje

Obracun po m? ploc¢e u svemu prema opisu.

8. HUMUZIRANJE RAZDJELNIH POJASEVA | KRUZNOG TOKA D= 20CM

OPIS

Ovaj rad obuhvata izradu humuziranih djelova u debljini od 20 cm sa zasijavanjem
trave.

MATERIJAL

Za nasipanje se moze upotrijebiti materijal koji odgovara uslovima za materijale
namijenjene izradi zavrsnog sloja nasipa.

Humuziranje se vrsi u sloju od 20 cm. Za humuziranje se upotrebljava humusni
materijal.

Zatravljivanje se vrsi zasejavanjem trave uz dodatak vestackog dubriva.
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IZVRSENJE | KVALITET

Kote konacne povrsine dozvoljene su u okviru 1 cm ispod projektovane povrsine.
Odstupanje debljine nanesenog sloja u zbijenom stanju, u odnosu na projektovanu,
dozvoljeno je u granicama = 1 cm.

PLACANJE

Placanje se vrsi po 1 m2 obradene bankine i berme kao i zelene povrsine oznacene u
Projektu.

9. IZRADA BETONSKOG COKLA OD BETONA C25/30 VDP6 MM150

Skele i oplate

Za betoniranje betonskih cokla pripremiti i odrzavati u ispravnom stanju, sve skele i
oplata kako bi se dobile zahtijevane uredne ravne i glatke vidljive povrsine i ujednacen
izgled betona. Prije upotrebe povrsine oplata koje ce biti u kontaktu sa betonskom
masom premazati odgovarajucim uljem "oplatol".

Za izradu skela i oplata mogu sa koristiti materijali od drveta i metala.

Ove elemente uskladiti i postaviti vodeci racuna da se obezbjedi jednostavno ulaganje
armature i kvalitetno ugradivanje betona.

Skele i oplate moraju biti pouzdano stabilne i nedeformabilne da osiguraju izradu
betonskih elemenata bez deformacija. Svi spojevi moraju biti stjesnjeni, da ne dopuste
isticanje cementa i drugih sastojaka.

Skidanje oplate uskladiti sa propisima i vremenskim uslovima.

Projektovanje skele i oplate je obaveza izvodaca. U spojevima oplata, za vidljive
elemente, ugraditi trougaone letve koje obezbjeduju uredne i pravilne ivice.

MontaZu oplate vrsiti saglasno geometriji u projektu objekta.

Oplata za AB elemente mora biti dovoljno kruta, da kroz visekratne upotrebe ostane
nedeformisana, odnosno ona mora obezbjediti uredne i ravne povrsine.

Skele i oplate ne obracunavaju se i ne pla¢aju kao posebne stavke.

Troskovi u vezi sa njima sastavni su dio cijena odgovarajucih AB proizvoda.

Armatura

Izvodac je duzan da se prije pocetka aktivnosti na realizaciji armirackih radova upozna
sa planovima armature, provjere mjere i kolicine i ako ocijeni za potrebno da zatrazi
dodatna objasnjenja i upustva.

Nabavljena armatura mora imati fabricke ateste.

Transport i uskladistenje armature moraju biti takvi da se izbjegne svako ostecenje i
deformacija. Prije ugradivanja treba ocistiti od svih vidova prljavstine i korozije.
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Pojedini komadi armature u oplatu se moraju postaviti tacno na svoju poziciju. tj sa
predvidenim zastitnim slojem.

Glavna i podeona armatura moraju medusobno biti povezane i obezbjedena
dinstacerima od oplate.

Distanceri mogu biti razli¢itog oblika i od raznih materijala, kako je to i Pravilnikom za
beton i armirani beton predvideno.

Za armiranje projektom je predvidena armaturna mreza Q166

Obracun armature vrsi se prema kolicCini ugradene armature izrazeno u kilogramima.

Beton i betonski radovi

Predvidena marka betona je MB 30 . Svi elementi po dimenzijama i polozaju definisani
su na pripadajué¢im nacrtima u projektu.

Transport svjeze betonske mase od mjesta proizvodnje do gradilista vrsiti
odgovarajuc¢im transportnim sredstvima-automikserima, vodedi racuna o pocetku i
kraju vezivanja cementa.

Temperatura vazduha u vrijeme ugradivanja ne smije biti niza od +5 C niti veca od +30
C.

U suprotnom moraju se poduzimati posebne mjere kako bi se obezbjedili uslovi za
normalno vezivanje.

Beton se mora transportovati i unijeti u oplate na nacin i pod uslovima koji ce sprijeciti
segregaciju, promjene svojstava i sastava betona.

Konzistencija svjeze betonske mase treba biti takva da je omogucéeno kvalitetno
ugradivanje i nabijanje mehanickim sredstvima za ugradnju.

Svjezoj betonskoj masi ne smije se naknadno dodavati voda.

Nakon ugradnje beton zastititi od visokih i preniskih temperatura, vibracija i
mehanickih ostec¢enja. Nije dopustena pojava prslina uslijed skupljanja.

U toku izrade konstrukcije formirati pratecu dokumentaciju i vrsiti potrebna kontrolna
ispitivanja.

Kvalitet ugradenog betona mora se dokazati atestima i to uzimanjem po jedne serije
kocki na 50 m3 ugradenog betona za svaki dan kada se vrsi betoniranje. Ispostovati sve
propisane standarde i uslove za kvalitet i kontrole koje se odnose za date materijale
koji se ugraduju.

Obracun se vrsi u m3 prema projektovanim (teoretskim) dimenzijama u projektu.
Jedinicna cijena obuhvata sve troskove nabavke, transporta materijala, izrade i
transporta svjeze betonske mase do mjesta ugradnje, ugradnju, montazu i demontazu
skele i oplate, njegu betona i sve druge pratece radove koji su potrebni za potpuno i
kvalitetno izvrsenje pozicije.

10.  1ZRADA NISA ZA KONTEJNERE
Opis rada

Rad obuhvata iskop materijala za izradu temelja nise, izradu armirano betonskih
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temelja, vertikalnih i horizontalnih serklaza, zidanje betonskim blokovima i
malterisanje zidova nise, nabavku, transport i ugradnju materijala, kao i rad na svim
betonskim, armirano-betonskim i zidarskim radovima u skladu sa detaljima u projektu.

Izvodenje radova

Po izvrsenoj pripremi temeljne jame, odnosno po izradi sloja Cistoce, pristupice se
montazi armature i oplate, u svemu prema detaljima iz projekta.

Armatura mora u svemu odgovarati detaljima iz projekta (posebno u pogledu oblika i
dimenzija) i ovih Tehnickih uslova. Armatura mora biti ¢ista od masti, blata i rde.
Kvalitet oplate mora biti takav da se posle njenog uklanjanja dobije ravna povrsina.
Oplata se premazuje odgovarajué¢im sredstvom koje omogucéava odvajanje oplate od
betona.

Oplata se ukrucuje odgovarajuc¢im sistemom horizontalnih i vertikalnih ukrucenja i
kosim podupiranjem u vertikalnom i horizontalnom smislu, tako da se dobije sistem koji
u potpunosti onemogucava deformacije.

Ugradivanje betona moze otpoceti tek posto Inzenjer primi oplatu i armaturu. Ukoliko
InZzenjera ima primedbe na izvrseni rad, izvodac je duzan da nedostatke otkloni u roku
koji odredi InZzenjera, s tim da se potom prijem obavi ponovo.

Merenje i placanje

Obracun se vrsi po komadu izvedenih nisa za kontejnere.

Placanje se vrsi po jedini¢noj ugovorenoj cijeni ukljucujuci sav rad i materijal utrosen
za pripremu, nabavku, transport, izvodenje i kontrolu kvaliteta ovih radova.
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2.2.NUMERICKA DOKAZNICA RADOVA



NUMERICKA DOKAZNICA - KRUZNI TOK

Station | Stat.diff. | Lposteljica | Piskop | Pnasip | Ptampon | Sum Lposteljica | Sum Piskop | Sum Pnasip | Sum Ptampon
0+000.00 0 13.82 1.30 4.39 4.32 0 0 0 0
0+015.00( 15.00 16.51 0.38 5.81 4.61 227.48 12.60 76.50 66.98
0+030.00{ 15.00 7.82 0.39 3.41 2.22 182.48 5.78 69.15 51.23
0+045.00( 15.00 10.49 2.08 1.91 3.16 137.33 18.53 39.90 40.35
0+060.00( 15.00 14.38 0.68 1.41 4.52 186.53 20.70 24.90 57.60
0+075.00( 15.00 14.71 4.08 1.48 4.66 218.18 35.70 21.68 68.85
0+090.00( 15.00 16.16 4.10 2.30 5.14 231.53 61.35 28.35 73.50
0+105.00( 15.00 13.82 0.86 3.67 4.33 224.85 37.20 44,78 71.03
0+120.00( 15.00 18.36 1.68 5.05 5.28 241.35 19.05 65.40 72.08

Summary: 1649.70 210.90 370.65 501.60
NUMERICKA DOKAZNICA - BULEVAR VELIKA VLAHOVICA
Station |Stat.diff. [Lposteljica [Piskop [Pnasip |Ptampon |Sum Lposteljica |Sum Piskop |Sum Pnasip |[Sum Ptampon
0+000.00 0 14.93 6.79] 0.00 4.25 0 0 0 0
0+015.00 15.00 12.49 5.26| 0.00 3.39 205.65 90.38 0.00 57.30
0+030.00 15.00 32.14| 13.37 0.00 8.32 334.73 139.73 0.00 87.83
0+045.00 15.00 35.21| 14.50f 0.00 10.33 505.13 209.03 0.00 139.88
0+058.12 13.12 39.87| 9.60 1.30 13.10 492.49 158.08 8.53 153.69
0+099.62 41.50 40.22 6.33 2.65 13.01 0.00 0.00 0.00 0.00
0+105.00 5.38 33.22 6.69| 0.38 10.50 197.63 35.04 8.15 63.27
0+120.00 15.00 24.55| 10.82 0.00 7.27 433.28 131.33 2.85 133.28
0+124.00 4.00 21.99| 10.18| 0.00 6.39 93.08 42.00 0.00 27.32

Summary: 2261.97 805.57 19.53 662.55
NUMERICKA DOKAZNICA - BULEVAR PERA CETKOVICA

Station | Stat.diff. | Lposteljica | Piskop | Pnasip | Ptampon | Sum Lposteljica | Sum Piskop | Sum Pnasip | Sum Ptampon
0+000.00 0 21.22 9.46 0.00 5.74 0 0 0 0
0+015.00( 15.00 25.52 10.21 | 0.00 7.22 350.55 147.53 0.00 97.20
0+026.10( 11.10 30.18 11.13 | 0.00 9.49 309.11 118.43 0.00 92.73
0+077.95| 51.85 33.98 6.10 0.99 10.75 0.00 0.00 0.00 0.00
0+090.00( 12.06 26.94 11.05 | 0.00 8.09 367.20 103.37 5.97 113.56
0+105.00( 15.00 23.05 10.19 | 0.00 6.11 374.93 159.30 0.00 106.50
0+110.01 5.01 22.46 12.31 | 0.00 7.54 114.00 56.36 0.00 34.19

Summary: 1515.78 584.99 5.97 444.18
POSTELJICA ISKOP NASIP TAMPON
UKUPNO: 5427.45 1601.46 396.15 1608.33
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2.3.GRAFICKA DOKAZNICA RADOVA
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2.4.PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA



PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

Svi stavovi predmjera i predracuna podrazumijevaju izvodenje svake pozicije
rada bezuslovno stru¢no, precizno i kvalitetno, a u svemu prema odobrenim crtezima,
tehnickom opisu i opisima u predracunu, tehnickim uslovima i detaljima iz projekta,
vazecim tehnickim propisima, vazec¢im standardima i uputstvima nadzornog organa i
projektanta, ukoliko u doticnoj poziciji nije drugacije uslovljeno.

Sve odredbe ovih opstih uslova su sastavni djelovi ugovora sklopljenog izmedu
Investitora i izvodaca.

Svi radovi i materijali navedeni u opisima pojedinih pozicija ovog predracuna
moraju biti obuhvaceni ponudenim cijenama izvodaca. Ugovorene cijene su prodajne
cijene izvodaca i one obuhvataju sve izdatke za rad, materijal sa uobicajenim rasturom,
vodu, osvjetljenje, pogonski materijal i energiju za masine, magacine za uskladistenje
materijala, privremene gradiliSne prostorije, kancelarije, radnicke prostorije, reziju
izvodaca, drustvene doprinose, sve drzavne i opstinske takse, zaradu izvodaca kao i sve
ostale izdatke uslovljene postojecim propisima za formiranje prodajne cijene
gradevinskog proizvoda, ukljucujuci tu i sve izdatke koji poticu iz posebnih uslova rada
koje predvidaju norme u gradevinarstvu.

IzvodaC nema pravo da zahtijeva nikakve doplate na ponudene i ugovorene
cijene, izuzev ako je izri¢ito navedeno u nekoj pozicji da se izvjestan naveden rad
placa zasebno, a nije predviden u drugoj poziciji. Takode se nece priznavati nikakva
naknada odnosno doplata na ugovorene cijene na ime povecanja normiranih vrednosti
iz Prosjecnih normi u gradevinarstvu.

Obracun i klasifikacija izvedenih radova vrsice se prema prosjecnim
normama u gradevinarstvu, sto je obavezno i za Investitora i izvodaca, ukoliko u
opisima pojedinih pozicija predracuna radova ne bude drugacije naznaceno.

Isto tako obavezni su za izvodaca i svi opisi radova iz pomenutih normi ukoliko se
u opisu doticne pozicije rada ili u opstem opisu ne predvida drugacije.

Opsti opis dat za jednu vrstu rada i materijala obavezuje izvodacda da sve
takve radove u pojedinim pozicijama izvede po tom opisu, bez obzira da li se u
dotic¢noj poziciji poziva na opsti opis, koliko opis rada nije u toj poziciji drugacije
naveden.

Kod svih gradevinskih radova i gradevinsko-zanatskih radova uslovljava se
upotreba odgovarajuce radne snage i kvalitetnog materijala koji mora odgovarati
postojec¢im tehnickim propisima, vazeéim standardima i opisima odgovarajucih pozicija
u predracunu radova. Za svaki materijal koji se ugraduje, izvodac mora prethodno
podnijeti nadzornom organu atest. U spornim slucajevima u pogledu kvaliteta
materijala, uzorci ¢e se dostavljati Zavodu za ispitivanje materijala, ciji su nalazi
mjerodavni i za Investitora i za izvodaca. Ako izvodac i pored negativnog nalaza
Zavoda za ispitivanje materijala ugraduje i dalje nekvalitetan materijal,
Investitor/nadzorni organ ¢e narediti rusenje, a sva materijalna Steta od narednog
rusenja pada na teret izvodaca-bez prava reklamacije i prigovora na rusenje koje u
tom smislu donose Investitor ili gradevinska inspekcija.

Sav materijal za koji predstavnik Investitora konstatuje da ne odgovara
pogodbenom predracunu i propisanom kvalitetu, izvodac¢ je duzan da odmah ukloni
sa gradilista, a Investitor/nadzorni organ ¢e obustaviti rad ukoliko izvodac pokusa da
ga upotrijebi.

Kod svih gradevinskih i gradevinsko-zanatskih radova uslovljava se upotreba
odgovarajuce strucne kvalifikovane radne snage, kako je to za pojedine pozicije radova
predvideno u prosjecnim normama u gradevinarstvu.



Izvoda¢ je duzan da na zahtjev Investitora udalji sa gradiliSta nesavjesnog i
nestrucnog radnika. Prije pocCetka svakog rada rukovodilac gradilista je duzan da
blagovremeno zatrazi od predstavnika Investitora potrebno objasnjenje planova i
obavjestenja za sve radove kojinisu dovoljno definisani projektnim elaboratom.

Ako bi izvodaC ne konsultujuci investitora/nadzorni organ, pojedine radove
pogresno izveo, ili ih izveo protivno dobijenom uputstvu preko gradevinskog dnevnika,
odnosno protivno predvidenom opisu, planovima i datim detaljima, nece mu se uvaziti
nikakvo opravdanje. U ovakvom slucaju izvodaC je duzan da bez obzira na kolicinu
izvrsenog posla, sve o svom trosku porusi i ukloni, pa ponovo na svoj teret da izvede
kako je predvideno planovima, opisima i detaljima, izuzev ako ovakve izmene ne budu
preko gradevinskog dnevnika od strane predstavnika Investitora/nadzornog organa
odobrene.

Ako izvodac neki posao bude izveo bolje i skuplje od predvidenog kvaliteta,
nema prava da zahtjeva doplatu, ukoliko je to na svoju ruku izvrsio, bez prethodno
dobijenog odobrenja ili naredenja predstavnika Investitora/nadzornog organa preko
gradevinskog dnevnika.

Objekat i cijelo gradiliste izvodac mora odrzavati uredno i potpuno cCisto, a po
zavrsetku radova, prije predaje objekta, sve rupe, WC jame, rupe od skela i ograda
izvodac je duzan da zatrpa, nabije, poravna, cijelu povrsinu nivelise i to sve dobro i
solidno da se kasnije ne javljaju slijeganja.

Za tehnicki pregled i primopredaju, izvoda¢ mora sve saobracajne povrsine kao |
sve povrsine u okviru putnog pojasa da ocisti od suta, viSkova materijala, svih sredstava
rada i pomoc¢nih objekata.

Kolovoz i trotoari osteceni izvodenjem radova ili transportom, takode se
moraju dovesti u ispravno stanje za tehnicki pregled i primopredaju objekta.

Svi navedeni zavrsni radovi ne placaju se posebno, jer moraju biti obuhvaceni
ugovorenim cijenama. Eventualnu Stetu, koju bi izvodac u toku izvodenja radova
ucinio duZan je da otkloni i dovede u prvobitno stanje o svom trosku.

Posebno se skrece paznja izvodacu da je jedino on odgovoran za svu
Stetu koju bi nanio svojim nepazljivim i neodgovornim radom susjednim postojeéim
objektima. Ukoliko se pojavi potreba osiguranja (podbetoniranja i sl.) temelja
postojecih susjednih objekata, takav rad ce investitor platiti posebno, no jedino ce
izvodac biti odgovoran za svu Stetu ukoliko on blagovremeno ne preduzme sve
potrebne mjere za osiguranje susjednih objekata.

U slucaju konstruktivnih izmjena, kao i u slucaju povecanja, smanjenja ili
storniranja pojedinih radova iz predracuna-nastale viskove ili manjkove, izvodac je
obavezan da usvoji bez primjedbi i ogranicenja, kao i bez prava na odstetu, s tim Sto ce
mu se bilo visak bilo manjak obracunati po pogodbenim cijenama.

U slucaju da nastupi potreba za radovima koji nemaju pogodbenu cijenu u
predracunu, izvodac¢ je duzan da za iste dobije odobrenje predstavnika investitora,
utvrdi za njih cijenu i sve to uvede u gradevinski dnevnik, a prema cjenovniku svih
materijala i radne snage, koji je duzan da prilozi uz ponudu.

Investitor ima pravo da za specijalne radove zahtjeva od izvodaca pismenu
garanciju da c¢e izvedeni radovi biti trajni i kvalitetni.

Izvodac je duzan da uskladi rad podizvodaca koji samostalno izvode pojedine
vrste radova, kako jedni drugima ne bi nanosili Stetu, a ukoliko bi do toga doslo, duzan
je da odmah regulise otklanjanje i naknadu Stete na teret krivca. U protivhom, troskove
za otklanjanje ovakvih steta, snosi¢e sam izvodac. Ovo se odnosi i na sve smetnje i
Stete koje bi nastale zbog nepridrzavanja dogovorenog redosleda i vremenskog plana
izvodenja pojedinih radova. Nadzorni organ ima pravo da zahteva da izvodacC za nove
materijale podnese na uvid uzorke na osnovu kojih ¢e on (nadzorni organ) u dogovoru sa
Investitorom izvrsiti izbor. Nabavka ovih uzoraka ne placa se posebno.

Pored svih privremenih objekata koji su izvodacu potrebni za izvodenje radova,

izvodaC je duzan da obezbedi prostoriju za kancelariju nadzornog organa i da
je za vrijeme gradnje objekta odrzava uredno uz potrebno osiguranje svijetla,



ogrijeva, c¢is¢enja, kao i neophodnog kancelarijskog inventara.

Ukoliko je izvodacu potrebno da zauzme radi organizacije gradilista i
uskladistenja materijala, pored parcele jos i susjedna zemljista i trotoare, izvodac ¢e
za ovo koris¢enje pribaviti odobrenje od nadleznih organa, odnosno sopstvenika, s tim
da potrebne izdatke za ovo koris¢enje ne moze posebno da zaracunava investitoru.

IzvodaC je obavezan da se u svemu pridrzava projekta organizacije i
tehnologije gradenja i u njemu propisanih HTZ mjera na radu.

Izvodac je duzan da kod tehnickog pregleda, investitoru preda sve potvrde koje
su zakonom i propisima predvidene (sa prikljuccima na energetske izvore, vodovodnu i
kanalizacionu mrezu itd.). Svi izdaci oko dobijanja ove dokumentacije padaju na teret
izvodaca.

Izvodac je duzan po zavrsenom poslu podnijeti investitoru potvrdu da je platio
utrosenu vodu, elektricnu energiju i ostale takse koje terete izvodaca za vrijeme
izvodenja radova.

Gradevinsku knjigu i gradevinski dnevnik izvodac ¢e voditi na osnovu postojecih
zakonskih propisa, svakodnevno upisujué¢i potrebne podatke, koje C¢e predstavnik
investitora/nadzorni organ svakodnevno pregledati i ovjeravati svojim potpisom na
svakoj strani.

U slucaju pogodbe po principu "pod klju¢" izvodac je obavezan da izvrsi
prethodnu kontrolu koli¢ina radova datih u predracunu.

Sastavni deo ugovora su pored ovih opstih uslova takode i posebni uslovi
investitora, postojeca tehnicka i zakonska regulativa kao i kompletan elaborat
tehnicke dokumentacije.

Svi radovi se moraju izvesti sa svim potrebnim konstruktivnim delovima
potpuno besprekorno i po detaljima projektanta.

Do predaje objekta investitoru izvodac odgovara apsolutno za sve na njemu i u
slucaju kakve stete ili kvara duzan je o svom trosku sve dovesti u ispravno stanje.

IzvodaC¢ je duzan da na gradiliSte postavi za cijelo vrijeme izgradnje
visokokvalifikovanog i iskusnog strucnjaka koji ¢e odgovarati za strucnu kontrolu i
tacno izvrsenje svih obaveza izvodaca.

Za sve radove u predracunu gdje je potrebna oplata i skela, izvodac je duzan da
iste dobavi i solidno izradi, sto se zasebno ne plada vec je ukalkulisano u ponudenu
cijenu odgovarajuceg rada.

Sve obaveze u ovim opstim uslovima i opstim opisima izvodac prihvata kao
sastavni dio ugovora zakljucenog sa Investitorom i obavezuje se da ih primi bez
ikakvog ogranicenja iizvrsi bez prigovora ireklamacije.
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2.5. PREDMJER | PREDRACUN RADOVA



Red.br.

VRSTA RADOVA

jedinica
mjere

koli¢ina

jedini¢na

cijena

PRIPREMNI RADOVI

Zasijecanje postojece kolovozne konstrukcije za potrebe
uklapanja nove

62.00

Struganje noseceg sloja asfalta (u $irini od 40cm) na vezi
postojeceg asfaltnog puta i nove kolovozne konstrukcije
sa utovarom i odvozom materijala na gradsku deponiju.

24.8

Rusenje postojecih asfaltnih povrsina pretpostvljene
deblji d=10cm sa utovarom i odvozom na gradsku
deponiju o trosku izvodaca.

3274

Rusenje postojecih betonskih povrsina pretpostavljene
debljine d=15cm sa utovarom i odvozom na gradsku
deponiju o trosku izvodaca.

1392

Rusenje postojecih ivi¢njaka sa utovarom i odvozom na
gradsku deponiju o trosku izvodaca.

595

Rusenje postojece niSe za kontejnere sa utovarom i
odvozom materijala na gradsku deponiju

kom

Sjegenje drveéa sa vadenjem korijenja i odvozom na
gradsku deponiju

kom

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI

11

ZEMLJANI RADOVI

Iskop zemlje svih kategorija sa utovarom i prevozom
viska materijala na deponiju o tro§ku izvodaca radova:
prema numeri¢koj dokaznici: 1601.46m3

koli¢ina rusenje betonskih povrsina pretposavljene
debljine 15cm: 1392*0.15=208.8m3

koli¢ina ruSenje asfaltnih povrsina pretposavljene
debljine 10cm: 3274*0.10=327.4m3

ukupno iskopa: 1601.46-208.8-327.4=1065.26m3

1065.26

Izrada nasipa prema projektovanim profilima i kotama

396.15

Masinsko uredenje posteljice

5427.45

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI

www.civilengineer.me
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KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA

Nabavka, transport i ugradnja tampona od drobljenog
materijala, prema numerickoj dokaznici.

1608.33

Nabavka, transport i ugradnja bituminiziranog noseceg
sloja BNS 22 d=6+6 cm.

3420.00

Nabavka, transport i ugradnja habajuceg sloja od asfalt
betona AB 11s d=4cm

3444.80

Nabavka, transport i ugradnja prelaznog kolovoza od
granitnih kocki :

4.1

Izrada betonske podloge d=15c¢m od betona MB30 lako
armiranog armaturnim mrezama Q188, za postavljanje
kamenih kocki.

Rad obuhvata nabavku, transport i ugradnju

betona i armaturnih mreza.

Na prethodno pripremljenu posteljicu i ugradeni
tamponski sloj izvesti armiranje i betoniranje podloge
ispod kolovoza i trotoara.

17.40

4.2

Izrada prelaznog kolovoza od kamenih kocki dimenzija
10x10, debljinel0cm, na sloju cementnog maltera
d=3cm, sa zalivanjem cementnim malterom.

116.00

Nabavka, transport i ugradnja sivih iviénjaka 20/24/80

465.00

Nabavka, transport i ugradnja prelaznih (12.8) i oborenih
iviénjaka (42.5)

55.00

Izrada pjesacke staze od betona d =15cm lakoarmiranog
mrezom Q188 u 2/3 zone

1000.00

Humuziranje kruznog toka i razdjelnih pojaseva novim
slojem humusa u debljini od 20cm, prema koli¢ini iz
graficke dokaznice.

1120.00

Izrada betonskih greda:

9.1

Izrada betonskih greda dimenzija 30x100 u svemu prema
popre¢nim profilima i situacionom planu.

8.00

9.2

Izrada betonskih greda dimenzija 30x80 u svemu prema
popre¢nim profilima i situacionom planu.

45.00

10

Izrada nisa za kontejnere po detalju iz projekta (u
poziciju ukljuceni nabavka, transport i ugradnja)

kom

UKUPNO KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA

I _PRIPREMNI RADOVI

Il _ZEMLJANI RADOVI

III KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA

UKUPNO €

PDV 21%

UKUPNO €

Sastavio:

Alek

.

Lakovic dipl.inZ.grad

www.civilengineer.me



Red.br.

VRSTA RADOVA

jedinica
mjere

koli¢ina

jedini¢na

cijena

€

PRIPREMNI RADOVI

Zasijecanje postojece kolovozne konstrukcije za potrebe
uklapanja nove

62.00

3.00

186.00

Struganje noseceg sloja asfalta (u $irini od 40cm) na vezi
postojeceg asfaltnog puta i nove kolovozne konstrukcije
sa utovarom i odvozom materijala na gradsku deponiju.

24.8

37.20

Rusenje postojecih asfaltnih povrsina pretpostvljene
deblji d=10cm sa utovarom i odvozom na gradsku
deponiju o trosku izvodaca.

3274

3.50

11459.00

Rusenje postojecih betonskih povrsina pretpostavljene
debljine d=15cm sa utovarom i odvozom na gradsku
deponiju o trosku izvodaca.

1392

3.50

4872.00

Rusenje postojecih ivi¢njaka sa utovarom i odvozom na
gradsku deponiju o trosku izvodaca.

595

2082.50

Rusenje postojece niSe za kontejnere sa utovarom i
odvozom materijala na gradsku deponiju

kom

150.00

150.00

Sjegenje drveéa sa vadenjem korijenja i odvozom na
gradsku deponiju

kom

50.00

300.00

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI

19086.70

11

ZEMLJANI RADOVI

Iskop zemlje svih kategorija sa utovarom i prevozom
viska materijala na deponiju o tro§ku izvodaca radova:
prema numeri¢koj dokaznici: 1601.46m3

koli¢ina rusenje betonskih povrsina pretposavljene
debljine 15cm: 1392*0.15=208.8m3

koli¢ina ruSenje asfaltnih povrsina pretposavljene
debljine 10cm: 3274*0.10=327.4m3

ukupno iskopa: 1601.46-208.8-327.4=1065.26m3

1065.26

9.00

9587.34

Izrada nasipa prema projektovanim profilima i kotama

396.15

12.00

4753.80

Masinsko uredenje posteljice

5427.45

1.00

5427.45

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI

19768.59

www.civilengineer.me
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KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA

Nabavka, transport i ugradnja tampona od drobljenog
materijala, prema numerickoj dokaznici.

1608.33

24.00

38599.92

Nabavka, transport i ugradnja bituminiziranog noseceg
sloja BNS 22 d=6+6 cm.

3420.00

35.00

119700.00

Nabavka, transport i ugradnja habajuceg sloja od asfalt
betona AB 11s d=4cm

3444.80

13.00

44782.40

Nabavka, transport i ugradnja prelaznog kolovoza od
granitnih kocki :

4.1

Izrada betonske podloge d=15c¢m od betona MB30 lako
armiranog armaturnim mrezama Q188, za postavljanje
kamenih kocki.

Rad obuhvata nabavku, transport i ugradnju

betona i armaturnih mreza.

Na prethodno pripremljenu posteljicu i ugradeni
tamponski sloj izvesti armiranje i betoniranje podloge
ispod kolovoza i trotoara.

17.40

140.00

2436.00

4.2

Izrada prelaznog kolovoza od kamenih kocki dimenzija
10x10, debljinel0cm, na sloju cementnog maltera
d=3cm, sa zalivanjem cementnim malterom.

116.00

35.00

4060.00

Nabavka, transport i ugradnja sivih iviénjaka 20/24/80

465.00

20.00

9300.00

Nabavka, transport i ugradnja prelaznih (12.8) i oborenih
iviénjaka (42.5)

55.00

25.00

1375.00

Izrada pjesacke staze od betona d =15cm lakoarmiranog
mrezom Q188 u 2/3 zone

1000.00

20.00

20000.00

Humuziranje kruznog toka i razdjelnih pojaseva novim
slojem humusa u debljini od 20cm, prema koli¢ini iz
graficke dokaznice.

1120.00

1120.00

Izrada betonskih greda:

9.1

Izrada betonskih greda dimenzija 30x100 u svemu prema
popre¢nim profilima i situacionom planu.

8.00

20.00

160.00

9.2

Izrada betonskih greda dimenzija 30x80 u svemu prema
popre¢nim profilima i situacionom planu.

45.00

20.00

900.00

10

Izrada nisa za kontejnere po detalju iz projekta (u
poziciju ukljuceni nabavka, transport i ugradnja)

kom

300.00

300.00

UKUPNO KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA

242733.32

I _PRIPREMNI RADOVI

19086.70

Il _ZEMLJANI RADOVI

19768.59

III KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA

242733.32

UKUPNO €

281588.61

PDV 21%

59133.61

UKUPNO €

340722.22

Sastavio:

Alek

.

Lakovic dipl.inZ.grad

www.civilengineer.me
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OPERATIVNI POLIGON:

P2084 6605881.160 4699348.220 58.550
B1 6606052.700 4699549.736 57.761
B2 6605964.579 4699552.841 57.509
B3 6606033.382 4699539.552 57.788
C1 6605933.724 4699437.470 58.202

LEGENDA:

P20  Tagka geodetske mreze

@ Listopadno drvo

\ Montazni ivi€njak

o Saht

i Slivnik

f Stub rasvete

| Saobracéajni znak

7! Bilbord
\ Zid
%Metana ograda
yy Metalna ograda na zidu

B PTT Saht

PTTl

PTT Ormar¢

@ Elektri¢ni ormari¢

/246 Oznaka katastarske parcele

/\ Granica katastarske parcele

oV_
Point No. Easting Northing
1 6605954.94 4699494.39
2 6605960.63 4699508.27
3 6605966.33 4699522.15
4 6605972.02 4699536.02
S 6605977.01 4699548.16
6 6605992.76 4699586.55
7 6605994.81 4699591.53
8 6606000.50 4699605.41
9 6606002.02 4699609.11
OP_
Point No. Easting Northing
1 6605957.57 4699588.92
2 6605951.45 4699583.23
S 6605961.72 4699579.02
4 6606009.69 4699559.35
S 6606020.84 4699554.78
6 6606034.72 4699549.09
/ 6606039.36 4699547.19
OK_
Point No. Easting Northing
1 6606004.81 4699561.35
2 6605995.89 4699549.70
S 6605981.49 4699546.87
4 6605968.82 4699554.28
S 6605964.21 4699568.21
6 6605969.98 4699581.71
/ 6605985.23 4699588.01
8 6605997.34 4699583.97
9 6606005.25 4699571.61
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NORMALNI POPRECNI PROFILI BULEVARA PERA CETKOVICA

0.20 0.20
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