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TEHNICKI IZVJESTAJ
1.1.  Opsti dio
Investitor: Sekretarijat za uredenje prostora, Opstina Bar

Objekat: Izgradnja saobracajnice 028-078-029-0108 i 0108-033 u zahvatu DUP-a ,,Toplica —
Bjelisi*“- izmjene i dopune u zoni B, blok 1, Bar Lokacija: u zahvatu DUP-a "Zabjelo 8"
Podgorica

Vrsta i dio tehnicke dokumentacije: KNJIGA 2 - Glavni gradevinski projekat — hidrotehnika

Za izradu ovog projekta na raspolaganju su bile slede¢e podloge i podaci:

- UTU-i broj 07-014/21-448/6 koje je 03.09.2021. godine izdao Sekretarijat za uredjenje prostora,
opstina Bar

- Tehnicki uslovi prikljucenja na gradski vodovod i kanalizaciju, br. 5177/2 izdati od DOO
,»Vodovod I kanalizacija“ Bar, 20.08.2021.godine

- DUP ,,Toplica — Bjelisi*“- izmjene i dopune u zoni B, blok 1, Bar

- Projektni zadatak,

- Geodetski snimak postojeceg stanja,

- Projekat saobracaja- nivelacioni plan,

- Zakonska regulativa u ovoj oblasti.

Glavnim gradevinskim projektom hidrotehnike obuhvacene su instalacije vodovoda, atmosferske
I fekalne kanalizacije.

2. PROJEKTNO PODRUCJE

Opis lokacije i osnovne karakteristike prostora

Projektno podrucje na kom je planirana izgradnja hidrotehnickih instalacija u okviru ovog projekta
pripada katastarskoj opstini KO Novi Bar, opstina Bar, a prilikom definisanja tehnickih resenja,
usvojeni su parametri definisani planskom dokumentacijom za predmetno podrucje — DUP-om
,»Lopolica-Bjelisi*“-izmjene i dopune.
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Slika 1: Projektno podrucje

Opis postojeceg stanja i tehnickog rjesenja

Cilj ovog projekta je opremanje urbanistickih parcela na lokaciji odgovaraju¢om savremenom
hidrotehnickom infrastrukturom koja ¢e na adekvatan nacin odgovoriti zahtjevima korisnika
prostora u smislu vodosnabdijevanja, kao i odvodenja atmosferskih voda sa projektnog podrudja.

Postojece stanje

Osnovu za razvoj hidrotehnickih instalacija u zoni DUPa Topolica Bjelisi cine usvojeni Idejni
projekat fekalnog kanalizacionog sistema Bara i generalno rjesenje razvoja distributivnog
vodovodnog sistema, a prije svega postojece stanje izvedenih instalacija. U tom smislu sagledano
je postojece stanje sve tri instalacije sa aspekta njihovog maksimalnog koriscenja u ukupnom
urbanistickom zahvatu. Prema uslovima dobijenim od nadleznih institucija, postojecu
infrastrukturu cine cjevovod atmosferske kanalizacije koji se nalazi poprecno na novoprojektovanu
saobracajnicu, kao i cjevovodi fekalne kanalizacije koji odvode otpadne vode od obliznjeg objekta.
Duz planirane saobracajnice ne postoje hidrotehnicke instalacije.



Projektovano rjesenje

Uslovima nadleznih institucija predvidjena je izgradnja novoplanirane saobracajnice sa pratecom
infrastrukturom, sto podrazumijeva projektovanje hidrotehnickih instalacija, u skladu sa DUP-om
Topolica Bjelisi, izmjene i dopune.

Vodovod

U skladu sa planiranom hidrotehnickom infrastrukturom u sklopu Detaljnog urbanistickog plana
Topolica-Bjelisi, izmjene i dopune, projektovan je vodovod u dijelu saobrac¢ajnice, PEHD DN110.
Cjevovod se prikljucuje na projektovani vodovodni ¢vor u ulici TB1, a koji je predmet Glavnog
projekta izgradnje saobracajnice ulice TBI, izmedu zone ,B“ i zone ,C*, sa prateCom
infrastrukturom, u zahvatu DUP-a ,, Topolica-Bjeli§i“-izmjene i dopune.

Trasiran je osovinom desne trake saobracajnice (trasa cjevovoda preuzeta iz DUP-a), sa dubinom
ukopavanja ne manjom od 80cm (visina nadsloja). Nastavak ovog vodovodnog kraka je planiran u
bocnoj ulici na koju se uklapa planirana saobracajnica, posto je DUPom predvidjeno formiranje
prstena vodovodne mreze u ovoj zoni.

Duzina vodovodnog kraka iznosi 78.60m.

Postavljen je jedan protivpozarni hidrant. Pored protivpozarnog hidranta nalazi se ormar za
smjestaj hidrantske opreme.

Potrebno je napomenuti da se poligona mreza na kojoj je raden saobracaj ne poklapa sa poligonom
mrezom DUPa po kojoj je ,,Urbi pro* radio Glavni projekat izgradnje saobracajnice ulice TB1,
izmedu zone "B" i zone "C", sa prate¢om infrastrukturom, u zahvatu DUP-a "Topolica Bjelisi" -
izmjene i dopune. Visinska razlika u odnosu na DUP i pomenuti projekat je 0.52m. Podloga na
kojoj je raden saobracaj je za toliko niza i zbog toga je bilo neophodno njihovu podlogu (a samim
tim 1 instalacije) u zoni uklapanja spustiti za 0.52m.

Fekalna kanalizacija

Nakon analize planirane hidrotehnicke infrastrukture u planskom dokumentu, utvrdjeno je da u
predmetnoj wulici nije predvidjeno projektovanje fekalne kanalizacije, jer je ista
projektovana/izvedena u okolnim ulicama tako da svaka urbanisticka parcela u zoni planirane
saobracajnice vec ima svoj prikljucak. Iz tog razloga, potvrdjeno je da nije potrebno projektovanje
fekalne kanalizacije u planiranoj saobracajnici.

Atmosferska kanalizacija

Planskim dokumentom takodje nije predvidjeno projektovanje atmosferske kanalizacije.
Medjutim, posto su projektom saobracaja predvidjeni trotoari, odnosno ivicnjaci, sa planirane
saobracajnice je ipak potrebno odvesti atmosferske vode. Nakon uvida u postojece stanje
atmosferskih kanalizacija u okolnim saobracajnicama, kao optimalno rjesenje predvidjeno je
prikljucenje na atmosfersku kanalizaciju DN400 u Bulevaru 24. novembra.



U skladu sa nivelacionim planom saobracajnice i odrednicama planskih dokumenata, projektovana
je atmosferska kanalizacija materijala PE kor, DN315mm. Definisana je pripadajuca slivna
povrsina koja gravitira pojedinim kracima atmosferske kanalizacije. Ove slivne povrSine su
definisane uz odredene pretpostavke kojima se dobijaju rezultati na strani sigurnosti. Definisane
slivne povrSine, mjerodavni koeficijenti oticaja kao i vrijednosti mjerodavnog proticaja (dobijeni
racionalnom metodom) su prilozeni u hidraulickom proracunu, u dijelu numericke dokumentacije
ovog projekta. Na projektovanom cjevovodu je predvidjeno 8 novih revizionih okana. U
revizionom oknu ROS5 je predvidjeno prikupljanje atmosferskih voda a potom prikljucenje na
kolektor u bulevaru, bocnom ulicom.

U blizini RO3 je moguce ukrstanje sa postojec¢im kolektorom fekalne kanalizacije ¢ija dubina nije
poznata. Iz tog razloga je potrebno pazljivije izvodenje radova, pri ¢emu, sve i da dode do
ukrStanja sa kolektorom fekalne kanalzacije, atmosfersku kanalizaciju je moguce spustiti i
uskladiti sa fekalnom kanalizacijom jer u prikljucnom oknu ROS5 postoji kaskada od 70 cm.



TEHNICKI USLOVI ZA IZVOPENJE RADOVA

TEHNICKI USLOVI IZVODPENJA HIDROTEHNICKIH RADOVA

U nastavku se daju Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova iz oblasti hidrotehnike — spoljne
instalacije vodovoda. Prilikom izvodenja radova Izvoda¢ je duzan da se pridrzava vazecih
standarda EN805 kao i ostalih relevantnih standarda iz oblasti hidrotehnike. U slucaju bilo kakvih

nejasnoca i neusaglaSenosti prilikom tumacenja standarda, konsultovati nadzornog inZinjera.

GEODETSKI RADOVI
Investitor je duzan da:
- prije pocetka gradenja objekta obezbjedi obiljezavanje lokacije, regulacionih,
nivelacionih 1 gradevinskih linija
Izvodac je duzan da:
- prije pocetka radova obide teren i zahvat radova i da skrene paznju na okolnostii prilike
koje nijesu obuhvacene glavnim projektom odnosno predmjerom
- saCuva i odrzava sve tacke 1 repere primljene od investitora;
- postavi, cuva i odrzava (ako su izvan iskopa) sve ostale geodetske oznake
date/iskolCene od strane geometra, a koje su potrebne za izvodenje objekta;
- snimi nulto stanje svih (buducih) profila za obra¢un koli¢ina;
- uz kontrolu Nadzornog organa izvr$i sve Sto je predvideno u glavnom projektu,
odnosno obiljezi pojedinac¢ne konstrukcije, ako to nije investitorova obaveza;
- za slucaj ostecenja ili unistenja bilo kakve geodetske oznake, izvrSi o svom troSku i u
najkra¢em mogucéem roku obnavljanje i osiguranje iste;
- da nabavi odgovarajuce precizne instrumente i dovede osoblje za rad sa njima za sve

radove iz Glavnog projekta.

ZEMLJANI RADOVI

OPSTE ODREDBE
Zemljani radovi ¢e se izvoditi prema konturi temelja u planovima oplate datim u Glavnom
projektu, odnosno prema definisanim Sirinama rova. U toku izvodenja radova, Nadzorni organ i
Narucilac uz saglasnost Projektanta, a prema okolnostima, mogu mijenjati granice iskopa kao 1
nagibe useka i nasipa. Sve izmjene i odstupanja od Glavnog projekta moraju se unijeti u

gradevinsku knjigu jer se obracun koli€ina vrsi prema stvarno izvedenim radovima.



CISCENJE TERENA
Prije pocetka zemljanih radova izvrSi¢e se CiS€enje terena — sjeca drveca, uklanjanje Zbunja,
grmlja i ostalog rastinja, i sl. KosStanje CiS¢enja terena obuhvaceno je jedini¢nim cijenama za
zemljane radove.
Postavljanje profila od letava za izvrSenje zemljanih radova vrSilzvodac.
Uklonjeni gradevinski materijal bi¢e deponovan na mjesta koja odredi Nadzorni organ u
saglasnosti sa Naru¢iocem. Jedini¢nom cijenom iz Predmjera obuhvacéene su i sve moguce

deponijske takse.

SKIDANJE HUMUSA

Sa povrSine terena ispod svih nasipa, kao i povrSina svih iskopa koji ¢e se koristiti za izradu
nasipa, treba ukloniti humusni sloj. Skidanje se vr$i do dubine predvidene projektom, odnosno
dubine koju odrede Nadzorni organ i Narucilac. Skinuti materijal odlaze se na deponije koje
odrede Nadzorni organ i Narucilac. Pri tome treba deponovati posebno materijal pogodan za
humiziranje, na nacin koji ¢e kasnije olaksati upotrebu ovog materijala.

Placanje za skidanje humusa i svih radova koji su sa tim u vezi, bi¢e vrSeno po jedinicnim
cijenama ponudenim u predracunu zemljanih radova, u koje je ukljucen i transport na odredene
deponije. Ukoliko se radoviizvode na lokaciji postojecih ili planiranih saobracajnica ova pozicija

se ne ukljucuje u Predmjer i predracun.

ISKOPI
Iskopani materijal se mijerii klasifikuje u iskopu, i to do granica prikazanim na crtezima ili
odredenim od strane Narucioca i Nadzornog organa.
Nacin iskopa bira Izvoda¢, vode¢i raCuna o terenskim uslovima, raspolozivoj mehanizaciji,
siurnosti radova i drugim okolnostima.
Sve iskope izvrdene izvan linije profila i temeljnih jama objekata, odnosno prekope nastale
krivicom IzvodaCa radova, Izvoda¢ je duzan dovesti u projektovano stanje nasipanjem
odgovarajuceg materijala i njegovim zbijanjem. Odstupanje od ovoga moze biti samo po dozvoli
Narucioca i Nadzornog organa. U slucaju potrebe izvodenja dodatnih radova na iskopu kao i
viska iskopa zbog nepredvidenih okolnosti, placanje vrSilnvestitor ali tek po sprovodenju
procedure odobravanja viSka/dodatnih radova od strane Narucioca. ViSak/dodatniiskop treba
detaljno snimitii konstatovati u gradevinskom dnevniku.
Ako u temeljnu jamu, kanal i rovove dolazi voda bilo kojeg porijekla, onda se ona mora odstanitii

sprijeciti njeno doticanje. PovrSinskoj vodi se ne smije dozvoliti slivanje u temeljne jame ili



rovove. Jediniénom cijenom iskopa obuhvacene su 1 sve potrebne mjere za odrzavanje rova tj.
temeljne jame u suvom stanju. Obraéun plaéanja ove pozicije vrsi se po m® u uraslom stanju.

Materijal iz iskopa ¢e se deponovati samo na ona mjesta koja odrede Narucilac i Nadzorni organ,
uz saglasnost Investitora. Materijal iz iskopa koji zadovoljava propisane uslove kvaliteta, koristice

se za sva nasipanja.

DEPONIJE
Pogodan materijal dobijen iz iskopa upotrebice se za izgradnju nasipa ili za zasipanje oko objekta
ili rova. Visak ovog materijala, kao i materijal koji nije pogodan za izgradnju nasipa bice
deponovan. Deponovanje materijala iz iskopa vrsice se na povrSinama gdje to odobrene od strane
Narucioca i Nadzornog organa.
Deponovanje materijala mora se vrSiti na takav naCin da deponije budu uvijek ocjedne
lisplanirane. Kosine deponija, kao i same deponije, moraju biti stabilne. Deponovanje materijala
ne smije da dovede do klizanja terena na kojem su locirane deponije, niti klizanja okolnog terena.
Ukoliko dode do ovakvih klizanja, usled nebrizljivog deponovanja materijala, Izvodac ¢e sve
sanacione mjere, koje naredi Narucilac, izvesti o svom trosku.
Ukoliko se ukaze potreba, Izvoda¢ mora vrsitii priviemeno deponovanje materijala iz iskopa na
mjestima koja budu za to odredena, s tim da kada prestane potreba za privremenim deponovanjem
iz iskopa, sav preostali materijal odveze do stalnih deponija, a mjesta privremenih deponija uredi
na nacin kako to odrede Narucilac i Nadzorni odgan.
Uredenje deponija se ne placa posebno ve¢ se smatra da je obuhvaceno jedini¢nim cijenama

pozicije Odvoza preostalog materijala iz iskopa.

NASIPANJE
Nasipanje pojedinih materijala vrSi¢e se prema mjerama i dimenzijama datim u projektu. Sva
nasipanja materijalom iz iskopa treba vrsiti u horizontalnim slojevima visine do 30 cm, zavisno
od vrste materijala, a zbijac¢e se rucno ili maSinski prema uslovima za zemljane radove. Pri tome
treba voditi raCuna o blizini betonskih objekata. Ugradivanje materijala pored betonskih

gradevina moze poceti tek kada beton postigne dovoljnu ¢vrstocu.

Ukoliko u toku izvodenja konstrukcije, dode do sleganja ovako nasutog i nabijenog materijala,
treba izvrsiti nova nasipanja do projektovanih kota i do postizanja potrebnog stepena zbijenosti za
tu poziciju.

Nadzorni organ ¢e stalno kontrolisati efekat zbijanja nasipa i postizanje potrebne zbijenosti.



MJERENJA I PLACANJA
Mjerenje i placanje svih povrsSinskih iskopa bi¢e vrSeno samo do granica (i nagiba) prikazanih u
crtezima glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca.
Placanje iskopa u Sirokom otkopu bi¢e vrSeno samo do granica i nagiba prikazanih u crtezima
glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca, po jedini¢nim cijenama iskopa
ponudenim u predracunu.
Ponudene jedini¢ne cijene iskopa obuhvataju koStanje rada i materijala, crpljenje vode i
odvodnjavanje, kao i sve ostale radove potrebne da se iskop odrzi u dobrom stanju. Takode,
uracunato je odvoZenje iskopanog materijala do Skm, na mjesta koja odreduju Narucioc i
Nadzorni organ, zatim koStanje svih prethodnih i pripremnih radova, sigurnosnih mjera,
odrzavanja i uredenja iskopa i deponija, kao i mjera koje zahtijevaju vazeci propisi.
Ukoliko dode do namjernih ili nenamjernih prekopa krivicom Izvodaca, to nece biti posebno
pla¢eno Izvodacu. Smatrace se da su svi ovakvi prekopi ukljuceni u jedini¢ne cijene.
Eventualni preklopi bez krivice Izvodaca ili po nalogu Narucioca, plati¢e se po jedini¢noj cijeni

za doti¢nu kategoriju.

IZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD, OKO I IZNAD CIJEVI

Radi Sto boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravnomjernijeg optereCenja po duzini cjevovoda
neophodna je izrada jastuka. Jastuk mora biti pazljivo pripremljen i ravnomeran u zemljanom
materijalu (bez prisustva kamena). U tu svrhu sluzi dno rova, koje treba da bude paZijivo
iskopano ta¢nosti do na + 1 cm, poravnato sa niveletom cevovoda.

Ako se cjevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog jastuka od pijeska
po cijeloj Sirini rova debljine d=10 cm. Prostor oko cijeviiiznad cijevi (do visine nadsloja od
10cm) mora bitiizveden od pijeska Dmax=4mm. U izuzetnim slucajevima moZze se umjesto
pijeska koristiti rastresita zemlja iz iskopa ali nikako glina, posto bi doslo do lijepljenja za cijevi,
kasnije zbog promjene vlaznosti doslo bi do pucanja i time bi bila prouzrokovana dopunska
opterecenja na cjevovodu.

Pijesak koji se stavlja ispod, kao iiznad i oko cevi mora biti nabijen. Izbor alata za nabijanje kao i
operacija nabijanja - podbijanja mora biti takva, da ne dode do oStecenja cijeviili fazonskih
komada.



MONTERSKI RADOVI

Hidraulicko ispitivanje gravitacionih cjevovoda kanalizacije

Posle izvedene montaze cjevovoda, a prije ispitivanja vodonepropusnost, mora se izvrsiti
osiguranje cjevovoda na nacin kako je objasnjeno u nastavku.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodonepropusnost vrsi se prije zatrpavanja cijevi u rovu, a
u svemu prema zahtjevima iz standarda EN 1610. U terenu sa visokom podzemnom vodom
vodonepropusnost cjevovoda se odreduje putem mjerenja koli¢ine vode koja prodire u cjevovod
na prelivu koji se postavlja u kanalu kod nizvodnog $ahta.

Kod suvog terena mjerenje se vrs$i na dva nacina. Po prvom nacinu istovremeno ¢e se vrsiti
ispitivanje na dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na krajnjim silazima blindira se mreza
a kroz srednji silaz kanali se pune vodom do odredene kote. Zatim se vr$i osmatranje spojnica na
vodonepropusnost i odrzavanje konstantnog nivoa vode u Sahtu u toku 30 minuta.

Kada je izvrSeno ispitivanje na vodonepropusnost i dat nalog od strane nadzornog organa za
izvodenje sledeCe faze radova na cjevovodu, neophodno je sve privremene potpore oko
ucvrséivanja cjevovoda za fazu ispitivanja zamijeniti stalnim objektima.

Cjevovod se mora ucvrstiti od pomjeranja zbog nastupajucih unutrasnjih sila i spoljnih uticaja.
Kod ugradivanja cjevovoda na strminama treba vrSiti zatrpavanje cijevi 1 nabijanje materijala u
slojevima od po 10 cm debljine sve do nivelete terena. Nabijanje mora biti izvedeno tako da ne
dozvoli prodiranje atmosferskih padavina u rov, jer bi mogle izazvati ispiranje pijeska a time i
havariju cjevovoda.

U nastavku se daje predlog formulara za ispitivanje gravitacionih cjevovoda prema EN 1610.



ZAPISNIK O IZVRSENOM ISPITIVANJU GRAVITACIONOG CJEVOVODA
Postupak "W" - sa vodom

Veza: MEST EN1610:2011 t. 13.3.

Ponovljeno ispitivanje:

DA /NE

Veza sa zapisnikom:

A/ OPSTI PODACI:
1/ Ovlaséeni predstavnici:
Investitora:

Datum ispitivanja:

Broj zapisnika:

lzvodada:

Nadzora:

2/ Ispitivanje se odnosi na (zaokruziti):

3) Naziv objekta koji se ispituje:

a) cjevovod
b) cjevovod sa Sahtovima
c) Sahtove i revizione otvore

4) Mjesto izvodenja radova:

5) Dionica koja se ispituje: od km
6) Isporugilac/proizvodac cijevi:

do km , ukupna duzina

7) Materijal cijevi/Sahtova/revizionih otvora:

8) Tip cijevi:

9) Preénik cijevi:

B/ PRIPREMA ZA ISPITIVANJE:

1) Punjenje vode: pocetak h , kraj h , ukupno vrijeme punjenja h
2) Vrijeme prilagodavanja uslovima: ukupno h
C/ REZULTATI ISPITIVANJA
- Ovlazena unutrasnja povrsina cijevi A: A=L x DNx 71 x 10 (m?)
. - Ukupna Zapremina
Precénik Ovlazena unutra$nja | Koli¢ina dodate vode I::::I;a ':;ti':k:nt; zapremina | dodate vode
R. br. cijevi DN povrsina cijevi A u toku ispitivanja V ! s dodate vode| po jedinici
pritisak Ap -
vV povrsine
(mm) (m?) (U] (kPa) (U] (I/m?)
/ @ (©)) 4) (5) (6) (7)=(6)/(3)
1
2
3
4
5
6

Napomena: Ispitivanje se zasniva na odrzavanju pritiska u okviru 1kPa u odnosu na visini prethodno definisanog
pritiska ispitivanja, u roku od 30+1min. Odrzavanje pritiska vrsi se dopunjavanjem ispitne dionice/objekta
potrebnom koli¢inom vode koja se biljezi zajedno sa razlikom pritiska vode. Ukoliko se ispitivanjem dobije
zapremina dodate vode vec¢a od dozvoljene date u narednoj tabeli, pristupa se otklanjanju defekata na mrezi i
ponovnog ispitivanja po istom postupku, do dobijanja zadovoljavaju¢ih razultata ispitivanja. Kod ispitivanja
prec¢nika ve¢ih od DN1000mm moze se, umjesto ispitivanja cjevovoda, prihvatiti ispitivanje pojedinacnih spojeva,

ukoliko nije drugacije utvrdeno.




D/ OCJENA REZULTATA ISPITIVANJA

Dozvoljene vrijednosti zapremine dodate vode u toku 30 min
ispitivanja
za cjevovode 0.15 I/m?
za cjevovod ukljudujuéi i $ahtove 0.20 I/m?
za $ahtove i revizione otvore 0.40 I/m?

Dobijeni rezultat ispitivanja: a) zadovoljava (nije potrebno dodatno ispitivanje)
b) ne zadovoljava (potrebno dodatno ispitivanje)

E/ OTKLANJANJE DEFEKATA
1) Pozicije na kojima su otkriveni defekti:

2) Opis nacina otklanjanja defekata:

3) Ostale napomene u vezi ispitivanja:

F) OVJERA ZAPISNIKA

Za Investitora:

Za lzvodaca:

Za Nadzor:

PE KORUGOVANE OD CIJEVI

UGRADNJA CIEVI

Polietilenske korugovane cijevi namijenjene su za izgradnju gravitacionih cjevovoda i odvod svih

vrsta otpadnih voda. Sistem je dimenziono identican PP korugovanim cijevima, ali uz upotrebu

drugog materijala, odnosno polietilena (PE). Glavna razlika je u tezini proizvoda, polietilenska

cijev je nesto teza za istu ¢vrstocu prstena. Cjevovod od PE cijevi je postavljen i ispitan u skladu

sa EN 1610 i obezbijedi¢e dugotrajnu i pouzdanu funkciju u gotovo svim uslovima.

Cijevi se moraju stru¢no ugradivati poStujuci smjernice za polaganje cjevovoda koje su date u

standardu EN1610 i DIN4033, Sto znaci da u zoni cjevovoda od dna kanala do najmanje 30cm

iznad tjemena cijevi treba posti¢i sledeée vrijednosti sabijanja po Proktoru:
* sve vrednosti treba dokazati u toku rada
* 97% gustine iskopanog zamljista za nevezivna tla

* 95% gustine nekopanog zemljista za vezivna tla.



Proizvode se sa integrisanim mufom.
Sastavni dio svakog cijevnog sistema su pripadajuci fitinzi. Spojni elementi i fitinzi koji se koriste

su: racve, lukovi, redukecije, prelazni komadi, poklopci (¢epovi), spojnice, slivnicke Sahte itd.
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CEP DUPLA SPOJNICA

Prednosti dvoslojnih korugovanih PE cijevi:

. dugotrajnost,

. jednostavno i sigurno rukovanje i ugradnja,

. odli¢na hidrauli¢na svojstva,

. odlicna mehanicka svojstva — vrlo dobra otpornost no mehanicke udarce kod niskih

temperatura i1 odli¢na svojstva kod visokih temperatura,
. visoka temperaturna postojanost PE na temperaturi od 40°C, kratkotrajno i do 60°C,

visoka otpornost na abraziju (habanje) — mala potrosnja kroz dugotrajnu upotrebu,

. mala teZina cijevi — omoguc¢ava ekonomi¢no, jednostavno i sigurno rukovanje i ugradnju,

. fleksibilnost kod obrade i spajanja — upotrebljavaju se sve klasi¢ne metode spajanja i
obrade,

. niski troskovi cijelog sistema,

. fleksibilnost cijevnog sistema — stabilan protiv deformacije usljed velikih saobrac¢ajnih

opterecenja ¢ak i sa malom visinom nadsloja, moze podnositi velike deformacije bez oste¢enja u

strukturi, toleriSe pomjeranje zemlje.

uticu no PE cijevi pa nema potrebe za posebnim mjerama rukovanja pri niskim temperaturama.
Polietilenske cijevi se skladiSte pod krovom iii na otvorenom prostoru, posto su otporne no

dejstvo ultravioletnih zraka.

ZATRPAVANJE ROVA

PoloZzene i montirane cijevi treba prije hidraulickog ispitivanja zatrpati pjeskovito-Sljunkovitim
materijalom u visini od najmanje 30 cm iznad cijevi, ali tako da spojnice ostanu vidljive. Pri tome
je neophodno prvi nadsloj u debljini od minimum 10cm iznad tjemena cijeviizvesti od pijeska
Dmax=4mm. Cijeviprije zatrpavanja rova po svojoj cijeloj duzini moraju biti dobro podbijene.
Najcesc¢e greske su Supljine, "kaverne™ ispod i oko cijevi koje mogu prouzrokovati promjenu
geometrije cjevovoda i probleme u njegovom funkcionisanju.

Do mehanickog ostecenja dolazi najcesce usled obrusavanja bokova iskopanog rova, pada teskih

predmeta na cijev i sl.



Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova. Zatrpavanjem rova ne
postize se samo zastita polozenog cjevovoda od mehanickih udara, nego i prilagodavanja cijevi uz
"jastuk™.

Iz prednjeg proizilazi da se na svaku cijev pazljivo postavlja optereéenje, ali tako da spojevi budu
vidljivi, te da se moze intervenisati ako se ukaze potreba, odnosno ako spoj curi.

Nakon izvrSenog hidraulickog ispitivanja i otklanjanja svih nedostataka na cjevovodu pristupa se
finalnom zatrpavanju rova. Preostali dio rova treba nasipati materijalom iz iskopa, uz odbacivanje
kamenih samaca, u slojevima od po 30 cm. Zbijanje materijala u rovu nakon dostignute debljine
nadsloja iznad cijevi d=30cm, vrsiti u svemu prema zahtjevima EN805. Nasipanje do vrha rova se
vrsi u slojevima ne debljim od 30cm.

Zatrpavanje rova se izvodi anorganskim Sljunkovitim materijalom iz iskopa, ukoliko je za njega
moguce dokazati stabilnost u trupu puta (po moguénostiizvodenjem probne dionice). Materijaliiz
iskopa koji se mogu upotrijebiti za =zatrpavanje rovaimaju koeficijent uniformnosti
granulometrijskog sastava U>9. Ukoliko se nasipanje vrs$i nekoherentnim materijalima, krupnoca
zrna ne smije biti ve¢a od 30mm, sa maksimalno 10% zrna veli¢ine do 40mm.

Narucilac 1 nadzorni organ mogu da zahtijevaju izmjenu materijala iz iskopa ukoliko se pokaze da
se sa tim materijalom ne moze posti¢i odgovarajuci stepen zbijenosti rova. Kontrola zbijenostina
terenu vrsi se pomocu ploce sa padajucim tegom. Za obezbjedivanje potrebnog stepena zbijenosti
predvida se izvodenje 5 do 10 opita na 100m cjevovoda na svakom sloju debljine 30cm, pri cemu
je obavezno izvodenje najmanje po jednog opita na pozicijama gdje je planirana ugradnja Sahtova.
Slojeve je potrebno zbijati do postizanja modula stisljivosti tla od 40MPa (MN/m?) na svakom
pojedinacnom sloju nasipa i na sloju tampona ispod Sahtova, a na koti posteljice kolovozne
konstrukcije neophodno je posti¢i modul sti§ljivosti od minimum S0MPa (MN/m?).

Ako se desi da je rov prekopan na dubini vecoj od projektovane, dodavanje materijala mora se
izvesti u slojevima sa nabijanjem mehanickm sredstvima do prirodne zbijenosti.

Za cjevovod koji se polaze u trotoaru - bankini, mora se posti¢istepen zbijenostikoji vazi na
putevima, zavisno od kategorije.

Prijem svakog sloja nasipa izvrSi¢e Nadzorni organ, prema propisanim Kriterijumima. Sve
utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta Izvoda¢ mora da popravi, odnosno da
odstrani. U slu¢aju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi veca odstupanja
rezultata od propisanih, moze naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno s Nadzornim
organom, moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim metodama. U tom
slu¢aju moraju biti, u saglasnosti sa Nadzornim organom, navedenii kriterijumi kvaliteta

ugradivanja, kao i na¢in i obim ispitivanja.



OSTALI USLOVI IZVODENJA RADOVA

S obzirom da se hidrotehnicke instalacije uglavnom planiraju u pojasu postojece putne
infrastrukture radi moguénosti odrzavanjai eventualnog prosirenja u buducnosti, to je neophodno
propisati mjere sanacije rova za polaganje instalacija kako bi se na nivou kolovozne konstrukcije
ostvarila potrebna nosivost i sprijeile eventualne Stete uzrokovane neadekvatnim izvodenjem
radova na hidrotehnickim objektima iinstalacijama. U nastavku su date instrukcije koje se odnose

na minimalne uslove kvaliteta izvedenih radova na saobracajnicama, zavisno od kategorije.

RADOVI NA SANACHI KOLOVOZNE KONSTRUKCIE

Donji nose¢i sloj

Izradi donjeg noseceg sloja kolovozne konstrukcije pristupa se nakon izvrSenog zbijanja
materijala u rovu do kote posteljice i postizanja modula stisljivosti Ms od 50MPa kao i potvrde o
prijemu izvedenih slojeva od strane Nadzornog organa. Posteljicu treba izvesti ravno sa tacnos$¢u
kota od £2cm. Posteljicu izvesti sa blagim nagibom u smjeru poprec¢nog pada kolovoza.

Donji noseci sloj se izraduje od tamponskog, Sljunkovito-pjeskovitog materijala Dmax=31.5mm.
Debljina donjeg noseceg sloja na nekategorisanim 1 putevima nize kategorije treba da iznosi min
15¢m (u proracunu koli¢ina za Predmjer i predrac¢un uzeta debljina 20cm), dok je duz dionica koje
se vode magistralnim ili regionalnim pravcima potrebno izvesti dva sloja tampona (20+15cm).
Ukoliko Nadlezna institucija u ¢ijoj je nadleznosti predmetna saobracajnica izda uslove za
sanaciju, Izvodac je duzan da se u potpunosti pridrZava tih uslova i obezbijedi potrebne dokaze o
kvalitetu ugradenog materijala i radova. Stepen zbijenosti tampona kontrolisati pomocu ploce sa
padaju¢im tegom, izvodenjem 5-10 opita na svakih 100m uz obavezno izvodenje opita uz
izvedene Sahtove kojivrlo Cesto predstavljaju slaba mjesta u kolovoznoj konstrukciji. Po potrebi
Nadzor moze zahtijevatii vec¢i broj opita od propisanog u sluc¢aju da postoji sumnja u kvalitet
nasipanja i zbijanja materijala. Na gornjoj koti tamponskog sloja kolovozne konstrukcije potrebno
je posti¢i modul sti§ljivosti Ms=80MPa (MN/m?). Sva ispitivanja stepena zbijenosti materijala
uraCunata su u jedini¢nu cijenu pozicije iz Predmjera. Svako dodatno ponavljanje opita zbog
nezadovoljavajucih rezultata takode pada na teret izvodaca. Jedinicnom cijenom obuhvacena je
izrada izvjesStaja o0 stepenu zbijenosti materijala od ovlas¢ene institucije.

Materijal za izvodenje donjeg noseceg sloja - tampona treba da zadovolji slede¢e uslove po
pitanju kvaliteta:

- koeficijent uniformnosti U= deo/d10: 15>ds0/d10>30

- materijal ne smije sadrzati organske materije (odredivanje zagadenosti organskim materijama
pribliznom kolorimetrijskom metodom)

- granulometrijski sastav tamponskog materijala treba da zadovoljava uslove iz naredne tabele.



Veli¢ina otvora sita 01 0.2 0.5 1 2 5 10 20 315

(mm)

Min prolazi kroz sito 2 5 8 11 15 25 35 60 100
(%)

Max prol(%/zol)kroz sito 9 14 20 30 40 55 65 80 100

Materijal za donji noseci sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povrSine, niti se smije

ugradivati preko sloja snijega i leda.

Gornji noseéi sloj BNS 22 i habajuéi sloj AB11

S obzirom da se trase cjevovoda polazu duz saobracajnica razli€itih kategorija, potrebno je
napraviti razliku u odnosu na kategorije puteva odnosno njihovo postojeée stanje. Naime,
neophodno je, prilikom izvodenja iskopa, da Izvodal evidentira postojece stanje kolovozne
konstrukcije, pismeno putem gradiliSne dokumentacije i fotografski.

Kod lokalnih, nekategorisanih puteva, puteva manje vaznosti sanaciju kolovozne konstrukcije
izvestiizvodenjem jednog sloja bitumeniziranog noseceg sloja BNS22 debljine 6cm i sloja
habajuéeg asfalt-betona debljine 4cm. Sirina sloja BNS22 odgovara $irini rova, dok je $irina sloja
ABI11 uvecana u odnosu na Sirinu rova za 10cm sa obje strane rova.

Sloj BNS 22 izvesti na prethodno pripremljenoj podlozi - donjem nosec¢em sloju debljine 20cm,
propisno nivelisanom i zbijenom do Ms=80MPa. Karakteristike ugradene asfaltne mjeSavine treba
da odgovaraju u svemu zahtjevima iz standarda JUS U.E9.021 ili drugog vazeceg standarda po
zahtjevu Narucioca, za srednje saobracajno opterecenje. Prije pocetka radova na izvodenju sloja
BNS22 nadzorni organ snima niveletu i ravnost podloge.Na djelovima gdje povrSina tamponskog
sloja odstupa od propisane visine za vise od 20mm neophodno je da Izvodac izvrsi popravku

podloge. Popravka se vrsi na slede¢i nacin:

- Ukoliko je povrSina podloge-tampona ispod propisane nivelete, korekcija se wvrsi
povecanjem debljine sloja asfalta, ili dodatnim nasipanjem i provjerom stepena zbijenosti
ukoliko je odstupanje od propisane nivelete ve¢e od dozvoljenog

- Ukoliko je visina podloge ve¢a od propisane nivelete, Izvoda¢ je duzan da izvrsi
uklanjanje viska materijala i da podlogu propisno kompaktira, kako bi se obezbijedila
potrebna debljina asfaltnog sloja

Ukoliko se gradilisSnom i foto dokumentacijom konstatuje znacajno odstupanje postojece

kolovozne konstrukcije od gore navedene BNS22 (6cm)+AB11(4cm), u smislu da je sloj



postojeceg asfalta manje debljine od gore navedene i loSijeg kvaliteta, sanaciju je moguce, uz
prethodno odobrenje Nadzora, izvrsitiizvodenjem jednog sloja BNS22 debljine 6cm, Sirine vece
od Sirine rova za po 10cm obostrano. Umjesto BNS22 moguce je, na ovakvim saobracajnicama
ugraditi BNHS16 iste debljine.

O kvalitetu izvedenih asfalterskih radova potrebno je pribaviti odgovarajuée ateste izdate od
strane ovlaS¢ene institucije. U jedini¢nu cijenu pozicije vracanja kolovozne konstrukcije u
prvobitno stanje uracunati su svi troSkoviispitivanja kvaliteta izvedenih radova i ugradenog
materijala u kolovoznu konstrukcijui pribavljanja atesta o kvalitetu izvedenih radova.

Asfaltni sloj (BNS 22) moze se polagatisamo na podlogu koja je suva i nije smrznuta.

Habaju¢éi sloj AB11

Prije pocetka radova na izvodenju sloja asfalt betona (AB11) podloga, tj. prethodno izvedeni sloj
BNS22 mora biti dobro opran, o¢is¢en Celicnim Cetkama iizduvan kompresorom. Posto se zavrsi
¢iS¢enje podloge, nadzorni organ snima niveletu i ravnost podloge. Dozvoljeno odstupanje
ravnosti  podloge kod izvodenja habajuceg sloja ABI1s iznosi 15mm. Ukoliko se utvrdi
odstupanje nivelete prethodno izvedenog sloja BNS22 od predvidene, neophodno je da izvodac
izvrs$i popravku podloge u skladu sa slede¢im smjernicama:

- na mjestima
gdje je povrSina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku izvrSiti povecanjem
sloja asfaltne mjeSavine AB11

- na mjestima
gdje je povrsina podloge iznad propisane nivelete, treba na odgovarajuéi nacin skinuti

visak u podlozi

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanoSenje sloja emulzije u koli¢ini od 150 g bitumenskog
veziva po m2. Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste podloge.

Kod vodenja trase cjevovoda regionalnim i magistralnim putevima potrebno je veoma pazljivo
pristupiti sanaciji kolovozne konstrukcije, s obzirom da neadekvatnim izvodenjem ovih radova
moZe biti ugroZena stabilnost trupa puta usled prodiranja vode sa povrSine kolovoza. Praksa je
pokazala da se kod ove kategorije puteva u naSoj zemlji kolovozna konstrukcija uglavnom izvodi
od dva nose¢a i jednog habajuceg sloja. S obzirom da je predmjerom i predracunom radova
predvidena Sirina rova od oko 1m ili neSto viSe na magistralnim putevima, to se namece pitanje
mogucénosti pravilne ugradnje gornjih nose¢ih slojeva BNS22, s obzirom na oteZzano
kompaktiranje asfaltnih slojeva upotrebom valjaka Sirine manje od Sirine rova, (valjcima manje

tezine ne postizu se adekvatni rezultati zbijenosti slojeva). Stoga se u ovim situacijama, prema



uslovima koje izdaje institucija nadlezna za upravljanje magistralnim i regionalnim putevima
(Direkcija za saobracaj), prvi sloj BNS22 izvodi uSirini rova, dok se ugradnja drugog sloja vrsi
na Sirini rova prosirenoj za po 20cm sa obje strane. Sloj asfalt betona ugraduje se na cijeloj Sirini
kolovozne trake.

Materijal za izvodenje sloja od asfalt betona mora ispunjavati zahtjeve iz standarda JUS U.E4.014
ili drugog vazeceg standarda po zahtjevu Naruc¢ioca. O kvalitetu izvedenih asfalterskih radova
potrebno je pribaviti odgovarajuce ateste izdate od strane ovlascene institucije, ¢ija je cijena
obuhvacena jedini¢nim cijenama za poziciju ,,vracanje u prvobitno stanje terena” iz Predmjera i
predracuna radova.

Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i1 odgovaraju¢om garniturom valjaka po tehnologiji
usvojenoj na probnoj dionici. Prilikom nastavljanja radova, posle duZih radnih zastoja ili prekida
rada, mjesto sastava odsje¢i po cijeloj debljinii premazati bitumenskom emulzijom. Asfaltni

slojevi sa specifikacijama iz ovih tehnickih uslova mogu se ugradivatiisklju¢ivo kada su

temperature vazduha veée od 50C, bez vijetra ili minimum 100C sa vjetrom. Asfaltna mjeSavina

ne smije se ugradivati kada je izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge ne smije da bude niza od

+50C. Asfaltna masa moZe se transportovati samo u vozilima ¢iji je tovarni sanduk prethodno
ocis¢en i premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je zabranjena.

U transportu asfaltna masa se mora pokrivati. Temperatura asfaltne mjeSavine na mjestu

ugradivanja ne smije biti niza od 140°C i vi$a od 1750C.

OSTALI USLOVI

Za sve materijale koji se koriste prilikom izvodenja radova predvidenih Projektom Izvodac je
duzan da pribavi odgovaraju¢u atestnu dokumentaciju/sertifikate izdate od strane proizvodaca
materijala odnosno ovlas¢enih institucija. Navedena atestna dokumentacija/sertifikati obuhvacena
je jedini¢nim cijenama iz Predmjera.

Duznost izvodaca je da do konacne predaje odnosno dobijanja upotrebne dozvole
obezbijediinstalacije i objekte od mehanickog oStecenja, zapuSavanja, bespravnog koris¢enja i sl.
Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak/vodonepropusnost mora se izvesti u svemu prema
vaze¢im standardima iz te oblasti. Sve troSkove ispitivanja 1 obezbjedenja
snosiizvodac.Ispitivanje 1 praZznjenje mreze moze se vrsiti samo po uputstvu nadzornog organa.
Zabranjeno je praznjenje mreze u iskopani rov ili koris¢enje za toizvedenih dionica cjevovoda.

Sve troskove za preradu spojeva ili popravke nekvalitetno izvedenih radova snosilzvodac.



Izvoda¢ je duzan da uradii sve radove (sa davanjem potrebnih materijala) koji nisu obuhvaceni
projektom, ako su isti neophodni za normalno funkcionisanje instalacije Ili usaglaSavanje sa
postojec¢im propisima. Instalaciju mora da preda ispravnu i sposobnu za pravilno funkcionisanje.
Prije pocetka izvodenja radova Izvoda¢ je duzan da izvrSiiskop probnih "Sliceva" za
rekognosciranje postoje¢ih instalacija na terenu i provjeri njihov polozaj u odnosu na
projektovane trase cjevovoda i objekte na cjevovodima. Izmjene uzrokovane nepredvidenim
polozajem postojeCih instalacija moraju biti jasno obrazlozene u gradiliSnoj dokumentaciji,
lizvedene tako da ne ugrozavaju funkcionalnost sistema i da kvalitetom zadovoljavaju standarde
koji se odnose na tu vrstu radova. Na mjestima ukrStanja sa drugim instalacijama Izvodac je
duzan da izvr$i obezbedenje od slijeganja ili kasnije oSte¢enja u toku eksploatacije.

Izvodac je duzan da obezbijedi katastarsko snimanje instalacija i da na vrijeme (prije zatrpavanja)
pozove prodstavnike katastra da izvrSe snimanje.

Sve troSkove za to snosiizvoda¢ ukoliko nije drugacije navedeno kroz predmjer radova. Prikljucke
na postojece kanale i cjevovode mora da izvede kvalitetno i1 taéno po uslovima preduzeca koje je
zaduzeno za upravljanje hidrotehnickom infrastrukturom, odnosno prema vaze¢im standardima.
Izvoda¢ je duzan da cjevovodei objekte na njima preda Investitoru na koris¢enje i odrZzavanje i
dostavi pismeni dokument o tome u vidu Elaborata terenskih podataka izvedenog stanja

cjevovoda uradenog od strane licencirane geodetske institucije.



MJERE BEZBJEDNOSTI | ZASTITE NA RADU
Opste mjere bezbjednosti i zdravlja na radu

Lokacija odnosno trasa projektovanog vodovoda i kanalizacije je uskladena sa trasom drugih
instalacija posebnim prilogom - sinhron planom pre pocetka radova.

Prije pocetka radova utvrditi tacan polozaj svih instalacija u profilu ulice, kako nadzemnih tako i
podzemnih. Radovi na zastiti instalacija ili njihovom eventualnom izmestanju moraju se izvrsiti
prema odgovaraju¢im propisima i uputstvima nadleznih lica, vlasnika instalacija i nadzornog
organa.

Na mjestima ukrstanja ili paralelnog vodenja trase predmetnog objekta sa drugim instalacijama
obavezno izvrsiti prethodno "Slicovanje" ru¢nim alatom, uz posebno visoku paznju, narocito kod
elektri¢nih instalacija.

Pri geodetskom snimanju terena i instalacija, nivelmanske letve moraju biti drvene, a za
nadzemna snimanja terena ispod vazdu$nih vodova elektri¢ne struje ne smeju da budu duze od 3.0
m.

Za izvodenje radova mora se angazovati organizacija koja je registrovana za vrSenje potrebne
delatnosti za realizaciju objekta prema ovoj projektno-tehnickoj dokumentaciji.

Izvoda¢ mora saciniti elaborat zastite na radu 1 upoznati radnike sa svim opasnostima.

Izvoda¢ mora na gradiliS§tu imati ovlas¢ena lica koja rukovode izvodenjem radova i koja su
obavezna da se pridrzavaju vazec¢ih propisa i standarda pri izvodenju radova.

Gradiliste se mora dobro obezbediti i urediti, a izvoda¢ preuzima odgovornost za uredenje
gradiliSta, rad na gradili$tu i primenu mjera licne zastite.

Na saobrac¢ajnicama sa kojih se pristupa gradilistu, preko nadleznih organa, obezbediti nesmetano
odvijanje saobracaja.

Bezbjednost radnika pri kretanju tokom rada i transportovanja materijala postize se obezbedenjem
rovova razupiranjem i no¢nim osvetljenjem gradilista.

U projektno-tehnickoj dokumentaciji za ovaj elaborat predvideni su standardni materijali i
materijali koji se pre ugradnje moraju ispitati (atestiranje materijala), kao i kvalitet izvedenih
radova. Prilikom projektovanja primenjeni su odgovarajuéi propisi, standardi i tehnicki uslovi za
predmetnu vrstu posla.

U toku radova na vodovodnoj i kanalizacionoj mrezi ne koriste se materijali koji se mogu smatrati
Stetnim i opasnim.

U procesu rada nema preterane buke, vibracije, ni zracenja.

Opste mjere zastite na radu obezbeduju normalne higijenske i zdravstvene uslove rada.

Posebne mjere bezbjednosti i zdravlja na radu

Iskop zemlje u dubini do 120 cm za kanale - rovove i sl. moze se vrsiti i bez razupiranja, ako
¢vrsto¢a zemlje dozvoljava. Iskop zemlje u dubini veé¢oj od 120 cm sme se vrSiti samo uz
postupno osiguranje bo¢nih strana iskopa.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su: bocne strane iskopa uradene pod uglom
unutrasnjeg trenja tla (prirodni nagib terena u kom se iskop vrsi), niti etapnom kopanju do dubine
vece od 200 cm.

Rovovi i kanali moraju se izvoditi u tolikoj Sirini koja omogucéuje nesmetan rad na razupiranju
bocnih strana, kao i rad radnika u njima.

Najmanja Sirina rovova odnosno kanala dubine do 100 cm odreduje se slobodno. Pri dubini preko
100 cm Sirina rova odnosno kanala mora biti tolika da ¢ista Sirina rova posle izvrSenog
razupiranja bude najmanje 60 cm.

Drvo i1 drugi materijal koji se pri iskopavanju upotrebljavaju za razupiranje bo¢nih strana rovova i
kanala moraju po svojoj Cvrsto¢i i dimenzijama odgovarati vrsti kojoj su namenjeni, shodno



vazec¢im tehni¢kim propisima odnosno crnogorskim standardima.

Razupiranje rovova i kanala mora odgovarati geofizickim osobinama, rastresitosti i pritiska tla u
kome se vrsi iskop, kao 1 odgovaraju¢em staticCkom proracunu.

Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliko odstojanje od ivice iskopa da ne
postoji mogucnost obrusavanja tog materijala u iskop.

Razmak izmedu pojedinih elemenata oplate strana iskopa mora se obraditi tako da se spreci
osipanje zemlje, a u skladu sa osobinama tla izvrsi obezbedenje.

Oplata sa podupiranjem boc¢nih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm
iznad ivice iskopa, da bi se sprecio pad materijala sa terena u iskop.

Pri izbacivanju zemlje iz iskopa sa dubine preko 200 cm moraju se upotrebiti medupodovi
poloZeni na posebne podupirace. Medupodovi se ne smiju opterecivati koliCinom iskopanog
materijala ve¢om od dozvoljene sa kojom mora radnik biti upoznat pre pocetka rada, i moraju
imati ivi¢nu zastitu visoku najmanje 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrSiti po uputstvu i pod nadzorom stru¢nog lica ako bi
vadenje oplate moglo ugroziti bezbjednost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.

Sredstva za spajanje i uévrs¢ivanje delova podupiraca, kao Sto su klinovi, okovi, zavrtnji, ekseri,
zica 1 sl. moraju odgovarati vaze¢im crnogorskim standardima.

Ako se iskop zemlje za nov objekat vrsi do dubine vece od dubine temelja neposredno postojeceg
objekta, takav rad mora se vrSiti po posebnom projektu uz obezbedenje mjera zastite na radu i
mjera za obezbedenje susjednog objekta.

Pri maSinskom kopanju iskopa mora se voditi racuna o stabilnosti masina.

Prilikom masSinskog kopanja iskopanu zemlju treba odlagati na odstojanju koje ne ugrozava
stabilnost strane iskopa, ako po izvrSenom iskopu treba vrSiti i druge radove u iskopu, ivice
iskopa smiju se opterecivati maSinama ili drugim teskim uredajima samo ako su preduzete mjere
protiv obrusavanja usled takvih opterecenja.

Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa polazu cijevi, vodovi i sl. na mjestima na
kojima je neophodan pristup radnika na dno iskopa radi vrSenja potrebnih radova na cijevima,
vodovima 1 sl. bo¢na strana rova odnosno kanala mora se, u potrebnoj Sirini, obezbediti od
obruSavanja razupiranjem, kako je predvideno u ¢lanu 20. stav 2. Pravilnika.

Preduzete mjere i normativi bezbjednosti na radu kod eksploatacije instalacija

Izbor precnika i pada cijevi je izvrSen u skladu sa urbanisticko-tehnickim uslovima; odnosno
hidrauli¢kim prora¢unom i konfiguracijom terena.

Pravilan izbor trase izvrSen je na osnovu urbanisti¢ko-tehni¢kih uslova, pretprojektnih uslova i
geodetskih snimanja na mestu gradnje, kao 1 uz ucesc¢e svih ostalih zainteresovanih pravnih lica.
Broj i raspored ¢vorova je odreden prema konkretnim uslovima na trasi cjevovoda. Detalji
¢vorova obradeni su prema standardnim reSenjima sa nazna¢enim dimenzijama i podacima koji su
potrebni za izvodenje.

Novoprojektovani cjevovodi su predvideni da budu od ve¢ poznatih materijala, PE cijevi, PVC
cijevi, kao i svi potrebni fazonski komadi od duktilnog liva.

Za prikljucenje kuénih vodovodnih prikljucaka na ulicnu mrezu koristi se obujmice za busenje
cijevi sa zatvarac¢ima, dok su prikljucci predvideni da budu od PE ili pocinkovanih ¢eli¢nih cijevi.
Ugradnju cijevi 1 svih fazonskih komada treba vrSiti u skladu sa "Tehnickim uslovima za
izvodenje radova" i uputstvima proizvodaca.

Primenom zas$titnih masa za izolaciju 1 pravilnom kombinacijom spreceno je korozivno
propadanje instalacija kao i uticaj lutajucih struja i elektroliticka korozija metala.

Eventualno taloZenje kamenca svedeno je na najmanju mjeru pravilnim izborom dimenzija cijevi i
brzina u njima.

Ovim projektom je predvideno obavezno ispitivanje vodonepropusnosti spojeva cjevovoda,
fazonskih komada i1 ¢vorova na probni pritisak u svemu prema uputstvima proizvodaca materijala
1 prema odgovaraju¢im standardima.



Opasnost od zagadenja vodovodne mreze sprecena je ispiranjem, dezinfekcijom mreze pre
upotrebe i postavljanjem baterija na minimum 20 cm od vodenog ogledala u sanitarnim
priborima, tako da ne postoji opasnost od usisavanja istekle vode iz pribora, u mrezu, u slucaju
pada pritiska mreze. Kod svih pribora i u cijeloj mrezi vlada dopusteni pritisak.

Horizontalnim ograncima kanalizacione mreze dat je pad 1% do 6% i preénici koji omogucavaju
optimalne brzine za ispiranje mreze i pravilno funkcionisanje.

U horizontalnom smislu sva skretanja su izvrSena lukovima od 45 stepeni, a na cijeloj mrezi  je
preko fazonskih komada omoguéena revizija mreze. Izborom primenjenih materijala za
spajanje sprecena je infiltracija 1 subfiltracija kanalizacione mreze.

Revizioni Sahtovi i fazonski komadi kada se nalaze u prostorijama imaju poklopce koji ne
dopustaju izlaz Stetnih gasova iz mreze. MreZa se ventilira preko ventilacionih vertikala na
krovu, tako da je onemoguceno akumuliranje eksplozivnih gasova, a primjenom ankera
spreceno je ostecenje mreze zbog hidraulickog udara u cijevima.

Vibracije koje se javljaju u mrezi prigusene su podmeta¢ima na obujmicama i ulo§cima na prelazu
kroz konstrukciju.

Opasnosti i Stetnosti na instalacijama koje su u eksploataciji moguce
Vodosnabdijevanje

°  Opasnost od havarije cjevovoda zbog neodgovaraju¢eg materijala cjevovoda koji je

ugradjen.

°  Procurivanje cjevovoda zbog losih spojeva i korozije ¢eli¢nih cijevi.

° Zagadjivanje vode usled neispravnog izvora vodosnabdjevanja.

° Opasnost od zamrzavanja cjevovoda.
Neobezbedjenje dovoljne koli¢ine vode, odnosno dovoljnog pritiska u mrezi zbog
neodgovaraju¢ih dimenzija cjevovoda.
Iskljucenje celog vodovodnog sistema zbog havarije na pojedinim dionicama mreze.
Kanalizacija

° Opasnost od zaguSenja kanalizacije usled nedovoljnog nagiba cjevovoda i
neodgovarajucih profila cijevi.
Moguénost zamrzavanja.
Opasnost od havarije cjevovoda zbog neodgovaraju¢eg materijala od koga je
cjevovod predvidjen.
Opasnost od zagadjenja Covjekove okoline zbog neadekvatnog recipijenta otpadnih
voda.
° Oslobadjanje neprijatnih mirisa.

o

Mjere koje su kroz projekat preduzete da se sprece Stetnosti i opasnosti u eksploataciji
Vodosnabdijevanje
°  Vodovodna mreza je predvidjena od standardnih vodovodnih cijevi odgovarajuée
klase. Prije pustanja u rad mreza se ispituje na probni pritisak i dezinfikuje. Po
izvrSenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreze predvidjena je hemijska i
bakterioloska analiza vode za pice od strane ovlas¢ene organizacije.
° Predvidjena je antikorozivna zaStita mreZze bitumenskim premazom, odnosno
miniziranjem.
° Snabdjevanje vodom je iz gradskog vodovoda ili drugog izvora u zavisnosti od
mjesnih uslova.
° Kao mjera protiv zamrzavanja cjevovoda predvidjeno je njegovo ukopavanje na
dovoljnu dubinu, odnosno izvrsena potpuna termicka izolacija za vidne cjevovode.



Kanalizacija

° Kanalizacija je projektovana sa nagibom koji obezbedjuju minimalnu brzinu u
cjevovodu od 0,5 m/sek.
Pre¢nici cjevovoda su takvi da obezbedjuju protok i pri najve¢em opterecenju.
Cjevovod je ukopan na bezbjednu dubinu min. 0,8 m ¢ime je osiguran protiv
zamrzavanja.
° Kanalizacija je predvidjena od standardnih kanalizacionih cijevi.
Upustanje otpadne vode je u gradsku kanalizaciju ili drugi odgovaraju¢i recipijent.
° Kao mjera protiv oslobadjanja neprijatnih mirisa u sanitarnim prostorijama

predvidjene su ventilacione vertikale.

U slucaju ostecenja cjevovoda za vreme eksploatacije, intervenciju moze vrSiti samo lice koje je
za to ovlasc¢eno od strane vlasnika instalacija.



PROGRAM KONTROLE | OSUGURANJA KVALITETA SA USLOVIMA
ZA ISPUNJAVANJE OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM
GRADENJA I ODRZAVANJA OBJEKTA (PROCEDURE ZA
OBEZBJEDENJE KVALITETA, PROGRAM ISPITIVANJA)

Opste odredbe

U cilju sprovodenja Programa kontrole i osiguranja kvaliteta materijala 1 izvodenja radova
predvidenih projektom, izvoda¢ mora u potpunosti postovati.
°  Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sluzbeni list Crne Gore, br. 064/17 od
06.10.2017. i 044/18 od 06.07.2018.)

U cilju osiguranja kvaliteta materijala i izvedenih radova, izvoda¢ mora upoznati svoje
podizvodace sa svim odredbama ovog Programa, opstim i posebnim uslovima troskova, te svim
tehnickim detaljima sadrzanim u glavnom projektu.

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala, sklopova i
opreme, koja ima tehnicko dopustenje prema Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata,
sertifikat ili izjavu o usaglaSenosti, te odgovaraju navedenim tehnickim propisima i normama.
Ispitivanja ¢e se vrSiti za elemente objekta, koji su vazni za postizanje bitnih karakteristika, kada
je to posebnim propisima propisano.

Opésti uslovi

Instalacija se izvodi na osnovu projekta.
Sastavni dio projekta su:

° svi prilozeni crtezi

°  tehnicki opis

°  opstiii tehnicki uslovi

Ovi tehnicki uslovi su dopuna i objaSnjenja za ovu vrstu instalacija, i kao takvi, sastavni su dio
projekta, pa prema tome obvezni za izvodaca.

Instalacija se mora izvesti prema grafickim prilozima, tehnickom opisu, te vaze¢im propisima i
tehnickim pravilima struke.

Pojekat mora biti ovjeren u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata.
Ugovor za izvodenje instalacija sklapa se na osnovu ponude. U cijenama ponude izvodac je
duzan ponuditi izvodenje kompletne instalacije, a prema opisu predmjera radova, crtezima,
tehnickom opisu i ovim uslovima.

U cijene ponude treba uracunati sav rad i1 materijal za izvodenje instalacija kao i potrebna
ispitivanja.

Izvodac je duzan po zavrSetku montaze dostaviti investitoru projekat stvarno izvedene instalacije
za potrebe odrzavanja objekta, ukoliko u toku izvodenja dode do izmjena u odnosu na
projektovano rjesenje.

Prije pocetka radova i nabavke svih materijala, izvoda¢ je duzan izvrSiti pregled lokacije i
projekta i da za eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora. Ukoliko
izvoda¢ kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekat
funkcionalno nec¢e zadovoljiti, duZan je na to pismeno upozoriti stru¢ni nadzor. Ukoliko strucni



nadzor ocijeni da su primjedbe izvodaca opravdane, nalozi¢e investitoru da izvrsi izmjenu
glavnog projekta i njegovu reviziju i obavijesti nadlezni inspekcijski organ.

Mijenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja nadzora i investitora nije
dozvoljeno. Preporucuje se investitoru da se za svaku promjenu konsultuje projektanta, jer u
slucaju da investitor s izvodacem izvrSi izmjenu projekta, projektant se nece smatrati
odgovornim za pravilno funkcionisanje izvedene instalacije.

Izvoda¢ je duzan tokom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak
radova i svakodnevno upisuje posao koji se obavlja. U gradevinskom dnevniku upisuje nadzorni
inzenjer sve primjedbe na izvodenje instalacija, te sve eventualne promjene u projektu.

Po zavrSetku montaZze vodovodne instalacije potrebno je izvrSiti ispitivanje instalacije pod
pritiskom od 12 bara, odvodnu instalaciju ispitati na funkciju i nepropusnost. Probu treba izvrsiti
uz prisustvo nadzornog inZenjera, koji potpisuje zapisnik o ispitivanju. Tek po uspjeSno
zavrSenom ispitivanju moze se prici zatvaranju kanala.

Po zavrsetku gradevine odnosno odmah kada gradevinski uslovi to dozvoljavaju izvrsiti ponovno
ispitivanje kompletne instalacije, nakon toga izvrsiti dezinfekciju instalacije vodovoda.

Izvodac za svoje radove daje garantni rok. Garantni rok pocinje te¢i od dana konacnog izvjestaja
stru¢nog nadzora za instalacije odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu investitoru.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvodac je duzan, po pozivu investitora, u najkra¢em vremenu
otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitetnog materijala ili je
uzrokovan nesolidnom montazom. Od garancije su iskljuceni dijelovi podlozni normalnom
troSenju u pogonu kao brtvila i slicno. Ukoliko se izvoda¢ ne odazove pozivu i ne otkloni
nedostatke u odredenom roku, investitor moze dati otkloniti nedostatke na teret izvodaca.

Po isteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju te rjesava izvodaca garancije.
Ukoliko investitor ne odrZzi superkolaudaciju u navedenom roku garantni rok se automatski
prekida.

Prije narudzbe materijala kod dobavljaca, te isporuke materijala na gradevinu, izvodac radova je
duzan izvrsiti kontrolu koli¢ina prema specifikaciji u ponudi i prikaza u crtezima te potrebnu
kontrolu 1 mjerenje izvedenog stanja gradevine u odnosu na projektovano stanje.

Tehnicki uslovi

Izvodac radova prije izrade ponude treba dobro pregledati tehnicku dokumentaciju, upoznati se s
postoje¢im stanjem, te zatraziti sva objasnjenja, ukoliko su potrebna, od projektanta i investitora.
U tom smislu ponudbene stavke opreme, materijala i radova specificirane ovim projektom
moraju sadrzati sve nabavke materijala s tatno odredenim tipovima i vrstom opreme i sl., kao i
sve potrebne transporte, prijenos po gradilistu te ugradnju do finalnog proizvoda i to tako da su
od strane ponudaca provjerene sve koli€ine i prema potrebi korigovane.

Izvodac€ radova duzan je pridrzavati se svih uslova iz ovog projekta, vazecih propisa i normi za
izvodenje instalacije vodovoda i kanalizacije.

Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i materijala nije dozvoljeno bez odobrenja
projektanta i ovlaS¢enog predstavnika investitora.

Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja vodovodne instalacije, sanitarnih uredaja i
kanalizacije u pogledu kvaliteta i tehnickom rjeSenju, mora odgovarati ta¢no postoje¢im
propisima za ovu struku, kao i1 opisu u predmjeru te uslovima nadleznih komunalnih poduzeca.
Materijal i oprema mora posjedovati odgovarajuce ateste prema vaze¢im standardima. Ako



izvoda¢ radova upotrijebi materijal koji ne odgovara po kvalitetu trazenim tehniCkim
normativima i standardima, na zahtjev nadzornog inZenjera mora se ukloniti.

Svi radovi moraju se izvesti tatno prema nacrtima i opisu, a po uputstvima projektanta i
nadzornog inZenjera. Sva instalacija mora biti stru¢no i kvalitetno izvedena.

S radovima na instalacijama moze se zapoceti tek nakon Sto je projekat pregledan i potvrden od
nadleznih organa i nakon §to je izvoda¢ uveden u posao po projektu instalacija.

Vodovi hladne i tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predvidenog predmjerom
1 tehnickim opisom.Potrebna termicka izolacija mora se izvesti kod svih vodova. Ispitivanje
vodovoda na pritisak mora se izvesti po zavrSnoj montazi cjevovoda. Ukoliko nakon 12 satnog
ispitivanja instalacija nigdje ne propusti smatra se ispravnom.

Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost.

Svim ispitivanjima mora prisustvovati nadzorni inZenjer.

Instalacije trebaju biti provjerene:

° rade li bez Sumova i udaraca

° dalije instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

° dali je cirkulacija tople vode ispravna

° rade li ventili i regulacione sklopke ispravno i mogu li se lako podeSavati

° rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)

°  pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke
postoje 1i natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju.

Zatrpavanje i zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zidnim usjecima
moze se izvrSiti tek nakon §to je izvrSeno uspjesno ispitivanje i zapisnicki dozvoljen nastavak
radova.

Po zavrSetku radova, a prije pocetka koriS¢enja gradevine potrebno je izvrSiti dezinfekciju
vodovodne instalacije.

Sanitarne predmete i pripadaju¢u armaturu potrebno je zastiti od mehanickih oSte¢enja odmah
nakon montaze.

Ispitivanja koje je potrebno izvrsiti i certifikati koje je potrebno priloziti

Ispitana i zavrSena instalacija mora funkcionisati na taj nacin koji osigurava ispunjavanje
bitnih zahtjeva koji se postavljaju na gradevinu posebno:

° ne bude prijenosnik niti izvor pozara;

° ne naruSava higijenu i zdravlje ljudi;

° nije izvor ili prijenosnik buke;

° ne utiCe na zdravlje ljudi, te ne zagaduje svekoliku radnu i drugu okolinu;

°  ne naruSava sigurnost zgrade i korisnika.

Za ispunjavanje oCekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene:
° rade li bez Sumova i udaraca
° dali je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna
° dali je cirkulacija tople vode ispravna



° rade li ventili i regulatori ispravno i mogu li se lako podeSavati

° rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)

°  pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

° postoje li natpisne ploice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju

O izvrSenim ispitivanjima i njihovim rezultatima potrebno je priloZiti certifikate, protokole
ispitivanja i postignute rezultate i to:

°  Certifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije

°  Certifikat o ispitivanju instalacije vodovoda na pritisak

°  Certifikat 0 izvrsenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreze

¢ Certifikat o ispitivanju kvaliteta pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode za pice

°  Certifikat o ispitivanju na pritisak i funkcionalnoj probi instalacija hidrantske mreze

¢ Certifikati ugradene opreme, postrojenja i materijala

° Dokaz o postignutom kapacitetu postrojenja

Mjerenja i kontrolni pregledi

Najmanje jedanput godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.
Kontrolu uredaja 1 opreme kao $to su mjerni uredaji, regulatori pritiska, filteri i sli¢no vrsi se vise
puta u godini, prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

Sve uredaje 1 opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati 1
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene 1 ovlas¢ene od strane odgovorne osobe.



UPUSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM

Otpad koji nastaje na lokaciji vodovodne i kanalizacione mreze spada u neopasni ¢vrsti otpad i
nema karakteristike opasnog otpada.

Faze upravljanja ovim otpadom su transpotr i odlaganje Cvrstog otpada, Sta podrazumeva
sakupljane otpada u vozilo i transport na predvidenu lokaciju deponovanja gdje se vozilo prazni.
Sakupljanje otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili meSanja otpada
radi transport.

Na dijelu vodovodne i kanalizacione mreze radovi predvideni ovim projektom su iskljucivo
montazerske prirode. Dijelovi ¢e se dovoziti na gradiliSte i medusobno spajati. Nastali otpad,
strugotinu, ostatke ambalaze pojedinih elemenata koji se ugraduju i sli¢no, potrebno je pazljivo
pokupiti i odvesti na za to predvidenu deponiju. Po zavrSetku radova, cjelokupni kori§¢eni pojas
gradilista urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje, viSak materijala vratiti u skladiste.

Mjere zastite okoline

Planiranim vodovodnim i kanalizacionim cjevovodom transportovat ¢e se pitka voda, fekalna i
atmosferska voda, stoga je namjeravani zahvat upravo doprinos zastiti okoline. Sljedec¢e mjere
zastite okoline sastoje se, prije svega u izboru kvalitetnih materijala, njihovoj pravilnoj ugradnji
te redovnom nadgledanju i odrzavanju predvidenih gradevina. Osim toga sanacija gradili$ta ¢e se
odnositi na uredenje okoline po zavrSetku gradenja.

Mjere zastite od pozara

Prilikom primjene mjera zaStite od pozara pridrzavati se Zakona o zastiti i spaSavanju (SI. list
RCG 13/07).

Tokom izvodenja projektovanih cjevooda potrebno je tacno utvrditi polozaj postojecih
elektri¢nih instalacija. Posebnu paZznju obratiti na lako zapaljive materijale koji mogu izazvati
pozar na gradiliStu (nafta, daske, grede, letve i sli¢no). Takve materijale potrebno je drzati
udaljene od toplotnih izvora i skladistiti ih u odgovaraju¢im prostorima osiguranim od poZara.
Vodovodne cijevi bi¢e izvedene od vodonepropusnih PEHD cijevi, vodovodne armature od
livenog zeljeza, a zasunska okna ¢e biti armiranobetonska. Kanalizaciona mreza biée izvedena od
vodonepropusnih PEHD R 1 PVC cijevi, a reviziona okna ¢e biti armiranobetonska 1 od AB
cijevi.i

Predvideni materijali bi¢e ugradjeni ispod zemlje i posjeduju nisko pozarno opterecenje,
odnosno negorivi su.

Predmetni cjevovodi sluze za transport pitke vode 1 zastitu naselja od pozara, stoga nisu uzrocnici
niti prenosnici pozara pa nema posebnih uslova zastite od pozara.

Mjere zaStite na radu gradevine u koriséenju

Tokom koriS¢enja pristup gradevini i unutar gradevine dozvoljen je samo ovlaS¢enim osobama.
Okna na otvorima imaju poklopac. Unutar okna ugradene su penjalice za silaz u okno samo
stru¢no osposobljenih radnika.

U vrijeme koriS¢enja izvedene gradevine potrebno je sve poklopce revizionih okana drzati
zatvorene. Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti pomicanja pod opterecenjem
te moraju biti ugradeni da im gornja povrsina bude u nivou nivelete saobracajnice ili trotoara. To
je uslov koji se mora postovati i kod svakog zahvata na povrsSini gdje je locirano okno.

Otvaranje poklopaca i silazak u reviziona okna i ostale objekte dozvoljeno je samo ovlaS¢enim
osobama za odrzavanje mreze za snadbijevanje vodom.



Prije podizanja poklopaca potrebno je osigurati potrebnu zastitu vozila i pjeSaka (ograde, rampe,
saobracajni znakovi te svjetlosni signali za rad nocu).

Svi radnici koji rade na odrzavanju moraju pohadadi kurs za osposobljavanje u vrsenju takvog
posla i bi¢e upuceni u primjenu zastite.

Sanacija okoline

Nakon postavljanja cijevi, izvrSenih proba pod pritiskom i zavrSenih svih montazerskih radova,
potrebno je izvesti zatrpavanje rova u slojevima sa zbijanjem, kako bi zbijenost zemljista nakon
izvedenih radova odgovarala pocetnim vrijednostima.

Po zavrSetku radova, cjelokupni koriS¢eni pojas gradilista urediti 1 dovesti u prvobitno ispravno
stanje, viSak materijala vratiti u skladiste, a otpadni materijal s gradilista odvesti na odgovaraju¢u
deponiju.

Kolovozne i pjeSacke povrSine popraviti, a travnate povrSine isplanirati i zasijati travom te
ocistiti kolovozne kanale.

Pri izvodenju radova, sve predvidene iskope u blizini postojecih instalacija treba izvrSiti ru¢no
pazeci da se ne oStete ve¢ postojece instalacije 1 da se Sto manje oSteti korijenje u izvodenje
radova padaju na teret Izvodaca radova.



NUMERICKA DOKUMENTACIJA



Zapremina Zapremina Zapremina Zapremina Zapremina  Zapremina
Pocetna Zavrsna Zapremina Zapremina iskopa iskopa [m3]: iskopa [m3]: Zapremina iskopa Zapremina iskopa bez pescane posteljice betonske peska (zasip tla (zasip 2) Povrsina po
Deonica stacionaza stacionaZa iskopa [m3]  [m3]:zonaiskopal zona iskopa 2 zonaiskopa3 [m3]: zonaiskopa4 gornjeg sloja [m3] [m3] posteljice [m3] 1) [m3] [m3] tlu [m2]
D1 0 30 45.28 45.28 0.00 0.00 0.00 45.28 3.53 0.00 9.39 30.02 50.55
D2 30 60 45.28 45.28 0.00 0.00 0.00 45.28 3.53 0.00 9.39 30.02 50.55
D3 60 89.991 45.27 45.27 0.00 0.00 0.00 45.27 3.53 0.00 9.39 30.01 50.52
D4 89.991 108.453 27.86 27.86 0.00 0.00 0.00 27.86 2.17 0.00 5.78 18.48 31.10
D9 108.453 108.455  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
D5 108.455 118.407 16.05 16.05 0.00 0.00 0.00 16.05 1.17 0.00 3.11 10.99 17.23
D6 118.407 149.381 50.50 50.50 0.00 0.00 0.00 50.50 3.64 0.00 9.70 34.75 53.77
Suma podataka: Grana 1 230.25 230.25 0.00 0.00 0.00 230.25 17.57 0.00 46.76 154.28 253.72
Ispis iskopa: Grana N2
Zapremina Zapremina Zapremina Zapremina Zapremina  Zapremina
Pocdetna Zavrina Zapremina Zapremina iskopa iskopa [m3]: iskopa [m3]: Zapremina iskopa Zapremina iskopa bez pes¢ane posteljice betonske peska (zasip tla(zasip 2) Povrsina po
Deonica stacionaza stacionaza iskopa [m3]  [m3]:zonaiskopal zona iskopa 2 zona iskopa3  [m3]: zona iskopa 4 gornjeg sloja [m3] [m3] posteljice [m3] 1) [m3] [m3] tlu [m2]
D7 0 29.003 52.46 52.46 0.00 0.00 0.00 52.46 3.41 0.00 9.08 37.71 52.43
D8 29.003 58.969 74.50 74.50 0.00 0.00 0.00 74.50 3.52 0.00 9.38 59.26 61.81
Suma podataka: Grana 2 126.96 126.96 0.00 0.00 0.00 126.96 6.93 0.00 18.46 96.97 114.24
Suma podataka
Zapremina
Zapremina Zapremina Zapremina iskopa bez Zapremina Zapremina
Zapremina iskopa [m3]:  iskopa [m3]: iskopa [m3]: Zapremina iskopa gornjeg sloja pescane betonske posteljice Zapremina peska Zapreminatla  Povrsina po
iskopa [m3] zonaiskopal zonaiskopa2 zonaiskopa3 [m3]:zona iskopa 4 [m3] posteljice [m3] [m3] Zapremina cevi [m3] (zasip 1) [m3] (zasip 2) [m3] tlu [m2]
357.21 357.21 0.00 0.00 0.00 357.21 24.50 0.00 16.24 65.21 251.26 367.96



Zapremina Zapremina Zapremina Zapremina
iskopa bez Zapreminatla  Zapremina  peska (zasip 1) pescane pescane Povrsina
Pocetna  ZavrSna Zapremina  Zapremina iskopa gornjeg sloja  Zapreminatla (zasip 2) [m3] peska (zasip [m3] posteljice  posteljice [m3] po tlu
Deonica stacionaZza stacionaza iskopa [m3] [m3] (kumulativno) [m3] (zasip 2) [m3]  (kumulativno) 1) [m3] (kumulativno) [m3] (kumulativno) [m2]
D1 0 167 271 2.71 2.71 2.23 2.23 0.29 0.29 0.16 0.16 2.89
D2 1.67 7.79 9.46 12.17 9.46 7.73 9.96 1.08 1.38 0.59 0.76 10.41
D3 7.79 37.79 4492 57.08 44.92 36.43 46.39 5.30 6.67 291 3.66 50.39
D4 37.79 58.969 31.65 88.74 31.65 25.66 72.05 3.74 10.41 2.05 5.72 35.55
D5 58.969 61.751 3.92 92.66 3.92 3.14 75.19 0.49 10.90 0.27 5.99 4.57
Suma podataka vodovod 92.66 92.66 75.19 10.90 5.99 103.80



Atmosferska kanalizacija - podaci za
geodetsko obeljezavanje na terenu

Slivnicko/

Reviziono Y koordinata X koordinata
okno
RO1 6591325.54 4662840.06
RO2 6591325.79 4662810.07
RO3 6591325.79 4662780.07
RO4 6591325.64 4662750.07
RO5 6591325.80 4662731.61
RO8 6591315.87 4662730.97
Ropr 6591284.90 4662731.32
RO7 6591325.59 4662672.65
RO6 6591325.69 4662701.65
RO5 6591325.80 4662731.61




Vodovod - podaci za geodetsko obeljezavanje
na terenu

Slivnicko/
Reviziono Y koordinata X koordinata
okno
VO1 6591334.63 4662840.28
T1 6591334.63 4662839.66
T2 6591332.37 4662838.27
T3 6591332.33 4662806.59
T4 6591332.37 4662783.25
VO2 6591335.16 4662783.25
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N 4
Naziv Vo1 T1 T2 T3 T4 VO2
Visina terena [m.n.m] 1180 1182 11.12 1053 1070
Visina post. terena [m.n.m] 1152 1152 1150 10.87 1048  10.33
Materijal PEHD
Nazivni precnik ili Sirina [mm] 110.00
Visina nivelete [m.n.m] c gz 3 g g
Dubina nivelete [m] =2z = s 8
Dubina rova cijevi u ¢voru [m] 130 126 121 121 121 145
Visina dna rova cijevi [m.n.m] 1049 1049 1043 9.79 927 944
Nagib [%] 206 | 184 217 242 -pd
DuZina dionice [m] 167|612 30.00 2118 278

Odgovorni projektant: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA
Predrag Lutovac, dipl. inZ. grad. Projekat hidrotehnicke infrastrukture R 1:1000/100
Saradnici: Prilog Br. priloga: Br. strane:
Poduzni profil vodovoda 04.1

Stacionaze ¢vorova

000+000.0
000+001.67|
000+007.79)
000+037.7'
000+058.97

000+061.75)

Datum izrade:

Jul 2024. godine

Datum revizije:




14.00

9.00

14.00

9.00

PROJEKTANT:

GRADEVINSKO GEODETSKI RADOVI
PROJEKTOVANJE IZVODENJE NADZOR

ding

INVESTITOR:

Opstina Bar
Sekretarijat za uredenje prostora

Objekat:

Izgradnja saobracajnice 028-078-029-0108 i 0108-033 u zahva
DUP-a "Topolica- Bjeli$i"- izmjene i dopune u zoni B, blok1, Bal

Lokacija:

Autor projekta:

Dio KP 4999/1,4992 KO Novi Bar, Opstina Bar

Vodedi projektant:
Danilo Basi¢, dipl. inz. grad.

s

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Glavni projekat

Odgovorni projektant: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA
Predrag Lutovac, dipl. inZ. grad. Projekat hidrotehnicke infrastrukture R 1:1000/100
Saradnici: Prilog Br. priloga: Br. strane:

Poduzni profil atmosferske kanalizacije

04.2

4.00

N 4
Naziv ROT RO2 RO3 RO4 RO5  ROS ROpr
Visina terena [m.n.m] 11.66 11.01 10.34 10.07 9.90 929 9.10
Materijal PE kor
Nazivni precnik ili Sirina [mm)] 315.00
Visina nivelete [m.n.m] g 5 g 5 g 2 5 3
Dubina nivelete [m] = = 2 2 2 8 g S
Dubina rova cijevi u évoru [m] 1.21 1.21 1.21 1.21 191 134 1.23
Visina dna rova cijevi [m.n.m] 10.44 9.80 9.13 8.85 798  7.96 7.87
Nagib [%] 0.91 0.30
Duljina dionice [m] 30.00 29.99 18.46 9.95 30.97
Stacionaze ¢vorova § g
Duzina/Pad 215% ot 2.25% oo 0.91% s 0.9113;46 " 9'%5';3 % 0.30% e
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N 4
Naziv RO7 RO6 RO5
Visina terena nivel [m.n.m] 9.37 9.63 9.90
Visina post. terena [m.n.m] 975 9.75 9.75
Materijal PE kor
Nazivni precnik ili Sirina [mm] 315.00
Visina nivelete [m.n.m] X z °
Dubina nivelete [m] = 3 3
Dubina rova cijevi u évoru [m] 1.21 1.55 1.91
Visina dna rova cijevi [m.n.m] 8.16 8.07 7.98
Naglb [O/o] -0.88 -0.90
Duljina dionice [m] 29.00 29.97
Stacionaze ¢vorova %
Duzina/Pad 0.30 % oo 0.30 % s
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12 MDK komad 80 -
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= S Lg = 32.80m

UZENGIJE: GA 240/360

za 06 —>

g = 0.222 kg/m
>Lg =47.60m

REKAPITULACIJA UKUPNO

— G = 7.281kg

— G = 10.567kg °

g > Lg |RASTUR G
@ | (kg/m) | (m) 5% | (kg)
12 | 0920 | 77.19 | 3.86 74.566
6 0.222 | 80.40 | 4.02 18.741
93.307

ratd oBLIK 20l & e
1 145 12 | 145| 10 | 14.50
> 145 12 [145] 8 | 11.60
3 10—=20 10 12| 40| 3| 1.20
g 4 10—32 10 12| 55| 6 | 3.30
z|s 10—>33 10 12| 73| 3| 219
96| 1q 110 10 12130 2| 260
7| 10 90 10 12 [ 110 2| 2.20
8| 10 110 10 12 | 130 2| 2.60
9| 10 90 10 12 [ 110 2 | 2.20
g | 10 145 12 | 145| 24 | 34.80
g [ 11 LT 82 | 40 | 32.80
“ 12 T 119] 40 | 47.60
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;;0;9727().{<§r/nm':>(; = 71.015kg
10 6
UZENGIJE: GA 240/360 5
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PODACI O MATERIJALIMA

Beton: MB 30 V-6 M-100
Zastitni sloj:
- gornja ploca 2,0cm
- AB zidovi 2,0cm
- donja ploca 2,0cm
Armatura: MA500/560
RA400/500
Napomena:

- Radi formiranja otvora u gornjoj ploci
zidovima oblik armaturnih mreza
korigovati na licu mjesta.

- OjaCanja oko otvora u gornjoj ploci
izvesti na prikazani nacin.

- Zbog malih dimenzije otvora u
zidovima POS Z nije potrebno izvoditi
ojaCanja oko otvora.
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H>70cm

D+20cm

DETALJ ROVA ZA POLAGANIJE HIDRVOTEHNI(\fKIH
INSTALACIJA SA ASFALTNIM ZAVRSNIM SLOJEM
(lokalna saobracajnica)

KOTA ASFALTA

e il sl \\:\ '1\:\ .

L L

ASFALT AB -11
BNS-22A

DONJI NOSECI SLOJ PUTA d=40cm
tampon Dmax=31.5mm

SLJUNKOVITO-PJESKOVITI MATERIJAL (iz iskopa)

POSTELJICA CIJEVI PIJESAK Dmax = 4mm

GRADEVINSKO GEODETSKI RADOVI
PROJEKTOVANJE IZVODENJE NADZOR

ding

PROJEKTANT: INVESTITOR:

Opéstina Bar

Sekretarijat za uredenje prostora

Objekat:

Izgradnja saobracajnice 028-078-029-0108 i 0108-033 u zahvat
DUP-a "Topolica- Bjelisi"- izmjene i dopune u zoni B, blok1, Bafr

Autor projekta:

Lokacija:

u

Dio KP 4999/1,4992 KO Novi Bar, Opstina Bar

Vodeci projektant:
Danilo Basi¢, dipl. inZ. grad. M

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:
Glavni projekat

Odgovorni projektant: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA
Predrag Lutovac, dipl. inZ. grad. Projekat hidrotehnicke infrastrukture R1:20
Saradnici: Prilog Br. priloga: Br. strane:
Detalj rova za polaganje 09
hidrotehnickih instalacija

Datum izrade:

Datum revizije:

Jul 2024. godine




	1.Obrazac 1A
	2.  Opsti sadrzaj projekta
	3. Sadrzaj projekta
	7.Tekstualna dokumentacija
	8. Tehnicki izvjestaj
	9.Tehnicki uslovi izvodjenja  radova
	10.Mjere zastite na radu HT
	11.Program kontrole i osiguranja
	12.Upustvo za upravljanje gradj  otpadom
	13.Numericka dokumentacija
	Dokaznice atmosferska
	Dokaznice vodovod
	Koordinate atmosferska
	Koordinate vodovod
	A1.Geodezija-Layout1
	Sheets and Views
	Layout1


	A2_Pregledna situacija-Pregledna situacija
	Sheets and Views
	Pregledna situacija


	A3_Situacija sa nivelacijom-Situacija sa nivelacijom
	Sheets and Views
	Situacija sa nivelacijom


	A4.1_poduzni vodovod-Layout1
	Sheets and Views
	Layout1


	A4.2_poduzni atm-Layout1
	Sheets and Views
	Layout1


	A5_Detalji VČ-VC
	Sheets and Views
	VC


	A6_Detalji SL-SL
	Sheets and Views
	SL


	A7_Armiranje gornje ploče SL-Armiranje
	Sheets and Views
	Armiranje


	A8_Detalj armiranja 180x150-Layout1
	Sheets and Views
	Layout1


	A9_Detalj rova-detalj rova
	Sheets and Views
	detalj rova



