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A: Tekstualna dokumentacija
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| Opsti dio

1. Uvodni dio

Predmet ove investiciono-tehnicke dokumentacije je Javna rasvjeta za dio saobradajnice u zahvatu DUP-a
“Topolica-Bjelis”- izmjene i dopune, u zoni “B”, blok 1, duZine cca 180m, U Baru.

Kat.parc.br. 4991/1 DUP “Topolica-Bjelis”- izmjene i dopune.

Projektovana saobracajnica se uklapa u postojecu Atinsku ulicu, u kojoj postoji sistem javne rasvjete.
Glavnim projektom predvideno je da se javna rasvjeta napoji iz postojec¢e TS 10/0,4kV 630kVA
“Stamparija” provodnikom PPO0 4x50mm?2. Predmetna saobradajnica je Sirine 5,5 metara i
predvidena je za dvosmjerni motorni saobraéaj. Osvjetljavacée se sa LED svetiljkama postavljenim na
novim stubovima visine 8 metara.

2. Popis primijenjenih tehnickih propisa i standarda

Prilikom izrade projekta, projektant je koristio sledeée tehnicke propise, standarde i literaturu:

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("SI. list CG", br. 64/2017, 44/2018, 63/2018, 11/2019 i
82/2020);

- Zakon o zastiti i zdravlju na radu ( "SI. list CG " br. 34/14, 44/2018) -Zakon o energetici ("Sl. list CG", br.
5/2016, 51/2017 i 82/2020);

- Zakon o zastiti i spaSavanju ("SI. list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon, 32/2011 i
54/2016);

- Zakon o efikasnom koris¢enju energije ( "S. list CG " br. 57/2014 i 3/2015 -isp );

- Zakon o elektronskim komunikacijama ("Sl. list CG", br. 40/2013, 56/2013 - ispr. i 2/2017);

-Zakon o standardizaciji ("SI. list CG", br. 13/2008);

- Zakon o procijeni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI. list RCG", br. 80/2005 i "SI. list CG", br. 40/2010 - dr. zakon,
40/2011 - dr. zakon, 27/2013 i 52/2016);

- Zakon o upravljanju otpadom (""Sl. list CG" br. 064/11 i 039/16) - Pravilnik o tehni¢kim normativima za
elektri¢ne instalacije niskog napona ( "SL. list SFRJ" br. 53/88 ), -Jugoslovenski standardi - Elektricne
instalacije u zgradama- Zahtjevi za bezbjednost JUS N.B2.741/1989;

- Pravilnik o nacinu izrade i sadrZini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni list Crne Gore",
br. 44/18 od 06.07.2018 i 43/19 od 31.07.2019);

- Pravilnik o nacinu vrienja revizije Glavnog projekta ("Sl. list CG", br. 18/2018 od 23.03.2018.god);

- Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih trafostanica ( "SL. list
SFRJ" br. 13/78 i i dopuna pravilnika (“Sl.list SRJ br.37/95);

- Pravilnik o tehnickim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad1000V "Sl. list
SFRJ " br. 13/78 i “Sl. list SRJ” br.61/95);

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za pogon i odrZavanje elektroenergetskih postrojenja i vodova ("Sl. list
SRJ " br. 41/93);

- Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ( "SI. list SFRJ" br. 11/96

);
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-Jugoslovenski standardi -gromobranske instalacije - opsti uslovi JUS IEC 1024 -1/1996 - Opsti uslovi za
isporuku elektriéne energije ("SI. list CG", br. 70/2016 od 9.11.2016);

- Tehnicka preporuka — Tipizacija mjernih mjesta (EPCG -Podgorica 2009 )TP2ED;

- Tehnicka preporuka — za prikljucke potrosaca na niskonaponsku mrezu (TP-2) dopunjeno izdanje-
Podgorica 2008 ).

3. Prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu mjera zastite na radu

a) Opasnosti od elektri¢ne struje

Elektricne instalacije jake struje, u odredenim uslovima, mogu da prouzrokuju opasnosti i Stete kao
posledice:

- struje kratkog spoja;

- struje preopterecenja;

- nedozvoljenog pada napona;

- slu¢ajnog dodira djelova pod naponom;

- pojave visokog napona dodira;

- uticaja vlage,vode i prasine na elektro opremu;
- uticaja instalacije na pojavu poZzara i eksplozije.

Projektom su, a u cilju spre¢avanja navedenih pojava,predvidene sledec¢e mjere zastite:

1. Cjelokupna instalacija,zasticena je od kratkih spojeva i preoptereéenja odgovarajuéim
osigurac¢ima.

Napomena: U toku izvodenja instalacije obavezno ugraditi projektom predvidene
osigurace.Tokom eksploatacije objekta "pregorele" osigurace zamjenjivati isklué¢ivo novim.

2. Cjelokupna instalacija je tako dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima, ne
prelaze dozvoljene vrijednosti. U vanrednim uslovima zastita Ce iskljuciti odgovarajuce strujno
kolo.

3. Sva oprema je tako odabrana da je nemoguce sluc¢ajno dodirnuti djelove pod naponom a za
zastitu od pojave previsokog napona dodira u instalaciji je primijenjen sistem zastitnog uzemjenja
sa posebnim zastitnim vodom, sistem TNS.

Napomena: Po zavrSenoj montaZi,a prije pustanja instalacije pod napon obavezno izvrsiti
mjerenja:

- otpora petlje;

- efikasnosti izjednacavanja potencijala ( otpor izmedu zastitnog kontakta elektricne
instalacije i metalnih djelova drugih instalacija ne smije preci vrijednost 2 OM-a u bilo kojoj
prostoriji objekta);

- otpora uzemljenja;
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U toku eksploatacije povremeno, a najkasnije svake druge godine, konrolisati otpor petlje,
efikasnosti izjednacavanja potencijala i otpor uzemijljenja.

4. Elektri¢ne instalacije, zasticene su od uticaja vlage i prasine ispravnim izborom kablova i opreme
u skladu sa uslovima koji vladaju na mjestu ugradnje.

5. Objekat je, od pozara ili eksplozije, koje bi mogle nastati usled dejstva elektricnih
instalacija zaStiéen. Pravilnim izborom i dimenzionisanjem osiguraca,prekidaca i druge
opreme.

b) Nadzor

1. U slucaju potrebe nadzorna sluzba moZe vrsiti manje izmjene projekta, u protivhom
potrebna je saglasnost Investitora i projektanta

2. Sve izmjene odobrenog projekta lzvoda¢ mora unijeti u projekat, koga ce poslije
zavrSetka radova predati Investitoru.

3. Grantni rok za izvedene radove odredit ¢e se Ugovorom o izvodenju.

c) Uslovi za ispitivanje

1. Rezultati mjerenja otpora petlie izmedu provodnika medusobno, kao i izmedu
provodnilka izemlje, moraju se unositi u gradevinski dnevnik.

2. Struja greske u svakom pojedinom mjerenom dijelu instalacije u suvim i vlaznim prostorijama,
ne smije biti ve¢a od 1mA, odnosno otpor mora iznositi minimalno 1000 Om-a za svaki volt
nazivnog napona( za napon 380/220V, otpor iznosi 380/220 kOM-a)

3. Projektom je obuhvacena isporuka kompletnog materijala, transport, monterski i

pripremno zavr$ni radovi.
4. Za izvodenje nepredvidenih ili predvidenih radova potrebna je saglasnost Investitora.

5. Pustanje instalacija u pogon,moZe se obaviti tek po obavljenom tehnickom prijemu i
dobijanju dozvole za rad.

4. Tehnicki uslovi za realizaciju projekta

Predmetni projekat se mora izvesti u skladu sa Zakonom o izgradnji i finansiranju
invensticionih objekata i u duhu vaZecih propisa i standarda, prema kojima je i uraden ovaj
projekat.
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Investitor je duZan, po prijemu projekta, organizovati njegovu tehnic¢ku kontrolu, preko

strucne komisije, ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije projektne
dokumentacije. U slucaju eventualnih primjedbi revizione komisije, projektant se obavezuje daizvrsi
izmjene u projektu, ukoliko su primjedbe u skladu sa tehnickim propisima i Projektnim zadatkom
investitora.

Sav materijal koji se ugraduje u objekte mora odgovarati JUS standardima za odnosnu vrstu
materijala.

Izvodac je duZan, prije pocetka izgradnje, da provjeri ovu dokumentaciju, te ako nade da su
potrebne ili izvjesne nuZne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu materijala, tako i u pogledu
tehnickog resSenja, mora o tome konsultovati nadzornog organa, odnosno projektanta, a u slucaju
vecih izmjena, pribaviti od njih pismena upustva i saglasnost na predloZene izmjene.

Ugradivanje i montaZa pojedinih elmenata ovog objekta mora se izvesti prema tehnickom opisu i
predmjeru ovog projekta, kao i prema glavhom projektu kompletnog objekta i prema priloZzenim
crtezima.

Za ispravnost izvedenih radova izvodac garantuje najmanje dvije godine, racunaju¢i od dana
tehni¢kog prijema. Sva ostecenja koja bi se u tom periodu pojavila zbog upotrebe loSeg materijala
ili nesolidne izrade, izvodac je duzan ukloniti bez prava na nadoknadu.

Po izvrSenoj izgradnji objekta mora se izvrsiti tehnicki prijem i predaja investitoru na
koris¢enje.
Sve izmjene i dopune radova koje imaju uticaj na predracunsku vrijednost objekta moraju biti

odobrene od strane investitora ili njegovog predstavnika.

Investitor, odnosno organ ili organizacija na koju se prenosi vlasnistvo objekta i njegovo
odrzavanje, duZni su trajno da cuvaju jedan primjerak tehnicke dokumentacije .

Investitor je duZan organizovati stalni stru¢ni nadzor tokom izgradnje objekta, preko

strucénih lica ukoliko ispunjavaju uslove predvidene Zakonom, preko organizacije koja je izradila
tehnicku dokumentaciju ili preko specijalizovane organizacije za ovu vrstu djelatnosti.

Obaveza izvodaca je da tokom izvodenja radova uskladi radove iz ovog dijela projekta sa radovima
za ostalu instalaciju i sam objekat, kako bi se omogudili sami radovi i izbjegli dodatni troSkovi
izgradnje.

Oprema koju izvoda¢ montira, a ne proizvodi, ima garanciju prema garantnom listu

proizvodaca. Izvodac je duzan izvrsiti ispitivanje i pustanje instalacije. U tu svrhu osigurati potrebnu radnu
snagu, materijal, alat, pribor, mjerne instrumente i ostalo.

Pri izvodenju radova na ovoj instalaciji, izvoda¢ mora voditi racuna da se ne ostete okolni
objekti, druge instalacije ili uredaiji.

Ovi opsti uslovi su sastavni dio projektnog elaborata i obavezni su za izvodaca.

5. Program kontrole i osiguranja kvaliteta

Svi ucesnici u gradenju, a to su investitor, projektant, revident, izvodac i nadzorni
inZenjer duzni su pridrZavati se navedenih odredbi.
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Investitor je duzan:

povijeriti projektovanje, gradenje i stru¢ni nadzor gradenja osobama registrovanim za
obavljanje tih djelatnosti,

osigurati struc¢ni nadzor gradnje,

po zavrsetku gradenja podnijeti zahtjev za obavljanje tehni¢kog pregleda i
izdavanje upotrebne dozvole,

pridrzavati se svih ostalih obaveza prema zakonu.

Izvodac radova je po zakonu duZan:

raditi u skladu s Projektom,

tako izvoditi radove da se ispune bitni zahtjevi za gradevinu u smislu pouzdanosti,
mehanicke otpornosti i stabilnosti, zastite od pozZara, zastite od ugroZavanja zdravlja ljudi i zastite
okoline, zastite korisnika od povreda (sigurnost u koristenju), zastite od buke, ustede energije, te
svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Ciji je
kvalitet dokazan sertifikatom uskladenosti ili dobavljatevom izjavom o uskladenosti Sto
dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu s vazeéim propisima i normama,

osiguravati dokaze o kvalitetu radova te ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i
zakonom.

U cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitete gradenja izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi:

posjedovati rjesenje o upisu u sudski registar,
donijeti rjeSenja o imenovanju odgovornih osoba,

posjedovati glavni projekat i izvedbene projekte sa svim izmjenama i
dopunama,

voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

izraditi elaborat organizacije gradiliSta s primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od
pozara,

naciniti dokumentaciju o kvalitetu radova i ugradenim materijalima i opremi,

sastaviti izvjeStaj o ispitivanju betona od strane ovlaStenog poduzeéa prema programu
ispitivanja,

priloZiti rezultate ispitivanja kvaliteta - odgovarajuée sertifikate i uvjerenja,

izraditi projekat izvedenog stanja objekta
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- provesti sva ostala ispitivanja i radnje koje nisu navedene, a potrebne su radi osiguranja
kvaliteta radova te ugradenog materijala i opreme.

U sprovodenju stru¢nog nadzora, nadzorna je sluzba duzna voditi racuna:

- da se gradevina gradi u skladu s gradevinskom dozvolom i Zakonom o
planiranju prostora i izgradnji objekat ("Sl. list CG", br. 64/2017, 44/2018 |
63/2018, 011/19, 82/20)

- da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta,
- da je taj kvalitet dokazan propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Izvodac je prije poCetka radova duZan detaljno upoznati s projektom i Investitoru, odnosno nadzornom
inZenjeru na vrijeme dostaviti sve eventualne primjedbe. Zakonska obaveza svakogizvodaca je potpuno
poznavanje i primjena tehnickih uslova gradenja za ovakvu gradevinu.

Tokom gradenja su izvodac¢ i nadzorni inZenjer duZni provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom
opremom i materijalima te obavljenim radovima. Pojavi li se tokom gradenja opravdana potreba za
odredenim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, izvodac je za to duzan prethodno pribaviti
saglasnost nadzornog inZenjera. Ovaj ¢e prema potrebi upoznati Projektanta s predlozenim izmjenama
i traZiti njegovu saglasnost.

lzvodac je duzan sva odstupanja od rjeSenja predvidenih projektom nastala tokom izvodenja radova
unijeti u projekat, a po zavrSetku radova Investitoru predati projekat izvedenog objekta. lzvoda¢ mora
za vrijeme trajanja radova obavezno voditi gradevinski dnevnik sa svim podacima koje takav dokument
predvida, a svi zahtjevi i prigovori, kako od strane nadzornog inZenjera, tako i strane izvodaca, moraju biti
upisani u dnevnik.

Odgovorni inzenjer ,

Darka Vulovic, dipl. ing. el.
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1. Tehnicki opis

Predmet ove investiciono—tehnicke dokumentacije je Elektrotehnicki projekat jake struje - javnog
osvjetljenja i uskladivanja postoje¢e i planirane elektroenergetske infrastrukture sa tehnickim
rjeSenjima iz ovog projekta.

Projekat je uraden u skladu sa :

- Projektnim zadatkom investitora,
- UT uslovima,
- na osnovu uvida u postojece stanje na terenu.

Ovaj projekat se radi u sklopu Glavnog gradevinskog projekta predmetne saobracajnice koji je uradila firma

“Ding” d.o.0. iz Podgorice ,iz kojeg su preuzeti svi potrebni gradevinski i saobracajni podaci, tako da je
postignuta neophodna usaglasenost projektne dokumentacije.

1.1 Tehnicki izvjestaj

1.1.1. Opsti podaci

- Investitor: Sekretarijat za urbanizam i prostorno planiranje — Opstina Bar

- Vrsta objekta: Javna rasvjeta

- Namjena objekta: Osvjetljenje saobracajnice u funkciji motornog i pjesackog
saobracaja

- Mjesto izgradnje: Bar

- Faza projekta: Elektrotehnicki projekat jake struje

1.1.2. Tehnicki podaci

- Svjetlosni izvor: LED 67W
- Svjetiljke: CUDDLE Il LED REG,
- Stub-nosac svijetiljke: Aluminium column SAL-80 H=8m, proizvodaca Zaktad Produkcji Sprzetu

Oswietleniowego ,,ROSA” Sp. z 0.0.
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- Broj svijetiljki po stubu: 1 (jedna)

- Ukupan broj stubnih

mjesta: 7

- Duzina trase: 180 m

- Ukupna snaga objekta: 469 W

- Napojni kabl. vodovi: PP00 4x16 mm? 0,6/1 kV
PPO00 4x50 mm? 0,6/1 kV

- Sistem osvjetljenja: Cjelonoc¢ni rezim rada

- Sistem napajanja: Trofazni

- Mjesto prikljucen;j: TS 10/0,4kV 630kVA “Stamparija” , Bar

- Mjerenje: U postojeCem ormaru javne rasvjete — OJR

1.1.3. Uvodne napomene

Ovaj projekat obraduje novoprojektovanu javnu rasvjetu saobracdajnica prema UTU-e broj 07-332/24-
207/7 od 09.04.2024. godine za izradu Glavnog projketa izgradnje saobradajnice “033-0108” sa

vepy

pratecom infrastrukturom, u zahvatu DUP-a “Topolica- Bjelisi” — izmjene i dopune, u zoni “B”, blok 1
u Baru.

Projektnim zadatkom iZakonom o uedenju prostora i izgradnji objekata.

Projektom je obradena postoj¢a i planirana infrastruktura jake struje koja se nalazi ili ée se naéi u
koridoru ove saobracajnice.

Prilikom izrade projekta i proracuna osvjetljavanja saobracajnice vodilo se racuna o:

-postojeéem stanju;

-okolnim objektima i medusobnom odnosu objekta i saobracajnih tokova u njegovoj blizini;
-ogranicavanju bljestanja svjetiljki;

- ustedi elektri¢ne energije;

13
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-Sto jednostavnijem i jeftinijem odrZavanju u eksplatacionom period;

-izgledu instalacije osvjetljenja i danju, kada je ista van funkcije (visina stuba javne rasvjete u
poredenju sa okolnim objektima i drvecem, lokacija stubova javne rasvjete, vezano za izgled
podrucja, izgled nosecih elemenata, raspored stubova i svjetiljki, izgled svjetiljki).

Projekat jake struje, konkretno osvjetljenja u koridoru predmetne saobracajnice radi se na osnovu:
- Projektnog zadatka Investitora;
- UTU za izgradnju saobracajnice;

- Prikupljenih podataka i direktnog uvida u stanje na terenu;

2. Izbor svjetlotehnicke klase i geometrije nove instalacije

Javna rasvjeta za saobracaj motornih vozila

Izborom elemenata instalacije osvjetljenja kao i izborom geometrije instalacije osvjetljenja treba da se
zadovolje osnovni kriterijumi kvaliteta javnog osvjetljenja kod saobracajnica sa motornim
saobracajem, u koje spadaju:

Dovoljno visok nivo srednje sjajnosti kolovoza,

Dobra ravnomjernost sjajnosti,

Ogranicenost bljestanja i

Vizuelno naglasavanje osnovnog saobracajnog pravca (vizuelno “vodenje” saobracaja).

Kontrola kvaliteta rjesenja se vrsi fotometrijskim proracunom koji daje ocekivane vrijednosti sledecih
veli€ina:

Srednja sjajnost povrsine kolovoza (Ls), kao vrijednost trajne prosjecne sjajnosti suvog kolovoza.

Ukupna ravnomjernost sjajnosti povrsine kolovoza (U, = Lmin/Lsr), kao odnos trajne vrijednosti sjajnosti
tacke kolovoza sa minimalnom sjajnoscu i srednje sjajnosti povrsine suvog kolovoza.

PoduzZna ravhomjernost sjajnosti kolovoza u trakama votnje (U; = Lmin/Lmax), kao odnos minimalne i maksimalne
sjajnosti niz liniju votnje na putu pri suvom kolovozu.

Vrijednost porasta praga (Tl), kao mjera za gubitak vidljivosti zbog fizioloSkog bljestanja svjetiljki nove
instalacije osvjetljenja duz puta.

Koeficijent okruzenja (SR), kao odnos prosjec¢ne osvijetljenosti traka Sirine 5 m, ili manje (ako prostor
ne dozvoljava) i to du? ivica sa obije strane kolovoza i prosjecne osvijetljenosti na susjednim trakama
Sirine 5 m, ili polovini Sirine kolovoza (s tim Sto se uzima manja vrijednost).

U tabeli 1 dati su parametri koji uticu na izbor M svjetlotehnicke klase. Za svaki parametar ponudene
su opcije sa odredenom teZinskom vrijednosti koja utice na izbor klase osvjetljenja.
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Parametar Opcija Opis Tezinska vrijednost
Vw
Brzina voZnje ili Veoma visoka V 2 100km/h 2
ograniéenje brzine Visoka 70 <V < 100km/h 1
Umjerena 40 <V < 70km/h -1
Niska V < 40km/h -2
Autoputevi, putevi Dvosmjerni putevi
sa viSe saobracajnih
traka
Visoka > 65% maksimalnog | > 45% maksimalnog 1
Gustina saobracaja Kapaciteta kapaciteta
Umjerena 35% - 65% 15% - 45% 0
maksimalnog maksimalnog
kapaciteta kapaciteta
Niska < 35% maksimalnog | < 15% maksimalnog -1
Kapaciteta kapaciteta
Tip saobracaja Mije3oviti sa velikim 2
procentom ne-
motorizovanog
MjesSoviti 1
Samo motorni 0
Odvojeni kolovozi Ne 1
Da 0
Gustina raskrsnica Raskrsnica/km Petlje, rastojanja
izmeCu mostova,
km
Visoka >3 <3 1
Umjerena <3 23 0
Parkirana vozila Prisutna 1
Nisu prisutna 0
Luminancija Visoka izlozi prodavnica, reklame, sportski 1
okrutenja tereni, stanice, oblasti magacina
Umjerena normalna situacija 0
Niska -1
Zadatak navigacije | Veoma tezak 2
Tezak 1
Lak 7z

Klasa M odreduje se prema formuli:
Broj klase M = 6 — VWS pri cCemu je VWS suma tehinskih vrijednosti koje su usvojene za parametare iz tabele.

Za slucaj da je suma tetinskih vrijednosi VWS negativna, usvaja se da je VWS=0 (za takvu situaciju primenjuje
se klasa M6).
Ukoliko je suma teZinskih vrijednosti takva da se dobija da je M < 0, usvaja se klasa M3.

U skladu sa definisanim parametrima iz gornje tabele, dobija se da je svjetlotehnicka klasa za motorni
saobracaj saobradajnice klasa M 3.

15



Elektrotehnicki projekat jake struje | Ding d.o.o.

Izbor elemenata instalacije osvjetljenja u konkretnom slucaju, kao i njene geometrije, uslovljen je,
obezbjedenjem ispunjenja zahtjeva za trazenim uli¢nim osvjetljenjem svjetlotehnicke klase “M3”
(prema preporukama medunarodne komisije za osvjetljenja — CIE 115 iz 2010.god., CIE 140 iz
2000.godine, i prema evropskom standard EN 13201 iz 2015.godine):

SVJETLOTEHNICKA KLASA M3:
Minimalna srednja sjajnost suvog kolovoza:Ls > 1,00 cd/m?
Minimalna ukupna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza:Lmin/Ls > 40%

Minimalna pogonska podutna ravnomjernost sjajnosti suvog kolovoza:Lmin/Lmax > 60%
Vrijednost porasta praga:Tl < 15%

Koeficijent okruzenja:EIR > 30%.

Pri izboru elemenata instalacije osvjetljenja je vodeno racuna da osvijetljenost saobracajnica
zadovoljava kriterijume za saobracaj motornih vozila u skladu sa gore navedenim parametrima.

Za saobracajnicu odabrana je visina vjeSanja 6m na stub sa jednom svetiljkom kod jednostranog
rasporeda stubova.
Usvojena je montaza svjetiljke na vrh stuba sa moguéno$cu podesavanja svjetiljke od 59.

Prilikom odredivanju koridora kablovskih vodova novoprojektovane instalacije osvjetljenja, vodeno je
racuna o rasporedu ostalih infrastrukturnih instalacija, pa ¢e nova instalacija osvjetljenja biti izvedena
u skladu sa rasporedom TK infrastrukturnih instalacija i instalacije vodovoda i kanalizacije i
odgovarajuéim propisima iz ove oblasti.

Stubovi rasvjete i napojni kablovi bi¢e postavljeni u trotoaru. Postojeéi stubovi javne rasvjete koji se
zadrZavaju nalaze se na kraju trotoarskih povrsina koji se obraduju ovim projektom, te ne mogu uticati
na realizaciju ovog projekta. Stoga nije ekonomski opravdano ove stubove demontirati i kasnije
monitrati na istom mjestu.

Usvojeno je da ose stubova - nosaca svijetiljki kod postavljanja u trotoar budu udaljene 0,50 m od
kolovoza, s tim da trase napojnih vodova, sto je vise moguce, prate polozaj stubova.

Navedena geometrija instalacije osvjetljenja, uz primjenu kvalitetnih uli¢nih LED svjetiljki snage 36,4W,
obezbijedi¢e shodno medunarodnim preporukama (preporuke CIE i EN) traZeni nivo sjajnosti i
ravnomjernosti sjajnosti (opste i poduzne) suvog kolovoza i sprijeciti nedozvoljen uticaj fizioloskog
bljeska svijetlecih tijela na vozace.
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2.1. Tehnicki parametri svetiljki CUDDLE Il LED REG

Svetiljka Cuddle Il LED REG svetiljka namjenjena osvjetljenju saobracajnica.

F20=2404

AC

Ko <“’ C€ || ||ixos

Al ‘ DALI

10kV

Karakteristike svetiljki tip Cuddle Il LED REG:

Application: motorw

Assembly: directly on column with @ 60x180m ending or extension arm with @ 60x100mm ending
Colour: inox/black

Ingress protection: IP 66 for the optical part and the driver

Optical system: PMMA optics, Interchangeable LED module, PC-UV diffuser

Material: anodised aluminium alloy

Operating temperature range: from -40°C to +40°C

Expected useful lifetime: L90B10-100000 h

CRI: >70
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Input voltage frequency: 50/60Hz
Power factor: >0.95
Number of Led: 24-(48W, 60W, 72W); 64-(96W, 120W, 144W, 192W)

Control system: Luminaire has the possibillity to connect to an external control system via DALI interface (
optipnally via analog signal 1-10V)

2.2. lzbor stubova - nosaca svjetiljki
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Za nosac svjetiljke Cuddle Il LED REG odabran je stub, Aluminium column SAL-80. Stub je konusnog oblika
visine 8,0 m.

Svi stubovi treba da su proizvedeni u skladu sa JUS EN 40-1.- JUS EN 40-9. i atestirani (proracunati) za pritisak
vjetra od najmanje 90 daN/m2. Stub mora biti vruée cin¢ani sa neprekidnom prevlakom. Debljina prevlake
treba biti u skladu sa standardom EN ISO 1461. Takode, stub mora posjedovati zastitni sloj koji omogucava
vijek trajanja duzi od 15 godina u C3 urbanoj sredini (prema standardu ISO 12944).

U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem sa antivandal bravom, najmanjeg
stepena zastite IP 44, izveden u skladu sa JUS EN 40-2/1992, unutar kojeg se varenjem ucévrséuje nosac
prikljuc¢ne ploce ili prikljuénog ormaric¢a. Pri narucivanju stuba, potrebno je navesti i tip priklju¢ne
ploce, kako bi bio ugraden i odgovarajudi nosac. Uz nosac prikljucne ploce (unutra na tijelu stuba) treba

da se nalazi i prikljucak za uzemljenje - zavrtanj (sa maticom), za vezu stuba sa uzemljenjem.
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Proizvodac, odnosno uvoznik stuba treba naruciocu stuba obezbijediti dokaze da je stub proizveden u
skladu sa evropskim standardom EN 40/1-9/1992-1993. Boja svjetiljke mora biti usaglasena sa bojom
stuba.

Betonski temelj za stub visine 8 metara je dimenzija 0,80 x0,80 x 0,90 m.

Svi betonski temelji se izraduju od betona MB-30. Zajedno sa stubovima se narucuju i ankeri sa maticama.
Ankeri i zavrtnji za vezu Celi¢nih djelova sa betonskim temeljom moraju se zastititi podesnim premazom na
bazi bitumena ili tera kamenog uglja. LeZiste ploce od Celika moraju biti postavljene na temelj preko sloja
cementnog maltera, epoksi smole ili bitumena tako da u potpunosti bude ispunjen meduprostor izmedu
Celicne ploce i betona.Gornja povrsina betonskog temelja mora biti zasticena bar jednim zastitnim
premazom na bazi bitumena ili tera kamenog uglja.

Na 0,8 m od podnozja kod 6m stuba, odnosno 0,5m od podnoZja kod 8m stuba, nalazi se otvor (400 x 100
mm) za smjestaj priklju¢ne ploc¢e sa osiguraCima i izrade veza u njoj. Otvor je zatvoren poklopcem, koji
segmenta stuba se nalazi zavrtanj za pri¢vrscivanje trake za uzemljenje. Veza stuba sa uzemljivatem mora
biti izvedena na nacin koji omogucava trajan i kvalitetan spoj.

Uvod kabla u stub se izvodi kroz plasti¢ne cijevi @70 mm, koji se ugraduju u temelj stuba prije njegovog
izlivanja. Plasti¢ne cijevi se postavljaju tako da njihova ravan bude paralelna saobraéajnici, a same cijevi pod

uglom od 450 prema vertikali.

Mijerna skica stuba sa temeljom je data u prilogu projekta.

Raspored stubova u projektovanoj instalaciji osvjetljenja je jednostrani.

Proracunski raspon iznosi 30,00 m. Udaljenost ose stuba od kolovoza treba da iznosi 0,50 m (u trotoaru).
Direktna rastojanja susjednih stubnih mjesta data su na situacionom planu (graficki prilog br. 1).

Svi predvideni stubovi se montiraju se na pripremljenim betonskim temeljima. Na dnu stuba je
zavarena leziSna (temeljna) ploca, sa centralnim otvorom za prolaz kablova i otvorima za ankere, preko
kojih se stub montira na pripremljenom betonskom temelju, tako da je, u slu¢aju havarije demontira.
LeZiSna — anker ploca stuba moze biti tanjirastog oblika — ispupcena radi ravnhomjernog rasporedivanja
sile na sva Cetiri ankera i efikasnog odvodenja vode od stuba; ili ravna koja moZe da omogudi efikasno
odvodenje vode. Zajedno sa stubovima i ankerima, proizvodac stuba treba da isporuci i Sablone za
centrisanje ankera u temelju stuba.

Stubove treba obiljezZiti metalnim ploCicama ,plocicama od pleksiglasa ili termootpornom folijom.
Oznaka mora biti pravougaonog oblika dimenzija 100 x 80mm i mora da sadrzi ime trafostanice sa koje
se napaja,broj stubnog mjesta,(broj izvoda).

U prilogu projekta je data mjerna skica predloZenog stuba sa temeljima za njegovo fundiranje.
Ugradeni stubovi treba da kompletirani sa svjetiljkom, izdrZavaju pritisak vjetra od 90 daN/m?, $to
odgovara maksimalnoj brzini vjetra od 34,8 m/sec, odnosno cca 123 km/h.

Pri montazi, vertikalnost stubova kontrolisati geodetskim instrumentom iz dva, medusobno upravna
pravca, o ¢emu treba saciniti zapisnik.

2.3. Instalacija u stubovima — Nosacima svjetiljki

Kao instalacija u ovim stubovima - nosacima svjetiljki predvidena je ugradnja priklju¢ne ploce.
Neophodno je da bude sa visokim izolacionim sposobnostima i velikom mehani¢kom otpornoséu u
zastiti min IP54, fuse sockets 2, Protection class Il. Materijal: integrisana stezaljka - PBT (polibutilen
tereftalat - materijal sa visokim izolacionim parametrima i velikom mehanic¢kom ¢vrsto¢om). Poklopac
konektora i prikljucak i poklopac Zice - prozirni polikarbonat. Baza konektora - polikarbonat ojacan

.0.
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staklenim vlaknima. Izlazi/ulazi za kablove osigurani zaptivkama. Proizvodjac ROSA, Poljska.

Zastitni provodnik strujne veze priklju¢nog ormarica ploce i svjetiljke ne treba vezivati na zavrtanj za
uzemljenje svjetiljke sa jedne strane, odnosno za stub, kod priklju¢ne ploce, sa druge strane (svjetiljke
su klase “11”).

Pri povezivanju svjetiljki treba voditi racuna o simetricnom rasporedu optereéenja po fazama
(naizmjeniénom povezivanju svjetiljki po fazama).

Kataloska dokumentacija priklju¢nog ormarica data je u grafickim prilozima projektu.

2.4. Napojni kablovski vod i njegovo polaganje

Nova rasvjeta se napaja iz TS 10/0,4kV 630kVA “Stamparija” napojnim kablom PP00-A 4x50mm? do prvog

projektovanog stuba, od prvog stuba napajanje se nastavlja kablom tipa PPO0-A 4x16mm?2.

Napajanje javne rasvjete izvodi se trofazno, tako Sto se svaki treéi stub u nizu prikljucuje na drugu fazu

napojnog kabla.

2.5. Nacin polaganja kablova

Energetski kabal tipa PPO0-A 4x50mm? odnosno PP00 4x16mm? 0,6/1 kV imaju provodnik od mekog
odZarenog bakra odnosno aluminijuma, kojem izolaciju ¢ini beSavni sloj od PVC mase. Jezgro kabla
¢ine pouzene Zile i sloj od nevulkanizirane gume, dok je plast kabla beSavna cijev od PVC mase crne
boje.

Napojni kablovski vod ¢e se polagati u zemljanom rovu ispod trotoara, osim na prolazima ispod
kolovoza saobracajnica i na onim mjestima gdje se oCekuje povecano mehanicko opterecenje
poloZenog kabla ili kabal treba izolovati od sredine kroz koju prolazi, gdje ée kabal biti poloZzen kroz
kablovsku kanalizaciju od HDPE cijevi @ 110mm- @ 160mm.

Dimenzije rova za slobodno polaganje kablova 1kV i 10kV su: prosjecna Sirina 0,40m, dubina 0,80 m.
Dno rova treba da bude ravno. Pri slobodnom polaganju kablova u rov, prvo se na dnu rova, cijelom
Sirinom rova, razastre sloj pijeska, debljine 10cm, pa zatim polaZzu kablovi. Kablovi se polazu vijugavo,
sa blagim krivinama (amplituda vijuganja oko 10cm), radi kompenzacije temperaturskih uticaja i
eventualnih malih slijeganja podloge. Uobicajeni nacin je da prije polaganja kabla instalacije
osvjetljenja treba izvesti temelje stubova, pa kabal provudi i kroz juvidur cijevi, ugradene u temeljima
stubova, ostavljajuéi dovoljnu duZinu kabla za njegovo povezivanje na prikljuénoj ploci ili ormariéu
stuba. Medutim, praksa pokazuje da, ukoliko stubovi nijesu spremni za montazu odmah nakon toga,
dolazi do namjernog ostecenja kablovskih zavrsetaka na stubnim mjestima (kidanje radi prodaje
bakra na otpadu), pa se skrece paZnja izvodacu da, ukoliko polaZze kabal prije nabavke i pripreme
stubova za montazu, rezervu kabla (bez kidanja), namijenjenu uvodenju i povezivanju u stubu, ostavi
zatrpanu u rovu na lokaciji stubnog mjesta.

Kablovi se ne smiju, bez posebnih mjera pripreme (zagrijavanje kabla propustanjem struje, ili
drZanjem u zagrijanoj prostoriji) polagati na temperaturi ispod + 5 °C. Pri odmotavanju i polaganju
kablova mora se voditi racuna da se ne ostete (ne smiju se vuci preko ostrih ivica, vucna sila ne smije
biti visa od propisanih 5xD?, gdje je D - preénik kabla i sl.). Prilikom polaganja, kablovi PP0O0, 0,6/1 kV
ne smiju se savijati oko radijusa krivine manje od 12xD, gdje je D precnik kabla. Napojne kablovske
vodove izvesti bez koriséenja kablovskih spojnica (ra¢vanje napojnog voda vrsiti na prikljuénoj plo€i u
stubu).

20



Elektrotehnicki projekat jake struje | Ding d.o.o.

Zatrpavanje rova, pri slobodnom polaganju kablova, vrsi se prvo novim slojem pijeska, debljine 10
cm, a zatim se iznad kablova, po duzini, postavljaju “gal” — Stitnici (I = 1,0m), ili slicna mehanicka
zastita kablova. Stitnici se postavljaju cijelom duzinom kabla (sem u dijelu gdje je kabal poloZen kroz
kablovsku kanalizaciju) i to tako da se medusobno, po duzini, preklapaju za po desetak centimetara,
prekrivajuci kabal u potpunosti. Postavljaju se dva reda Stitnika, jedan iznad 10kV kabla, a drugi iznad
napojnog kabla instalacije osvjetljenja. Pri ukrStanju ovih kablova, 10kV kabal se postavlja ispod
napojnog voda instalacije osvjetljenja, uz njihovo fizicko razdvajanje opekama. Dalje zatrpavanje rova
vrsiti iskopom, vodedi racuna da iskop ne sadrZi ve¢e komade materijala ostrih ivica i sl. Zatrpavanje
se vrsi nabijanjem u slojevima od po dvadesetak centimetara. Posti¢i stepen zbijenosti Sz od
najmanje 95% u odnosu na standardni postupak po Proctoru. Zbijanje izvrsiti pomocu srednjeg
vibracijskog uredaja za nabijanje, maksimalne radne tetine 0,6 kN, ili vibracijske ploce maksimalne
radne tetine 5,0 kN.

Nakon prvog takvog sloja, polazte se pocinkovana celicna traka Fe-Zn 25x4mm kao uzemljivac
instalacije osvjetljenja i povezuje sa svim djelovima trake Fe-Zn 25x4mm, provuéenim kroz temelje
stubova, pri njihovoj izradi. Povezivanje se vrsi ukrsnim komadima “traka-traka” JUS N.B4.936. Veza:
stubovi — traka Fe-Zn 25x4mm u rovu mora biti ostvarena u potpunosti. Traka se u rovu polaze
“nasatice”. Pri zatrpavanju rova voditi racuna da sloj iskopa koji se nanosi oko trake sadrZi sto vise
humusa, radi smanjenja specificne otpornosti tla. Nakon drugog sloja iskopa, cijelom duZinom
kablovskih vodova, poloZtiti traku sa upozorenjem da se ispod nalaze elektroenergetski vodovi i to
tako da se iznad 10kV kabla postavlja traka sa naznakom da je ispod polozen 10kV kabal, a iznad
napojnog kabla instalacije osvjetljenja traka sa naznakom da se ispod nalazi 1kV kabal. Traka treba
da je plasticna (vijek trajanja bar srazmjeran trajanju kabla), crvene boje, Sirine najmanje 0,1m i sa
odgovarajué¢im natpisom. Slobodno polaganje kabla u zemljanom rovu prikazano je u grafickim
prilozima projekta.

Nakon polaganja kablovskih vodova, a prije njihovog zatrpavanija, izvrsiti tacno snimanje polozaja
kabla, kao i polozaja stubnih mjesta, radi izrade katastarske situacije, u skladu sa zakonskim
odredbama. Na situaciji navesti napon, tip i presjek za oba polotena kabla, taCne duzZine trase i
polotenih kablova, dubinu ukopavanja kablova, nacin njihovog razdvajanja i mjesta njihovog
ukrstanja, tacne poloZzaje stubnih mjesta, mjesta ugradnje kablovske kanalizacije, eventualna mjesta
pribliZavanja, paralelnih vodenija ili ukrStanja napojnih vodova sa drugim podzemnim instalacijama i
sl.

Nakon kompletnog zatrpavanja rova, izvrsiti CiS¢eenje gradiliSta i odvoz viska iskopa do deponije
(predracunom obuhvaéen odvoz do udaljenosti od 5,0 km), kao i postavljanje oznaka trase kabla.
Oznaka treba da se nalazi na mesinganoj plocici, ugradenoj na betonskoj nepravilnoj kocki. Oznacava
se napon i poloZaj kabla, mjesta promjene pravca trase, poceci i krajevi kablovske kanalizacije, mjesta
eventualnih priblizavanja, paralelnih vodenja ili ukrStanja napojnog voda sa drugim kablovima i
ostalim podzemnim instalacijama, kao i sva ona mjesta gdje nadzorni organ smatra da je potrebno.
U datoj “Specifikaciji opreme i materijala”, kao i u “Predmjeru i predracunu radova”, dat je priblizan
broj oznaka (na dijelu trase gdje napojni vodovi prate liniju stubova nije potrebno postavljati oznake)
i on se, na zahtjev ili uz saglasnost nadzornog organa, moze mijenjati. lzgled oznaka trase kabla dat
je u grafickim prilozima projektu.

2.6. Ukrstanje i priblizavanje sa drugim instalacijama

Kako projektant ne posjeduje tacan katastar svih podzemnih instalacija, to izvodaC mora sa krajnjom
paznjom da pristupi iskopu rova, ili da zahtijeva njihovo pribavljanje. Pri eventualnim ukrstanjima,
priblizavanjima ili paralelnim vodenjima projektovanih vodova sa ostalim kablovima i drugim
podzemnim instalacijama, izvodac se mora pridrzavati sledecih pravila:
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Pri paralelnom polaganju dva ili vise niskonaponskih kablovskih vodova u istom rovu, minimalni
razmak izmedu njih mora iznositi 7 cm, odnosno 20 cm pri medusobnom ukrstanju.

Pri paralelnom polaganju niskonaponskog i visokonaponskog kablovskog voda u istom rovu, postici
medusobnu udaljenost od 20 cm i razdvojiti ih redom opeke postavljene na “kant”, ili nekog drugog
izolacionog materijala. Pri ukrstanju energetskih kablova istog ili razliitog naponskog nivoa razmak
izmedu energetskih kablova treba da iznosi najmanje 20 cm.

Nije dozvoljeno paralelno polaganje ili priblitavanje projektovanog napojnog kabla
telekomunikacionim kablovima, osim ukoliko je njihov horizontalni razmak najmanje 0,5 m. Ako dode
do njihovog ukrstanja, ugao ukrstanja treba da je Sto blizi pravom uglu, ali ne manji od 45°. Pri
ukrstanju, energetski kabal treba da bude ispod telekomunikacionog kabla, uz vertikalni razmak od
najmanje 0,5m.

Nije dozvoljeno polaganje napojnog kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi, izuzev pri
njihovom ukrstanju, a pri paralelnom vodenju horizontalni razmak kabla i vodovodne ili kanalizacione
cijevi treba da bude najmanje 0,5 m, dok medusobni razmak pri ukrStanju treba da je najmanje 0,3
m.

Pri ukrstanju, kabal se prilagodava poloZaju (dubini ukopavanja) vodovodne ili kanalizacione cijevi i
polate ispod ili iznad nje.

Energetske kablove pored zidova i temelja zgrada treba polagati na rastojanju od najmanje 30 cm.
Ako pored zgrade postoji trotoar onda kabal mora da bude van trotoara.

Pored drvoreda energetske kablovske vodove treba polagati na rastojanju od najmanje 1 metar. Na
svim mjestima paralelnog vodenija ili ukrstanja kablova sa ostalim podzemnim instalacijama, rov se
kopa ruéno, bez upotrebe mehanizacije.

Plan polaganja napojnih kablovskih vodova, kao i raspored stubnih mjesta, dati su na situacionom
planu instalacije osvjetljenja (graficki prilog br. 1).

2.7. Obiljezavanje energetskog kabla i trase kabla

Olovne obujmice

Kabal treba da je u rovu obiljeZzen olovnim obujmicama na kojima je utisnut tip, presjek, napon,
godina polaganja, a eventualno i broj kablovskog voda.

Obujmice se postavljaju oko kabla na svakih 40m u pravoj liniji i prilikom skretanja kabla na 5m u
oba pravca skretanja.

Iste obujmice se postavljaju i na:

-ulazuiizlazu iz kablovske kanalizacije

-na mjestima gdje se kablovski vod ukrsta sa drugim podzemnim instalacijama
-na ulazu u kablovsku spojnicu, stavljajuéi i natpis o godini montate spojnice
-na svim ostalim mjestima gdje nadzorni organ smatra da je potrebno.
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Kablovske tablice

Na pocetku kablovskog voda, od postojeéeg stuba treba postaviti kablovske tablice sa naznakom tipa,
presjeka i napona kabla i sa imenom objekta na kome se nalazi drugi kraj kabla.

Oznake na povrsini zemlje

Trasa kabla treba biti obiljetena oznakama za regulisani teren - betonskim kockama sa utisnutom
mesinganom ploCicom. Mesingane ploCice su razliCite za pojedine naponske nivoe kablova, za
oznacavanje trase kabla, mjesta ukrstanja za svaku vrstu podzemnih objekata, mjesta postavljanja
kablovske spojnice i drugih bitnih elemenata na trasi kabla.

Betonske kocke se postavljaju u osi trase kabla na rastojanju od 50m u pravoj liniji, na mjestima
skretanja kabla na 5m u oba pravca skretanja i na navedenim mjestima.

Skice betonske kocke i mesinganih plocica sa raznim oznakama date su u prilogu projekta

2.8. Sistem napajanja i sistem osvjetljenja

Napajanje novoprojektovane javne rasvjete saobracajnica predvideno iz postoje¢e TS 10/0,4kV
630kVA “Stamparija” prikazanom na situaciji, kao najpovoljnije rjesenje.

U instalaciji osvjetljenja potrosa¢i su monofazni, pa se trofazni sistem napajanja ostvaruje
naizmjenic¢nim povezivanjem monofaznih potrosaca (svjetiljki) po fazama napojnog voda, pri ¢emu
treba voditi racuna o pravilnoj raspodjeli opterecenja.

Projektom se predvida primjena sistema za smanjenje potrosnje elektri¢ne energije, a ostvaruje se
primjenom svjetiljki promjenljive snage ostvareno koris¢enjem programabilnih LED drajvera koji
imaju funkciju podesavanja radne struje (snage, fluksa) i kreiranja autonomnog scenarija dimovanja
u vise koraka. Time se postiZze ravhomjerno smanjenje sjajnosti (smanjenjem fluksa koji odaje izvor
svjetlosti) duz Citave osvijetljene dionice saobracajnice. Svjetiljke se programiraju da podesavaju
intenzitet svjetlosti u zavisnosti od vremena. U vremenskim periodima kada visoki intenzitet svjetlosti
nije potreban, snaga svjetiljke se smanjuje tako redukujuci intenzitet svjetlosti.

Upravljanje se ostvaruje primjenom programabilnog vremenskog prekida¢a sa astronomskim
vremenom (uklopnog sata), koji sluzi za podesavanje ukljuc¢enja i isklju€enja instalacije osvjetljenja pri
smrkavanju i svitanju.

Dalje funkciju upravljanja preuzima programabilni LED drajver, koji vrsi regulaciju osvjetljenja putem
ucitanog scenarija koji na osnovu uzorka od poslednje tri noéi odreduje sredinu (ponoc) i obara
svjetlosni fluks prema definisanim koracima.

Svjetiljka treba da je kompatibilna i sa sistemom daljinskog upravljanja i nadgledanja svjetlosnog
fluksa i snage svjetiljke (tzv. ,telemenadiment” sistem), tj. programabilni LED drajver treba da
posjeduje funkciju kontrole nivoa osvijetljenosti (ili snage) putem DALI protokola.

2.9. Zastita

Zastita od elektricnog udara u projektovanoj instalaciji javnog osvjetljenja je rijesSena kroz zastitu od
direktnog i indirektnog dodira (shodno JUS N.B2.741).

Zastita od direktnih dodira djelova pod naponom je izbjegnuta zastitnim izolovanjem (kablovska
napojna mreZa, izolovani provodnik u stubnoj instalaciji), kao i zastitom smjestanjem u kucistima
(elementi polja javnog osvjetljenja u slobodnostojecem OJR, elementi razvoda (prikljuéne ploce ili
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kutije sa osiguraCima) u stubovima, ispod poklopca koji obezbjeduje najmanji stepen zastite IP 4X,
kao najnizi stepen zastite od direktnog dodira (zastita od ¢vrstih tijela ve¢ih od 1,0 mm); elementi
svjetiljki u kudistima svjetiljki visokog stepena zaStite i na nedostupnoj visini), a sve u skladu sa
odredbama JUS N.B2.741. Poklopac otvora u donjem segmentu stuba, gdje se smjesSta prikljucna
ploca ili kutija, treba da omogucava stepen zastite od najmanje IP43, kao najniZi stepen zastite od
direktnog dodira (zastita od cvrstih tijela vecih od 1,0 mm) i kisSe. Svjetiljke su sa visokim stepenom
zastite (takode zastita kucistem), a i nalaze se na nedostupnoj visini.

Zastita od indirektnog dodira (dodira ljudi ili Zivotinja sa provodnim djelovima (stubovima) koji su
dosli pod napon usled kvara) je predvidena automatskim iskljuCenjem napajanja. U napojnoj mrezi,
kao i u instalaciji u stubovima, predviden je TN sistem zastite, sa razdvajanjem N i PE provodnika na
prikljucnoj plo€i u stubu, tako da je primijenjen TN-C-S sistem zastite. Projektom je predvideno i
povezivanje svih Zeljeznih stubova na zajednicki uzemljivacC (pocinkovana celicna traka Fe-Zn 25x4
mm).

Zastita napojne mreze od preopterecenja i struja kratkog spoja predvidena je niskonaponskim
osiguralima, ugradenim na izvodima polja javnog osvjetljenja napojne trafostanice, OJR ormara
javnog osvjetljenja, odnosno na prikljucnim ploama u stubovima javnog osvjetljenja. Pri tome je
ostvarena koordinacija vodova i njihovih osiguraca.

Zastita od nedozvoljenih padova napona obezbijedena je dimenzionisanjem napojnih vodova, pa su
ocekivani padovi napona u dozvoljenim granicama, preporucenim od strane proizvodaca odabranog
svjetlosnog izvora, zbog Cega Ce uticaj pada napona na kvalitet osvjetljenja biti neznatan.
Povezivanjem svih stubova u instalaciji osvjetljenja na ukopanu pocinkovanu ¢elicnu traku Fe-Zn 25x4
mm, obezbjeduje zastitu instalacije osvjetljenja od atmosferskih praznjenja.

Predvidena elektricna oprema, usled nacina svoje ugradnje, ne predstavlja opasnost od pozZara za
okolinu (JUS N.B2.742). Propisnim izvodenjem, kao i pravilnim odrzavanjem u toku eksploatacije,
postize se da projektovana instalacija osvjetljenja ne moze biti uzro¢nik pozara.

MehanicCka zastita mreZe javnog osvjetljenja projektovana je u skladu sa tehnickim propisima,
standardima i preporukama za predmetnu vrstu objekata. Stubovi su predvideni na udaljenosti od
kolovoza koja zadovoljava saobracdajne propise. Isporucilac stubova mora garantovati da stubovi (sa
svjetiljkama) izdrZavaju pritisak vjetra od 90 daN/m?, $to odgovara brzini vjetra od oko 34,8 m/sec.

Sa aspekta prenaponske zastite, shodno preporukama i iskustvu, javno osvjetljenje tipicno potpada
pod nivo 10 kV/10 kA za uslove vele izloZenosti. Zbog toga je obavezno prisustvo uredaja
prenaponske zastite nivoa 10kV/10kA u elektricnom kolu svjetiljke (prije drajvera).

Svjetiljke standardno ne dolaze sa ovim nivoom zastite, tako da je neophodno to nagovijestiti prilikom
porudzbine istih. Proizvocac svjetiljki mora da garantuje izjavom da se u sklopu svjetiljke nalazi ovakav
uredaj i da jasno naznaCi tip uredaja i njegove osnovne karakteristike (prije svega nivo zastite).
Programabilni drajver takode mora da posjeduje integrisanu prenaponsku zastitu minimalno
4kV/4AKA.

Drajver svjetiljke treba da ima integrisan NTC termistor (otpornik Cija otpornost zavisi od
temperature) koji obezbjeduje zastitu drajvera (smanjenjem radne struje ili potpunim isklju¢enjem)
ukoliko temperatura poraste iznad maksimalno dozvoljene.

U cilju smanjenja psiholoskog i fizioloskog bljeska svijetlecih tijela, izvrien je izbor svjetiljke koja daje
bljesak u granicama dozvoljenog (Tl < 15%). Zbog toga, kao i zbog predvidenih materijala i opreme,
projektovana instalacija osvjetljenja se ne moZze smatrati “zagadivatem” ¢ovjekove okoline.
Projektom se zahtjeva ispitivanje izvedene instalacije osvjetljenja i pribavljanje pozitivnih

strucnih nalaza i certifikata, bez ¢ega izvedena instalacija osvjetljenja ne smije biti stavljena u funkciju.
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2.10. Uzemljenje stubova

Stubovi javne rasvjete se povezuju na uzemljivacki sistem koji sacinjava traka Fe/Zn 25x4 mm koja je
poloZena iznad napojnih kablova PP0O0 4x16 mm2 odnosno PPOO 4x50mm?2.

Svaki stub javne rasvjete se na uzemljivacki sistem povezuje preko otcjepne trake Fe/Zn 25x4 mm, koja se
u zemlji, na uzemljivacki sistem, vezuje preko ukrsnog komada traka-traka, a na stub vezuje preko Sarafa
koji je fabri¢ki ugraden u zoni otvora na stubu.

Odgovorni inZenjer,

Darka Vulovi¢, dip. el. Ing.
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1. Potreba u elektricnoj snazi i energiji

Novoprojektovana javna rasvjeta sastoji se od 5 svetiljke tipa svetiljka Cuddle Il Led REG
24 LEDs, proizvodaca ROSA, Poljska, snage po 67 W.

Instalisana snaga novoprojektovane LED javne rasvjete je: Pi = 469 W. Faktor jednovremenosti: k
=1

Jednovremena snaga novoprojektovane LED javne rasvjete je: Pj =469 W. Procjenjena godisnja
potrosnja aktivne el.energije javne rasvjete je: 2000 kWh.
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Luminaire list

Q
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Drotal Ptotal Luminous efficacy
44495 Im 335.0W 132.8 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P o} Luminous efficacy
5 ROSA 2223034/4 Cuddle II LED 60 4000K ME 67.0W 8899 Im  132.8 Im/W
/ME
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Product data sheet
ROSA - Cuddle II LED 60 4000K ME
105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
Article No. 2223034/4/ME Y
45° 45°
P 67.0W
400
¢’Lamp 10450 Im
500
(DLuminaire 8899 |m
30° 15° 0° 15° 30°
n 851 5 % Cd/kln(lO—Cwo = (C90-C270 el
Luminous efficacy 132.8 Im/W Polar LDC
CCT 4000 K
CRI 70
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Street 1
Summary (according to EN 13201:2004)

Sidewalk 2 (CE4), 30.00 m?

Roadway 1 (ME4a), 180.00 m?
= Tarmac: CIE R3, q0: 0.070

, Sidewalk 1 (CE4), 30.00 m?

30.00m

1Q
energy

6.00 m

1.00 m
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Street 1

Summary (according to EN 13201:2004)

ROSA

Q

energy

Manufacturer ROSA P 67.0W
Article No. 2223034/4/ME Pramp 10450 Im
Article name Cuddle II LED 60 DL uminaire 8899 Im
4000K ME
n 85.15%
Fitting 1x

24_CUDDLEII_4_60

Cuddle IT LED 60 4000K ME (single side bottom)

1)

)

Pole distance 30.000 m

(1) Light spot height 8.000 m

(2) Light point overhang -0.495m

(3) Boom inclination 3.0°

(4) Boom length 0.000 m
Wattage / route 2211.0 W/km
ULR/ULOR 0.00/0.00

Max. luminous intensities

Any direction forming the specified angle from the
downward vertical, with the luminaire installed for
use.

70°: 550 cd/klm
80°:19.9 cd/klm
90°: 1.57 cd/klm

Luminous intensity class

G3

Glare index class

D3

MF

0.80
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Street 1
Summary (according to EN 13201:2004)
Results for valuation fields
A maintenance factor of 0.80 was used for calculating for the installation.
Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 2 (CE4) Eav 16.32 Ix >10.00 Ix Vv
Uo 0.74 >0.40 Vv
Roadway 1 (ME4a) Lav 0.95 cd/m? > (.75 cd/m? Vv
Uo 0.62 >0.40 Vv
U 0.67 >0.60
Tl 7 % <15% Vv
SRM 0.69 -
Sidewalk 1 (CE4) Eav 16.42 Ix >10.00 Ix
Uo 0.43 >0.40 Vv

(1) Informative, not part of the valuation
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Street 1
Sidewalk 2 (CE4)
Results for valuation field
Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 2 (CE4) Eav 16.32 Ix >10.00 Ix Vv
Uo 0.74 >0.40 Vv
T o——{1er 1817 {16 15 I14J [13 L,"/'iﬂw \) 137 (14 1157 16 17 18 49 20— —=" 1.00m
=
__1/600m
:{n
’ , , [ 1.00m
30.00 m
Maintenance value, horizontal illuminance [IX] (Iso-illuminance curves)
20 18 16 13 A42) AN 13 16 18 20
T + T = += T T T, . 1.00m
420 A7 4 4 A7 .20
—
__|/600m
—
‘ , , 1.00m
30.00 m
Maintenance value, horizontal illuminance [IX] (Value grid)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
7.833 19.80 17.97 1564 1345 1230 1230 1345 1564 1797 19.80
7.500 20.62 19.06 16.39 13.61 12.19 12.19 13.61 16.39 19.06  20.62
7.167 21.49 19.73 16.78 13.66 12.09 12.09 13.66 16.78 19.73 2149
Maintenance value, horizontal illuminance [IxX] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (91) g2
Maintenance value, horizontal illuminance 16.3 Ix 12.1 Ix 21.51x 0.74 0.56
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Street 1
Roadway 1 (ME4a)
Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check
Roadway 1 (ME4a) Lav 0.95 cd/m? > (.75 cd/m?

Uo 0.62 >0.40

Ui 0.67 >0.60 v

TI 7 % <15%

SRM 0.69 -
Results for observer

Symbol Calculated Target Check
Observer 1 Lav 0.95 cd/m? >0.75 cd/m? v
Position:
-60.000 m, 2.500 m, 1.500 m Us 0.64 > 0.40

Ui 0.67 >0.60

TI 7% <15%
Observer 2 Lav 1.01 cd/m? 20.75 cd/m?
Position:
-60.000 m, 5.500 m, 1.500 m Us 0.62 > 0.40 §

Ui 0.77 >0.60

TI 7 % <15%

(1) Informative, not part of the valuation
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Street 1
Roadway 1 (ME4a)
[1.00m
A [
Vs ;\
74 \
.:{> \/ 18
\ 12| 24
27 24 2] - \1 12 - . 21 27
18 7l ol 15 18 1 6.00m
== (30 ‘ = ~= =8 = w 30 ==
33) ‘ / | 33
—_ “ J | / / { l
36 / / ; ’ / \ 36
, - [ 1.00m
30.00 m
Maintenance value, horizontal illuminance [IX] (Iso-illuminance curves)
[1.00m
23 20 16 13 12 12 13 16 20 23
— 428 21 A5 A2 A A1 A2 15 21 .28
31 (24 |16 1 496 96 M 16 24 31 oo
34 V5] 16 I 89 89 ik _16 2 34
— (37) 26 |16 10 8.4 8.4 10 |16 126
425 |5 410 79 10 15 425
, T100m
30.00 m
Maintenance value, horizontal illuminance [IX] (Value grid)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
6.500 2348 19.63 16.16 1332 1155 1155 1332 16,16 19.63 2348
5,500 27.98 2113 1546 1223 1061 1061 1223 1546 2113 2798
4500 30.79 23.63 1599 1146 9.65 9.65 1146 1599 2363 3079
3.500 34.03 2482 1593 1091 888 8.88 1091 1593 2482 3403
2,500 36.64 2564 1590 1045 839 8.39 1046 1591 2565 36.65
1.500 3697 24.89 1542 10.00 7.90 7.91 10.01 1544 2489 3697
Maintenance value, horizontal illuminance [IX] (Value chart)
Eav Emin Emax UD (91) 92
Maintenance value, horizontal illuminance 183 Ix 7.90 Ix 37.01Ix 0.43 0.21
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Street 1
Roadway 1 (ME4a)
[1.00m
C TN
. e \ st =037 sz
= AR 065 ) P —_——— =
e, R = S 0.89—— — =
T o = L 0.97 6.00 m
N J—J = 0.97
1.1 08 11
- ) . 1.2 -
= 13— ————
14 |
, , 1.00 m
30.00 m
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m? (Iso-illuminance curves)
[1.00m
07 [0.60] 064 074 077 075 ~0.80 0.76 ~0.70 073
— ,0.83 ,0.67 064 074 4079 077 084 ,0.82 ,0.80 ,0.88
40.90 ,0.74 ,0.68 ,0.80 ,0.85 ,0.82 ,0.92 ,0.95 ,0.99 ,0.99 oo
10.99 1079 075 ,0.89 |0.96 0.9 A0 IR T2 A
— 41 ,0.88 ,0.86 R A2 A1 A2 A2 A3 a2
R ,0.92 ,0.95 A3 A3 14) 1.3 A3
, , T100m
30.00 m
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m? (Value grid)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
6.500 0.71 060 064 074 077 075 08 076 070 073
5500 0.83 067 064 074 079 077 084 082 080 088
4500 090 074 068 0.0 0.85 0.82 0.92 095 099 099
3,500 099 079 075 0.89 096 096 1.02 1.07 1.16 1.10
2500 1.09 088 086 1.10 122 113 1.19 1.20 1.28 1.22
1500 1.11 092 095 1.28 1.42 1.30 137 1.38 1.32 1.27
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m? (Value chart)
Lav Lmin Lmax Uo (91) 92
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry 0.95 cd/m?*  0.60 cd/m? 1.42 cd/m?*  0.64 0.43

roadway
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Roadway 1 (ME4a)
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Observer 1: Luminance with new installation [cd/n?] (Iso-illuminance curves)
[1.00m
089 [0.76] 081 093 ~0.96 094 100 094 088 097
— 10 ,0.84 ,0.80 ,0.93 ,0.98 .0.96 A0 A0 A0 R
11 ,0.93 ,0.85 41.00 414 10 A2 412 A2 A2 oo
1.2 0,98 0.94 A a2 a2 A3 13 14 A
— 14 41 AR 14 1.5 .4 15 15 16 A5
4 g2 A2 A8 1.8) 16 A7 A7 A7 A6
, , T100m
30.00 m
Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Value grid)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
6.500 0.89 0.76 081 093 0.96 0.94 1.00 094 088 0.91
5,500 1.04 0.84 080 093 0.98 0.96 1.04 1.02 1.01 1.10
4500 112 093 085 1.00 1.06 1.03 1.15 1.19 124 1.23
3.500 124 098 094 1.11 1.20 1.20 1.27 1.33 1.45 137
2500 136 1.10 1.08 1.38 1.53 1.41 1.49 1.50 1.60 1.53
1500 1.38 115 1.19 161 177 1.62 171 1.72 1.65 1.59
Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Value chart)
Lav Lmin Lmax Uo (91)
Observer 1: Luminance with new installation 1.18 cd/m? 0.76 cd/m? 1.77 cd/m? 0.64 0.43
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Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m? (Iso-illuminance curves)
[1.00m
072 [0.62] 068 0.79 081 0.79 084 ~0.80 072 074
— ,0.85 ,0.69 ,0.69 ,0.82 ,0.87 082 ,0.91 ,0.86 ,0.83 ,0.89
,0.92 4079 077 ,0.89 ,0.97 ,0.93 ,0.99 1.00 A0 10 oo
1.0 1085 088 A A A A 1.1 T2 A
— 41 ,0.96 1.0 13 A4 A3 A3 1.3 A3 a3
R ,0.92 ,0.96 A3 A3 A4 A4 1.3 A3
, T100m
30.00 m
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m? (Value grid)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
6.500 0.72 0.62 0.68 0.79 0.81 0.79 084  0.80 0.72 0.74
5,500 0.85 0.69 0.69 0.82 0.87 0.82 0.91 0.86 0.83 0.89
4500 092 079 077 089 0.97 0.93 0.99 1.00 1.03 1.00
3,500 1.03 085 088 1.10 113 1.07 1.10 1.12 1.20 1.13
2500 1.13 096 1.01 1.31 1.40 1.26 1.29 1.28 1.31 1.25
1.500 1.10 092 096 131 1.45 134 139 1.41 1.34 1.28
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m? (Value chart)
Lav Lmin Lmax Uo (91) 92
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry 1.01 cd/m?  0.62 cd/m? 1.45cd/m?  0.62 0.43

roadway
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Roadway 1 (ME4a)
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Observer 2: Luminance with new installation [cd/n?] (Iso-illuminance curves)
[1.00m
0.90 [0.78] 0385 0,99 10 ~0.99 il 099 090 0.92
— R ,0.87 087 A0 R A0 A R A0 R
11 40.99 ,0.96 R A2 A2 A2 412 A3 A3 oo
13 IR - 14 g4 a3 A4 4 5 A
— N4 2 13 16 a7 16 16 1.6 16 16
4 g2 A2 A8 A7 A7 A7 A6
, T100m
30.00 m
Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Value grid)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
6.500 0.90 0.78 0.85 0.99 1.02 0.99 1.05 0.99 0.90 0.92
5,500 1.06 0.87 087 1.03 1.08 1.03 1.13 1.08 1.04 1.12
4500 115 099 096 1.11 1.21 1.16 124 1.25 1.28 1.25
3500 129 1.06 1.10 138 1.4 134 1.37 1.39 1.51 1.4
2500 141 120 127 164 1.74 1.58 1.61 1.60 1.64 1.57
1500 1.38 115 120 1.64 1.82 1.68 1.74 1.76 1.67 1.59
Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Value chart)
Lav Lmin Lmax Uo (91) 92
Observer 2: Luminance with new installation 1.26 cd/m? 0.78 cd/m? 1.82 cd/m? 0.62 0.43




FOTOMETRIJSKI PRORACUN

Q
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Street 1
Sidewalk 1 (CE4)
Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 1 (CE4) Eav 16.42 Ix 210.00 Ix Vv

Uo 0.43 >0.40 Vv

1.00 m

=
__1/600m
=
335 11 = = ¥ T : 33 I
@ 24122 figl T gz [T B4 8.4) T 4. [16] 119 22 ,, 30, —9§ 1oom
30.00 m
Maintenance value, horizontal illuminance [IX] (Iso-illuminance curves)
1.00m
=D
__|/600m
—
34 23 15 Q5 75 Z.5 Q5 15 23 34 |
= T = = T T = T T B 1.00m
27 19 13 87 (70) [7.0) .88 13 19 27 ,
30.00 m
Maintenance value, horizontal illuminance [IX] (Value grid)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
0.833 33.87 22.97 1454 948 7.48 7.47 9.49 1458 2301 33.88
0.500 30.85 21.36 13.80 9.10 7.23 7.23 9.16 13.89 2137 30.85
0.167 27.35 19.43 1293 872 7.02 7.03 8.77 12.98 1945 2736
Maintenance value, horizontal illuminance [IxX] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (91) g2
Maintenance value, horizontal illuminance 16.4 Ix 7.02 Ix 33.91x 0.43 0.21




Provjera presjeka provodnika na dozvoljeni pad napona

Relacija  Broj svjetiljki Pvn(W) L(m) k(Sm/mm?) Presjek kabla(mm?) Pad napona
do relacije % urelaciji% ukupan %
TS-OJR 7 469 3 34.48 4x50 0.000 0.000 0.000
OJR- (1) 7 469 47.6 34.48 4x25 0.000 0.002 0.002
(1)-(2) 6 402 28.12 34.48 4x16 0.002 0.013 0.015
(2)-(3) 5 335 29 34.48 4x16 0.015 0.010 0.025
(3)-(4) 4 268 31 34.48 4x16 0.025 0.009 0.034
(4)-(5) 3 201 28 34.48 4x16 0.034 0.006 0.040
(5)-(6) 2 134 28 34.48 4x25 0.040 0.004 0.044
(6)-(7) 1 67 28 34.48 4x25 0.044 0.002 0.046
Pad napona u 1 67 8 34.48 3x2.5 0.046 0.002 0.048

stubu (7) do




C: Graficka dokumentacija
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