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TEHNICKI OPIS

1. OPSTIDIO
Investitor: SEKRETARIJAT ZA UREDENJE PROSTORA OPSTINA BAR
Projektant: “DING” D.0.0., PODGORICA

Objekat:  Izgradnja saobraéajnice 028-078-029-0108 i 0108-033 u zahvatu DUP-a
»Topolica — Bjelisi“- izmjene i dopune u zoni B, blok 1, Bar

Faza: GLAVNI PROJEKAT

2. PREDMET PROJEKTA

Predmet izrade ovog projekta je dio saobracajnice u zahvatu DUP-a ,,Topolica- Bjelisi od
uklapanja na planiranu saobracajnicu- Glavni projekat izgradnje saobracajnice ulice TBI,
izmedu zone "B" i zone "C", sa prate¢om infrastrukturom, u zahvatu DUP-a "Topolica
Bjelisi" - izmjene i dopune(,,Urbi-pro*) do uklapanja na planirano stanje na kraju zahvata.
Postojece stanje je neizgradena saobracajnica. Novoplanirana je pristupna saobra¢ajnica koja

pripada sekundarnoj putnoj mreZi, ¢ija je svrha opsluZivanje okolnih urbanisti¢kih parcela.

3. OSNOVE ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA
Glavni projekat saobracajnice uraden je na osnovu:

e Projektnog zadatka i dostavljenih geotehnickih podataka;

e Geodetskih podloga uradenih namjenski za izradu projektne dokumentacije u
razmjeri 1:250;

e Glavnog projekta izgradnje saobracajnice ulice TB1, izmedu zone "B" i zone "C", sa
prate¢om infrastrukturom, u zahvatu DUP-a "Topolica Bjelisi" - izmjene i dopune

e Analize odvodnjavanja;

e Zakonske regulative koja regulise ovu oblast izrade projektne dokumentacije;

Prilikom izrade izmjene Glavnog projekta koristen je:

- Pravilnik o osnovnim uslovima koje javni putevi izvan naselja i njihovi elementi
moraju da zadovoljavaju sa gledista bezbijednosti saobracaja izdat od strane “Savez
drustava za puteve Jugoslavije iz 1981. godine”

- Pravilnik o uslovima koje sa aspekta bezbjednosti saobracaja moraju da ispunjavaju putni
objekti i drugi elementi javnog puta izdat od strane “Ministarstva za infrastukturu Republike
Srbije” objavljen u “Slutbenom glasniku RS” br. 50/2011 od 08.07.2011. godine.

- JUS



4. PROJEKTOVANO RJESENjE

4.1. SITUACIONO RJESEN/E

Ukupna duzina saobracajnica je cca 178.015m.

Izvrseno je uklapanje pocetka novoprojektovane saobracajnice (sa stacionazom 0 + 012.505)
na planirano stanje Ul. TB1 sa priklju¢nim radijusima od R=6.0m. Kraj trase je definisan na
stacionazi 0 + 178.00 uklapanjem na planirano stanje. Na stacionazi 0+022.272 je planirani
prikljuc¢ak sa desne strane, zatim na 0+069.999 sa lijeve strane je prikljucak, a na stacionazi
0+116.015 sa desne strane je planirani prikljucak. Prikljuc¢ak 2 se privremeno uklapa na
postojece stanje, ali je dato i rjeSenje uklapanja na planirano stanje prema DUP-u. Prikljucak 3
se uklapa na planirano i postojece stanje. Osovina i ivice su preuzete iz DUP-a ,,Topolica —
Bjelisi““- izmjene i dopune u zoni B, blok 1, Bar.

4.2. NIVELACIONO RJESEN;E U PODUZNOM PROFILU

Potrebno je napomenuti da se nasa poligona mreza ne poklapa sa poligonom mrezom DUPa
po kojoj je ,,Urbi pro* radio Glavni projekat izgradnje saobracajnice ulice TB1, izmedu
zone "B" i zone "C", sa prateCom infrastrukturom, u zahvatu DUP-a "Topolica Bjelisi" -
izmjene i dopune. Visinska razlika u odnosu na DUP i pomenuti projekat je 0.52m. Nasa
podloga je za toliko niza i onda je bilo neophodno njihovu podlogu u zoni uklapanja spustiti
za 0.52m.

Najniza tacka na trasi je na visini 9.43m, dok je najvisocija na visini od 11.64m. Trasa je na
uklapanju u nagibu od 1.84%, zatim prelazi konveksom u 3.27% , pa konkavom na 0.89%.
DUP-om su date preporuke kota nivelete i sve su zadovoljene. Visine date DUP-om su na nasoj
podlozi umanjene za 0.52m.

Na trasi imamo dvije vertikalne krivine sa radijusima od:
- Konveksna krivina Rv=850m

- Konkavna krivina Rv=500m

4.3.NIVELACIONO RJESEN;E (SITUACIONO)

Kolovoz je u jednostranom popre¢nom nagibu od ip=2,5% izuzev na uklapanjima sa postoje¢im
saobracajnicama gdje se poprecni nagibi uklapaju na postojece stanje.

4.4. ODVODNJAVANJE ATMOSFERSKIH VODA
Ivice kolovaza su oivi¢ene ivi¢njacima 20/24cm i 18/24cm MB50 pa je stoga na trasi je
projektovana atmosferska kanalizacija sto je detaljno obradeno Projektom hidrotehnike.

4.5. NORMALNI POPRECNI PROFIL

Normalni popre¢ni profil saobracajnice 028-029 definisan je kolovozom sa dvije saobracajne
trake Sirine 2x2.75m i obostranim trotoarom od behatona Sirine 2.0m debljine 8cm.

Normalni poprec¢ni profil saobracajnice od O29-033 definisan je kolovozom sa dvije

saobracajne trake sirine 2x2.75m i jednostranim trotoarom od behatona Sirine 2.0m debljine

8cm sa desne strane saobracajnice.

Na trotoarima je sproveden sistem taktilnih povrSina za vodenje lica sa invaliditetom.



4.6. KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA

Na osnovu horizontalnih elemenata predmetne saobracajnice, zakljucuje se da je mjerodavno
vozilo PA. Pa je na trasi usvojena sledec¢a kolovozna konstrukcija:

AB11 d=4cm
BNS22A d=6cm
Tamponski sloj, frakcije 0-31,5mm d=30cm
UKUPNO D=40cm

Za povrsine betonskih trotoara predvidena je izrada kolovozne konstrukcije u slojevima kako slijedi:
- Behaton 32x24 (34%), 24x24(26%), 24x16(26%), 16x16 (14%) d=8cm , d=8cm preko sloja 4cm od
drobljenog kamenog agregata frakcije 4-8mm

- Drobljeni kameni agregat - tampon 0/32, d=15cm;

Predmijer i predra¢un radova su uradeni po svim pozicijama radova na putu,
a svaka od pozicija ima svoje dokaznice (graficke i numericke).

Odgovorni projektant
Danilo Basi¢, dipl.ing.grad.



OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA
GLAVNI PROJEKAT SAOBRACAJA

A PRIPREMNI RADOVI

1. Geodetsko obiljezavanje saobrac¢ajnih povrsina

1.1.  Opis
Rad obuhvata iskolCenje svih elemetarnih taCaka definisanih u projektu, sva geodetska mjerenja u vezi
sa prenoSenjem podataka iz projekata na teren, i odrzavanje iskolenih oznaka na terenu u cjelom
radnom procesu od poCetka radova do predaje svih radova investitoru. U taj rad se ukljucuje, takode,
preuzimanje i odrzavanje svih predatih osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskolCavannje na terenu,
koje je investitor predao izvodacu na pocetku radova. Obim tog rada mora u svemu da zadovolji potrebe
gradnje, kontrole radova, obracuna i drugih razloga.

1.2.  Predajai preuzimanje trase

Investitor predaje izvodacu na terenu iskolCene sve elementarne tacke sa svim potrebnim pisanim
podacima. Tacke moraju biti na terenu oznacene drvenim kol€i¢ima 4*4 ¢cm (na kolovozu bolcne sa
rupicom u sredini). Glavne tatke moraju imati na koCicu ekser. Predaja se vrSi sa zapisnikom o
preuzimanju. Investitor predaje izvodacu na terenu poligonske tacke, za koje su upotrebljeni betonski
stubi¢i 12*12*50 cm, sa rupom u sredini i podzemnim centrom. Poligonski vlak vezan je na
trigonometrijske tacke izraCunate po Gauss-Krugeru s odstupanjem po pravilniku za poligonsku mrezu |
reda.

Investitor predaje izvodacu sledece priloge:

1. Situacija 1:100, sa svim osovinama, stacionaZzama i numeri¢kim podacima za sve elementarne tacke.
Koordinate svih elementarnih tacaka su date u apsolutnom geodetskom sistemu. Izvodac je duZan da po
zavrSetku svakog sloja ponovo obnovi sve elemetarne tacke (situaciono i visinski) na osnovu podataka
iz projekta.

2. Nivelacioni plan 1:100 sa svim visinskim podacima elementarnih taaka.

Izvodac je duZan da osigura sve poligone tacke i repere. Ukoliko bi se pojedini podaci na terenu izgubili,
promjenili (poligona tacka, reperi), izvodac je duzan da ih obnovi 0 svom trodku. Pravilnost toka
obnavljanja taCaka moZe pregledati i provjeriti nadzorni organ.

1.3.  Postavljanje popreénih profila
Izvodag i investitor imaju pravo, ukoliko nisu zadovoljni predloZenim popreénim profilima iz glavnog
projekta, da sami ponovo snime popre¢ne profile - liniju terena, nivelmanski ili tahimetrijski, i da
isprojektuju naknadne poprecne profile.

Za kosine nasipa i usjeka treba postaviti izvodacke profile u nagibima koji su dati u poprecnim profilima.
Presjek kosine s terenom treba odrediti racunski, pri ¢emu treba uzeti u obzir date prelome kosina.

Izvedeni profili po pravilu moraju biti od letava dimenzija 2,4/5 cm i drvenih kol€i¢a dimenzija 4/4 cm, sa
oznakom ivica i nagiba kosina. Pod nagibom kosina podrazumeva se linija nasipa ili iskopa bez humusa



i bez zaobljenja na dnu ili vrhu iskopa.

14.  Kontrola za vrijeme rada
IzvodacC radova je duzan da za sve vrijeme izgradnje vodi kontrolu nad iskolCenim podacima i stalno
obnavlja sve oznake na terenu, bez obzira na uzro¢nike Stete. Sve podatke iskolCenja izvodac je duzan
da dostavi nadzornom organu, te da mu omoguci upotrebu svih iskolCenja za njegove potrebe.

1.5.  Predaja po zavrsetku radova
Po zavrsetku radova izvodac je, na zahtjev investitora, duzan da preda konacno iskolcen cio objekat. O
ovoj proceduri ¢e se saciniti primo-predajni zapisnik.

1.6. Placanje
Radovi na iskolCavanju ne plac¢aju se posebno, ve¢ su obuhvaceni ponudenim cjenama.

2. Rasc¢iscéavanje terena
2.1.  Opste odredbe

Rascis¢avanije terena obuhvata povrsinu okolnog terena na kojem ¢e se neposredno izvoditi gradevinski
radovi.

Rascis¢avanije terena obuhvata sledece radove:
— Ciséenje terena od $iblja, zbunja, korova i drugog rastinja uklju¢ivo i drveée sa vadenjem
korijenja i ravnanjem tj. popunjavanjem nastalih rupa,
— SjeCa drveca prec€nika preko 10 cm sa klasifikacijom u grupe prema debljini stabla,
— Vadenje panjeva, klasifikacija i transport na deponiju Ivodaca.
Sve rupe iz kojih su izvadeni panjevi, ukoliko se na tom mestu nece izvoditi iskopi, moraju se zatrpati.

Sav posjeCen materijal bice klasifikovan i slozen na mjesto koje odredi Nadzorni organ. Investitor je
vlasnik svih materijala koji ostaju nakon CiS¢enja terena.

2.2.  Mijerenje za placanje

Mjerenje povrsina obraslih Sibijem, korovom i drugim rastinjem ukljucivo i drvece vrsi se po kvadratnom
metru horizontalne projekcije ocis¢ene povrsine.

Mjerenje za popunjavanje rupa nastalih vadenjem panjeva ne vrsi se posebno.
2.3. Placanje

Pla¢anje CiScenja terena od $iblja, Zbunja i drve¢a sa vadenjem panjeva i popunjavanjem rupa placa se
po ugovorenoj jediniénoj cijeni oCiScene povrsine.

Placanje popunjavanja rupa nastalih vadenjem panjeva nece se vrsiti posebno ve¢ je uradunato u cijenu
raS¢iS¢avanja terena.

3. Masinsko isjecanje asfalta



3.1 Opis

Pozicija obuhvata masinsko sjeCenje postojeceg asfalta radi uklapanja u postojece stanje, kao i vrsenje
mjera bezbjednosti saobracaja za vrijeme izvodenja radova i van radvnog vremena gradilista.

3.2. Izvodenja

Isjecanje se vr$i masinskim putem sa propisanom dubinom rezanja. Za vrijeme isjecanja moraju se
sprovoditi mjere za bezbjedno odvijanje saobracaja.

3.3 Mjerenje i placanje

IzvrSeni rad mjeri se u m1reza, a pla¢a se po jediniénim cijenama po m1 reza za projektovanu debljinu
asfalta koji se reze.

4. Rusenje postojeceg iviénjaka, metalne ograde, betonskih povrsina i asfaltnih
povrsina

41.  Opis
Pozicija obuhvata ruSenje postojeceg ivitnjaka, metalne ograde, betonskih povrsina i asfaltnih povrsina
na lokaciji za izvodenje radova, klasiranje materijala, utovar i odvoz na deponije, kao i vrSenje mjera
bezbijednosti saobracaja za vrijeme izvodenja radova van radnog vremena gradilidta.

4.2.  lzvodenje
Rusenje se vrsi ru¢no i masinski sa selekcijom materijala.
Za vrijeme ruSenja, najmanje na projektnim profilima i na drugim mjestima po izboru nadzornog organa
konstatuje se debljina pojedinih slojeva i vrsta materijala od kojih su izgradeni, za potrebe obracuna

radova.

Za vrijeme ruSenja, utovara i odvoza materijala na gradsku deponiju, moraju se preduzeti mjere za
bezbedno odvijanje saobracaja.

43.  Mijerenje i placanje

IzvrSeni rad na ruSenju ivitnjaka se mjeri i plata po duznom metru uklonjenog ivicnjaka, betonske i
asfaltne povrSine se mjere i placaju po m2 uklonjene povrsine.

B DONJI STROJ
1(2) Masinsko uklanjanje povrsinskog sloja
1.1.  Opis

Pozicija obuhvata masinsko uklanjanje povrsinskog sloja zemlje sa klasifikacijom materijala, kao i vréenje
mjera bezbednosti saobracaja za vrijeme izvodenja radova i van radnog vremena gradilista.

1.2.  lzvodenje
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Skidanje povrSinskog sloja i prikupljanje se vrSi masinski sa selekcijom materijala. Fina zemlja se
deponuje privremeno na gradiliStu za bi se koristila kasnije na povr§inama namijenjenim za humuziranje,
dok se ostali materijal transportuje na gradsku deponiju.

Za vrijeme rada, najmanje na projektnim profilima i na drugim mjestima po izboru nadzornog organa
konstatuje se debljina pojedinih slojeva i vrsta materijala od kojih su izgradeni, za potrebe obraCuna
radova.

Za vrijeme prikupljanja, utovara i odvoza materijala na deponiju izvoda¢a, moraju se preduzeti mjere za
bezbedno odvijanje saobracaja.

1.3.  Mjerenje i placanje
IzvrSeni rad mjeri se i placa po m3 mjereno u zbijenom stanju.

3 Iskop materijala

3.1, Obim i sadrzaj radova

Rad obuhvata sve Siroke otkope, svih vrsta zemljanih materijala koji su predvideni projektom, zajedno sa
odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u nasipe, deponije, ili u deponije za razne potrebe,
prema tome kako Ce se materijali upotrebljavati pri izvodenju radova. U te radove ukljuéeni su svi otkopi
zasjeka, usjeka, kao i Siroki otkopi pri izvodenju objekta. Sve iskope treba izvrSiti prema profilima,
opisanim kotama, projektom propisanim nagibima, uzimajuéi u obzir zahtjevane osobine za namjensku
upotrebu iskopanog materijala, a po ovim tehni¢kim uslovima.

3.2.  Propisi za izvrSenje radova
JUS U.E1.010 Zemljani radovi na izgradnji puteva.
3.3.  lzvodenje radova

U nacelu, iskop treba obavljati upotrebom mehanizacije i drugih sredstava, tako da se rucni rad ogranici
na neophodni minimum. Iskope u tvrdom kamenom materijalu treba izvoditi maSinskim buSenjem,
dubinskim i obiénim miniranjem i ponovnim miniranjem vecih stena, ukoliko bi to zahtjevala namjenska
upotreba iskopanog materijala. Treba uzeti u obzir, takode, mehani¢ko guranje, odnosno utovar
materijala, te prevoz do mjesta upotrebe, odnosno do deponije sa istovarom. Sav iskopani materijal iz
iskopa mora biti prilagoden zahtjevima namenske upotrebe prema projektu i ovim tehni¢kim uslovima.
Sve iskope treba izvrsiti prema profilima, predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po
projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog organa. Pri izvodenju iskopa treba sprovesti potrebne
zastitne mere za potpunu sigurnost pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih objekata i komunikacija.
U ovoj fazi rada mora biti omoguéeno efikasno odvodnjavanje platoa.

Nagibe kosina u iskopu treba urediti po projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog organa. Taj rad
zahtijeva, takode, osiguranje rastresenih zona, Cepova, kaverna, izvora vode itd., ako takvi radovi nisu
predvideni ve¢ u drugim radovima, kao napr., zastita kosina usjeka u skladu sa uslovima zemljanog
materijala, geoloskim nalazima i drugim pojavama u iskopima, Sto izvoda¢ mora uzeti u obzir u toku rada,
usled ¢ega izvoda¢ nema pravo na izmjenu jedini¢nih cjena.
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Priizvodenju radova treba paziti da ne dode do potkopavanja, poremecaja ravnoteze, ili oStecenja kosina
iskopa koje su projektom predvidene. Svaki takav sluCaj izvodaC je duzan naknadno da sanira po
uputstvima nadzornog organa, s tim da ne moze zahtjevati bilo kakvu odstetu, ili priznanje placanja za
veci ili nepredvideni rad.

Pri samom izvodenju radova na iskopima, treba po mogucnosti svesti na minimum sve uticaje koji bi
prouzrokovali ometanje saobracaja, ljudi i okoline pri ¢emu valja izvrsiti, takode, i svu potrebnu
saobracajnu i sigurnosnu signalizaciju, a po posebnom odobrenju nadleznog organa, Sto treba da pribavi
izvodac. Ukoliko bi takve smetnje nastale izvodac je duzan da ih odmah odstrani o svom troSku.

3.4.  Odvoz lokalnog materijala za agregate i ispitivanja

Prije i za vrijeme rada treba na svim promjenama u iskopu odnosno kvalitetu zemljanih materijala uzeti
odgovarajuce uzorke za ispitivanje upotrebljivosti materijala za namjenu za koju ¢e se upotrebljavati. Od
ovlad¢ene institucije treba dobiti atest u pogledu upotrebljivosti materijala iz svakog znaCajnog veceg
usjeka, ili na mjestima gdje bi bilo moguce upotrebljavati lokalni materijal. Ukoliko se namjerava da se
materijal iz iskopa upotrebi treba ga ugraditi u nasipe odnosno deponovati na posebno mjesto koje ¢e
predloZiti odnosno prihvatiti nadzorni organ ukoliko predstavlja viSak.

3.5.  Mijerenje

Mijerenje koliCina za obraCun iskopa vrsi se na osnovu stvarne kubature iskopa, mjereno u samoniklom
stanju, na osnovu mjerenja poprecnih profila nakon skidanja humusa i po kona¢nom iskopu u okviru
projekta odnosno promjena koje je odobrio nadzorni organ. ViSe iskopane koliCine od projektovanih ne
placaju se ukoliko su nastale greSkom izvodaCa. Za odredivanje koliCine razliCitih vrsta zemljanih
materijala u iskopu usvaja se sledeci kriterijum:

prema poprecnim profilima, odreduju se za vrijme gradnje, u procentu od cjelokupne povrSine poprecnog
profila, koliine pojedinih vrsta zemljanih materijala, Sto je osnova za odredivanje ukupnih koli¢ina za
pojedinu vrstu-kategoriju. Pri otkopavanju u Sirokom otkopu, u mjeSovitom materijalu, kategorisanje
iskopa je obavezno i bez obzira na to da li postoji zahtjev izvodaca.

kategorizaciju iskopa obavlja komisija u sastavu: predstavnik investirora na terenu, nadzorni organ
(ukoliko postoji Sef nadzorne sluzbe na terenu, onda je to lice obavezno ¢lan komisije), a u ime Izvodaca
ovlas¢eni predstavnik. Komisija o svom radu sacinjava zapisnik i na osnovu priznatih procenata, kroz
zapisnik, predstavnik Investitora obracunava kategorije i to upisuje u gradevinsku knjigu (primjenjivati GN
200).

Praznine iznad 1 m2 se odbijaju. Sav materijal iz iskopa koji se upotrebi za drugu namjenu, osim za
nasip, i ukoliko ga izvodac nije nadoknadio iz pozajmista, odbija se pri odredivanju koliCine od ukupne
mase iskopa.
Iskop iz pozajmista koji nije ugraden u nasip odbija se pri utvrdivanju koli¢ina.

3.6.  Placanje
Placanje se obavlja po kubnom metru samoniklog iskopa, po jedini¢noj cjeni iz ugovorenog predracuna,

i to odvojeno za pojedine vrste zemljanih materijala. Ova cjena obuhvata sve radove na iskopu sa
utovarom, prevozom i istovarom materijala na odredenom mjestu upotrebe.
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Srednja transportna daljina data u ponudi (predradunu Izvodaca) je orijentaciona i sluzi za privremeni
obracun radova. STD je rastojanje izmedu teziSta zemljane mase u samoniklom stanju i teZiSta mase po
izvrSenom transportu. Po izvrSenju svih radova na iskopima utvrduje se stvarna STD i po njoj se kona¢no
obracunava transport masa, odnosno koriguju se cene (obra¢un + ) iz predracuna.

Izrada bermi posebno se ne placa, niti se posebno obracunava koli¢ina radova, jer se ovaj rad placa u
cjeni iskopa i Sirokom otkopu, odnosno u cjeni nasipa, kada se po projektu berma formira nasipanjem i
nabijanjem materijala.

4 Izrada nasipa

4.1 Obim i sadrzaj radova

Izrada nasipa obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, kvasenje i zbijanje
materijala u nasipu, prema dimenzijama odredenim u projektu. Sav rad mora biti izveden u skladu sa
projektom, ovim tehni¢kim uslovima i JUS U.E1.010 - zemljani radovi na izgradnji puteva.

4.2. Materijal

Za izradu nasipa upotrebice se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta. U nasipe se ne mogu
ugraditi organski otpaci, korjenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom, zbog biohemijskog
djelovanja, promjenio svoje mehanicko-fizicke osobine. Materijal za izradu nasipa moze se dobiti iz
usjeka ili iz pozajmista.

4.2.1  Propisi po kojima se kontroliSe kvalitet materijala

— JUS U.B1.010 — uzimanje uzoraka

— JUS U.B1.012 - Odredivanje vlaznosti tla

— JUS U.B1.014 - Odredivanje specifitne tezine

— JUS U.B1.016 — Odredivanje zapreminske tezine

— JUS U.B1.018 — Odredivanje graulometrijskog sastava

— JUS U.B1.020 - Odredivanje granica konzistencije

— JUS U.B1.024 - Odredivanije sagorivih i organskih materijala
— JUS U.B1.038 - Odredivanije optimalnog sadrZaja vode.

Odredivanju sadrZaja organskih i sagorivih materijala, kao i primjeni zapremine tla treba pribje¢i samo u
specificnim slu¢ajevima (sumnjivi materijali).

4.2.2. Klasifikacija materijala

Za klasifikaciju materijala za izradu nasipa upotrebljavace se jedinstvena terminologija po klasifikaciji
USCS i AASHO i Casagrandeov dijagram plasti¢nosti.

4.2.3. Prethodna ispitivanja materijala za nasip
Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, treba ispitati sve materijale iz usjeka i
pozajmista sa koherentnim tlom, ukljuCujuci i koherentne materijale u mjeSanim materijalima. Potrebno
je izvrSiti sledeca ispitivanja:

1) Proktorovim postupkom ispitati suvu zapreminsku teZinu, optimalnu vlaznost i stvarnu vlaznost.
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Zahtjeva se minimalna zapreminska tezina kod pod-tla i nasipa do visine od 3.00 metra 15
kN/m3, za nasipe visine preko 3.00 metra 15.5 kN/m3 i za posteljicu 16.5 kN/m3, a pijesak se
moze upotrebiti nakon ocenjivanja njegove podobnosti za posteljicu, ukoliko je zapreminska
tezina manja od 16.5 kN/m3.

2) Ispitati granulometrijski sastav i stepen neravnomjernosti.

3) Ispitati Atterbergove granice konzistencije: granicu teenja, granicu valjanja, indeks plasti¢nosti
i Casagrandeov kriterijum za mraz.

4) Na osnovu prednjeg, utvrditi grupni indeks (Ig).
5) Utvrditi kalifornijski laboratorijski indeks nosivosti tla (CBR) po JUS U.B1.042.
Sva prethodna ispitivanja treba da budu obradena kroz projekat u geomehanickom izvestaju.
4.2.4. Kriterijumi za ocjenjivanje kvaliteta materijala prije ugrdivanja

— Vlaznost materijala treba da je takva da se pri sabijanju moze posti¢i propisani kvalitet (blizak
optimalnom);

— Minimalna zapreminska teZina ostvarena u laboratoriji sa energijom E-60 Mpm/m3, treba da
iznosi za nasipe do 3 m - 15.0 kN/m3; za nasipe preko 3 m - 15.5 kN/m3;

— Optimalna vlaznost manja od 25%;

— Granica teenja manja od 65%;

— Indeks plasti¢nosti maniji od 30%;

— Stepen neravnomjernosti "U" nije manji od 9;

— Sadrzaj organskih materija maniji od 10;

— Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala, krupnoca zrna ne smije biti ve¢a od 30 cm, a
najviSe 10% veliine do 40 cm;

— Zanasipe se mogu upotrebiti materijali dokazane stabilnosti u trupu puta.

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrSiti ispitivanje materijala iz svakog
usjeka i pozajmista, kao i pri svakoj promjeni materijala. Opite treba obaviti na minimum dva uzorka za
svaku vrstu materijala. Navedena ispitivanja moraju se izvrSiti i ukoliko postoje geomehanicka ispitivanja
data u projektu.

4.3. Dovozenje i nasipanje

Dovozenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljeno tlo, ili na ve¢ izgradeni sloj nasipa, moze
poceti tek poSto nadzorni organ preuzme donje slojeve. Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom
smeru horizontalno, ili najviSe u nagibu jednakom projektovanom uzduznom nagibu. U popreCnom
smislu, svaki pojedini sloj mora imati dvostrani ili jednostrani nagib od 2 do 5%. Taj nagib je potreban radi
odvodenja atmosferske vode, zbog ¢ega povrsina sloja, pri ugradivanju koherentnih zemljanih materijala,
mora biti razastrta i odmah zbijena (svakodnevno). Svaki pojedini sloj mora biti nasipan prema
projektovanom popreénom profilu. Pri navoZenju prelazi transportnih sredstava moraju biti Sto
ravnomernije rasporedeni po Citavoj Sirini planuma.

Visina (debljina) pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja po dubini upotrebljenog
sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i segregacijskim pojavama.
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Ukoliko postoje zahtjevi i moguénosti za ugradivanje nasipa u slojevima debljine od 30 cm, nadzorna
sluzba moze da odobri taj zahtjev ukoliko izvodac ispuni sledece uslove: na probnoj dionici duzine 30-50
m, uz upotrebu mehanickih sredstava kojima se vrSi sabijanje nasipa, utvrduju se debljine, mehanicka
sredstva, broj hodova, osobine materijala sa viaznoScu, zbijenosti sloja na pet mjesta, od kojih minimum
2 u donjoj polovini sloja. Cio proces usvajanja debljine putem probne dionice radi zajedni¢ka komisija, u
kojoj su predstavnik nadzorne sluzbe i predstavnik Izvodaca. Na osnovu rezultata, nadzorni organ unosi
potrebne nalaze i daje nalog kroz dnevnik izgradnje. Vanredni troSkovi rada na probnoj dionici padaju na
teret Izvodaca, s tim Sto je izgradeni sloj, ukoliko je na trasi i ako zbijenost zadovoljava, priznaje kao
izvedeni nasip. Za svaku vrstu materijala koji se ugraduje u nasip potrebno je izvrsiti ispitivanje na probnoj
dionici i usvajanje mehanizacije po postupku iz prethodnog stava.

4.4. Nabijanje

Svaki sloj nasipa mora da bude nabijen u punoj Sirini odgovaraju¢im mehani¢kim sredstvom, pri ¢emu
zbijanje treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini. Sva nepristupaéna mjesta za mehanizaciju, ili
mjesta gdje bi upotreba teskih sredstava za nabijanje bila neprikladna iz drugih razloga (nasipanje iza
objekta, itd.) treba nabijati drugim pogodnim sredstvima ili metodama, Ciju upotrebu ¢e odobriti nadzorni
organ.

Svaki sloj nasipa mora da bude prije poCetka nabijanja ovlazen ili posusen do vlaznosti koja je u skladu
s prethodnim ispitivanjima, pri kojoj se upotrebljena vrsta materijala moze nabiti do zahtijevane zbijenosti,
uz to svaki sloj nasipa mora biti usitnjen masinskim putem ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta
ne nastavlja odmah s nasipanjem slede¢eg sloja, ve¢ se nastavlja s nasipanjem nakon duzeg
vremenskog perioda, pod razliCitim vremenskim prilikama, prije nasipanja treba ponovo kontrolisati
kvalitet zbijenosti. Izrada se u tom slu€aju moze poceti tek kada je ispitivanjem ponovo dokazan kvalitet
zbijenosti.

Kada bi za nasip bio upotreblien preteZzno koherentni materijal, a vremenske prilike bi onemogucile
nabijanje, dozvoljeno je upotrijebiti druge postupke, kao, na primer stabilizaciju, obradu ili zamenu
materijala koje ¢e zahtijevati, odnosno odobriti nadzorni organ, s tim da ove troskove snosi Izvodac. Kada
u toku dana prijeti opasnost od kiSe, nadzorni organ ¢e prema potrebi odrediti obustavljanje daljeg rada
na nasipanju, bez nadoknade troskova. Na nasipu od koherentnog materijala treba isplanirati i uvaljati
gornju povrsinu sloja laganim glatkim valjkom (3-5 tona), tako da povrSina bude u nagibu od 2 do 5% na
jednoj strani, da bude glatka i bez udubljenja u kojima bi se mogla skupljati atmosferska voda. Prije
nasipanja novog sloja potrebno je ovako zagladenu povrSinu ohrapaviti da bi se postigla Sto bolja veza
medu slojevima. Ovo vaZi i za druge vece prekide radova na izradi nasipa, zbog prestanka sezone
gradenja i sl.

Nasipanje se mora izvoditi tako da slojevi u uzduZznom smislu budu po mogucnosti horizontalni i tako da
se izbjegnu nagli visinski prelazi medu slojevima razne visine, a izvedu se pod nagibom kod kojih se jos
moZe provesti propisno zbijanje.

Rad na nasipanju bice prekinut u svako doba kad nije moguce postici zadovoljavajuce rezultate, narocito
zbog kiSe, visokih podzemnih voda, ili nekih drugih atmosferskih nepogoda. Po ovom osnovu |zvoda¢
nema pravo na bilo kakvu naknadu. Materijal nasipa ne smije se ugraditi na smrznute povrsine, niti se
smije ugraditi na snijeg i led.

Na terenu nagiba ve¢eg od 20% moraju se nasipi polagati na stepenaste zasjeke Sirine 1-1.5 m, usjeene
u teren na koji se nasip gradi. Bo¢ne povrsine stepenastih zasjeka treba izvesti u nagibu 2:1.
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Kada je nagib terena veci od 30%, stepenaste zasjeke raditi bez meduprostora, a kada je nagib terena
od 20% do 30%, postavljaju se meduprostori od 1 m. Poprecni pad stepenastih zasjeka u koherentnom
materijalu treba izvesti s nagibom od 3% od obronka (od bo¢ne strane zasjeka). Ako ovi radovi na izradi
stepenica nisu projektom predvideni, utvrduje ih nadzorni organ, a Izvodac je duZan da ih izvrsi. Nadzorni
organ Ce poslije toga odrediti nacin i obim daljih tekucih tehnoloskih ispitivanja.

4.5. Kontrola kvaliteta ugradivanja
4.5.2. Propisi po kojima se vrsi kontrola

— JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

— JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

— JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske tezine tla

— JUS U.B1.046 - odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om

453. Kriterijum za ocjenu kvaliteta odredivanja koherentnih i mijeSanih materijala do 20%
kamenitog materijala: zahtjevani  minimum procenta zbijenost po standardnom
Protorovom postupku za E=60 Mpm/m3

a) Slojevi nasipa, preko 2.0 m od podnozja nasipa do visine 2.0 m ispod kolovoza 95%.

b) Slojevi nasipa visokih do 2.00 m i slojevi visih nasipa, od planuma donjeg sloja-posteljice do 2.00
m ispod kolovoza 100%

454, Kriterjum za ocjenjivanje kvaliteta ugradivanja kod nekoherentnih mijeSanih materijala
s viSe od 20% kamenih materijala.

Minimalna zahtijjevana vrijednost modula stisljivosti (MS) za nekoherentne i mijeSane materijale razliCitog
granulometrijskog sastava odreduje se prema sledec¢im kriterijumima, a s plocom & 30 cm.

— ZamijeSane materijale sa 20-35 %, kamenitih materijala, MS=25-30Mpa

— Za mijeSane materijale sa 30 — 50% kamenitih materijala, MS = 30 -35 MPa

— Za mijeSane materijale sa viSe od 50% kamenitih materijala pri optimalnoj ili bliskoj vlaznosti
MS=40MPa

Za krupno zrnaste drobljene kamene materijale (preénik zrna preko 200 mm) i mijeSane materijale,
kontrola zbijenosti mozZe se po potrebi vrSiti i zapreminskim metodama ili pomo¢u modula stisljivosti
(stand. JUS U.B1.046).

4.5.5. Obim tekucih kontrolnih ispitivanja

Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50 -100 m sa dva opita u neposrednoj blizini, koji daju jedan
rezultat. Ovo vaZi za nasipe krace od 50 m. Vlaznost materijala ispituje se svakodnevno. Izradi sledeceg
sloja ne moze se pristupiti dok se ne dokaze zahtijevani kvalitet prethodnog sloja.

U slucaju da nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi veca odstupanja rezultata od propisanih,
moZe naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno s nadzornim organom, moze se odrediti
kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim metodama. U tom slu¢aju moraju biti, u saglasnosti sa
nadzornim organom, navedeni i kriterijum kvaliteta ugradivanja, kao i nacin i obim ispitivanja.

4.6. Prijem ugradenog materijala
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Prijem svakog sloja nasipa izvrsi¢e nadzorni organ prema tacki 3.5, prema propisanim kriterijumima. Sve
utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta |zvodaC¢ mora da popravi, odnosno da
odstrani.

4.7. Mjerenje

Koli¢ina ugradenog materijala mjeri se u m3 po stvarno izvrSenim koli¢inama u okviru projekta, bez
humusnog sloja na kosinama nasipa, a ukljucivsi jezgro bankine.

4.8. Placanje

Koli¢ine odredene placaju se po ugovorenim cjenama za 1m3 ugradenog materijala nasipa.

U ugovorene cjene moraju biti ukljuceni svi radovi na razastiranju, kvasenju ili susenju, zbijanju, izradi
stepenastih zasjeka, planiranju kosina nasipa i bankina sa tacnoS¢u +5 ¢cm, u odnosu na projektovane
kosine nasipa sa svim materijalom i radom, prevozima i prenosima, te Izvoda¢ nema prava da zahtjeva
nikakav dodatak za izradu nasipa.

Slabo nosivi materijal (nekvalitetni materijal) u podtlu zamjenjuje se drugim materijalom, koji ima povoljne
geomehanicke osobine. Iskop materijala placa se po poziciji iskopa materijala Ill i IV kategorije, ukoliko
se zamjena vrSi kamenim ili Sljunkovitim materijalima.

Izrada nasipa, kada se za zamjenu podtla koristi materijal IIl i IV kategorije, placa se po cjeni izrade
nasipa od materijala Il i IV kategorije uvecanoj za 20%, ako se zamjena vrsi materijalom V i VI kategorije
ili Sljunkovitim materijalom, izrada nasipa se plac¢a po cjeni izrade nasipa od materijala V i VI kategorije
uvecana za 20%.

Za zamjenu slabo nosivog materijala u posteljici na mjestima zasjeka i usjeka vazi u cjelosti sve $to je
reCeno za zamjenu slabo nosivog materijala u podtlu pri izradi nasipa. Iskop u posteljici i u podtlu, radi
zamjene materijala, placa se po pogodenoj jedinicnoj cjeni za Siroki otkop na trasi odgovarajuce
kategorije.

Obracdun koli¢ina nasipa utvrduje se popre¢nim profilima, a u ove koli¢ine ne ulazi koli¢ina humusnog
sloja na kosinama i bankinama. U obracun koli€ina nasipa ulazi dio nasipa koji je izveden na mjestu
skinutog humusa u podtlu. Ako je iskop humusa ispod nasipa u debljini ve€oj ili manjoj od projektovane,
na osnovu dokaznica obracunava se visak ili manjak iskopa humusa, odnosno vi$ak ili manjak izvedenog
nasipa.

5. Uredenje posteljice / podtla

5.1.0bim i sadrZaj radova
Pozicija obuhvata uredenje planuma donjeg stroja u usjecima, zasjecima i nasipima, s grubim i finim
planiranjem i nabijanjem materijala posteljice uz eventualno kvaSenje. Prema rjeSenju glavnog
gradevinskog projekta, odnosno u skladu sa projektnim rjeSenjem kolovozne konstrukcije, izrada
posteljice podrazumijeva izradu sloja prosjec¢ne debljine d=30 cm od koherentnog materijala.

Sav rad mora biti izveden u skladu sa projektom, ovim tehni¢kim uslovima i JUS U.E8.010.

5.2.1zvodenje radova
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Posteljica se izgraduje tek poSto nadzorni organ primi nizi sloj. Ne smije se graditi za vrijeme djelovanja
mraza, kao i u slu¢aju da na planumu niZeg sloja (podtla nasipa) postoji sloj leda ili snijega, odnosno ako
je nizi sloj smrznut. Razastiranje, planiranje i zbijanje vrSi se masinski. Zbijanje izvrsiti odgovaraju¢im
sredstvima za zbijanje koherentnih materijala. Opisane radove treba izvesti do kota datih glavnim
gradevinskim projektom.

5.3. Kontrola kvaliteta materijala za izradu posteljice kolovozne konstrukcije

Za izradu posteljice koriste se koherentni materijali. Kontrolu kvaliteta materijala za posteljicu, a za
potrebe ocjene podobnosti, vrsiti po slede¢im propisima:

— JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

— JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

— JUS U.B1.014 - odredivanje specificne mase tla

— JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase tla

— JUS U.B1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava

— JUS U.B1.020 - odredivanje granica teCenja i valjanja

— JUS U.B1.024 - sadrzaj Stetnih organskih materija

— JUS U.B1.038 - odredivanje otpimalnog sadrzaja vode

— JUS U.B1.042 - odredivanije kalifornijskog indeksa nosivosti

Ispitivanja se izvode za svaku promjenu materijala, odnosno na svakih 2000m? izvedene posteljice.
5.4.Kontrola obradene i zbijene posteljice

Obradeni i zbijeni sloj posteljice kontroliSe se odredivanjem stepena zbijenosti ili modula stisljivosti na
svakih 50 m po slede¢im propisima:

— JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

— JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti

— JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase tla

— JUS U.B1.046 - odredivanje modula stisljiovosti kruznom plo¢om
— JUS U.E8.010 - nosivost i ravnost na nivou posteljice

5.5. Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanja
Potrebno je posti¢i stepen zbijenosti Sz 100% u odnosu na maksimalnu suvu zapreminsku masu
odredenu standardnim Proktorovim opitom. Ponavljanje opita zbog nezadovoljavajucih opita, pada na
teret Izvodaca radova.

5.6. Kriterijum za ocjenu ravnosti

Posteljica mora imati poduZzni i poprecni nagib dat glavnim gradevinskim projektom, odnosno nivelmanski
snimljene kote na svakom popre¢nom profilu ne smiju odstupati vise od +20 mm.

Ravnost izvedenog planuma posteljice, mjerena na svakom popre¢nom profilu (ljeva ivica, osovina,
desna ivica) mjereno letvom duZine 4 m i klinom, ne smije imati depresiju ve¢u od 20 mm.

5.7.0bracun radova
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Izrada posteljice na nasipima, usecima i zasecima placa se po kvadratnom metru izvedenih radova.
6. Humuziranje zelenih bermi i bankina

6.1. Obim i sadrZaj radova
Rad obuhvata zastitu povrSina sa zatravljivanjem, a prema projektu.

6.2. Materijal
Treba upotrebljavati aktivni humusni materijal, koji garantuje trajnost rastinja. Za zatravljivanje treba
odabrati takvu vrstu sjemena, mjeSavine trave i djeteline, koja odgovara ekoloSkim uslovima i osigurava
trajnost rasta.

6.3. 1zvodenje radova

Zasijavaniju se pristupa pri povoljnom vremenu, posle kise.

Sredstvo za eventualno potrebno bioloSko unidtavanje korova nabavlja izvoda¢ radova prema preporuci
struénjaka. Sjeme i dubrivo nabavlja izvodac radova.

6.4. Kontrola kvaliteta

Kontrolu kvaliteta sjemena treba sprovoditi po opStevazecim propisima. Atesti proizvodaca sjemena
moraju se dati na uvid nadzornom organu.

6.5. Mjerenje
Standardno humiziranje i zatravljivanje se mjeri u m3 izvedenih radova.
6.6. Pla¢anje

Povrsina, pokrivena i obrasla placa se po ponudenim jedini¢nim cjenama za kubni metar iz ugovorenog
predracuna.

C GORNJI STROJ

1. Donji nose¢i sloj od drobljenog kamenog agregata 0-31.5

2.1. Opis rada

Rad obuhvata nabavku, prevoz, razastiranje i zbijanje. Debljina ugradenog i zbijenog sloja iznosi 30 cm
0-31.5 prema glavnom projektu.

2.2.|zrada

Donji noseci sloj ugradivati na posteljicu koja mora biti pripremljena prema zahtjevima iz ovih tehnickih
uslova. Tek kada nadzorni organ primi posteljicu i odobri rad, moze poceti navozenje materijala za doniji
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noseci sloj. Vozila sa blatnim tockovima ne smiju se voziti po razastrtom ili sabijenom materijalu. Nakon

navozenja, materijal razastrti i fino isplanirati, u debljini potrebnoj da se nakon sabijanja dobije sloj

projektovane debljine. U radu treba paziti da ne dode do segregacije pjeskovitog Sljunka. Sabijanje se

vrSi odgovaraju¢im vibro sredstvima.

Planum sabijenog sloja mora da ima projektovane kote, Sirinu i pad, kako je to dato u projektu.
2.3.Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta obuhvata prethodna i kontrolna ispitivanja materijala, kao i kontrolu ugradenog i
zbijenog sloja.

2.4.Prethodna ispitivanja

Materijal mora da zadovolji odredene zahtjeve u pogledu:

fiziCko-mehanickih i mineralo$ko petrografskih osobina agregata;
granulometrijskog sastava ukupnog materijala;

nosivosti;

— sadrzaja organskih materijala i lakih Cestica.

U pogledu fizicko-mehanickih i mineralo$ko petrografskih osobina, materijal mora da zadovolji sledece
kriterijume:

= ODIK ZIN@.. e nepovoljno
do 50%
— troSna

— sadrzaj muljevito glinovitih [ organskih
COSHICA. ...ttt do 5%
— habanje po Los Angeles-

— postojanost agregata na
SIMIZAVANJE ...t ieseseseseseeee ettt se e s bbb s e e e ensenenenes postojan

— mineraloSko petrografski sastavutvrduje se mineraloSko petrografskom analizom koja treba da
da ucesSce pojedinih vrsta stena po obimu zastupljenosti. Ne dozvoljava se prisustvo laporaca,
glinenih 8kriljaca, mekih i glinovitih pjeS¢ara, konglomerata raspadutih granita i gnajseva.

Kriva granulometrijskog sastava materijala mora se nalaziti unutar granica datih na sledecoj tabeli:

Otvor sita Prolaz kroz sita
mm? %
100
31.5 85-100
22.4 68-93
16 56-85
8 38-69
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4 29-56

2 20-44

1 15-35
0.5 11-30
0.25 8-23
0.09 2-11

Sem ovoga granulometrijski sastav mora zadovoljiti i:

— sadrZaj zra manjih od 0.02 mm, ne smije biti veci od 5%

— stepen neravnomjernosti granulometrijskog sastava U = 15 - 100

— Nosivost materijala izrazena kalifornijskim indeksom nosivosti mora biti CBR 30% pri relativnoj
zbijenosti od 95%, u odnosu na maksimalnu zapreminsku masu po modificiranom Proktor-ovom
postupku.

— Sadrzaj organskih materija i lakih Cestica ne smije biti veci od 5%.

2.5.Konrolna ispitivanja ugradenog sloja

Kontrola se vrSi ispitivanjem stepena relativne zbijenosti u odnosu na modifikovan Proctor-ov postupak,
najmanje na svakih 500 m2.

- Stepen zbijenosti Sz (%) >98%
Kontrolu granulometrijskog sastava vrsiti na svakih 3000 m2. Ravnost ispitivati letvom duzine 4 m, na
svakom popre¢nom profilu. Dozvoljeno odstupanje je 10 mm. Visina izradenog noseceg sloja u bilo kojoj
taCki moze odstupati od projektovane najvise za 10 mm, $to se provjerava nivelmanskim snimanjem.
Odstupanje debljine izvedenog sloja ne smije biti vee od 15 mm. Odstupanja veéa od datih nisu
dozvoljena. U sluCaju da odstupanja ostaju trajna nadzorni organ i investitor moraju dati svoje misljenje i
stav po ovom pitanju kako bi se preduzele odgovarajue mjere za odrzanje projektovanog kvaliteta
radova, odnosno da bi se znalo koje mjere treba preduzeti pri obracunu radova.

2.6.Mjerenje i placanje
Obradun po kubnom metru stvarno ugradenog i zbijenog donjeg noseceg sloja.

2. Noseci sloj od bituminiziranog Sljunka BNS 22A

2.1.0pis

Pozicija obuhvata spravljanje, ugradivanje i zbijanje mjeSavine od mineralnog materijala i bitumena, u
jednom sloju debljine 6em.

2.2.Osnovni materijali

Za izradu noseceg sloja od bituminizovanog materijala treba primjeniti slede¢e osnovne materijale:
pjeskovit Sljunak, kameno brasno, vezivo Bit 60.

2.3.Kvalitet osnovnih materijala

2.3.1.  Pjeskovit Sljunak
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Materijal mora da zadovolji odredene zahtjeve u pogledu:

— fizitko-mehanickih i mineraloSko-petrografskih osobina samih zrna, shodno JUS U.E9.021;

— habanje po Los Angelesu ...........ccoovierriniinne, max 28%
— sadrzaj zrna nepovoljnog oblika.............ccc...... max 20%
— sadrzaj grudvi gline .........cccvveerreencenne max 0.25%
— upijanje VOde........ccccevvrieiviieieeecee e max 1.2%
— prionljivost za bitumen.........ccccceveeieiiiiicrnen dobra

— postojanost na smrzavanje.............ccoevreeeenenn. postojan

— granulometrijski sastav mora da odgovara zadatom podrucju

Otvor sita Prolaz kroz sita
mm? % mase BNS 22 E
0.09 4-14
0.25 7-37
0.71 12-53

2 21-65
4 30-74
8 44-85
11.2 54-92
16 70-100
22.4 97-100
315 100

2.3.2. Kameno brasno
Kameno bradno u svemu mora da odgovara kriterijumima datim u JUS B.B3.045.
2.3.3. Bitumen

Bitumen moze biti Bit 60 (preporuceno) ili Bit 45. Bitumen u svemu mora da odgovara kriterijima MEST
EN 12591:2010 za predvideni tip bitumena.

2.34. Emulzija

Za vezu izmedu slojeva primjenjivati katjonsku polustabilnu emulziju, prema MEST EN 13808:2014, ili
anjonske emulzije.

2.4.MjeSavina

U asfaltnoj mjeSavini uCeS¢e bitumena orijentaciono iznosi 3.5-4%. Linije prosijavanja mineralne
mjeSavine treba da leZe u granicama navedenim pod 2.3.

2.5. Fizitko-mehanicke osobine asfaltne mjeSavine

Asfaltna mjeSavina sabijena u MarSalove kalupe na 155-1600C i mineralna mjeSavina od ekstrahovane
asfaltne mase treba da zadovolje sledece uslove:
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Redni broj Vrsta ispitivanja Uslovi kvaliteta

1. Zaostale Supljine (%)  3-9

2. Stabilnost (kN) min. 6

3. UkoCenost kN/mm min. 2.2

4, Tolerancija sito 0.09 mm 0.8%
odstupavanj linije sito 0.25 mm 2.0%
prosijavanje sito 0.71 mm 3.0%
ekstrahirane mineralne  sito 2.00 mm 3.0%
mjesStavine u odnosu sito 4.00 mm 4.0%
na usvojenu mjeSavinu  reSeto 8mm 4.0%
probnim radom maSine  reSeto 11mm 4.0%

5. Tolerancija odstupanja  Utvrduje se prethodnim ispitivanjima,
koli€ine veziva u a tolerancija je u granicama +0,5% od
odnosu na usvojenu vrijednosti utvrSene u prethodnom
recepturu sastavu asfaltne mjeSavine

Ugradeni sloj od bitumenizovanog $ljunka mora imati sledece osobine:

Redni broj Osobine Uslovi kvaliteta

1. Zaostale Supljine (%) 2-10

2. Uvaljanost (zbijenost) sloja (%)  min. 97

3. Ravnost sloja pod ravnjatom 4m  max. 20 mm

4, Odstupanje povrsine sloja od max. +10mm
propisane visine

5. Odstupanje od zahtijevanog max. £0.4% aps

poprecnog pada

Odstupanja veca od datih nijesu dozvolijena. U slu€aju da odstupanja ostaju trajna nadzorni organ i
Investitor moraju dati svoje misljenje i stav po ovom pitanju kako bi se preduzele odgovarajuce mjere za
odrZanje projektovanog kvaliteta radova, odnosno da bi se znalo koje mjere treba preduzeti pri obradunu
radova.

2.6. Tehnologija izvrsenja
2.6.1.  Priprema podloge

Asfaltni sloj moZe se polagati na podlogu koja je suva i nije smrznuta. Prije poCetka radova podloga mora
da je dobro oprana, oCiS¢ena Celitnim Cetkama i izduvana kompresorom. Posto se zavrsi CiSCenje
podloge, nadzorni organ snimice niveletu i ravnost podloge. Na djelovima gdje povrsina sloja podloge
odstupa od propisane visine za vise od 20 mm neophodno je da izvodac izvrsi popravku podloge prema
zahtjevima traZenim projektnim rjeSenjem, odnosno:

— na mjestima gdje je povrSina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku izvrsiti
povecanjem sloja asfaltne mjeSavine;

— na mjestima gdje je povrSina podloge iznad propisane nivelete, treba na odgovarajuéi nacin
skinuti visak u podlozi.
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Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nano$enje sloja emulzije u koli¢ini od 150 g bitumenskog veziva
po m2. Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste podloge.

2.6.2. Spravljanje i transport asfaltne mjeSavine

Temperatura bitumena treba da bude od 150-170°C. Temperatura agregata ne smije da je visa od
temperature bitumena, odnosno da nije je veca od 150°C. Temperatura asfaltne mjeSavine u mjesalici
treba da se krece u granicama 150-170°C (izuzetno 175°C). Asfaltna masa moZe se transportovati samo
u vozilima €iji je tovarni sanduk prethodno ociS¢en i premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba
nafte i naftnih derivata je zabranjena. U transportu asfaltna masa mora se pokrivati. Osovinski pritisak
vozila ne smije da prede dozvoljeno osovinsko opterecenje od 10 t.

2.6.3. Ugradivanje asfaltne mjeSavine

Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovaraju¢om garniturom valjaka po tenologiji usvojenoj na
probnoj deonici. Istovremeni rad sa dva finiSera dozvoljen je samo ako je to projektom uslovljeno.

Temperatura asfaltne mjeSavine na mjestu ugradivanja ne smije da bude niza od 1300C i visa od 1750C.
Asfaltni sloj valja se dok se ne postigne zahtjevana zbijenost koja se kontroli$e na licu mjesta izotopnom
sondom.

a) Radni spojevi

Prilikom nastavljanja radova, posle duzih radnih zastoja ili prekida rada, mjesto sastava odsjeci po cjeloj
debljini i premazati bitumenskom emulzijom.

2.6.4. Period izvrSenja radova

Noseci sloj sa specifikacijama iz ovih tehni¢kih uslova moze se ugradivati iskljucivo kada su temperature
vazduha vece od 50C, bez vjetra ili minimum 100C sa vjetrom. Asfaltna mjeSavina ne smije se ugradivati
kada je izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge ne smije da bude niza od +50C.

2.7.Kontrola kvaliteta
2.7.1. Prethodna ispitivanja asfaltne mjeSavine

Prije poeka radova, Izvodac je obavezan da izradi u ovlaS¢enoj laboratoriji projekat prethodne asfaltne
mjeSavine u svemu saglasan sa zahtjevima ovih tehnickih uslova.

Nikakav rad ne smije da zapoCne dok |zvodac ne predloZi prethodnu mjeSavinu na saglasnost nadzornom
organu. Atesti 0 osnovnim materijalima i prethodnoj mjeSavini ne smiju biti stariji od 6 mjeseci. Ukoliko
nastanu promjene u kvalitetu osnovnih materijala, Izvodac je duzan da predloZi nadzornom organu
pismenim dopisom prijedlog za promenu asfaltne mjeSavine, odnosno da predlozi novu prethodnu
mjeSavinu na saglasnost, prije poCetka upotrebe tih materijala.

2.7.2. Dokazni radni sastav asfaltne mjeSavine
Pocetak probnog rada moze da pocne kada je obezbijedeno na deponijama najmanje 40% potrebnih
koli¢ina kamene sitneZi koja mora biti deponovana u odvojene deponije. Kvalitet prethodne asfaltne
mjeSavine dokazuje se probnim radom, s tim da se asfaltna mjeSavina usvaja na samom postrojenju, a
kvalitet ugradivanja na opitnoj dionici. Ukoliko kvalitet osnovnih materijala na gradilitu ne odgovara ovim
tehnickim uslovima, Izvoda¢ je duZan da obezbijedi kvalitetnije osnovne materijale. Ukoliko se doziranjem
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osnovnih materijala, prema prethodnoj mjeSavini, ne mogu zadovoljiti svi propisani zahtjevi za fizicko-
mehanicke osobine asfaltne mjeSavine i za ugradeni sloj, neophodno je korigovati doziranje osnovnih
materijala i ponoviti probni rad. Tek kada se probnim radom postignu svi postavljeni zahtjevi, nadzorni
organ usvojice radnu mjeSavinu i dati saglasnost za neprekidni rad.
Dokazivanje radnog sastava asfaltne mjeSavine vrsi operativna ovlas¢ena laboratorija.

2.7.3. |Ispitivanje bitumena

Izvoda¢ radova moze da nabavi bitumen samo pod uslovom da za svaku isporuku obezbjedi atest
proizvodaca koji ¢e biti odmah dostavljen na uvid nadzornom organu, odnosno laboratoriji.

Pored uvida u atest proizvodaca, operativna laboratorija vrsice i redovna ispitivanja u skracenom obimu
(PK, penetracija i tacka loma), i to:

— na pocetku radova i
— zasvaku cistijernu bitumena na asfaltnoj bazi prije upotrebe.

Zabranjuje se upotreba bitumena iz neispitanih cisterni.
2.74. Ispitivanje filera
Laboratorija Ce ispitati granulometrijski sastav filera:

— -napocCetku radova i
— - na svakih 100 t dobavljenog filera.

2.7.5. Ispitivanje fizicko-mehanickih osobina asfaltne mjeSavine i ugradenog sloja
Ova ispitivanja vrsice operativna laboratorija:

— -na pocCetku radova i
— - na svakih 2000 m2.

Uzorak asfaltne mase uzima se iz vruce tek razastrte asfaltne mjeSavine iza finiSera. Kontrola zbijenosti
i Supljina u zastoru obavlja se vadenjem kernova iz gotovog zastora, na istom mjetu gdje je uzet uzorak
vruce asfaltne mjeSavine.

2.7.6. Ravnost sloja

Mjerenje obavlja nadzorni organ na popre¢nom profilu, s tim da medusobni razmak ne bude veci od 30
m.

Mjerenje se vrsi ravnjatom 4 m duzine (lijevo, desno, sredina).
2.7.7. Granulometrijski sastav mineralne mje$avine

Ukoliko ima viSe od 5% rezultata sa odstupanjima u frakciji filera i bitumena od dozvoljenih, asfaltni sloj
se ne moze prihvatiti kao dobar.
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2.8.Mjerenje i placanje

Obradun po m2 stvarno izvrSenog asfaltnog sloja odredene debljine u svemu po ovome opisu.

3. Izrada habajuceg sloja od AB11

3.1. Opis

Pozicija obuhvata nabavku, spravljanje, ugradivanije i zbijanje asfalt betona u sloju debljine 4 cm. Osnova

za izradu tehnickih uslova za ovu poziciju je JUS U.E4.014.
3.2. Osnovni materijali

— drobljena plemenita kamena sitnez
— drobljeni pijesak 0/2 mm (karbonatni)
— kameno brasno karbonatnog sastava
—  bitumen Bit 60

3.2.1. Kamena sitnez

Kamena sitnez treba da je spravljena od stijenske mase koja ima slledece osobine:

Osobina

Uslovi kvaliteta

Pritisna ¢vrstoca
Habanje brusenjem
Postojanost prema smrzavanju
Postojanost prema toploti

Min 160 Mpa
max 10 cm3 / 50cm?

dobra **
dobra

¥/ Pad srednje pritisne ¢vrstoce posle 25 ciklusa mrZznjenja kravljenja max 20%
**| Frakcija agregata 2/4 mm moze da bude od stenske mase karbonatnog poriekla, koji treba da

zadovolji sledece uslove:

Pritisna ¢vrstoca 120 MPa
Habanje po Los Angelesu max 22%
Postojanost prema smrzavanju  dobra

Kamena sitnez mora da zadovolji sledece uslove:

1. Granulometrijski sastav frakCije.........coovrrrriirirrieerccss s

U.E4.014/83

3 Sadrzaj zrna

DKoo

4, Sadrzaj

Los

......... max 18%

....... max 20%

prema JUS
Angeles-
nepovoljnog

troSnih
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5. Sadrzaj grudvi gline (JUS
B.BB.038)... ..o max 0.25%

6. Obavijenost agregata bitumenom(JUS U.M8.096)..........cccreiururniriniiirreereeseeessee e min
100/80

3.2.2. Pijesak — drobljeni kameni materijal

Za pijesak treba koristiti plemeniti drobljeni pijesak dobijen od stijenske mase karbonatnog sastava.
Granulometrijski sastav pijeska mora da zadovolji sledece uslove:

Otvor sita Prolaz kroz sita u % tezine
mm2 Drobljeni pijesak 0/2mm
0.09 max 5*%

0.25 -
0.71 -
2 min 90%
4 100%

Pijesak mora da zadovolji i slede¢e osobine:

1. Ekvivalent pijeska je min 60%,

2. U pijesku ne smije biti grudvi gline,

3. Pijesak ne smije da sadrzi organske necistoce i

4. U pijesku se ne smiju stvarati grudve od slepljenih Eestica.

Napomena:
¥/ Ukoliko pijesak sadrZi vise od 5% filterskih frakcija, moZe se koristiti pod uslovom da je ekvivalent
pijeska veci od 60%

3.2.3.  Kameno brasno

Za kameno brasno treba primjeniti karbonatno kameno brasno | klase kvalitetno prema JUS B.B3.045.
Nije pozeljna primjena kamenog brasna od mljevene dolomitske stijene zbog slabije prionljivosti za
bitumen. Prije poCetka radova Izvodac treba da od ovlad¢ene laboratorije pribavi uvjerenje o kvalitetu
kamenog brasna kojim Ce biti garantovan sledeéi kvalitet:

Granulometrijski sastav:

prolaz na situ 0.71 mm 100%
prolaz na situ 0.25 mm 95-100%
prolaz na situ 0.09 mm 80-95%
prolaz na situ 0.063 mm 60-85%

— sadrzaj grudvica ili stranih predmeta..........ccoooirirer e, nije
dozvoljeno

— indeks
PlASHICNOST........cvcveviieiiicee bbbt saers max 4%

— indeks otvrdnjavanja
DIUMENA. ... 1.8-2.4
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3.24. Bitumen
Za vezivo treba primjeniti Bit 60 (tacka razmekSavanja (prsten i kuglica) PK=51-55°C, i penetracije = 60-
70, tako da je indeks penetracije veci od 0; sadrzaj parafina max 2% i duktilitet min 150 cm; ostala
svojstva prema MEST EN 12591:2010) ili polimer bitumen sa atestom ovlas¢ene institucije.

3.2.5. Emulzija
Za vezu izmedu asfaltnih slojeva primjenjivati katjonsku polistabilnu emulziju prema JUS-u U.M3.024.

3.3. Sastav mineralne mjeSavine

UceS¢e osnovnih frakcija u mineralnoj mjeSavini treba podesiti tako da linija prosijavanja bude sledeca:

Otvor sita Prolaz kroz sita
i reSeta i reSeta u % tezine

0.08 5-10
0.25 8-19
0.71 15-30

2 27-43

4 40-56

8 60-75
1.2 74-86
16.0 95-100
22.4 100

3.4. Sastav asfaltne mjeSavine

Orijentacioni sastav asfaltne mjeSavine je sledeéi:

— filer 0-0.09 mm 8%

— pijesak 0.09-2 mm 25%

— kamena sitnez 2-16 mm 67%

— vezivo Bit 60 Koli¢ina veziva potrebna da asfaltna mjeSavina

zadovolji trazene uslove utvrduje se laboratorijski
izradom prethodnog sastava asfaltne mjeSavine.

Optimalna koli€ina bitumena u asfaltnoj mjeSavini ne bi trebalo da je manja od 5.0%, kako bi se sprijecio
brzi zamor asfaltnog betona. Kad je kamena sitnez porijeklom od stijnske mase dijabaza, amfibolita,
bazalta i dr., koje koriste malu koliCinu bitumena za obavijanje, tako da bi optimalna koli¢ina bitumena
bila ispod 5.0%, treba primjeniti gornju grani¢nu vrijednost linije prosijavanja u podrucju filera i pijeska, a
donje granicne vrijednosti prosijavanja u podrucju kamene sitnezi.

3.5. Fizicko-mehanitke osobine asfaltne mjeSavine

Asfaltna mjeSavina sabijena u MarSalove kalupe na 155-160°C i mineralna mje$avina od ekstrahovane
asfaltne mase treba da zadovolje sledece uslove:

Redni broj Vrsta ispitivanja Uslovi kvaliteta

1. Zaostale Supljine (%) 4-6
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2. Stabilnost (kN) min. 9

3. UkoCenost kN/mm min. 2.6

4. Modul krutosti MPa min. 41

5. Tolerancija odstupavanj  sito 0.09 mm + 0.5
linije prosijavanje sito 0.25 mm £ 1.5

ekstrahirane mineralne  sjto 0.71 mm + 2.0
mjestavine u odnosu na  jtg 2.00 mm + 2.5

usvojenu mjesavinu sito 4.00 mm + 3.0
probnim radom masine reeto 8mm + 3.0

6. Tolerancija odstupanja Utvrduje se prethodnim ispitivanjima, a tolerancija
koli¢ine veziva u odnosu  je u granicama +0,5% od vrijednosti utvrSene u
na usvojenu recepturu prethodnom sastavu asfaltne mjeSavine

3.6. Osobine ugradenog habajuceg sloja

Ugradeni sloj od asfaltnog betona mora da ima slede¢e osobine:

Redni broj Osobine Uslovi kvaliteta

1. Zaostale Supljine (%) 3-7

2. Uvaljanost (zbijenost) sloja (%)  min. 98

3. Ravnost sloja pod ravnjaom 4m  max. 4 mm

4, Odstupanje povrsine sloja od max. +4mm
propisane visine

5. Odstupanje od zahtijevanog max. £0.4%

popre¢nog pada

Odstupanja veca od datih nijesu dozvoljena. U sluCaju da odstupanja ostaju trajna nadzorni organ i
Investitor moraju dati svoje misljenje i stav po ovom pitanju kako bi se preduzele odgovarajuce mjere za
odrzanje projektovanog kvaliteta radova, odnosno da bi se znalo koje mjere treba preduzeti pri obracunu
radova.

3.7.Tehnologija izvrSenja
3.7.1.  Priprema podloge

Asfaltni sloj moze se polagati na podlogu koja je suva i koja nije smrznuta. Prije poCetka radova podloga
mora da je dobro oprana, o¢iS¢ena CeliCnim Cetkama i izduvana kompresorom. Posto se podloga o€isti
nadzorni organ snimice niveletu i ravnost podloge. Na djelovima gdje povrsina sloja podloge odstupa od
propisane visine preko 15 mm, neophodno je da izvodac izvrSi popravku podloge prema zahtjevima
trazenim projektnim rjeSenjem, odnosno:

— na mijestima gdje je povrSina podloge ispod propisane nivelete treba popravku izvrsiti
povecanjem sloja asfaltne mjeSavine asfalt betonom - habajuci sloj;

— namjestima gdje je povrSina podloge iznad propisane nivelete, treba skinuti visak asfaltne mase
u podlozi frezovanjem.

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanoSenje sloja emulzije u koli€ini od 150 gr bitumenskog veziva
po m2.
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3.7.2.  Spravljanje i transport asfaltne mjeSavine

Asfaltna masina mora da posjeduje reeto otvora 22.4 mm kojim ¢e se odstranjivati nedozvoljena krupna
zrna u mineralnoj mjeSavini. Pri proizvodnji nije dozvoljena upotreba povratnog kamenog brasna.

Temperatura bitumena treba da bude 150-160°C. Temperatura agregata ne smije da prelazi temperaturu
bitumena, odnosno ne smije biti ve¢a od 150°C. Temperatura asfaltne mjeSavine u mjesalici treba da se
kre¢e u granicama 150-170°C (izuzetno 175°C). Asfatna masa mozZe se transportovati samo u vozilima
Ciji je tovarni sanduk prethodno oc€iS¢en i premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i
naftnih derivata je zabranjena. U transportu asfaltna masa se mora pokrivati. Osovinski pritisak vozila ne

smije da prede dozvoljeno osovinsko optere¢enje od 10 t.

3.7.3. Ugradivanje asfaltne mjeSavine
Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovarajuéom garniturom valjaka po tehnologiji usvojenoj na
probnoj deonici. Istovremeni rad sa dva finiSera dozvoljen je samo ako je to projektom uslovljeno.
Temperatura asfaltne mjeSavine na mjetu ugradivanja ne smije biti niza od 1400C i viSa od 1750C.
Asfaltni sloj valjati dok se ne postigne zahtjevana zbijenost koja se kontroliSe na licu mjeta izotopnom
sondom.

a) Radni spojevi

Prilikom nastavljanja radova, posle duZih radnih zastoja ili prekida rada, mjesto sastava odsjeci po cijeloj
debljini i premazati bitumenskom emulzijom.

3.7.4. Period izvrSenja radova
Habajuéi sloj sa specifikacijama iz ovih tehnickih uslova moze se ugradivati iskljucivo u periodu od 15.
aprila do 15. oktobra, odnosno u periodu kada su temperature vazduha vece od 50C, bez vijetra ili
minimum 100C sa vjetrom. Asfaltna mjeSavina ne smije se ugradivati kada je izmaglica ili kiSa.
Temperatura podloge ne smije biti niza od +50C.

3.8. Kontrola kvaliteta

3.8.1. Prethodna ispitivanja asfaltne mjeSavine
Vazi tacka 3.7.1.

Promjene usvojenih izvoriSta materijala nisu dozvoljene.

3.8.2. Dokazni radni satav asfaltne mjeSavine
VaZi tacka 3.7.2.

3.8.3. Ispitivanje bitumena
Vazi tacka 3.7.3.

3.8.4. Ispitivanje filera
VaZi tatka 3.7 4.

3.8.5. lIspitivanje fizicko-mehanickih osobina asfaltne mjeSavine i ugradenog sloja

30



Vazi tacka 2.7.5.

3.8.6. Ravnost sloja
VaZi tacka 3.7.6.

3.8.7.  Granulometrijski sastav mineralne mjeSavine
Vazi tacka 3.7.7.

3.9.Mjerenje i placanje
Obradun po m2 stvarno izvrSeno asfaltnog sloja odredene debljine u svemu po ovome opisu.

4 (5,6) Ugradivanje iviénjaka 24/18/80 C40/50,XC4, Cl 0.20, Dmax16, S3;
18/24/80 C40/50,XC4, CI 0.20, Dmax16, S3 i prelaznih iviénjaka

Ugradivanije ivi€njaka se vrSi na sloju svjezeg betona C12/15 uz pomoc¢ bocne oplate, a u svemu prema
kotama i dimenzijama odredenih u projektu. Betonsku podlogu uraditi preko predhodno zbijenog i
ispitanog tamponskog sloja.

IviCnjak mora biti industrijski proizvod u metalnoj oplati sa jezgrom od betonske mase izradene od
agregata i portland cementa. Bijeli kolovozni iviénjaci moraju imati vidne povrSine uradene od bijelog
betona debljine 3cm sa posebnom obradom Slajfovanjem.

Kvalitet betonskih ivicnjaka i nacin njihove izrade moraju odgovarati uslovima i tehni¢kim propisima za
beton. Kolovozni iviénjaci su C40/50. Iviénjaci moraju biti apsolutno postojani na mrazu.

Polaganje ivicnjaka izvrSiti sa spojnicama Sirine 1 cm ispunjenim cementnim malterom R=1:3, sa
obradom fuge upustene za 1 cm. PoloZeni betonski ivicnjaci mogu imati toleranciju od + 0.5 cm od
projektovanih apsolutnih kota.

Mjerenje i pla¢anje
Obracun po m' dobavljenog i ugradenog ivicnjaka.

D BETONSKI RADOVI
1 IZRADA TROTOARA OD BEHATONA

Na prethodno pripremljenu i tehnicki dotjeranu posteljicu izraditi podlogu od Sljunkovito
pjeskovitog materijala debljine 20 cm. Podlogu od $ljunkovito pjeskovitog materijala izvesti u
svemu prema kotama iz nivelacionog plana i popre¢nih profila sa tacnos¢éu od + 1 cm.

Na uredenu posteljicu, prethodno primljenu od strane Nadzornog organa izvrsiti razastiranje
pjeskovito Sljunkovitog materijala u sloju potrebne debljine. Sabijanje razastrtog materijala
vrsiti odgovaraju¢im vibracionim sredstvima do postizanja 95% laboratorijske zbijenosti (Ms =
40MN/m2). Izvedeni sloj u nabijenom stanju odrzavati u projektovanom profilu i zahtijevanoj
kompaktnosti do poCetka izvrSenja narednog sloja. U toku izrade vrSiti kontrolna ispitivanja
zbijenosti i nosivosti na min 30m posteljice, odnosno izvedenog sloja (JUS U.E9.020)

Preko pripremljenog pjeskovito ljunkovitog materijala vrsi se ugradnja vibropresovanih
betonskih elemenata dimenzija 24x32, 24x24, 24x16, 32x16 d=8cm. PloCe su dvoslojne sa
zavr$nim slojem minimalne debljine 6mm od kvarcnog pijeska, prelivanjem tonova po povrsini
plo¢a i kvalitetom betona C30/37 V6 M100. Ploce je potrebno postaviti preko sloja 3-5cm od
drobljenog kamenog agregata frakcije 4-8mm, sa potrebnim usijecanjem, peglanjem i
zabrisavanjem povrsine kvarcnim peskom.
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3.1.Mjerenje i placanje
Obracdun se vrsi po m2 ugradenog trotoara.

2 IZRADA BETONSKIH UKLAPANJA OD BETONA MARKE C25/30, XC2, CL
0.20, DMAX16, S3

Svi betonski i armirano-betonski radovi se moraju izvesti u svemu prema Pravilniku o tehnickim merama
i uslovima za beton i armirani beton.

Prije poCetka betoniranja izvrSiti pregled oplate, podupiraca i skele u pogledu stabilnosti i oblika i u toku
betoniranja vrsiti kontrolu istih. Kod armature voditi ratuna da je ista pravilno postavijena, a u toku
betoniranja voditi raCuna da ista ostane u postavljenom poloZaju i da bude sa svih strana obuhvacena
betonom.

Spravljanje i ugradivanje betona vrSiti isklju¢ivo maSinskim putem. NaznaCena marka betona mora se
posti¢i pravilnom mjeSavinom portland cementa, vode i agregata, kao i kvalitetom ovih sastojaka. Izvodac
je duZan redovno da kontroliSe kvalitet betona uzimanjem probnih kocki i uredno da pribavlja ateste o
njihovom ispitivanju.

Ispitivanje probnih tijela se ne placa posebno, a vrsi se na pritisak.

Prekid i nastavljanje betoniranja vrsiti po tehnickim propisima i uputstvu nadzornog organa i projektanta
konstrukcije.

Prekid betoniranja mora biti ranije odreden.

Segregaciju betona spreciti pravilnim ugradivanjem betona. |zvedenu konstrukciju od betona Stititi od
sunca, mraza i vjetra i polivati ga vodom u trajanju od najmanje tri dana, a u svemu prema Pravilniku o
tehnickim mjerama i uslovima za beton i armirani beton.

Poslije skidanja oplate, sve betonske povrsine odmah dok je beton jos svez, oistiti od iscurelog mlijeka.
U sastav cijene betonskih radova je ukljuena oplata i podupiranje. Oplata mora biti izvedena ta¢no
prema crtezima iz projekta, dobro razuprta i uévrs¢ena. PodupiraCi moraju biti dobro dimenzionirani i
pravilno rasporedeni i ukruceni kako ne bi doslo do pomjeranja prilikom betoniranja.

Sve unutradnje povrsine oplate moraju biti potpuno ravne, u istoj ravni sa nastavcima, kako bi vidne
povrSine gotovog elementa bile ravne. Oplata mora biti tako postavljena da se moze lako demontirati.
Betonski Celik za armiranje betonskih konstrukcija mora odgovarati JUS standardima i mora biti u skladu
sa Celikom naznaCenim u projektu. Svaka izmjena Celika mora biti prijavljena i odobrena od strane
nadzornog organa i projektanata konstrukcije. Celik mora biti isje¢en i savijen u svemu prema detaljima
armature. Postavljanje armature izvrSiti u svemu prema detaljima sa obaveznim postavljanjem
podmetaca od istog Celika ili plastike tako da se ostvari potrebno odstojanje od oplate i isto zadrzi prilikom
betoniranja. Vezivanje armature je obavezno 100%. Prije poCetka betoniranja izvodac je obavezan da
trazi prijem armature i saglasnost nadzornog organa da moZe poceti sa betoniranjem. Tokom betoniranja
voditi raCuna da armatura ostane u postavljenom polozaju.

Nabavka, transport, sje¢enje, CiS€enje, savijanje i montaza armature, obraCunava se u sklopu izrade
betonske pozicije, odnosno ulazi u m?2 izradene betonske ploe, odnosno u komplet izradeno stepeniste,
mjereno prema stvarno izvedenim djelovima objekta zajedno sa betonom, armaturom, oplatom i ostalim
$to je potrebno za ugradnju betona.

3.1. Mjerenje i placanje

Obradun po m3 stvarno izgradenog betona.
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETA

Tokom gradenja potrebno je provoditi kontrolu u cilju osiguranja projektovanih svojstava i kvaliteta
gotovog objekta.

POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA:

1. MEST EN 13043:2009 — Standardi za agregate

— Agregati za bitumenske mjesavine i obradu povrsina puteva, aerodroma i drugih saobracajnih
povrsina

2. MEST EN 15382:2015 — Zahtijevane karakteristike pri upotrebi u saobra¢ajnoj infrastrukturi

3. MEST EN 12271:2008 — Povrsinska obrada — Zahtjevi

4. MEST EN 12591:2010 - Bitumen i bitumenska veziva - Specifikacije bitumena za asfaltne
kolovoze

5. MEST EN 13108-1:2009 - Bitumenske mjesavine - Specifikacije materijala - Dio 1: Asfalt beton

6. MEST EN 197-1:2012 - Cement - Dio 1: Sastav, specifikacije i kriterijumi usaglasenosti za obi¢an
cement

7. MEST EN 14188-1:2009 - Smjese za punjenje i zaptivanje spojeva - Dio 1: Specifikacije za vruce
primjenjene smjese za zaptivanje

Opste napomene

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije prelaska
na sledec¢u fazu radova, potrebno je odobrenje Nadzornog inzenjera. Za svako odstupanje od projekta,
te u slu¢aju nepredvidenih okolnosti, potrebna je konsultacija projektanta. Izvodac je duzan u potpunosti
postovati sve mjere osiguranja i kontrole kvaliteta. Svi upotrijebljeni materijali i1 svi izvedeni radovi
trebaju udovoljavati zahtjevima vaze¢ih propisa i normi. Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna
prisutnost Nadzornog inZenjera, kontinuirani geodetski nadzor i povremeni projektantski nadzor.

Ispitivanja i kontrole

Da bi se osigurao stalni kvalitet sastavnih materijala, te da bi se imao odgovaraju¢i uvid u kvalitet
sastavnih materijala potrebno je:
* kontrolisati kvalitet materijala;
* osigurati odgovarajuc¢u dokumentaciju o kvalitetu materijala;
* za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane crnogorskim normama i
vaze¢om zakonskom regulativom

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta sastoji se od:
* ispitivanja pogodnosti materijala;
* tekuce kontrole
* kontrolnog ispitivanja;
» provjere kvaliteta uskladiStenih materijala

33



Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve propisane normama i vaze¢om
zakonskom regulativom.

Uzorkovanje (uzimanje uzoraka) i ispitivanje svojstava obavljaju ovla$¢ene pravne osobe, kojima je
jedna od djelatnosti i kontrola kvaliteta.

Tekucéa kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloskog procesa. Tekuca ispitivanja obavlja proizvodac
u vlastitoj laboratoriji ili ih o njegovom troSku obavlja pravna osoba registriovana za kontrolu
kvaliteta.

Vrsta tekucih ispitivanja, kao i njihova ucestalost, propisana su normama i vazeCom zakonskom
regulativom i to ovisno o vrsti, koli¢ini i namjeni materijala.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvaliteta proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim normama i vaze¢om zakonskom regulativom.

Kontrolna ispitivanja, kao i uzorkovanje materijala moze obavljati jedino pravna osoba koja je
registrovana za te poslove. Vrste i ucestalosti ispitivanja propisani su normama i vaze¢om
zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti i namjeni materijala.

Provjera kvaliteta uskladiStenog materijala

Ispitivanjem se utvrduje kvaliteta uskladiStenog materijala (na deponijima, u silosima, cistijernama i
sl.) u ovim slucajevima:
» kada svojstva i karakteristike materijala nijesu praceni u toku proizvodnje;
 radi provjere svojstava i karakteristika prema posebnom zahtjevu ili potrebi. Uzorkovanje i
ispitivanje obavlja firma ovlasc¢ena za kontrolu kvaliteta.

Dokumentacija

Izvjestaj o prethodnom ispitivanju kvaliteta sa ocjenom pogodnosti materijala.
Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:
* opsti dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;
» rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uslovima za tu vrstu materijala;
* ocjenu kvaliteta materijala s obzirom na vrstu i namjenu;
» miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Izvjestaj o tekucoj kontroli

Rezultati tekuc¢ih ispitivanja moraju se redovno upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(laboratorijski dnevnik, knjigu i slicno). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda,
proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporucene koli¢ine.

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju

Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:
* opsti dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu;
* mjesto, nain i datum uzorkovanja, koli¢inu uzoraka, zavrsetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku
uzorka;
* rezultate laboratorijskih ispitivanja;
* ocjenu kvaliteta materijala s obzirom na vrstu i namjenu.
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Isprave o saglasnosti

Poslovi i radnje ocjenjivanja saglasnosti gradevnskih proizvoda i izdavanja isprava o saglasnosti
gradevinskih proizvoda obavljaju se u skladu sa Zakonom o gradevinskim proizvodima i Pravilnikom
o gradevinskim proizvodima, ispravama o saglasnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda, tehnickim
specifikacijama, odredbama odgovarajuc¢ih normi iz navedenog Pravilnika, te u skladu s pravilima
struke.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja
proizvoda kojima je ustanovljen propisani kvalitet. Uslov za izdavanje uvjerenja o kvalitetu je
redovita evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok trajanja uvjerenja o kvalitetu proizvoda moze biti
najvise jedna godina.
Uvjerenje o kvalitetu proizvoda mora sadrzavati ove podatke:
» opsti dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruciocu, datum
uzorkovanja i laboratorijske oznake uzoraka,;
* pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje;
* ocjenu kvaliteta 1 misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvaliteta proizvoda, namjenu
materijala i svojstva primarne sirovine;
* rok trajanja uvjerenja.

Uvjerenje o kvalitetu sirovine

Kvalitet i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
(primjer asfaltna mjesSavina) utvrduje se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSetku ispitivanja
izdaje se uvjerenje o kvalitetu i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.
Upvjerenje o kvalitetu primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

* opsti dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruc¢iocu, datum uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja

i laboratorijsku oznaku uzorka;

« rezultate laboratorijskih ispitivanja;

* ocjenu kvaliteta i misljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu;

* rok trajanja uvjerenja.

Izvjestaj o provjeri kvaliteta uskladistenog materijala

Izvjestaj o provjeri kvaliteta materijala deponovanog na deponijama ili uskladistenog u silose,
cistijerne i sl., izdaje se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

* opsti dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum

uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;

» pribliznu koli¢inu uskladistenog materijala;

* rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehni¢kim uslovima za tu vrstu materijala;

* nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu

* na¢in uzorkovanja i pribliznu koli¢inu ukupnog uzorka;

* ocjenu kvaliteta;

 mi§ljenje o kvalitetu i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.

Propisi na osnovi kojih se kontrolSe kvalitet svih materijala dati su u Tehnickim uslovima izvodenja
radova.

U poglavlju TEHNICKI USLOVI ZA IZVOBEN]E RADOVA dati su detaljni opisi svih radova,
propisi i kriterijumi za izvodenje radova, propisi po kojima se vrsi kontrola kvaliteta svih materijala,
tekuca kontrolna ispitivanja i propisi po kojima se vrsi kontrola kvaliteta ugrdivanja.
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NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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DOKAZNICE KOLICINA

Br.profila  Stacionaza Fi Sum Fi Fn Sum Fn Fh Sum Fh Ft32 Sum Ft32 Lp Sum Lp Lb Sum Lb Lber Sum Lber Lban Sum Lban

1 12.505 0.26 0 1.2 0 2.12 0 2.37 0 9.5 0 0 0 0 0 0 0
2 14.522 0.08 0.343 1.68 2.904 2.16 4.316 2.38 4.79 9.49 19.151 0 0 0 0 0 0
3 16.757 0.06 0.499 1.52 6.48 2.19 9.178 2.48 10.221 9.67 40.563 0 0 0 0 0 0
4 18.5 0.08 0.621 1.13 8.79 2.06 12.881 2.6 14.649 9.47 57.243 0 0 0 0 0 0
5 22.272 0.13 1.017 1.86 14.429 2.08 20.689 2.61 24.475 9.5 93.021 0 0 0 0 0 0
6 26.023 0.12 1.486 2.3 22.231 2.11 28.548 2.61 34.265 9.48 128.618 0 0 0 0 0 0
7 27.785 0.06 1.645 2.76 26.689 2.21 32.354 2.47 38.74 9.54 145.374 0.46 0.405 0 0 0 0
8 30.022 0.02 1.734 2.9 33.02 2.2 37.286 2.37 44.154 9.49 166.659 0.5 1.479 0 0 0 0
9 36.468 0.22 2.508 1.09 45.88 2.09 51.113 2.37 59.431 9.5 227.864 0.45 4.541 0 0 0 0
10 42.913 1.52 8.115 0.1 49.714 1.09 61.36 2.36 74.673 9.4 288.769 0.43 7.377 0 0 0 0
11 49.359 2.33 20.524 0.07 50.262 1.08 68.354 2.37 89.918 9.5 349.684 0.39 10.02 0 0 0 0
12 55.804 2.7 36.733 0.08 50.746 1.08 75.315 2.37 105.193 9.5 410.912 0.39 12.533 0 0 0 0
13 62.25 2.25 52.687 0.14 51.455 1.58 83.888 2.39 120.534 9.55 472.31 0.4 15.079 0 0 0 0
14 63.74 2.2 56.002 0.21 51.715 1.58 86.242 2.48 124.162 9.96 486.845 0.4 15.675 0 0 0 0
15 64.948 2.25 58.69 0.33 52.042 1.58 88.151 2.78 127.339 11.23 499.643 0.4 16.158 0 0 0 0
16 65.785 2.32 60.602 0.46 52.372 1.58 89.473 3.12 129.809 12.75 509.679 0.4 16.493 0 0 0 0
17 66.606 2.59 62.618 0.24 52.66 1.57 90.767 4.23 132.826 13.3 520.373 0.4 16.822 0 0 0 0
18 67.25 4.88 65.023 0.08 52.763 1.57 91.778 6.89 136.406 23.75 532.303 0.39 17.076 0 0 0 0
19 69.999 5.11 78.754 0.08 52.982 1.57 96.094 6.89 155.347 23.75 597.591 0.39 18.148 0 0 0 0
20 72.75 5.42 93.238 0.08 53.203 1.58 100.426 6.89 174.301 23.75 662.928 0.39 19.221 0 0 0 0
21 74.644 2.93 101.146 0.24 53.506 1.61 103.447 2.79 183.468 10.93 695.77 0.39 19.96 0 0 0 0
22 76.075 2.67 105.153 0.09 53.742 1.57 105.723 2.43 187.203 9.49 710.38 0 20.239 0 0 0 0
23 77.75 2.62 109.583 0.05 53.859 1.52 108.31 2.3 191.165 9 725.865 0 20.239 0 0 0 0
24 83.603 2.51 124.596 0.15 54.444 1.76 117.909 2.06 203.924 7.82 775.089 0 20.239 0 0 0.5 1.463
25 89.456 2.02 137.853 0.17 55.381 1.76 128.211 2.06 215.981 7.82 820.86 0 20.239 0 0 0.5 4.39
26 95.309 1.19 147.247 0.38 56.99 1.78 138.57 2.06 228.039 7.82 866.63 0 20.239 0 0 0.5 7.316
27 101.162 0.34 151.725 0.77 60.356 1.82 149.106 2.06 240.096 7.82 912.401 0 20.239 0 0 0.5 10.243
28 107.344 0 152.776 2.19 69.505 1.93 160.697 2.08 252.892 7.87 960.898 0 20.239 0 0 0.5 13.334
28" 107.359 0 152.776 3.39 69.547 2.68 160.732 2.68 252.928 11.81 961.046 0 20.239 0 0 0.5 13.341
29 108.499 0 152.776 4.04 73.782 2.73 163.815 2.71 256 11.93 974.578 0 20.239 0 0 0.5 13.911
30 110.587 0.01 152.786 3.93 82.103 2.75 169.537 2.92 261.878 12.13 999.696 0 20.239 0 0 0.5 14.955
31 112.755 1.6 154.531 34 90.048 2.19 174.892 3.29 268.61 12.09 1025.951 0 20.239 0 0 0.5 16.039
32 116.015 3.61 163.023 3 100.48 2.36 182.308 7.17 285.66 23.99 1084.761 0 20.239 0 0 0.5 17.669
33 119.289 1.8 171.88 3.25 110.712 2.32 189.969 33 302.799 12.09 1143.824 0 20.239 0 0 0.5 19.306
34 121.457 1.09 175.012 4.03 118.603 2 194.652 2.92 309.541 12.04  1169.981 1.2 21.54 0 0 0.5 20.39
35 124.679 1.16 178.637 4.16 131.797 1.95 201.015 2.49 318.257 10.61 1206.47 1.8 26.373 0 0 0.38 21.808
35° 124.694 1.16 178.655 1.77 131.842 1.95 201.045 2.09 318.291 7.9 1206.609 0 26.386 0 0 0.37 21.814
36 131.131 1.59 187.505 1.91 143.686 1.93 213.533 2.06 331.648 7.83 1257.236 0 26.386 0.49 1.577 0.01 23.037
37 137.558 2.49 200.617 0.51 151.463 1.83 225.615 2.06 344.888 7.82 1307.527 0 26.386 0 3.152 0.5 24.675
38 143.985 2.95 218.098 0.1 153.423 0.33 232.556 2.06 358.127 7.82 1357.787 0 26.386 0 3.152 0.5 27.889
39 150.411 3.19 237.826 0.07 153.969 0.6 235.545 2.06 371.365 7.82 1408.038 0 26.386 0 3.152 0.5 31.102
40 156.838 1.19 251.901 0.09 154.483 1.66 242.807 2.06 384.605 7.82 1458.297 0 26.386 0 3.152 0.5 34.315
41 163.265 2 262.152 0.01 154.805 1.61 253.315 2.07 397.876 7.84 1508.62 0 26.386 0 3.152 0.5 37.529
42 164.705 2.18 265.162 0.01 154.819 1.61 255.634 2.13 400.9 8.06 1520.068 0 26.386 0 3.152 0.27 38.083
43 165.957 2.42 268.041 0.01 154.831 1.67 257.687 2.3 403.673 8.62 1530.51 0 26.386 0 3.152 0.05 38.284
44 166.949 2.71 270.586 0.01 154.841 1.88 259.448 2.47 406.039 9.18 1539.339 0 26.386 0.5 3.4 0 38.308
45 168.076 2.77 273.674 0.01 154.853 1.95 261.606 2.74 408.975 9.92 1550.102 0 26.386 0 3.681 0 38.308
46 172.015 2.88 284.801 0.01 154.892 1.97 269.326 2.74 419.768 9.92 1589.177 0 26.386 0 3.681 0 38.308
47 175.953 2.77 295.926 0.02 154.951 1.98 277.104 2.74 430.558 9.94 1628.281 0 26.386 0 3.681 0 38.308
48 176.884 2.51 298.384 0.05 154.984 2.02 278.966 2.51 433.002 9.39 1637.279 0 26.386 0 3.681 0.73 38.648
49 178.015 1.76 300.799 0.02 155.023 1.47 280.939 1.98 435.541 6.94 1646.514 0 26.386 0 3.681 0.6 394

LEGENDA:

Fi: Povrsina iskopa

Sum Fi: Kumulativha zapremina iskopa

Fn: Povrsina ukupnog nasipa (nasip od materijala iz iskopa + nasip od kvalitetnog kamenog agregata)

Sum Fn: Kumulativha zapremina ukupnog nasipa (hasip od materijala iz iskopa + nasip od kvalitetnog kamenog agregata)

Fh: Povrsina humusa

Sum Fh: Kumulativha zapremina humusa

Ft32: Povrsina tampona od kamenog agregata 0/32

Sum Ft32:  Kumulativha zapremina tampona od kamenog agregata 0/32

Lber: Duzina berme

Sum Lber:  Kumulativna povrsina berme

Lban: Duzina bankine

Sum Lban: Kumulativna povrsina bankine

Lb: DuZina betonske povrsine na uklapanjima

SumLb: Kumulativna povrsina betonske povrsine na uklapanjima

Lp: Duzina stabilizacije posteljice / podtla

Sum Lp: Kumulativna povrsina stabilizacije posteljice / podtla



DOKAZNICE KOLICINA(suma svih koli¢ina iz excel-a i grafi¢kih dokaznica)

Pozicije rusenja postojeceg:

- Lri- duZina rusenja postojeceg ivicnjaka= 121.22m

- Lrmo- duZina rusenja postoje¢e metalne ograde = 102.16m

- Prb—povrsina rusenja betona =108.4m2 + Prpar- povrsina rusenja parkinga= 51.0m2
Ukupno= 159.4m2

- Pra- povrsina rusenja postojeceg asfalta =296.81m2

- Lz- duZina zasijecanja postojeéeg asfalta na uklapanjima= 29.11m

Pozicije zemljanih radova:

- Suma iskopanog humusa=280.939 m?3, deponovanje materijala humusa na gradili$tu radi kasnije
ugradnje u berme i bankine(debljine 20cm) =(3.681+39.4)*0.2=8.616m3, a humus koji se utovara
i transportuje na deponiju izvodada radova =272.323m?

- Suma ukupnog iskopa=300.799m3

- Suma ukupnog nasipa=155.023 m3, od ¢ega je bankina 39.4*0.2=7.88m3; betonske povrsine na
uklapanju 26.386*0.2=5.28 m3, ukupno=141.863 m> nabavke nasipa iz pozajmista

Doniji stroj:

- Uredenje posteljice=1646.514m?
- Ukupno tampon 31.5=435.541 m?

Gorniji stroj:

- Li-duZina ivi¢njaka 20/24/80 = 323.39m
- Ukupno rampi za invalide= 8
- Loi-duZina oborenih iviénjaka 18/24/80 = 9.6m
- duzina prelaznih ivicnjaka=9.6m

Pt- povrsina trotoara od behatona= 342.565m?
- Pbns22A=1123.05+ 70.11=1193.16m?
- Pab11=1123.05m?



PREDMJER RADOVA

Red.br. VRSTA RADOVA jedinica f -\ ojigina
mjere
A PRIPREMNI RADOVI
1.0 Geodetski radovi km 0.18
2.0 Odstranjivanje korjena, grmlja i drveca km 0.18
Zasijecanje postojeceg kolovoza na vezi
3.0 planirane i postojece konstrukcije m' 29.11
40 Rusenje postojece konstrukcije i odvoz
’ na deponiju:
4.1 ivicnjaka m' 121.22
4.2 metalne ograde m' 102.16
4.3 betonskih povrsina m? 159.40
4.4 asfaltnih povrsina m? 296.81
Red.br. VRSTA RADOVA jedinica | oligina
mjere
B DONjl STROJ
Masinsko uklanjanje povrSinskog sloja
zemlje u sloju
1.0 debljine d=20cm, sa utovarom i m? 272.32
transportom na deponiju
izvodaca radova do STD=10km
Masinsko uklanjanje povrsinskog sloja
zemlje u sloju debljine d=20cm sa
2.0 utovarom i transportom na lokaciji m? 8.62
gradiliSta radi kasnije ugradnje u pozicije
za humuziranje (berme i bankine)
Iskop na trasi u materijalu lll'i IV
3.0 kategorije sa odvozom na deponiju m? 300.80
izvodaca radova do STD=10km
Nabavka i transport materijala za izradu
4.0 nasipa iz pozajmista na udaljenosti cca m® 141.86
15km
Masinsko uredenje posteljice. Pozicija
obuhvata planiranje do projektovanih
kota. Nabijanje kontaktne povrSine 2
5.0 debljine do 30cm do zbijenosti 100% po m 1646.51
Proktoru i modulom stisljivosti
Ms=400N/m2
Ugradnja humusa u berme i bankine
6.0 debljine 20cm, od m? 8.62
materijala deponovanog na gradilistu.
Red.br. VRSTA RADOVA jedinica f -\ Sjigina
mjere
C GORN;jl STROJ
Nabavka,transport i izrada mehanicki
10 stabilizovanog donjeg noseceg sloja od
' drobljenog kamenog materijala iz
pozajmista:
granulacija 0-31.5mm (d=30cm) m3 435.54
Izrada gornjeg noseceg sloja od
2.0 bitumiziranog drobljenog agregata m? 1193.16
BNS22A debljine 6cm
Izrada habajuceg sloja od asfalt betona 5
3.0 AB11, debliine d=4cm m 1123.05
Nabavka, transport i ugradnja betonskih
4.0 oborenih ivicnjaka 18/24/80cm, C40/50, m' 9.60
XC4, CI 0.20, Dmax16, S3
Nabavka, transport i ugradnja betonskih
5.0 ivitnjaka 20/24/80cm, C40/50, XC4, CI m' 323.39
0.20, Dmax16, S3
Nabavka, transport i ugradnja prelaznih
6.0 ivitnjaka d=80cm, C40/50, XC4, CI 0.20, m' 9.60

Dmax16, S3
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Red.br. VRSTA RADOVA

jedinica
mjere

koli¢ina

D BETONSKI RADOVI

1.0 TROTOARI
Nabavka, transport i ugradnja
vibropresovanih betonskih elemenata
dimenzija 32x24 (34%), 24x24(26%),
24x16(26%), 16x16 (14%) d=8cm. Ploce
su dvoslojne sa zavrSnim slojem
minimalne debljine 6mm sa prelivanjem
tonova po povrsini elementa i kvalitetom
betona C30/37 V6 M100. Ploce je
1.1 potrebno postaviti preko sloja 4cm od
drobljenog kamenog agregata frakcije 4-
8mm, sa potrebnim usijecanjem,
peglanjem i zabrisavanjem povrsine
kvarcnim pijeskom. Cijena ukljuCuje i
nabavku, transport i ugradnja kamenog
materijala frakcije 4-8mm d=3-5cm za
ispod betonskih plo¢a. Obrac¢un po m2
ugradenog behatona
Nabavka, transport i ugradnja
vibropresovanih betonskih elemenata
dimenzija 30x30x8cm sa profilacijom
gornje povrsine u sistemu taktilnih ploca -
vodilje. PloCe su dvoslojne sa zavrSnim
slojem minimalne debljine 6mm u
tamnosivom tonu i kvalitetom betona
MB40 V6 M100. PloCe je potrebno
1.2 postaviti preko sloja 3-5cm od drobljenog
kamenog agregata frakcije 4-8mm, sa
potrebnim usijecanjem, peglanjem i
zabrisavanjem povrsine kvarcnim
pijeskom. Cijena uklju€uje i nabavku,
transport i ugradnja kamenog materijala
frakcije 4-8mm d=3-5cm za ispod
betonskih plo¢a. Obracun po m2
ugradenih taktilnih ploc¢a
Nabaka, transport i ugradnja
vibropresovanih betonskih elemenata
dimenzija 30x30x8cm sa profilacijom
gornje povrsine u sistemu taktilnih ploca -
upozorenje. PloCe su dvoslojne sa
zavrsnim slojem minimalne debljine 6mm
u tamnosivom tonu i kvalitetom betona
C30/37 V6 M100. Ploce je potrebno
1.3 postaviti preko sloja 3-5cm od drobljenog
kamenog agregata frakcije 4-8mm, sa
potrebnim usijecanjem, peglanjem i
zabrisavanjem povrsine kvarcnim
pijeskom. Cijena uklju€uje i nabavku,
transport i ugradnja kamenog materijala
frakcije 4-8mm d=3-5cm za ispod
betonskih plo¢a. Obracdun po m2
ugradenih taktilnih ploca.

Izrada rampi za lica smanjene
pokretljivosti na mjestima pjesackih
prelaza sa ugradenim taktilnim
povrSinama.

1.4

Nabavka, transport i ugradnja betona
marke C25/30, XC2, CI 0.20, Dmax16, S3
2.0 za uklapanje na postojece betonske
povrSine, prema datim poprecnim
profilima

m2

m2

kom

m

342.57

62.51

0.81

8.00

5.28

REKAPITULACIJA RADOVA

PRIPREMNI RADOVI
DON;jl STROJ
GORNjl STROJ
ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Cow>

UKUPNO EURA sa PDV-om

PDV od 21%

OPSTA REKAPITULACIJA

RADOVI NA TRASI BEZ PDV-a

RADOVI NA TRASI SA PDV-om

SVE UKUPNO RADOVI NA TRASI

Vid Ljuji¢, spec. sci. grad

Sastavio:
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Br.profila:

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D21
D22
D23
D24
D25
D26
D27
D28
D29
D30
D31
D32
D33
D34
D35
D36
D37
D38
D39
D40
D41
D42
D43
D44
D45
D46
D47
D48
D49
D50
D51
D52
D53
D54
D55
D56
D57
D58
D59
D60
De1l
D62
D63
D64
D65
D66
D67
D68

Detaljne tacke desne ivice
saobracajnice D

X

6591325.214
6591325.215
6591324.991
6591323.888
6591323.218
6591323.215
6591323.887
6591324.787
6591325.215
6591325.215
6591325.215
6591325.215
6591325.215
6591325.215
6591325.215
6591325.215
6591325.215
6591325.215
6591325.215
6591325.214
6591325.214
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.133
6591323.96
6591323.637
6591322.96
6591321.96
6591320.96
6591319.96
6591318.96
6591314.96
6591310.96
6591306.96
6591306.96
6591310.96
6591314.96
6591317.96
6591318.96
6591319.96
6591320.96
6591321.96
6591322.96
6591323.637
6591323.96
6591324.914
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213
6591325.213

Y

4662837.207
4662835.71
4662833.71

4662831.796
4662831.19
4662823.71
4662823.08
4662821.71
4662819.71
4662817.71
4662813.71
4662809.71
4662805.71
4662801.71
4662797.71
4662793.71

4662790.139
4662787.71
4662783.71
4662779.71
4662775.71
4662771.71
4662769.71
4662765.71
4662761.71
4662757.71
4662753.71
4662749.71
4662745.71
4662743.71
4662741.71

4662739.024
4662738.65

4662738.008
4662737.36

4662736.955

4662736.742

4662736.695

4662736.695

4662736.695

4662736.695

4662730.695

4662730.695

4662730.695

4662730.695

4662730.695

4662730.649

4662730.436
4662730.03

4662729.382
4662728.74

4662728.367

4662726.571

4662724.571

4662720.571

4662716.571

4662712.571

4662708.571

4662704.571

4662700.571

4662696.571

4662692.571

4662688.571

4662684.571

4662680.571

4662678.571

4662673.725

4662671.725

z

11.603
11.575
11.517
11.437
11.408
11.271
11.276
11.273
11.246
11.204
11.106
10.988
10.858
10.727
10.598
10.492
10.426
10.395
10.358
10.323
10.287
10.251
10.233
10.197
10.162
10.126
10.09
10.054
10.019
10.001
9.981
9.927
9.912
9.883
9.844
9.795
9.737
9.672
9.361
9.095
8.985
8.835
8.945
9.211
9.451
9.541
9.624
9.695
9.755
9.806
9.823
9.831
9.832
9.822
9.786
9.75
9.715
9.679
9.643
9.607
9.572
9.536
9.5
9.464
9.429
9.411
9.375
9.357

Br.profila:

L1
L2
L3
L4
L5
L6
L7
L8
L9
L10
L11
L12
L13
L14
L15
L16
L17
L18
L19
L20
L21
L22
L23
L24
L25
L26
L27
L28
L29
L30
L31
L32
L33
L34
L35
L36
L37
L38
L39
L40
L41
L42
L43
L44
L45
L46
L47
L48
L49
L50
L51
L52
L53
L54
L55
L56
L57
L58

Detaljne tacke lijeve ivice
saobracajnice L

X

6591330.714
6591330.715
6591330.715
6591330.715
6591330.715
6591330.715
6591330.715
6591330.715
6591330.715
6591330.715
6591330.715
6591330.715
6591330.714
6591330.715
6591331.031
6591331.964
6591332.389
6591332.964
6591333.964
6591334.964
6591335.964
6591335.964
6591334.964
6591333.964
6591332.964
6591332.389
6591331.964
6591331.03
6591330.714
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591330.713
6591331.018
6591332.144
6591333.129
6591333.129
6591332.137
6591331.38

Y

4662837.21
4662833.71
4662829.71
4662825.71
4662821.71
4662817.71
4662813.71
4662809.71
4662805.71
4662801.71
4662797.71
4662793.71
4662790.139
4662787.71
4662785.71
4662784.153
4662783.726
4662783.285
4662782.776
4662782.517
4662782.46
4662776.96
4662776.903
4662776.644
4662776.136
4662775.694
4662775.267
4662773.71
4662771.96
4662771.71
4662769.71
4662765.71
4662761.71
4662757.71
4662753.71
4662749.71
4662745.71
4662741.71
4662737.71
4662733.71
4662728.571
4662724.571
4662720.571
4662716.571
4662712.571
4662708.571
4662704.571
4662700.571
4662696.571
4662692.571
4662688.571
4662686.571
4662684.571
4662682.571
4662681.648
4662673.772
4662672.841
4662671.71

z

11.672
11.625
11.568
11.495
11.421
11.342
11.243
11.126
10.996
10.865
10.735
10.63
10.564
10.532
10.522
10.531
10.538
10.548
10.565
10.577
10.584
10.525
10.52
10.506
10.484
10.466
10.452
10.414
10.391
10.389
10.371
10.335
10.299
10.263
10.228
10.192
10.156
10.12
10.085
10.049
9.995
9.96
9.924
9.888
9.852
9.816
9.781
9.745
9.709
9.673
9.638
9.62
9.61
9.62
9.636
9.573
9.54
9.511

Br.profila:

01
02
03
04
05
06
o7
08
09
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049

Detaljne tacke osovine
saobracajnice O

X

6591327.965
6591327.965
6591327.965
6591327.965
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