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TEKSTUALNA DOKUMENTACIA



1 TEHNICKI OPIS OBJEKTA

1.1 Uvod

Predmet ove investiciono-tehni¢ke dokumentacije su elektrotehnicke instalacije jake struje — Adaptacija
postojece fiskulturne sale u sklopu OS ,,Srbija”, koja se nalazi na lokaciji: katastarska parcela br. 1791, KO Stari
Bar, Opstina Bar, Investitora Opstina Bar.

Predmet adaptacije jeste fiskulturna sala, kao i kabinet za profesora koji se dodaje na poziciji
spravarnice. Kako je kompletna Skola, kao i ovaj dio objekta, bio obuhvacen posebnim projektom — projektom
adaptacije — unapredenja energetske efikasnosti, ovim projektom obuhvaéene su samo instalacije potrebne za
napajanje potrosaca termotehnike unutar fiskulturne sale, kao i instalacije opSte potros$nje i osvjetljenja unutar
kabineta profesora, a sve u skladu sa projektnim zadatkom.

1.2 Elektri¢ne instalacije jake struje - tehnicki opis

1.2.1  NISKONAPONSKI KABLOVSKI PRIKLJUCAK

Uvidom u projekat adaptacije — unapredenja energetske efikasnosti objekta ustanovljeno je da u blizini
fiskulturne sale ne postoji izvor napajanja (razvodna tabla/ormar) d&iji kapaciteti zadovoljavaju potrebe
novoprojektovanih potrosaca termotehnike. Zbog toga, ovim projektom predvideno je polaganje
novoprojektovanog napojnog kabla sa postojeceg glavnog razvodnog ormara GRO i ugradnja novog razvodnog
ormara RO-KL. Napojni kabal polaZze se po novoprojektovanim nosacima kablova-regalima uz regale koji su
predvideni projektom adaptacije — unasredenja energetske efikasnosti, a dijelom po zidu ispod maltera.

Postojeci GRO se nalazi na etazi sprata, dok je novoprojektovani RO-KL predviden za ugradnju u kabinu
profesora na etazi prizemlja.

Nakon polaganja kabla, sve povrsine je potrebno vratiti u prvobitno stanje.

1.2.2 RAZVODNE TABLE | NAPOJNI VODOVI

Na poziciji kabineta profesora predvidena je ugradnja novog razvodnog ormara RO-KL. RO-KL se napaja
sa postojeceg glavnog razvodnog ormara GRO, napojnim kablom tipaa NA2XH-J 4x35mm’. Nakon ugradnje
ormara, povrsine oko njega je potrebno sanirati i vratiti u prvobitno stanje.

Razvodni ormari sadrze glavne rasklopne elemente, kako je to dato na jednopolnim Semama.

Sa RO-KL se dalje vrsi napajanje svih priklju¢nica opreme termotehnike unutar fiskulturne sale, kao i
izvan nje, dok se instalacije opSte potrosnje i osvjetljenja napajaju sa razvodne table oznake RT-9 koja je
obradena projektom adaptacije — unapredenja energetske efikasnosti i ista nije predmet ovoga projekta, vec
samo dio opreme koji se ugraduje u nju za potrebe novoprojektovanih potrosaca.

Svi kablovi su sa halogen free izolacijom odgovarajuceg precnika, a isti se polazu po zidu ispod maltera,
a izvan objekta kroz PVC instalaciona crijeva odgovaraju¢eg precnika kroz AB platno i ispod betonske podne
kosuljice.

Ormari se ugraduju na mjestu oznaCenom na planu instalacija opste potrosnje, odakle se vrsi razvod
elektri¢nih instalacija do krajnjih priklju¢nih mjesta.

U prednjem dijelu projekta daje se izbor i provjera presjeka napojnih kablova od prikljuéno mjernog
ormana do lokalnih razvodnih tabli kao i od razvodnih tabli do krajnjih potrosaca.

Razvodne ormare izvesti i opremiti u svemu prema jednopolnim Semama i predmjeru materijala.



1.2.3  ELEKTRICNA INSTALACIJA OPSTE POTROSNJE | GRIJANJA

Za potrebe opste potrosnje i grijanja, predviden je potreban broj monofaznih i trofaznih prikljucnica i
prikljucaka, kako je to dato na planovima elektri¢ne instalacije.

TREBA NAPOMENUTI DA JE RASPORED PRIKLJUCNICA DAT U SKLADU SA DATIM RASPOREDOM OPREME. U
SLUCAJU DA DODE DO IZMJENE RASPOREDA OPREME POLOZAJ PRIKLUUENIH MJESTA USKLADITI SA ISTIM.

Instalacioni pribor je modularnog tipa proizvodjaca: Legrand Mosaic, AVE, Legrand Mosaic, AVE, Tem
Cate?, a moze se izabrati odgovaraju¢a zamjena drugog proizvodaca istih tehnickih karakteristika.

Za potrebe grijanja predvideni su izvodi za napajanje termotehnickih instalacija, do toplotnih pumpi i
rekuperatora, unutrasnjih jedinice i kontrolera kablovima tipa: N2XH-J 5x16mm?; N2XH-J 5x4mm? N2XH-J
3x4mm?; i N2XH-J 3x2,5mm?; Prilikom izvodenja radova potrebno je jos jedno provjeriti i uskladiti pozicije i
duzinu kabla potrebnu za napajanje potroSaca termotehnike. Istalaciju opSte potrosnje izvesti provodnicima sa
halogen free izolacijom odgovarajuceg presjeka, dijelom po zidu i plafonu ispod maltera.

U sali je predvidena ugradnja semafora za koji je predvideno napajanje sa RT-9 i komunikacioni kabal do
kabineta profesora.

Na planovima elektricnih instalacija oznacene su potrebne visine montaze priklju¢nica (uz broj strujnog
kruga).

Zastita od indirektnog napona dodira izvedena je sistemom zastite TN-C-S kao i pomocu zastitnih
uredaja diferencijalne struje.

1.2.4  ELEKTRICNA INSTALACIJA OSVJETLIENJA

Predvidena je odgovarajuca instalacija osvjetljenja unutar predmetnog objekta adaptacije, prilagodena
namjeni i uslovima montaZe, a prema legendi na planovima instalacije. Predvidene svjetiljke odgovaraju namjeni
i poloZaju prostorija i u odgovaraju¢em su stepenu zastite.

Upravljanje osvjetljenjem unutar kabineta profesora predvideno je preko obicnih prekidaca.

Prekidaci se montiraju na visini 1,2 metra od gotovog poda. Predmjerom su obuhvacene duzine kablova
koje su potrebne za vezu sa prekida¢ima.

Instalaciju osvjetljenja izvesti provodnicima sa halogen free izolacijom odgovaraju¢eg presjeka
polozenim dijelom po zidu i plafonu ispod maltera.

1.2.5 INSTALACIJA NUZNOG OSVJETLIENJA

Kako se ovim projektom tretiraju samo instalacije termotehnike i instalacije opsSte potro$nje i
osvjetljenja unutar kabineta profesora, instalacije nuznog osvjetljenja nijesu obuhvaéene ovim projektom i iste
su obradene projektom adaptacije — unapredenja energetske efikasnosti objekta.

1.2.6  INSTALACIA IZJEDNACENJA POTENCIJALA

U skladu sa Tehnickim propisima za izvodenje elektroinstalacija predvidena je i instalacija za
izjednacenje potencijala.

IzvrSiti povezivanje svih metalnih masa, PNK i RNK na zastitne sabirnice unutar pripadaju¢ih RO
finozZi¢anim provodnicima i sve ostale metalne povrsSine i elemente u objektu (stepenisni krakovi, metalni stokovi,
gelenderi na balkonskim ogradama...) sa pripadajucim JS unutar RO-a.

Izvrsiti povezivanje kutija PS - 49 u mokrim ¢vorovima finoZicanim provodnikom odgovarajuceg presjeka
na zastitnu sabirnicu pripadajuce razvodne table.

NAPOMENA: Ukoliko su sve cijevi u mokrim ¢vorovima od PVC mase nije potrebno postavljanje kutije PS-49.

1.2.7 GROMOBRANSKA INSTALACIA | UZEMLIENJE

Gromobranska instalacija i uzemljenje obuhvacene su osnovnim projektom i iste nijesu predmet ovoga
projekta.



2 TEHNICKI USLOVI ZA IZVODJENJE RADOVA

2.1 Prikaz tehnickih rijeSenja za primjenu mjera zastite na radu

A.Opasnostiodelektricnestruje
Elektricne instalacije jake struje, u odredjenim uslovima, mogu da prouzrokuju opasnosti i Stete kao posledice:
- struje kratkog spoja
- struje preopterecenja
- nedozvoljenog pada napona
- slu¢ajnog dodira djelova pod naponom
- pojave visokog napona dodira
- uticaja vlage, vode i prasine na elektro opremu
- uticaja instalacije na pojavu poZara i eksplozije
Projektom su, a u cilju spre¢avanja navedenih pojava, predvidjene slede¢e mjere zastite:

1.Cjelokupna instalacija,zasti¢ena je od kratkih spojeva i preopterec¢nja odgovarajucih osiguraca.

2. Cjelokupna instalacija je tako dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima, ne prelaze
dozvoljene vrijednosti. U vanrednim uslovima zastita e iskljuciti odgovarajuce strujno kolo.

3. Sva oprema je tako odabrana da je nemoguce slucajno dodirnuti djelove pod naponom, a za zastitu od pojave
previsokog napona dodira u instalaciji je primijenjen sistem zastitnog uzemjenja sa posebnim zastitnim vodom, sistem
TNS.Napomena:Po zavrSsenoj montazi,a prije pustanja instalacije pod napon obavezno izvrsiti mjerenja:

- otpora petlje

- efikasnosti izjednacavanja potencijala ( otpor izmedju zastitnog kontakta elektricne instalacije i metalnih
djelova drugih instalacija ne smije predi vrijednost 2Q u bilo kojoj prostoriji objekta).

- otpora uzemljenja
U toku eksploatacije povremeno, a najkasnije svake druge godine, konrolisati otpor petlje, efikasnosti izjednacavanja
potencijala i otpor uzemijljenja.

4. Elektri¢ne instalacije, zasti¢ene su od uticaja vlage i prasSine ispravnim izborom kablova i opreme u skladu sa
uslovima koji vladaju na mjestu ugradnje.

5.0bjekat je, od pozara ili eksplozije, koje bi mogle nastati usled dejstva elektricnih instalacija zasti¢en pravilnim
izborom i dimenzionisanjem osiguraca, prekidaca i druge opreme.

B. Nadzor

1. U slucaju potrebe nadzorna sluzba moze vrsiti manje izmjene projekta, u protivnom potrebna je saglasnost
Investitora i projektanta

2. Sve izmjene odobrenog projekta Izvodja¢ mora unijeti u projekat, koga ¢e poslije zavrsetka radova predati
Investitoru.

3. Garantni rok za izvedene radove odredic¢e se Ugovorom o izvodjenju.

C. Uslovi zaispitivanje

1. Rezultati mjerenja otpora petlje izmedju provodnika medjusobno, kao i izmedju provodnika i zemlje, moraju
se unositi u gradjevinski dnevnik.

2. Struja greske u svakom pojedinom mjerenom dijelu instalacije u suvim i vlaznim prostorijama, ne smije biti
veca od 1mA, odnosno otpor mora iznositi min.10000m-a za svaki volt nazivnog napona ( za napon 380/220V, otpor
iznosi 380/220 kOM-a)

3. Projektom je obuhvacdena isporuka kompletnog materijala, transport, monterski i pripremno zavr{ni radovi.

4. Za izvodjenje nepredvidjenih ili predvidjenih radova potrebna je saglasnost Investitora.

5. Pustanje instalacija u pogon,moZze se obaviti tek po obavljenom tehnickom prijemu i dobijanju dozvole za rad.
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2.2 Tehnicki uslovi

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju Investitora i Izvodaca, da se pri izradi projektovanih instalacija,
pored ostalog, pridrzavaju i ovih uslova, jer oni sadrze mnoge elemente koji nijesu navedeni u tehnickom opisu i
ostalom dijelu teksta, a vazni su za izvodenje radova. Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je
pridrzavati se dolje navedenog.

1. Cjelokupna el.instalacija ima se izvesti prema prilozenim planovima, ovim uslovima i vaze¢im JUS propisima za
izvodenje elektricnih instalacija jake i slabe struje, odnosno Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije
niskog napona ("Sl.list SFRJ" br. 53/88, 54/88 i 29/95).

2. Prije pocetka radova, lzvodac je duzan da se detaljno upozna sa Elaboratom i da sve svoje primjedbe, ukoliko ih ima,
blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu.

3. Investitor je duZzan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi stru¢an nadzor nad izvodenjem radova.

4. 1zvodac je duZan da se prije pocetka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa ako nade da su potrebne izvjesne
izmjene, zbog gradevinskih izmjena o tome obavijesti nadzornog organa i od njega pribavi potrebnu saglasnost za
eventualne izmjene.

5. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje izmjene u Projektu, lzvodac je
duZan da za svako ovako odstupanje ili izmjene prethodno pribavi saglasnost nadzornog organa. Nadzorni organ ¢e po
potrebi upoznati i projektanta sa predlozenom izmjenom i traziti njegovu saglasnost.

6. Na osnovu datog Elaborata, Izvodac ce tek po pregledu i dobijanju saglasnosti od strane Nadzornog organa poceti sa
radom.

7. Sav instalacioni materijal i oprema koji ¢e se koristiti za izvodenje ovih instalacija mora odgovarati standardima i biti
prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne smije se upotrebljavati.

8. Kod izvodenja ovih radova, ima se voditi racuna da se Sto manje ostete vec izvedeni radovi i postojece konstrukcije.
Isto tako, treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi se izbjegle medusobne smetnje pri radu razlicitih faza.

9. Za vrijeme izvodenja radova, lzvodac je duzan da vodi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim podacima koje ovakav
dnevnik predvida, a svi zahtjevi i saopstenja, kako od strane Nadzornog organa,tako i od strane lzvodaca, moraju se
saopstiti preko gradevinskog dnevnika.

10. Za ispravnost izvedenih radova, Izvodac garantuje 2 godine, racunajuci od dana tehnickog prijema objekta. Sve
havarije i kvarove, koje bi se u tom periodu pojavile, bilo zbog upotrebe loSeg materijala ili nesolidne izrade, lzvodac
mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

11. Po zavrSetku radova, lzvodac treba da izvrsi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovarajuce ateste.

2.2.1 OPSTE ODREDBE

1. Uredaji i oprema za elektri¢ne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivnom naponu el.instalacije.
Elektricna oprema mora da podnese struje koje proti¢u toku normalnog rada kao i u vanrednim okolnostima, u toku
vremena koje dopustaju karakteristike uredaja za zastitu. Elektricna oprema, pri ukljucivanju i isklju¢ivanju, ne smije
Setno da djeluje na drugu opremu. Oprema, ukljucujuéi provodnike i kablove, mora se postaviti tako da se lako moze
provjeravati, odrzavati i prilaziti njenim priklju¢cima i da se njom mozZe lako rukovati. Predhodno vazi i za opremu
postavljenu u kucistu.

2. Natpisne plocice i druga sredstva koja sluZze za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopne aparate radi

oznacavanja njihove namjene. Upravljacki elementi o elementi signalizacije moraju se postaviti na lako
pristupacna i vidljiva mjesta.
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3. lzolovani provodnici i kablovi moraju se polozZiti i oznaditi tako da se lako raspoznaju kod ispitivanja, popravke ili
zamjene. Zastitni provodnik (PE) ili zastitno-neutralni provodnik (PEN) oznacavaju se kombinacijom zelene i Zute boje, a
neutralni (N)-svjetloplavom bojom. Ove boje ne smiju se upotrebiti za bilo koje drugo oznacavanje. Oznacavanje se
moze vrsiti i na kraju provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu izolovani.

4. Uredaj za zastitu mora se postaviti i oznaciti tako da se lako raspozna njihovo pripadajucée strujno kolo. Uredaj za
zastitu se mora postaviti u rasklopni blok /razvodnu tablu/.

5. Seme, dijagrame ili tabele el.instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima ima vise strujnih
krugova, tako da oznacavaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike za raspoznavanje uredaja za zastitu,
ukljucivanje i iskljucivanje, kao i mjesto njihovog postavljanja i izolacije.

6. U rasklopnom bloku /tabli/ mora se postaviti i grupisati el. oprema iste vrste struje i napona tako da ne moze do¢i do
medusobnih Stetnih uticaja.

2.2.2  ELEKTRICNI RAZVOD

1. Spoj provodnika i druge el.opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da dozvoljava mogucnost
stalne provjere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju materijalu provodnika i njegovom presjeku. Spoj
mora biti pristupacan poslije skidanja poklopca ili pregrade alatom, a pristup mora imati stepen zastite najmanje IP 2X,
prema JUS N.A5.070.

2. Izolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionm kanalima. Isti se mogu
spajati samo u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se
izolovati stepenom izolacije koji odgovara tipu elektricnog razvoda. lzuzetno, u zidovima koji se montiraju od elemenata
izlivenih od betona spajanje se moze vrsiti i u kutijama zidnih prikljucnica, pod uslovom da dubina tih kutija dozvoljava
smjestaj spojeva istog strujnog kola.

3. Medusobni spoj el.instalacije ili spoj el.razvoda sa el.opremom mora biti izveden tako da el.razvod ne bude izloZzen
silama izvlacenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne moze izbjeéi mora se predvidjeti sistem za rasterecenje.

4. Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili oSte¢enja provodnika i izolacije. Na krajevima
el.razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja el.razvoda kroz zidove i el.opremu, mora se
izvrsiti trajno zaptivanje.

5. Ako se u blizini el.razvoda nalaze druge neelektri¢ne instalacije, izmedu njih se mora obezbijediti takav razmak da
odrzavanje jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije. Min dozvoljeni razmak iznosi 30 mm. Ako se u blizini
el.razvoda nalaze instalacije grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili dimnjak, el.razvod se mora izolovati toplotnom
izolacijom ili ekranima ili se mora postaviti van toplotnih uticaja.

6. El.razvod se ne smije postaviti ispod neelektri¢ne instalacije na kojoj je moguca kondenzacija vode ili drugih te¢nosti.
El.razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa drugim neelektri¢nim instalacijama, a ako se to ne
moze izbjedi, mora se osigurati zastita od indirektnog dodira automatskim isklju¢enjem napajanja ili primjenom izolacije
za opremu klase Il i mora se postaviti odgovaraju¢a zastita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni dijelovi
elektricnog razvoda koji su izloZzeni kondenzaciji moraju biti zasti¢éeni od korozije spolja i iznutra i moraju imati
obezbijeden odvod kondenzata.

7. Ako se el.razvod postavlja po zidu, najmanji dozvoljeni napon izmedu elemenata el.razvoda i zida je 5 mm. El.razvod
nizeg napona ne smije se postavljati u isti omotac ili cijev, niti blizu el.razvoda ciji je napon visi osim ako izmedu ta dva
razvoda postoji izolaciona pregrada koja izdrzava ispitni napon el razvoda viSeg napona. U istu instalacionu cijev ili inst.

kanal mogu se postaviti provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravljackih i pomo¢énih strujnih kola.
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8. El. razvod mora biti postavljen tako da u slucaju kvara ne ugrozava okolinu. Razvodne kutije za kablove ili provodnike
koji se polazu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od metala sa izolacionom postavom i uvodnicama od
izolacionog materijala. Za pric¢vrscivanje el. razvoda mogu se upotrebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju

deformacije ili oStecenja izolacije,kao Sto su: gipsovanje, obujmice od izolacionog materijala prilagodene obliku i
presjeku kabla, lijepljenje ili zakivanje ekserima sa podloZznim plo¢icama od izolacionog materijala.

9. Kablovi polozeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duzini pokriveni malterom debljine min 4 mm.
Izuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su poloZeni u Supljinama tavanica i zidova od betona ili slicnog
materijala koji ne gori niti pomaze gorenje.

10. Kablovi i instalacioni provodnici poloZeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi poloZeni neposredno u malter i ispod
maltera moraju se voditi vertikalno i/ili horizontalno tako da budu paralelni ivicama prostorije. Pri horizontalnom
polaganju isti se vode na rastojanju od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm od poda do tavanice. Pri vertikalnom
polaganju kablova i provodnika rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15 cm. Trase kablova koji napajaju
ucvrscéene zagrijevace vode moraju se poklopiti sa osom zagrijevaca. Koso polaganje kablova i instalacionih provodnika
dozvoljeno je u tavanicama, ali ne i u zidovima.

11. Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti¢nih masa sa ispunom i plastom, ako se
polazu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od poda dodatno mehanicki zasticen. Razvodne kutije i
drugi pribor koji se postavlja na zid uz polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i stepen zastite, najmanje IP
5X utvrden za vlazne prostorije, odnosno odgovarajuci stepen zastite utvrden za druge prostorije.

12. Kablovi bez ispune, kao $to su tipa PP/R, smiju se polagati samo u suvim prostorijama,i to ispod maltera, a u Supljine
tavanica i zidove od betona i sl. negorivog materijala i bez pokrivanja malterom. Navedeni kablovi ne smiju se polagati u
snopu, postavljati u instalacione kanale niti ispod gips-kartonskih ploca, bez obzira na nacin na koji se pricvréuje i ne
smiju se polagati na zapaljive materijale niti kada se pokrivaju malterom.

2.2.3 RAZVODNATABLA

1. Razvodne table zatvorenog ili hermetickog tipa ugraduju se na 1,7 m od poda, a otvorene table na 2,5 m od poda.
Razvodni ormari u instalacijama moraju ispunjavati sledeée uslove:

- spoljni izgled ormara ne smije narusavti zamisao projektanta enterijera;

- moraju biti montirani ili u zid, ili slobodnostojedili na zid;

- brojila moraju biti odvojena od ostale ugradne opreme;

- vrata moraju imati bravu sa klju¢em;

- sve stezaljke na ugradnoj opremi moraju biti pristupacne sa prednje strane. U normalnom radu sve stezaljke i

dijelovi opreme koji su pod naponom moraju biti zasti¢ni od dodira.

2. Dijelovi pod naponom upravljacog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kucista20 mm, a manji razmak je

dozvoljen samo ako se primjenjuju izolovane pregrade.

2.2.4 PROVIJERAVANIE | ISPITIVANJE

Svaka el.instalacija mora tokom postavljanja ili kada je zavrsna, ali prije predaje korisniku, biti pregledana i
ispitana. Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere za bezbjednost lica i zastitu od osSteéenja el. i
druge opreme. Ako se el.instalacija mijenja mora se isto provjeriti i ispitati da li je el. instalacija u skladu sa odredbama
Pravilnika.
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2.2.5 OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1. Pri izradi ovog projekta uvaZeni su svi zahtjevi vazecih tehnickih propisa, jugoslovenskih standarda, kao i Zakona o
zastiti na radu ("Sl. list SRCG " br. 79/04 ),
2. Elektrooprema i materijali predvi|eni ovim projektom moraju odgovarati odgovarajuéem JUS-u.
3. Radna organizacija je du'na 8 dana prije pocetka izvodenja radova, obavijestiti nadlezni organ o pocetku radova.
4. Radna organizacija je duzna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i da upozna radnike sa
uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.
5. RO je duzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje.
6. Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznacene natpise sa upozorenjima na:
- visinu napona,
- namjenu odre|ene opreme, i
- druga vaZzna obavjestenja.
7. Priintervencijama u TS, RT i instalacijama, strucno lice je duzno primijenjivati zastitnu opremu i sredstva.

2.2.6  UPUTSTVO ZA UPRAVLIANJE GRADEVINSKIM OTPADOM, ODNOSNO OPASNIM
OTPADOM KOJI NASTAJE TOKOM GRADENJA, KORISCENJA ODNOSNO UKLANJANJA
OBJEKTA, U SKLADU SA POSEBNIM PROPISOM

Otpad koji nastaje pri izgradnji elektrotehnickih instalacija jake struje spada u neopasni ¢vrsti otpad i nema
karakteristike opasnog otpada. Faze upravljanja ovim otpadom su transport i odlaganje cvrstog otpada, Sta
podrazumijeva sakupljane otpada u vozilo i transport na predvidenu lokaciju deponovanja gdje se vozilo prazni.
Sakupljanje otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili mijesanja otpada radi transporta. Radovi
predvideni ovim projektom su iskljucivo propisane prirode klasi¢énog izvodenja gradevinskih radova. Iskopani materijal
odvoziti na deponiju. Dijelovi materijala za ugradnju ¢e se dovoziti na gradiliSte i ugradivati. Nastali otpad, materijal kod
pripremnih radova, ostatke ambalaZze pojedinih elemenata koji se ugraduju i slicno, potrebno je pazljivo pokupiti i
odvesti na za to predvidenu deponiju. Po zavrSetku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradiliSta urediti i dovesti u
prvobitno stanje, visak materijala vratiti u skladiste.

Mijere zastite okoline

Mjere zaStite okoline sastoje se, prije svega u izboru kvalitetnih materijala, njihovoj pravilnoj ugradnji te
redovnom nadgledanju i odrzavanju predvidenih gradevina. Osim toga sanacija gradiliSta ¢e se odnositi na uredenje
okoline po zavrSetku gradenja.

Mijere zastite od poZara

Prilikom primjene mjera zastite od pozara pridrzavati se Zakona o zastiti i spasavanju
(SI. list RCG 13/07, 32/11 1 54/16). Tokom izvodenja projektovanih radova potrebno je ta¢no utvrditi polozaj postojecih
elektri¢nih instalacija. Posebnu paZnju obratiti na lako zapaljive materijale koji mogu izazvati poZar na gradilistu (nafta,
daske, grede, letve i slicno). Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplotnih izvora i skladistiti ih u
odgovarajuc¢im prostorima osiguranim od poZara.

Sanacija okoline

Po zavrSetku radova, cjelokupni koriséeni pojas gradiliSta urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje, visak
materijala vratiti u skladiSte, a otpadni materijal s gradiliSta odvesti na odgovarajuéu deponiju. Kolovozne i pjesacke
povrsine popraviti, a travnate povrsine isplanirati i zasijati travom te oCistiti kolovozne kanale. Pri izvodenju radova, sve
predvidene iskope u blizini postojecih instalacija treba izvrsiti ruéno pazedi da se ne ostete ve¢ postojece instalacije i da
se $to manje osteti korijenje.
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3 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

3.1 Opste odredbe

Ovim pravilnikom ureduje se postupak i odreduju rokovi za vrenje periodicnih pregleda i ispitivanja sredstava
za rad, sredstava i opreme licne zastite na radu i uslova radne sredine.
Sredstva za rad, u smislu ovog pravilnika, su:
- sredstva za rad sa povecanim opasnostima po Zivot i zdravlje zaposlenih (u daljem tekstu: odredena sredstva
za rad) koji sa njima rade i dolaze u dodir pri radu, a to su: prese, makaze, dizalice i druga sredstva unutrasnjeg
transporta, gradevinske masine, masine za obradu i preradu metala i slicnih materijala, masine za obradu i
preradu drveta i slicnih materijala, kupatila sa nitratnim solima, razvijaci acetilena i acetilenske stanice, sudovi
pod pritiskom i cijevna mreza, pokretni zatvoreni sudovi pod pritiskom i pripadajuca instalacija, kompresori i
kompresorske stanice kao i elektroenergetske odnosno elektro i gromobranske instalacije i
- sredstva za rad koja ne predstavljaju povecanu opasnost po Zivot i zdravlje zaposlenih (u daljem tekstu: ostala
sredstva za rad).

3.2 Periodicni pregledi i ispitivanje odredenih sredstava za rad

Periodi¢ni pregledi i ispitivanja odredenih sredstava za rad vrSe se u skladu sa propisima o zastiti na radu,
standardima, tehni¢kim propisima, uputstvima proizvodaca i odredbama ovog pravilnika, radi utvrdivanja da li je
primijenjenim mjerama osiguran bezbjedan rad, a narocito da li:

- su izradena uputstva za rad, na€in montaze i demontaze, kao i za rukovanje i odrzavanje,

- mjesto na koje je postavljeno odredeno sredstvo za rad odgovara propisima, narocito u pogledu slobodnih

povrsina i prolaza, polozaja rukovaocaii dr.,

- su temelji uradeni u skladu sa propisima i uputstvima proizvodaca,

- su postavljene oznake sa propisanim podacima koji su od znacaja za zaposlene,

- su ugradeni mjerni, regulacioni, sigurnosni ili kontrolni uredaji i da li je obezbijedena njihova ispravnost,

- su uredaji i naprave za ukljucivanje u pogon i iskljucivanje iz pogona, signalni uredaji i uredaji za upravljanje

signalima postavljeni u skladu sa zahtjevima projektanta, tehnickim propisima, uputstvima proizvodaca,

standardima i propisima o zastiti na radu, da li pouzdano djeluju, da |i su osigurani od nenamjernog

ukljucivanja, da li postoje oznake pravca kretanja i djelovanja, ukljucivanja i isklju€ivanja, kao i da li se kretanja i

djelovanja odredenih sredstava za rad ili njihovih djelova ostvaruju prema oznakama koje se nalaze i pokazuju

nacin njihove upotrebe,

- su postavljeni ili ugradeni uredaji za zaStitu od pokretnih djelova, fizickih, hemijskih, bioloskih Stetnosti i

mikroklime i da li je obezbijedeno njihovo efikasno funkcionisanje,

- su kod odredenih sredstava za rad primijenjene mjere za sprecavanje pojave buke, vibracija, Stetnih i opasnih

materija, prasina, parai sl. i da li se stvara koncentracija iznad maksimalno dozvoljene u radnoj sredini,

- su zbog upotrebe ili transporta nastale promjene od kojih moZe doci do pojava (lomovi, slabljenje materijala

zbog zamora i sl.) koje ugroZavaju bezbjednost i zastitu zdravlja zaposlenih,

- su odredena sredstva za rad koja su medusobno povezana u funkcionalnu cjelinu, a koja se u procesu rada

stalno ili povremeno koriste, bezbjedna za rad kao funkcionalna cjelina i

- su elektri¢ne instalacije izvedene u skladu sa propisima, a narocito u pogledu obezbijedenja efikasnosti zastite

od opasnog napona dodira (ispravnost prikljuéenja, mjerenje odstojanja provodnika, izbor i podeSenost

uredaja za kontrolu, izbor opreme i mjere zastite prema spoljasnjim uticajima i sl.).
Periodi¢ni pregledi i ispitivanja odredenih sredstava za rad vrse se dok su u mirovanju i u pogonu (staticka i dinamicka
ispitivanja).

Periodi¢nim pregledom i ispitivanjem iz stava, vrsi se provjera funkcionalnosti njihovih djelova, kao i mjerenja
instrumentima i opremom, dok su bez opterecenja i pri najvecem dopustenom optereéenju, po redosljedu koris¢enja
koji je tehnolosko-konstrukcijski odreden, uz upotrebu svih naprava i alata koji se koriste na odredenom sredstvu za
rad. Periodi¢ni pregledi i ispitivanja odredenih sredstava za rad vrSe se na nacin, da kada se utvrde nedostaci na nekom
dijelu, ne smiju se nastaviti pregledi i ispitivanja na ostalim djelovima, ako su u funkcionalnoj vezi, sve dok se utvrdeni
nedostaci ne otklone.

Za vrijeme pregleda i ispitivanja odredenih sredstava za rad moraju se primjenjivati mjere zastite na radu, a narocito u
pogledu postavljanja zastitnih naprava i bezbjednog nacina rada lica koje vrsi pregled i ispitivanje.
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3.3 Pregledi i ispitivanja elektri¢nih instalacija

Pregledi i ispitivanja protiveksplozijsko zasti¢enih uredaja i elektricnih instalacija vrSe se u cilju izbora
odgovarajuce protiveksplozijske zastite i sprovodenja odgovarajucih mjera zastite, kao sto je obezbjedenje:
- izvjeStaja o pojedinacnim pregledima i ispitivanjima protiveksplozijsko zasti¢éenih uredaja od domadih
isporucilaca uredaja sa odgovaraju¢im oznakama protiveksplozijske zastite,
- atesta ovlascene komisije za uvezene uredaje u protiveksplozijskoj zastiti sa oznakama protiveksplozijske
zastite,
- premoséenja metalnih masa radi izjednac¢avanja potencijala i spre¢avanja pojave elektrostatickih naboja,
- obiljezavanja granica zona opasnosti prema projektu,
- podova prostorija od materijala koji ne iskri (za prostorije gdje se razvijaju smjese eksplozivnih gasova koji se
pale malom energijom),
- tablica upozorenja na opasnost unosenja otvorenog plamena kao i alata koji iskri,
- odgovarajucih Sema i natpisa (o vrsti zastite od napona dodira, o strujnim
krugovima, razvodnim baterijama, o ormanima itd.),
- pravilno odabrane termicke zastite elektromotora i drugih uredaja priklju¢enih na elektri¢nu instalaciju,
- odgovarajuéeg izbora zastite od elektri¢nog udara,
- provodnika ispravno polozenih i mehanicki zasti¢éenih na mjestima ugrozenosti od mehanickog osteéenja,
- ispravnog spajanja provodnika,
- raspoznavanja neutralnih i zastitnih provodnika i
- slobodnog prostora za pristup instalaciji za odrzavanje.
U cilju utvrdivanja ispravnosti protiveksplozijsko zasti¢ene elektri¢ne instalacije vrse se sljedeci pregledi i ispitivanja:
- provjera neprekidnosti zastitnog provodnika i provodnika za izjednacenje potencijala,
- mjerenje otpornosti uzemljivaca u skladu sa standardom jus N.B2.762,
- mjerenje impedanse petlje kvara u skladu sa standardom jus N.B2.763,
- provjera djelovanja zastitnog uredaja diferencijalne struje u skladu sa standardom jus N.B2.764,
- mjerenje otpornosti izolacije provodnika,
- provjera zastite elektri¢cnim odvajanjem,
- provjera otpornosti podova u skladu sa standardom jus N.B2.761,
- provjera stalno ugradenih mjeraca eksplozivnih koncentracija i
- provjera stalno ugradenih mjeraca vlaznosti u prostoriji u kojoj se kao zastitna mjera od statickog elektriciteta
odrzava odredeni procenat vlaznosti.
Periodi¢ni pregledi i ispitivanja protiveksplozijsko zasti¢enih uredaja i elektri¢nih instalacija vrse se:
- prije pustanja u rad,
- nakon rekonstrukcije ili adaptacije,
- nakon prestanka koriséenja u trajanju duze od Sest mjeseci i
- u roku od 24 mjeseca od prethodnog pregleda i ispitivanja.
Pregledi i ispitivanja na elektroinstalaciji koja nije u protiveksplozijskoj zastiti vrSe se u cilju dokazivanja da li je elektri¢na
instalacija izvedena u skladu sa propisima iz zastite na radu, standardima i drugim propisima iz elektroprivredne
djelatnosti.
Pregledom se provjerava elektroinstalacija i to u beznaponskom stanju, a narocito:
- da li je elektroinstalacija uradena u skladu sa projektom odnosno sa jednopolnom Semom,
- da li je izbor opreme i zastita izveden prema spoljasnjim uticajima i standardu JUS. NB2. 730,
- da li je obezbijedeno raspoznavanje neutralnog i zastitnog provodnika,
- da li je obezbijedeno prisustvo Sema i tablica za upozoravanje i druge slicne informacije,
- da li su provodnici i uredaji postavljeni na propisani nacin, obezbijedeno raspoznavanje strujnih kola
osiguraca, stezaljkiisl.,
- nacin spajanja provodnika i
- pristupacnost za rad i odrzavanje.
Kod instalacija uzemljenja i gromobranskih instalacija posebna paZnja se mora obratiti na zajednicke prednapone
izmedu napojnih instalacija niskog napona i komunikacionih vodova koji napajaju uredaje.
Ispitivanjem elektroinstalacija provjerava se, narocito:
- otpor izolacije (niskonaponskih i visokonaponskih instalacija i otpora izolacije elektroenergetskih
transformatora),
- otpor petlje zasti¢enih strujnih krugova (JUS. NB2. 730) i
- otpor uzemljivaca.
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Periodi¢ni pregledi i ispitivanja elektroinstalacija vrse se :

- prije pustanja u rad,

- nakon rekonstrukcije ili adaptacije,

- nakon prestanka koriSéenja u trajanju duZe od Sest mjeseci i
- u roku od 36 mjeseci od prethodnog pregleda i ispitivanja.

34 Pregledi i ispitivanje sredstava i opreme li¢ne zastite na radu

Periodi¢ni pregledi i ispitivanja sredstava i opreme licne zastite na radu vrse se radi utvrdivanja:

Pregledi

- da li suizradena u skladu sa propisima iz zastite na radu,

- da li su izradena i da li su uz sredstva priloZzena uputstva za njihovu namjenu i nacin ispitivanja, odrzavanja i
korisc¢enja,

- da li su sredstva i oprema licne zastite na radu prilagodena namjeni u odnosu na sredstva za rad i radnu
sredinu,

- da li su na sredstvima i opremi licne zastite na radu vidno istaknuti podaci: vrsta, tip, serija, namjena, fabricki
broj i

- da li posjeduju ateste o kvalitetu materijala od kojih su izradena.

i ispitivanja sredstava iz stava 1 ovog ¢lana vrSe se na nacin, po postupku i u rokovima utvrdenim propisima o

zastiti na radu, standardima, tehnickim propisima i uputstvima proizvodaca.

3.5 Periodic¢na ispitivanja radne sredine

Periodi¢nim ispitivanjima radne sredine podvrgavaju se, u skladu sa propisima iz zastite na radu, standardima i drugim
propisima, radne prostorije i radni prostori u kojima se zbog tehnicko-tehnoloskih i drugih radnih procesa javljaju ili

stvaraju:

. fizicke Stetnosti,

. hemijske Stetnosti,

. bioloske sStetnosti,

. Stetna zracenja i

5. nepovoljni mikroklimatski uslovi.

A WN P

Ispitivanjima iz stava 1 ovog ¢lana utvrduje se da li radna sredina ispunjava uslove koji nece dovesti do profesionalnih
oboljenja i bolesti rada.

Prilikom izrade projekta, primijenjeni su sljededi tehnicki propisi, standardi i literatura :

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona

("SL. list SFRJ" br. 53/88 ),

e Zahtjevi za bezbjednost JUS N.B2.741/1989

e  Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja
("Sl. list SFRJ" br. 11/96 ),

e Jugoslovenski standardi -gromobranske instalacije - opsti uslovi JUS IEC 1024 -1/1996

e  Zakon o zastiti od pozara ( "Sl. list RCG " br. 79/04 ),

e Zakon o zastiti i zdravlju na radu ( "SI. list SRCG " br. 34/14 ),

e Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata "Sl. list CG" br. 064/17 od 06.10.2017.god.

e Tehnicka preporuka — Tipizacija mjernih mjesta (EPCG -Podgorica 2009 )TP2ED

e Tehnicka preporuka — za prikljucke potrosa¢a na niskonaponsku mrezu(TP-2 dopunjeno izdanje-
Podgorica 2008 )

e  Opsti uslovi za isporuku elektri¢ne energije ( "SI. list RCG" br. 1/90)

e Pravilnik o snabdijevanju elektricnom energijeom ( sl.list RCG br.13/05)

e  MEST HD 60364-4-41:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-41: Bezbjedonosna
zastita — Zastita od elektricnog udara

e  MEST HD 60364-4-42:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-42: Bezbjedonosna
zastita — Zastita od elektri¢cnog udara

e  MEST HD 60364-4-43:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-43: Bezbjedonosna
zastita - Prekostrujna zastita
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MEST HD 60364-5-51:2011 - Elektri¢ne instalacije na zgradama - Dio 5-51: Selekcija i postavljanje
elektricne opreme - Opsta pravila

MEST HD 60364-5-52: 2011 - Elektri¢ne instalacije na zgradama — Dio 5-52: Selekcija i postavljanje
elektri¢ne opreme - Zi¢ni sistemi

MEST HD 60364-5-534:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-534: Selekcija i postavljanje
elektri¢ne opreme - Izolacija, prekidanje i upravljanje — Klauzula 534:Uredaji za zastitu od prenapona.
MEST HD 60364-5-54:2011 - Elektri¢ne instalacije na zgradama - Dio 5-54: Selekcija i postavljanje
elektricne opreme - Nacini uzemljenja, zastitni provodnici i spojni zastitni provodnici

MEST HD 60364-7-701:2011 - Niskonaponske elektric¢ne instalacije - Dio 7-701: Zahtjevi za specijalne
instalacije ili lokacije - Lokacije u kojima se nalaze kade ili tus-kabine

MEST EN 50274: 2010 - Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektri¢nog udara - Zastita od
slucajnog direktnog dodira opasnih aktivnih djelova

MEST EN 61543: 2009 - Zastitni uredaji diferencijalne struje (RCD) za domacinstvo i slicnu upotrebu —
Elektromagnetna kompatibilnost

MEST EN 50525-2-31:2011 - Elektri¢ni kablovi - Niskonaponski energetski kablovi nominalnih napona
do i uklju€ujuci 450/750 V (UO/U) - Dio 2-31: Kablovi za opste namjene - Neoklopljeni kablovi sa
jednim jezgrom sa termoplasticnom PVC izolacijom

MEST EN 61140:2010 - Zastita od elektri¢nog udara - Zajednicki aspekti za instalaciju i opremu

MEST EN 1838:2011 - Primjena rasvjete - Rasvjeta u hitnim sluc¢ajevima

MEST EN 60529:2010 - Stepeni zastite obezbijedeni kucistima (IP kod)

MEST EN 50368:2008 - Ucvrséivaci kablova za elektricne instalacije

MEST EN 50425:2009 - Prekidaci za domadinstvo i slicne stalne instalacije

MEST EN 60269-1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60269-1:2010/A1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60320-1:2008 - Uticni pribor za uredaje za domacinstvo i slicne opste namjene - Dio 1: Opsti
zahtjevi

MEST EN 60320-2-2:2008 - Uti¢ni pribor za uredaje za domacinstvo i slicne opste namjene - Dio 2-2:
Meduuticni (spojni) pribor za domacinstvo i slicnu opremu

MEST EN 60670-1:2010 - Kutije i kucista za elektri¢ni pribor za domacinstvo i slicne fiksne elektri¢ne
instalacije — Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST EN 60670-22:2010 - Kutije i kucista za elektri¢ni pribor za domadinstvo i slicne fiksne elektricne
instalacije - Dio 22: Posebni zahtjevi za priklju¢ne (razvodne) kutije i kudista

MEST EN 60730-2-14:2009 — Elektri¢ni uredaji za automatsko upravljanje u domacinstvu i slicnu
upotrebu — Dio 2-14: Posebni zahtjevi za elektri¢ne aktuatore

MEST EN 60898-1:2010 - Elektri¢ni pribor — Prekidaci strujnog kola za zastitu od prekomjerne struje
za domadinstvo i sli¢ne instalacije - Dio 1: Prekidaci strujnog kola za naizmjenicnu struju (a.c)

JUS N.B52. 752 — Elektri¢ne instalacije u zgradama — Elektri¢ni razvod — Trajno dozvoljene struje

JUS n.B52. 743 — Elektricne instalacije u zgradama — Zahtjevi za bezbjednost — Zastita od
prekomjernih struja
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4 PRORACUN

4.1 BILANS OPTERECENJA

Jednovremeno opterecenje objekta preuzeto je iz jednopolnih Sema, a ukupno optereéenje na nivou RO-KL
dobija se mnozZenjem sa faktorom jednovremenosti (odredenog iskustveno).
Pj = Pi x fj = 42,24 x 0,85 = 35,9 kW
Puk =Pj/cos ¥ =35,9/0,95= 37,78 kVA
Na osnovu projekta adaptacije — unapredenja energetske efikasnosti objekta, preuzet je podatak o jednovremenoj snazi

na nivou PMO — 66,76 kW. Kako je projektom predvidena ugradnja novih potrosaca termotehnike, ukupna snaga na
nivou PMO je: Ppyo = (66,76 + 35,99) x 0,78 = 80,14 kW

4.2 ELEKTRICNI PRORACUN

Elektri¢ni proracun dat je tabelarno u dva dijela :

-lzbor vodova i provodnika na trajno dopustene struje, prema JUS N.B2.752 sa provjerom zastite od
preoptereéenja, prema JUS N.B2.743 (tabela 5.)

-Provjera na pad napona ( tabela 6.)

Jednovremena (vrSna ) struja kabla na osnovu koje ée se izvrsiti provjera presjeka kabla ¢e se racunati po
obrascu:

I, = P

— J-.l
) “-EXL_:._ ® COS @

gde je:

- COS @ -faktor snage
- P, - prenosna snaga kabla
- Un=400V - nominalni napon

Provjera ovako izabranog presjeka kablova ce se izvrsiti i na kriterijum dozvoljenog pada napona od
PMO do mijesta prikljucka. Provjera ¢ée se izvrsiti po obrascu:

107> Pynxl
o == (%)

kfoxS

gde je :
- P, -vrinasnaga

- 1 (m) -duZina kabla na rac¢unatoj dionici
- Un=400V - nominalni napon

k = 53.3 Sm/mm’
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4.2.1 Zastita od indirektnog napona dodira

Projektom je predviden sistem zastite od indirektnog napona dodira TN-c-s odnosno od TS do priklju¢no
mjernih ormana ,,RO” TN-c, a u instalaciji sistem TN-s.

Trakom Fe/Zn 25x4 mm polozenom u kablovskom rovu povezano je uzemljenje objekta sa zastithom
sabirnicom i jednopotencijalnim sabirnicama u ,RO”. Ovim je ispunjen uslov povezivanja svih masa (izloZeni
vidljivi djelovi) sa uzemljenom tackom sistema. Od TS do ,RO” ormana, funkciju zastitnog provodnika preuzima
neutralni provodnik (PEN provodnik), obzirom da odabrani presjeci ispunjavaju uslove prema standardu JUS
N.B2.754. i da je u ,,RO” objekta predvideno povezivanje nulte sabirnice sa trakom Fe/Zn 25x4 mm na uzemljenje
objekta.

Osnovni uslov zastite u primijenjenom sistemu zastite od indirektnog dodira automatskim isklju¢enjem
napajanja, u vremenu predvidenom prema JUS N.B2. 741 za TN-c-s sistem zastite, je zadovoljen ako je ispunjen
uslov:

Zk xla<=Uo

gdje je:
- Uo - nazivni napon prema zemlji (V),
- Zk - impedansa petlje kvara koja obuhvata izvor, fazni provodnik do tacke kvara i zastitni provodnik
izmedu tacke kvara i izvora (QQ),
- la- struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljucenje u vremenu (za 220V - 0,
4sec.) ili 5 sec za napojna strujna kola.
Ovim sistemom istovremeno se efikasno Stite i sami kablovi od pojave kratkog spoja.
U narednom dijelu projekta (Tabela 5, Tabela 6) tabelarno je prezentirana provjera automatskog
isklju¢enja pri ¢emu je predpostavljen najkriti¢niji slucaj u instalaciji objekta, odnosno za dionicu sa najve¢om
impedansom petlje kvara.
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Tabela 5: Izbor provodnika na trajno dopustene struje prema JUS N.B2. 752 sa provjerom zastite od preopterecenja prema JUS N.B2. 743

KOREKC.
TRAIJNO GRUPE FAKTOR
INSTALISA- TP I?OPU- STRU- TEMPE- TRAINO VISE- USVOIENI KOMENTAR:
RELACUA NA SNAGA FAKTOR Pvn b TIP | PRESJEK RAZVODA STENA JNIH RATURE PODNOSI- KRATNIK OSIG}J- Kako je:
p JEDNOVRE- (W) A) KABLA STRUJA KRUGO- OKOLI- VA STRUJA NAZIVNE RAC 1,45xl1z/K lb=<In<=lz i
(W) MENOSTI (mm?) Id VA NE Iz STRUJE In In<=1,45x1z/K
(A) K1 K2 (A) K (A) to odabrani
presjek kabla
oD DO prema JUS N. B2. 752 N.E5.206 | N.E5.206 i osigurac
GRO RO-KL 42240 0.85 35904 51.82 NA2XH-J 4x35 E 157 1 1 157 1.45 80 157.0 zadovoljava
ROKL | strkrugbri | 25690 100 | 25690 | 37.08 | N2XH-J5x16 c % 07 1 67.2 145 50 67.2 | zadovoljava
RO-KL str.krug br.2 12000 1.00 12000 17.32 N2XH-J 5x4 C 40 0.7 1 28 1.45 20 28.0 zadovoljava
RO-KL str.krug br.33 4200 1.00 4200 18.26 N2XH-J 3x4 C 45 0.7 1 315 1.45 20 315 zadovoljava
RT-9 str.krug br.01 800 1.00 800 3.48 N2XH-J 3x2.5 C 33 0.7 1 23.1 1.45 16 23.1 zadovoljava
RT-9 str.krug br.02 100 1.00 100 0.43 N2XH-J 3x1.5 C 24 0.7 1 16.8 1.45 10 16.8 zadovoljava

21




ENng

Tabela 6: Provjera presjeka izabranog provodnika na pad napona prema JUS N.B2. 752

PAD NAPONA KOMENTAR
S ey e IR IO Bt v simie
m) DO RELACUE U RELACUI UKUPAN ¢1.20.Pravilnika
oD DO % % %

GRO RO-KL 42240 0.850 73 35.6 NA2XH-J 4x35 400 1.000 1.315 2.315 zadovoljava
RO-KL str.krug br.1 25690 1.000 26 53.3 N2XH-J 5x16 400 2.315 0.490 2.804 zadovoljava
RO-KL str.krug br.2 12000 1.000 24 53.3 N2XH-J 5x4 400 2.315 0.844 3.159 zadovoljava
RO-KL str.krug br.33 4200 1.000 26 53.3 N2XH-J 3x4 230 2.315 0.320 2.635 zadovoljava

RT-9 str.krug br.01 800 1.000 41 53.3 N2XH-J 3x2.5 230 1.000 0.465 1.465 zadovoljava

RT-9 str.krug br.02 100 1.000 45 53.3 N2XH-J 3x1.5 230 1.000 0.106 1.106 zadovoljava

Odgovorni inZenjer: Slobodan Markovié, dipl.inZ.el.
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SPECIFIKACIJA MATERIJALA
elektro instalacija jake struje

red.

br.

Opis stavke

jed.
mjere

kolic¢ina

1

1.1.

1.2.

1.3.

RAZVODNI ORMARI | NAPOJNI VODOVI

Isporuka razvodnog ormara RO-KL. RO-KL je radionicke izrade, predviden za montazu na
zid, odgovarajuc¢ih dimenzija, stepena zastite 1P40, sa uvodom napojnog kabla sa donje
strane i odvodnih kablova sa gornje strane. Uraden od dva puta dekapiranog lima debljine
2 mm i lakiran prema zahtjevu projektanta enterijera. Ram ormara je od profilisanog
Zeljeza debljine 2 mm. Ormar je sa krilima koja se zakljucavaju bravom i klju¢em. Stavkom
obuhvatiti i obradu zida oko razvodnog ormara i vra¢anje u prvobitno stanje. U ormar se
ugraduju slededi elementi, prema jednopolnoj Semi:

U ormar se ugraduju sledeci elementi, prema jednopolnoj Semi:

INS 1-0, 100A, 3P

automatski prekidac¢ iC60N-C/50A, 3p; 6 kA

automatski prekida¢ iC60N-C/20A, 3p; 6 kA

automatski prekidac¢ iC60N-C/20A, 1p; 6 kA

automatski prekidac¢ iC60N-C/16A, 1p; 6 kA

stavkom obuhvatiti sabirnice, redne stezaljke, POK kanali, plasticne etikete, pertinaks,
natpisne ploCe, bakarne pletenice, uvodnice za kablove, jednopolna Sema, dZep za
jednopolnu Semu i drugi potrebni sitni materijal neophodan za ugradnju ormana. Ukupno
za materijal:

Isporuka dijela opreme koju je potrebno ugraditi unutar postojeceg glavnog razvodnog
ormara GRO i razvodne table RT-9 (obuhvacena projektom adaptacije - unapredenja
energetske efikasnosti). Stavkom obuhvatiti sav neophodan materijal za ugradnju
opreme, kao i preSemiranje ormara i table. U ormar se ugraduju sledeéi elementi, prema
jednopolnoj Semi:

U GRO:

automatski prekida¢ iC120N-D/80A, 1p; 6 kA

U RT-9:

automatski prekidac¢ iC60N-C/16A, 1p; 6 kA

automatski prekidac¢ iC60N-C/10A, 1p; 6 kA
Ukupno za materijal:

Nabavka i isporuka napojnog kabla. Ukupno za materijal:

NA2XH-J 4x35mm?

kom
kom
kom
kom
kom

kompl.

kom

kom
kom

kompl.

[ = T
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2.1

2.3.

2.4.

2.5.

3.1

3.2.

3.3.

ELEKTRICNA INSTALACIJA OPSTE POTROSNIJE

Nabavka i isporuka napojnog kabla. Ukupno za materijal:

N2XH-j 5x16mm?
N2XH-j 5x4mm?
N2XH-j 3x4mm?
N2XH-j 3x2,5mm?

Nabavka i isporuka bezhalogene instalacione cijevi unutrasnjeg pre¢nika @16mm kroz
koju se provlace S/FTP cat.6 AWG23 LSHF kablovi. Ukupno za materijal:

Nabavka i isporuka bezhalogenog S/FTP cat. 6 AWG23 LSHF kablovi, proizvodada Draka
UC400 HS23 ili slicno. Ukupno za materijal :

Vatrootporni malter vatrootpornosti 90min (S90), slicno tipu PYROMIX. Proizvoda¢ OBO
Bettermann. Ukupno za materijal:

ELEKTRICNA INSTALACIJA OSVJETLJENJA

Nabavka i isporuka napojnog kabla. Ukupno za materijal:

N2XH-j 3x1,5 mm?

(S1) Nabavka i isporuka LED panela UGR<19 sa podesivom temperaturom boje od 4000K.
Osvetljenje bez odsjaja za kancelarijske aplikacije sa opalnim difuzorom napravljenim od
PET-a sa oznakom TpB za potpuno homogeno osvjetljenje i aluminijumski okvir. Ulazna
snaga svjetiljke: 34 W. Zivotni vijek od 50.000 h prije nego $to se svjetlosni tok smanji na
80 % pocetne vrijednosti. Tolerancija hromaticnosti (poc¢etni MacAdam): 4. Ukupan
svjetlosni tok: 3750 Im, Efikasnost svjetiljke: 110 Im/W (4000K). Prikaz boja Ra > 80,
Instalacija bez alata. Eksterna kutija konektora koja omogucava oZi¢enje sa petljom i
izlazom. Bez treperenja. Pogodno za ugradnju, kacenje i povrsinsku montazu. Dimenzije:
596x596x60 mm, tezina: 2,22 kg, stepena zastite IP20 odozgo, IP44 odozdo, IK03. Sli¢na
tipu: ANNA VARIO Q596 3750 830/35/40 96634032, proizvodaca ThornEco. Ukupno za
materijal:

Nabavka i isporuka ugradnog kucista za svjetiljku tipa (S1) predvidena za ugradnu
montazu. Ukupno za materijal:

3 3 3 3

paus.
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4 INSTALACIONA OPREMA
4.1 Nabavka i isporuka modularnog pribora sli¢an tipu Legrand Mosaic, AVE, Legrand Mosaic,
AVE, Tem Cate?...,..., bijela boja.
ugradna PVC kutija 60mm
armatura 2M
maska 2M
prikljucnica 2P+E 16A, 2M - 1kom, bijele boje
Ukupno za materijal kompl. 2
PREKIDACI
4.2. Nabavka i isporuka modularnog pribora sli¢an tipu Legrand Mosaic, AVE, Legrand Mosaic,
AVE, Tem Cate?...,..., bijela boja.
ugradna PVC kutija @60mm
armatura 2M
dekorativna maska 2M
jednopolni prekida¢ 2M - 1kom
Ukupno za materijal kompl. 1
4.3. Nabavka i isporuka sportskog semafora proizvodaca Tehnikom ili dugo. Pogodan za
koriséenje u manjim dvoranama, za skolske sale i balon sale. Prikljué¢ni napon 220V / 50Hz;
dimenzija 90x80x10cm; tezina 10kg; upravljanje modifikovana PC tastatura, vidljivost
50m; Ukupno za materijal:
kom. 1
5 INSTALACUA 1ZJEDNACENJA POTENCIJALA
5.1. Bezhalogeni finoZi¢ani provodnik HO5Z-K 1x6mm?2. Ukupno za materijal:
m 150
6 NOSACI KABLOVA - REGALI
6.1. Isporuka usponskih, lestvicastih nosaca kablova, 50 mm x 100 mm, sa kontinuirano
perforiranim US5 profilom kao bo¢nom Sinom, sa usrafljenim C profilnim preckama
otvorenim naprijed, za vertikalno vodenje kablova sa obujmom, tip 2056U. Zastita od
korozije: Toplo pocinkovano prema DIN EN ISO 1461. Visina strane: 50 mm; Sirina: 100
mm; DuZina: 3000 mm; Debljina Sine: 2,5 mm; Razmak izmedu letvi: 600 mm;
Ekvivalentan tipu: SLM 50 C10 2 FT, proizvodaca: OBO Bettermann. Stavkom obuhvatiti:
spojnice kao i sav sitan materijal (tiple, Sarafi, podloske, torban vijak,...) neophodan za
njihovu ugradnju i povezivanje. Obracun se vrsi po metru ugradjenog nosaca kablova i u
cijenu je uracunat sav materijal neophodan za izvodenje navedene stavke. Ukupno za
materijal:
m 4

26
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pro Bl vorode Stank:
ing

6.2.

6.3.

6.4.

Isporuka perforiranih nosaca kablova, sa brzom spojnicom, 60 x 100 x 3000 mm,
napravljeni od pocinkovanog lima sli¢ni tipu RKSM 610 FS, DIN EN 10346 proizvodjaca
OBO Bettermann. Stavkom obuhvatiti: konzole, nosace, spojnice, krivine, zastitne kape,
kao i sav sitan materijal (tiple, Sarafi, podloske, torban vijak,...) neophodan za njihovu
ugradnju i povezivanje. Obracun se vrsi po metru ugradjenog nosaca kablova i u cijenu je
uracunat sav materijal neophodan za izvodenje navedene stavke. Ukupno za materijal:

Isporuka cink spreja 400 ml, slicne tipu ZSF, proizvodjaca OBO Bettermann. Ukupno za
materijal:

Radi spre€avanja Sirenja i prenoSenja pozara preko elektroinstalacije, na mestima prolaza
kablova kroz teske protivpoZarne zidove (na granicama protivpoZarnih zona), izvrsiti
zastitu montaZzom vatrootpornog prodora vatrootpornosti 90min (S90), sli¢no tipu
PYROMIX vatrootporni malter. Proizvoda¢ OBO Bettermann.

Vatrootporni prodor tip Pyromix, vatrootporni malter
Vatrootporni prodor tip Pyromix, ploCica za oznacavanje prodora

ProtivpoZarni premaz FP-F 12,5kg

Odgovorni inZenjer:

Slobodan Markovié, dipl.inZ.el.

kom

kom

kom
kom
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Napojni kabal NA2XH-J 4x35mm? sa postojeceg GRO ka novoprojektovanom
razvodnom ormaru RO-KL, po novoprojektovanim nosacima kablova - regalima

LEGENDA:

__RKSM 610 Perforirani nosaci kablova, sa Magic spojnicom, 60 x 100 x 3050 mm, napravljeni od
pocmkovanog lima sli¢ni tipu RKSM 610 FS, DIN EN 10346 proizvodjaca OBO Bettermann.
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tel: +382(0)67 215 992
Lokacija:

Objekat: Adaptacija postojece Fiskulturne sale u sklopu
JU OS "Srbija" Bar

Katastarska parcela br. 1791, KO Stari Bar, OpSstina Bar

Glavni inZenjer:
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Napojni kabal NA2XH-J 4x35mm? sa postojec¢eg GRO ka novoprojektovanom
razvodnom ormaru RO-KL, po novoprojektovanim nosacima kablova - regalima

RKSM 610
RO-KLS

RKSM 610 P2 |

f \ | Za 1 prikljucnicu :
, ,,,,, - =Y - monofazna Suko priklju¢nica
7 il 2P+E, 16A - kom 1 bijele boje;
- ugradna PVC kutija @60mm;
- nosa¢ modula 2M;
- dekorativni ram 2M;

' @4/6.0/2.0m

novoprojektovanog razvodnog ormara RO-KL.

), —902/6.0/2.0m /
- @4/6.0/2.0m SATAZAFICK

Razvodna tabla obradena projektom adaptacije/

- Unapredenje energetske efikasnosti 6/1.5/2.0m
i e ]

o ] oo
E | odar. B
g R )

d Dr N 3l
S ‘ 2 = o LEGENDA:
g j £ o ‘\ | “‘ _
< ¥ & I

6.0/2.0m o N

/ i . N [ RKSM610 Perforirani nosaci kablova, sa Magic spojnicom, 60 x 100 x 3050 mm, napravljeni od
I — pocinkovanog lima sli¢ni tipu RKSM 610 FS, DIN EN 10346 proizvodjaca OBO Bettermann.

? Monofazni izvod provodnikom tipa N2XH-J odgovarajuéeg presjeka, a sve prema jednopolnim Semama

* Trofazni izvod provodnikom tipa N2XH-J odgovarajuceg presjeka, a sve prema jednopolnim Semama

Oznaka napojni kablova odgovarajuceg tipa i poprecnog presjeka koji se polazu od razvodne
table RT-9 - koja je obradena projektom adaptacije - Unapredenje energetske efikasnosti.

Oznaka napojni kablova odgovarajuceg tipa i poprec¢nog presjeka koji se polazu od

Oznaka da se napojni kablovi odgovarajuceg tipa i poprecnog presjeka polazu kroz PVC
instalaciona crijeva odgovarajuceg precnika dijelom ispod fasade, a dijelom ispod betonske, podne kosuljice.

NAPOMENA: Prilikom izvodenja radova joS jednom provjeriti i uskladiti poziciju i duZinu kabla koju je potrebno ostaviti

125 | B +@6/1.5/2.0m
/-
@ - ]
— za potrebe napajanja: unutrasnjih jedinica klima, rekuperatora i toplotnih pumpi, a sve u dogovoru sa nadzornim
@ L organom i investitorom.
broj strujnog kruga broj strujnog kruga
. visina montaze
-@5/6.0/2.0m 4 d od gotovog poda
” 14/1. /1'O\Ld (v. gk t\:I gkp. ) . /0,3 ———Visina montaze uti¢nice
uzina kabla koja se ostavlja
i i i * ) | (od gotovog poda)
@ 7~ | yA -
\ / / PROJEKTANT: INVESTITOR:
| | / \ / ro Enproing DOO
@) A\ /[ \[ |/ p bul. vojvode Stanka Radonji¢a br.47, Opstina Bar
(g ‘ /A I sS e |ng lamela 1, stan 43., Podgorica
\ ” IIIII \‘ = = tel: +382(0)67 215 992
~ \ / \ Objekat: Adaptacija postojece Fiskulturne sale u sklopu Lokacija:
@ \\ o L JU 08 "Srbija" Bar Katastarska parcela br. 1791, KO Stari Bar, Opstina Bar
N T o Glavni inZenjer: Vrsta tehni¢ke dokumentacije:
I I U ] L | hnicke dok
0 ———— Dugan D3udovi¢, d.i.a. Glavni projekat
()
() 6.0/2.0m Odgovorni inzenjer: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
g | Slobodan Markovi¢, dipl.inz.el. o . . .
< Ty br. lic. UPI 107/7-1164/2 Elektrotehnicki projekat - jaka struja 1:100
S L —reprllmsm - N .
& T ‘ 7? Saradnik/ci: Prilog: Oerova prlzgmlja Br.priloga Br.strane
@ > b _ B 3 _ Opéta potrodnja 2 38
, i Danilo Mijanovi¢, spec.sci.el.
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— Razvodna tabla obradena projektom adaptacije 7

- Unapredenje energetske efikasnosti

LEGENDA:

(S1) LED panel UGR<19 sa temperaturom boje od 4000K. Osvetljenje bez odsjaja za kancelarijske
aplikacije sa opalnim difuzorom napravljenim od PET-a sa oznakom TpB za potpuno homogeno

S1  osvjetljenje i aluminijumski okvir. Ulazna snaga svjetiljke: 34 W. Zivotni vijek od 50.000 h prije

MacAdam): 4. Ukupan svjetlosni tok: 3750 Im, Efikasnost svjetiljke: 110 Im/W (4000K). Prikaz boja

. nego 3to se svjetlosni tok smanji na 80 % pocetne vrijednosti. Tolerancija hromati¢nosti (pocetni

Ra> 80, Instalacija bez alata. Eksterna kutija konektora koja omogucava ozZicenje sa petljom i
izlazom. Bez treperenja. Pogodno za ugradnju, kacenje i povrSinsku montazu. Dimenzije:
596x596x60 mm, tezZina: 2,22 kg, stepena zastite IP20 odozgo, IP44 odozdo, IKO3. Sli¢na tipu:
ANNA VARIO Q596 3750 830/35/40 96634032, proizvodaca ThornEco.

Za jedan obic¢ni prekidac:

- jednopolni prekida¢ 2M-1kom;
ﬁ[ - ugradna PVC kutija 2M;

- hosa¢ modula 2M;

- dekorativni ram 2M;

NAPOMENA: Prekidaci se montiraju na visini od 1,2 m od gotovog poda

oznaka svijetiljke
/4 y——2ona paljenja

S$1/G/5—=——Dbroj strujnog kruga

PROJEKTANT: INVESTITOR:
ro Enproing DOO
p bul. vojvode Stanka Radonji¢a br.47, Opstina Bar
|ng lamela 1, stan 43., Podgorica
tel: +382(0)67 215 992
Objekat: Adaptacija postojece Fiskulturne sale u sklopu Lokacija:

JU 0S "Srbija" Bar

Katastarska parcela br. 1791, KO Stari Bar, OpStina Bar

Glavni inZenjer:

Dusan DZudovi¢, d.i.a.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Glavni projekat

Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:

Slobodan Markovi¢, dipl.inZ.el. . . . .

br. lic. UPI 107/7-1164/2 Elektrotehnicki projekat - jaka struja 1:100
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Osvjetljenje 3
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STEPEN MEHANICKE ZASTITE P40

F 12,13 -
‘ 3x400/230 1 2 3. 4 5 6. ‘
| |
O -1Q1 -2Q1 -3Q1 -4Q1 -5Q1 -6Q1
\ g INS 1-0 iXiCGON iC60N iC60N ?\iCGON iC60N iC60N ‘
‘ w 100A.3P C/50A CI20A C/20A C/16A C/16A C/16A ‘
5
<
N
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L
[
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| @ |
1 2. 3. 4, 5 6.
| N |
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L - - I T/ - - - - - Y N - Y - - N - Y~ -y - - - - - - - - - - I - - - - J
[
| C120N | ® ® ® ®
- \DBoA ..
toplotna  elektro  Ventilacioni . ) )
L pumpa  predgrija¢ rekuperator un.jed unjed.  Kontroler
 |OZNAKA GRO 1. 2. 3. 4. 5. 6.
% TIP VODA NA2XH-J N2XH-J | N2XH-J | N2XH-J N2XH-J | N2XH-J | N2XH-
“ |BRZILAIPRESJ. | 4x35 5x16 5x4 3x4 3x2,5 3x2,5 3x2,5
NAZIVIVRSTA priklju¢ak | prikljucak | priklju¢ak prikljucak | prikljucak | prikljucak
3 PROSTORIJA Topl.pumpal  Sala Sala Sala Sala Sala
.5 |L1(kW) 4.2 0.1
& |L2(kw) 0.14
Q IL3(kw) 0.11
g L1, L2, L3 (kW) 25.69 12.0
S P (kW) 4224
8§ 0.85
Pj(kW) 35.9
Datum izrade i M.P: Datum revizije i M.P: Projektant: Objekat: | Adaptacija postojece Fiskulturne sale | Lokacia: Prilog:
E NP S5 U sklopuJU O3 "Srbija" Bar Katastarska parcela br. 1791, KO Stari Bar, | JEDNOPOLNA SEMA RAZVODNOG
ing ‘é’w"i‘g’g; 0‘5'7‘?1235’ o Glani 1 pgan Dzudovié, dipl.inz.arh OpStina Bar ORMARA RO-KL
inZenjer: ’ R '
Investitor: Odgovorni Slobodan Markovié, dipl.inZ.el. Vrsta tehnicke dokumentacija:
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aradnik: . .. ., . Dio tehnicke dokumentacije:
Februar, 2025. godine Danilo Mijanovi¢, spec.sci.el. Elektrotehnicki projekat - jaka struja A4 4 40




STEPEN MEHANICKE ZASTITE IP40

[ 11,1213 ]
| 3%400/230 : |
| |
& -1Q1
= §\> iC120N |
‘U,:J D/80A |
E
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| = |
L
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@
Kz \
1.
| N \
PE
e
=l
RO-KL
o | OZNAKA 1,
g TIP VODA NA2XH-J
~ [BR.ZILA I PRESJ. 4x35
NAZIV/VRSTA prikljucak
= [PROSTORIJA RO-KL
& |L1(kW)
2L2(kw)
©
O |L3(kW)
8 L1, L2, L3 (kW) 359
Z |Pi (kW) 35.9
g f= 10
Pj(KW) 35.9
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STEPEN MEHANICKE ZASTITE P40

ENPAEE T
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© D .
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semafor
| OZNAKA 01. 02. 03.
S| TP VODA N2XH-j N2XH-j N2XH-j
N
" |BRZILATPRESJ. 3x2,5 3x1,5 3x2,5
NAZIVIVRSTA prikljucak osvjetljenje prikljucak
= |PROSTORIJA Prost.br. 03 Prostbr. 03 Saaza
0
& |L10w)
& L2(kw)
& |L3(kw) 0.8 0.1 0.1
g L1, L2, L3 (kW)
= |Pi (kW) 1.0
g f= 09
Pj(kW) 0.9
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