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3. Prilog o predvidenim mjerama za$. na radu, zastite od poZzara i za$. zivotne sredine
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Il. dio: Javno osvjetljenje

1. TEHNICKI 1ZVJESTAJ

1.1 Opsti podaci

1.2 Urbanisticki podaci

1.3 Tehnicki podaci

1.4 Ekonomski podaci

2. TEHNICKI OPIS

2.1 Uvodne napomene

2.2 Projektno rjeSenje

2.3 Kablovska kanalizacija za potrebe postojecih i novih kablovskih vodova

IV dio: Izmjestanje i zastita NN vodova

1. Tehnicki opis — NN nadzemni vod

1.1 Uvodne napomene

1.2 Tehnicki izvjestaj-NN nadzemni vod

2. Tehnicki opis — NN podzemni vod

2.1 Uvodne napomene

2.2 Opis konstrukcije energetskog kabla tipa PP00-A

2.3 Dozvoljena strujna opterecenja energetskih kablova 0,6/1 kV
2.4 Nacin polaganja energetskih kablova 0,6/1kV u zemljanom rovu
2.5 Nacin priklju¢enja energetskih 1kV kablova na betonski stub
2.6. Ukrdtanje i priblizavanje drugim podzemnim instalacijama
2.7. Obiljezavanije kabla i trase kabla

2.0 NUMERICKA DOKUMENTACIJA

. PRORACUNI

.1 Fotometrijski proracun

.2. Potrebe u elektrinoj snazi i energiji

.3. Provjera napojnog kabla

.4. Specifikacija materijala

.5. Predmijer i predracun radova i materijala
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3.0 GRAFICKA DOKUMENTACIJA

Situacioni plan (R=1:250)

Izgled svjetilike INDU FLOOD GEN2

Izgled svijetiljke IZYLUM

Stub javne rasvjete tipa VRS-A-15/6R

Temelj stuba VRS-A-15/6R

Stub javne rasvjete tipa KRS-A

Temelj stuba KRS-A

Polaganje jednog 1kV kabla u kablovskom rovu

Polaganje dva 1kV kabla u kablovskom rovu

10. Kablovska kanalizacija 4xfi160

11. Kablovska kanalizacija 6xfi160

12. Prelazi i ukrtanje kabla sa drugim podzemnim instalacijama
13. Oznake za obiljeZzavanje trase kabla i ukrstanje sa drugim objektima
14. Skica betonskog stubi¢a sa mesinganom ploc¢icom

15. Detalj kablovskog Sahta

16. Armirano-betonski stubovi EBB 9(10) sa podacima o temelju
17. Pribor za vjeSanje SKS-a

18. Spajanje kabla sa SKS-om

19. Montaza odvodnika prenapona

20.Uzemljenje odvodnika prenapona
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1. Uvodni dio

Predmet ove investiciono tehni¢ke dokumentacije je glavni projekat javnog osvijetlienja i
elektroenergetske infrastrukture Objekta od opSteg interesa - raskrsnica na magistralnom putu
M-2, dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici.

Projekat obuhvata instalaciju javnog osvjetlienja, izmjeStanje i zastitu postojeée
elektroenergetske infrastrukture (NN vodova).

Glavni projekat radi se u skladu sa glavnim gradevinskim projekom, iz kojeg su i preuzeti
svi potrebni gradevinski i saobracajni podaci, tako da je postignuta neophodna usaglasenost sa
tom projektnom dokumentacijom.

Glavni projekat se radi se u skladu sa:

- UTU-ima

- Projektnim zadatkom Investitora

- na osnovu predhodnog projekta za predmetni magistralni vod

- na osnovu prikupljenih podataka od Investitora i vlasnika elektroenergetske infrastrukture
- na osnovu uvida u postojece stanje na terenu.

2. Popis primjenjenih tehnickih propisa i standarda

Prilikom izrade projekta, odgovorni inzenjer je koristio slede¢e tehniCke propise, standarde i
literaturu :
« Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (SI. list CG, broj 64/2017, 44/2018, 11/2019 —
ispr. i 82/2020, 86/2022, 4/2023).
« Zakon o energetici (“Sluzbeni list Crne Gore”, br. 005/16 od 20.01.2016, 051/17 od
03.08.2017, 082/20 od 06.08.2020)
 Zakon o zastiti i zdravlju na radu ("Sl. list CG", br. 34/2014 i 44/2018).
» Zakon o zastiti i spasavanju ("SlI. list CG", br. 013/07 od 18.12.2007, 005/08 od 23.01.2008,
086/09 od 25.12.2009, 032/11 od 01.07.2011, 054/16 od 15.08.2016, 146/2021, i 3/2023).
« Zakon o zastiti lica i imovine ("Sl. list CG", br. 43/2018).
* Pravilnik o tehnickim normativama za elektri¢ne instalacije niskog napona ("Sl. list SFRJ", br.
53/88, br. 54/88 i "Sl. list SRJ" 28/95)
- MEST HD 60364-1:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 1: Fundamentalni principi,
ocjena opstih karakteristika, definicije
- MEST HD 60364-4-41:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-41: Bezbjednosna
zaStita - Zastita od elektricnog udara
- MEST HD 60364-4-42:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-42: Bezbjednosna
zastita - Zastita od elektricnog udara

MEST HD 60364-4-42:2011/A1:2016 Niskonaponske elektricne instalacije — Dio 4-42:
Bezbjednosna zastita - Zastita od termickih efekata
- MEST HD 60364-4-43:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4- 43: Bezbjednosna
zastita - Prekostrujna zastita
- MEST HD 60364-4-442:2014 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 4-442: Zastita radi
ostvarivanja bezbjednosti — Zastita instalacija niskog napona od privremenih prenapona usled
zemljospoja u visokonaponskom sistemu i usled kvarova u niskonaponskom sistemu
- MEST HD 60364-4-444:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 4-444: Bezbjednosna
zastita - Zastita od naponskih i elektromagnetnih smetnji

MEST HD 60364-5-51:2011 Elektrine instalacije na zgradama - Dio 5-51: Selekcija i
postavljanja elektri¢ne opreme - Opsta pravila

MEST HD 60364-5-52:2011 Elektricne instalacije na zgradama - Dio 5-52: Selekcija i
postavljanje elektricne opreme - Zi¢ni sistemi
- MEST HD 60364-5-53:2016 Elektri¢ne instalacije u zgradama - Dio 5-53: Izbor | postavljanje
elektricne opreme - Rasklopne aparature

GLAVNI PROJEKAT



RASKRSNICA NA MAGISTRALNOM PUTU
M-2, DIONICA PETROVAC-PODGORICA, U

lm(,nt OBJEKAT: MJESTU SRPSKA U PODGORICI

P ODGORICA INVESTITOR: OPSTINA ZETA

MEST HD 60364-5-534:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 5-534: Selekcija i
postavljanje elektricne opreme - lzolacija, prekidanje i upravljanje - Klauzula 534: Uredaji za
zastitu od prenapona
- MEST HD 60364-5-54:2014 ElektriCne instalacije niskog napona - Dio 5-54: Izbor i ugradnja
elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni provodnici

MEST HD 60364-5-551:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 5-551: Selekcija i
postavljanje elektricne opreme - Ostala oprema - Klauzula 551:Generatori niskog napona

MEST HD 60364-5-557:2016 Elektricne instalacije niskog napona — Dio 5-557: lIzbor i
postavljanje elektri¢ne opreme — Pomocna kola
- MEST HD 60364-5-559:2014 Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 5-55: Izbor i ugradnja
elektricne opreme — Ostala oprema - Tacka 559: Svjetiljke | instalacije osvetljenja

MEST HD 60364-5-56:2011/A11:2014 Niskonaponske elektricne instalacije — Dio 5-56:
Selekcija i podizanje elektricne opreme — Bezbjednosne usluge
- MEST HD 60364-7-701:2011 Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7-701: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Lokacije u kojima se nalaze kade ili tus-kabine
- MEST HD 60364-7-704:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 7-704: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Konstrukcija i uklanjanjegradilisnih instalacija
- MEST HD 60364-7-705:2013 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 7-705: Zahtjevi za
specijalne instalacije i lokacije - Objekti za poljoprivredu | hortikulturu
- MEST HD 60364-7-706:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 7-706: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za polaganje provodnika sa ograni¢enim pomjeranjem
- MEST HD 60364-7-708:2013 ElektriCne instalacije niskog napona - Dio 7-708: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Auto-kampovi, kampovi i sli¢ne lokacije
- MEST HD 60364-7-709:2013 Elektricne instalacije niskog napona - Dio 7-709: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Marine i sli¢ne lokacije
- MEST HD 60364-7-710:2013 ElektriCne instalacije niskog napona - Dio 7-710: Zahtjevi za
specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije za pruzanje medicinskih usluga
- MEST HD 60364-1:2011 Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 1: Fundamentalni principi,
ocjena opstih karakteristika, definicije
- MEST EN 62305-1:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 1: Opsti principi
- MEST EN 62305-2:2013 Zastita od munje - Dio 2: MenadZzment rizikom

MEST EN 62305-3:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 3: FiziCka oStedenja
objekata i opasnost po Zivot
- MEST EN 62305-4:2012 Zastita od atmosferskog praznjenja - Dio 4: Elektricni | elektronski
sistemi unutar gradevina
- MEST EN 62262:2012 Stepeni zastite ku¢istem protiv vanjskih mehanic¢kih udara (IK kod) za
elektricnu opremu
- MEST EN 60529:2010/A2:2015 Stepeni zastite obezbijedeni kudistima (IP kod)

MEST EN 50525-1:2011 Elektricni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi nominalnih
napona do i uklju€ujuci 450/750 V (U0/U) — Dio 1: Opsti zahtjevi
- MEST EN 50525-3-21:2012 Elektricni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi nominalnih
napona do i ukljucujuci 450/750 V (UO/U) - Dio 3-21: Kablovi sa specijalnim performansama za
pozar - Savitljivi kablovi sa nehalogenom umrezenom izolacijom, i malom emisijom dima
- MEST EN 61534-1:2012 Parapetni razvod - Dio 1: Op§ti zahtjevi

MEST HD 22.1 S4:2011 Izolovani provodnici i kablovi sa umreZzenom izolacijom za
naznacene napone do i ukljuujudi 450 V/750 V - Dio 1: Opsti zahtjevi

MEST HD 22.9 S8:2012 Kablovi sa umrezenom izolacijom naznacenih napona do i
ukljucujudi 450/750 V - Dio 9: Jednozilni beshalogeni instalacioni izolovani provodnici sa malom
emisijom dima
- MEST EN 50274:2010 Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektri¢nog udara -
Zastita od slu¢ajnog direktnog dodira opasnih aktivnih djelova
- MEST EN 61439-1:2012 Niskonaponske rasklopne aparature — Dio 1: Opsta pravila
- MEST EN 61439-2:2012 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 2: Rasklopne aparature
za napajanje
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MEST EN 61439-3:2012 Niskonaponski rasklopni blokovi — Dio 3: Distributivne table
predvidene da njima rukuju neobavjestene osobe (DBO)
- MEST EN 60947-1:2012 Niskonaponska sklopna aparatura - Dio 1: OpSta pravila MEST EN
60947-2:2010 Niskonaponska razvodna i upravljacka postrojenja - Dio 2: Prekidaci strujnog
kola
- MEST EN 60947-3:2009 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 3: Sklopke, diskonektori,
rastavne sklopke i kombinacije sa osiguracima
- MEST EN 60947-4-1:2012 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-1: Kontaktori i motorni
pokretaci — Elektromehanicki kontaktori i motorni pokretaci
- MEST EN 60947-4-2:2015 Niskonaponske rasklopne aparature - Dio 4-2: Kontaktori i motorni
pokretaci — Poluprovodnicki upravljacki sklopovi za motore i motorni pokretaci na naizmjeni¢nu
(AC) struju
- MEST EN 61439-6:2015 Niskonaponski rasklopni blokovi - Dio 6: Sistemi sabirnica

MEST EN 50085-1:2008 Sistemi za noSenje i sistemi za vodenje kablova za elektricne
instalacije - Dio 1: Opsti zahtjevi
- MEST EN 60269-1:2010 Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi
- MEST EN 60570:2010 Elektri¢ni Sinski razvod za napajanje svetiljki
- MEST EN 60669-1:2012 Sklopke za domadinstvo i slicne fiksne elektri¢ne instalacije - Dio 1:
Opsti
- MEST EN 61386-1:2012 Sistemi cijevi za vodenje kablova - Dio 1: Op$ti zahtjevi

MEST EN 62423:2015 Prekidaci diferencijalne struje tipa B sa ugradenom prekostrujnom
zastitom i bez ugradene prekostrujne zastite za domadinstvo | slicne upotrebe (tip B RCCB i tip
B RCBO)
- MEST HD 62640:2015 Uredaji diferencijalne struje sa ili bez prekostrujne zastite

3. Prilog o predvidenim mjerama zastite na radu, zastite od
pozara i zastite Zivotne sredine

Prije izvodenja radova, investitor mora staviti na raspolaganje izvodacu katastre
postoje¢ih podzemnih instalacija, izdate od strane nadleznih stru¢nih sluzbi CEDIS-a, PTK,
Vodovoda i kanalizacije i sl. Uporedenjem katastarskih podataka i projekta, izvodac i nadzorni
organ ¢e konstatovati eventualna priblizavanja, paralelna vodenja ili ukrétanja projektovanih
kablovskih napojnih vodova sa drugim kablovima i ostralim podzemnim instalacijama i rjeciti ih u
skladu sa tehni¢kim propisima i preporukama, Ciji su principi dati u ovom projektu. Radi
preciznog konstatovanja polozaja i nacina polaganja eventualnih postojec¢ih podzemnih
instalacija, izvoda¢ ¢e, u prisustvu predstavnika sluzbe u &ijem je vlasnistvu (nadleznosti)
predmetna podzemna instalacija, prvo izvrsiti probne otkope. Na tim mjestima se gradevinski
radovi (iskopi) moraju vrsiti ru¢no, uz maksimalne mjere opreznosti. Posebno se naglasava
postojanje kablovskih 10 kV vodova na lokaciji, 0 €emu treba maksimalno voditi racuna.

Pri izvodenju radova, izvoda¢ je duzan primjeniti sve mjere zastite, kako radnika na
izvodenju radova, tako i pjeSaka i vozila u susjednim saobracéajnicama. Stru¢ne radove mora
izvesti kvalifikovana i za njih osposobljena ekipa, a intervencije u napojnoj trafostanici, radi
prikljucka u polje javnog osvetljenja napojne TS 10/0,4 kV, mogu se vrSiti samo uz kontrolu i po
upustvima predstavnika stru¢ne sluzbe CEDIS-a.

Nakon izvodenja radova treba izvrSiti ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja i
obezbjediti pozitivne struéne nalaze od strane ovla$cene institucije, odnosno organizacije.
Ukoliko se ispitivanjem pokaze da neka od predvidenih mjera zastite ne zadovoljava propisima
trazene uslove, izvodac¢ je duzan, u saradnji sa nadzornim organom i projektantom, preduzeti
dodatne mjere zactite, sve do zadovoljavanja trazenih uslova. lzvedena instalacija osvetljenja
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ne smije biti stavljena u funkciju, sem pri tehnickom pregledu, do dobijanja rjeSenja o upotrebnoj
dozvoli.

Kako c¢e izvedena instalacija osvetljenja, nakon tehnickog pregleda i izdavanja
upotrebne dozvole, biti predana na odrzavanje korisniku parkiraliStana, ili nadleznom javnom
preduze¢u (Javno komunalno preduzece - Podgorica), za rad na odrzavanju vaze interna
pravila tog preduzeéa. Za intervencije u samoj napojnoj trafostanici, na priklju¢ku napojnog
voda polja javnog osvjetlienja i samom polju javnog osvetljenja, vaze i interna pravila
Elektrodistribucije.

Radi zastite izvedene instalacije osvetljenja, kao i gradana, od opasnosti koje se mogu
javiti pri eksploataciji, ovim projektom su predvidene slede¢e mjere zastite:

- Opasnost od direktnih dodira djelova pod naponom je izbjegnuta zastitnim izolovanjem
(kablovska napojna mreza, izolovani provodnik u stubnoj instalaciji), kao i zastitom smjestaja u
kucictima (elementi razvoda i polja javnog osvetljenja u trafostanicama; elementi razvoda
(priklju€ne ploce) u stubovima, ispod poklopca koji obezbjeduje najmanje stepen zastite IP 4x;
elementi svetiljki u kucistima svetiljki visokog stepena zastite).

- Zastita od indirektnih dodira (dodira ljudi i Zivotinja sa provodnim djelovima (stubovima) koji su
dosli pod napon usled kvara) rjeSena je automatskim isklju¢enjem napajanja, primjenom TN
sistema zastite. Posebno se skre¢e paznja izvodacu da pocinkovanu &eliénu traku Fe/Zn 25 x 4
mm (uzemljiva¢ instalacije osvetljenja), polozenu u kablovskim rovovima, mora povezati sa svim
izvedenim metalnim stubovima javnog osvetljenja i uzemljenjem napojne trafostanice.

- Zastita napojne mreze od strujnih preoptereéenja, odnosno od nedozvoljenog pregrijavanja
kablova, koja se mogu pojaviti usled preopterecenja ili pojave kratkog spoja, rieSena je
koordinacijom vrijednosti o€ekivanih i trajnih dozvoljenih struja predvidenih vodova i nazivnih
struja njihovih osiguraca.

- Zastita od nedozvoljenih padova napona obezbjedena je dimenzionisanjem napojnih vodova,
pa su ocekivani padovi napona u dozvoljenim granicama, preporu¢enim od strane proizvodaca
odabranog svetlosnog izvora, zbog Cega Ce uticaj pada napona na kvalitet osvetljenja biti
neznatan.

- Predvidena elektricha oprema, usled nacina svoje ugradnje, ne predstavlja opasnost od
pozara za okolinu. Propisnim izvodenjem, kao i pravilnim odrzavanjem u toku eksploatacije,
postize se da projektovana instalacija osvetljenja ne moze biti uzro¢nik pozara.

- Povezivanjem svih stubova u instalaciji osvetljenja na ukopanu pocinkovanu ¢€eli¢nu traku,
Fe/Zn 25x4 mm, obezbjeduje zastitu instalacije osvetljenja od atmosferskih praznjenja.

- Isporucilac stubova mora pruziti dokaze da stubovi (sa svetiljikama) izdrzavaju pritisak vjetra
od 90 daN/m?2.

- O umanjenju bljeska svetle¢ih tijela, iako se radi o "sporom motornom" i pjeSackom
saobraéaju, vodeno je raCuna pri izboru svetiljke, tako da je odabrana "zasenjena" ("cut-off")
svetilika, tako da, po izvodenju, projektovana instalacija osvetljenja nece biti "zagadivac" zivotne
sredine. Ostali predvideni materijali i oprema se takode ne mogu svrstati u zagadivace Zivotne

sredine.

4. Tehnicki uslovi za realizaciju projekta

Projektovana instalacija osvetljenja mora se izvesti prema odredbama - Zakona o
planiranju prostora i izgradnji objekata (SI. list CG, broj 64/2017, 44/2018, 11/2019 — ispr. i

GLAVNI PROJEKAT
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82/2020, 86/2022, 4/2023). kao i u duhu tehni¢kih propisa, standarda i preporuka, prema
kojima je i raden projekat.

Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati tehni¢ku kontrolu (reviziju) projekta i to
preko struéne komisije, ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije predmetne
projektne dokumentacije. Tehni¢ka kontrola projekta se radi prema odredbama vazecéeg
Pravilnika o nacinu vrSenja revizije Glavnog projekta.

Investitor je duzan, prije izvodenja radova, obezbjediti katastre postoje¢ih podzemnih
instalacija duz trasa projektovanih napojnih vodova, da bi izvoda¢ bio upoznat sa eventualnim
priblizavanjima, paralelnim vodenjima ili ukr§tanjima projektovanih napojnih vodova sa nekom
od postojec¢ih podzemnih instalacija. lzvodac i nadzorni organ (po potrebi i projektant) treba da,
u tom slu€aju, provjere mogucnost rieSenja u skladu sa principijelnim rjedenjima iz projekta.

Investitor mora obezbjediti potrebne saglasnosti za izvodenje projektovanih radova, kao i
odobrenje za izvodenje radova.

Investitor je duzan organizovati struéni nadzor nad izvodenjem radova u skladu sa
odredbama Zakona o izgradnji objekata, imenovanjem nadzornog organa, odnosno anga-
Zovanjem ovlacéene organizacije. Sve izmjene i dopune projektnog rjeSenja, koje utiCu na
investicionu vrijednost objekta, moraju biti prethodno odobrene od strane nadzornog organa,
kao predstavnika investitora. Nadzorni organ je duzan postupati po odredbama vazeceg
Pravilnika o nacinu vr§enja stru¢nog nadzora nad gradenjem objekata.

Izvodac je duzan, prije poCetka radova, provjeriti projekat, te ako nade da su potrebne ili
nuzne izvjesne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu samog rjeSenja, tako i u pogledu
predvidenog materijala i opreme, mora sa tim upoznati investitora i za iste pribaviti njegovu
pismenu saglasnost.

Pri izvodenju radova, izvodac je duzan posStovati odredbe vazeceg Pravilnika o nacinu
vodenja i sadrzini gradevinskog dnevnika i gradevinske knjige.

Projektovani napojni vodovi bi trebaloizvesti bez koriSéenja kablovskih spojnica za
nastavljanje, ukoliko prilike na terenu to dozvoljavaju. Ugradivanje pojedinih elemenata
projektovane instalacije osvetljenja izvesti prema “Tehni¢kom opisu” i “Predmjeru radova”,
prilioZzenim crtezima i upustvima proizvodaca.

Sva oprema i materijal koji se ugraduju moraju odgovarati vaze¢im standardima za
odnosnu vrstu opreme, odnosno materijala.

Pri izvodenju radova, izvodac je duzan voditi racuna da ne izazove oStecenja postojecih
podzemnih instalacija, kao i drugih objekata. 1zvodac je duzan, nakon izvodenja radova, da sve
narucene regulisane povrSine vrati u prvobitno stanje (naru€avanje betronskih povrcina zbog
iskopa nn kablovskog rova i kablovske kanalizacije.

Za ispravnost radova izvoda¢ garantuje najmanje dvije godine od dana predaje objekta
investitoru. Sva ostecenja koja bi se pojavila u tom periodu, zbog nesolidne izrade ili loSeg
materijala, izvoda¢ je duzan otkloniti bez naknade. Oprema koju izvoda¢ samo montira (a ne
proizvodi), ima garantni rok prema garantnom listu proizvodaca, ukoliko pogresan (ili nebriZzljiv)
nacin montaze nije prouzrokovao kvar na njoj.

lzvoda€ je duzan organizovati ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja, kao i njeno
pustanje u rad. U tu svrhu je duzan obezbjediti potrebnu radnu snagu i alat.

GLAVNI PROJEKAT
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Po zavrSenoj izgradnji objekta, investitor treba da zatrazi, od nadleznog organa uprave,
organizovanje tehni¢kog pregleda izvedene instalacije osvetljenja, u cilju dobijanja upotrebne
dozvole. Bez dobijene upotrebne dozvole, objekat se ne smije staviti u funkciju, a stavljanje pod
napon je dozvoljeno samo pri potrebnim ispitivanjima i tehnickom pregledu.

Investitor, kao i organizacija na koju se prenosi vlasnistvo nad izvedenim objektom,
duzni su trajno Cuvati po jedan kompletan primjerak projektne dokumentacije. U slu€aju da, pri
izvodenju radova, dode do odstupanja od projektnih recenja, investitor je duzan da preko
izvodacCa obezbjedi projekat izvedenog stanja.

Navedeni tehnicki uslovi su sastavni dio projekta i usvajanjem projekta postaju obavezni
i za investitora i za izvodaca.

5. Program kontrole i osiguranje kvaliteta

Opste napomene o pregledu i ispitivanjima sredstava za rad i uslova radne sredine

Instalacioni materijal i oprema, koji se koristi za izvodenje ove vrste instalacija, mora
odgovarati standardima. Materijali koji ne odgovaraju vaze¢im standardima ili stroZijim ne smiju
se koristiti. Pri donoSenju materijala na gradiliSte, a prije montaze, potrebno je izvrsiti pregled
materijala od strane stru¢nog nadzora i napraviti zapisnik. Sve radove treba izvesti kvalitetno i
sa struénom radnomsnagom.

Ugradivanje pojedinih elemenata izvesti prema “TehniCkom opisu” i “Predmjeru radova”,
priloZzenim crtezima, kao i upustvima proizvodaca. Sva oprema i materijal koji se ugraduju
moraju odgovarati vazeéim standardima za odnosnu vrstu opreme, odnosno materijala.

Za ispravnost radova izvoda¢ garantuje najmanje dvije godine od dana predaje objekta
investitoru. Sva oStecenja koja bi se pojavila u tom periodu, zbog nesolidne izrade ili loSeg
materijala, izvoda¢ je duzan otkloniti bez naknade. Oprema koju izvoda¢ samo montira, a ne
proizvodi, ima garantni rok prema garantnom listu proizvodaca.

Izvodac je duzan izvrSiti ispitivanje i pustanje u rad izvedene instalacije osvjetljenja. U tu
svrhu je duzan obezbijediti potrebnu radnu snagu i alat.

Pregledi i ispitivanja elektri¢nih instalacija

Periodi¢ni pregledi i ispitivanja elektro instalacija vrse se :

1 prije pustanja u rad,

1 nakon rekonstrukcije ili adaptacije,

1 nakon prestanka kori§¢éenja u trajanju duze od Sest mjeseci i

T u roku od 36 mjeseci od prethodnog pregleda i ispitivanja.

Pregledi i ispitivanja elektro instalacija vrSe se u cilju dokazivanja da je instalacija izradena po
projektu, u skladu sa propisima iz zastite na radu, standardima i drugim propisima.

Odgovorni inZenjer:
Milo$ Lasica, dipl.inz.el.
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1. TEHNICKI IZVJESTAJ
1.1 Opésti podaci

- Investitor: Opétina Zeta

- Vrsta objekta: Javno osvjetljenje

- Namjena objekta: Objekta od opsteg interesa - raskrsnica na magistralnom putu
M-2, dionica Petrovac-Podgorica

- Mjesto izgradnje: Kat. parcele 1808/1 i 1974/2, i djelovi kat. parcela

1809/2, 1806/2, 2950, 1922, 2953, 2950/2, 1808/2,
1808/3, 1974/1, 2954, 1978/2, 1968, 2952, 2955/1,
1978, 2955/3, 1972, 2518/1, 2518/2,
KO Cijevna Mjesto Srpska u Podgorici

- Faza projekta: Glavni projekat rekonstrukcije

1.2  Urbanisti¢ki podaci

- Kolovozni zastor: Asfalt.
- Saobracaj: Dvosmijerni.

1.3 Tehnicki podaci

- Svjetlosni izvor: 1. 70 LEDs 670mA Neutral WhiteLed diode
(70 LED — snaga sistema 142W)
2. 192 LEDs 55mA Neutral WhiteLed diode
(192 LED — snaga sistema 250W)

- Svjetiljka: IZYLUM 3/ 70LED / 670mA / 5308 / 142W / NW740

INDU FLOOD GEN2 3/ 192 LEDs/ 55mA / 6548/ 250W/ NW740
-Stub-nosac svjetiljke: 1. KRS-A-10

2. VRS-A-15/6R
- Broj svjetiljki po stubu: Jedna, dvije, Sest

-Ukupan broj stubnih mjesta 11 (jedanaest)
-Ukupna snaga
projektovanog osvjetljenja: 4.056,0W

-Napajanje: postojeca instalacija osvjetljenja (postojec¢i R0-jo)

- Napojni kabl. vodovi: PP 00 4x25 mm?2, 0,6/1 kV

-Mjerenje i komandovanje: U postoje¢em niskonaponskom razvodnom ormaru RO-jo

-Sistem napajanja: Trofazni

-Uzemljiva€ instalacija: Traka Fe-Zn 25x4 mm, povezana sa svim stubovima i
uzemljenjem uzemljenjem napojne TS.

-Zastita: NN osigura¢ima na izvodu u napojnoj TS, NN osigura¢ima na

izvodu sa polja javnog osvjetlienja novog RO-jo i NN
osigurac¢ima na prikljuénim plo¢ama u stubovima.

1.4 Ekonomski podaci

- Imovinsko pravni odnosi:  RijeSeni u sklopu rekonstrukcije bulevara
- Nabavka opreme i

materijala: Predvidena i moguéa na domacem trzistu.
- Osnovni proizvodaci

opreme:

a) Svjetilke: “Minel-Schreder”-Beograd, Philips

GLAVNI PROJEKAT
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b) Sijalice: “Philips”, "Osram”
c) Stubovi: “AMIGA"-Kraljevo
d) Prikljuéna ploca: Fabrika mjernih transformatora-Zajecar
e) Kablovi i provodnici: Fabrika kablova-Jagodina.

2. TEHNICKI OPIS

2.1. Uvodne napomene

Glavni projekat radi se u skladu sa glavnim gradevinskim projekom, iz kojeg su i preuzeti
svi potrebni gradevinski i saobracajni podaci, tako da je postignuta neophodna usaglasenost sa
tom projektnom dokumentacijom.

Glavni projekat se radi se u skladu sa:

- UTU-ima

- Projektnim zadatkom Investitora

- na osnovu predhodnog projekta za predmetni magistralni vod

- na osnovu prikupljenih podataka od Investitora i vlasnika elektroenergetske infrastrukture
- na osnovu uvida u postojece stanje na terenu.

2.2. Projektno rjesenje
*Bulevar

Prema projektnom rjeSenju, radi se o bulevaru, saobraéaj je dvosmjerni i u jednom
smjeru sabracajnica je razliCite Sirine zavisno od posmatranog profila. Projektnim rieSenjem
izgradnje bulevara predviden je i zeleni pojas i trotoari.

Projektnim rjeSenjem instalacije osvetljenja je dat akcenat na osvetljavanje kolovoza i
trotoara. Projektnom dokumentacijom je planirano da se postoje¢a rasvjeta prilagodi novom
saobracajnom rjeSenju raskrsnice. Planirano je da se postojeéi stubovi javne rasvjete izmjeste
na nove temelje na novim lokacijama i da se ugrade nove svijetiljike. Na tri lokacije je planirana
ugradnja i novih stubova (prikazano na situacionom planu).

*Kruzni tok

Prema projektnom rjeSenju, radi se o kruznom toku na raskrsnici saobracajnica sa
dvosmjernim saobraéajem i zelenim pojasaom u sredini. Kod saobracéajnica je predvidena
instalacija osvjetlienja sa centralnim rasporedom stubova (magistrala M-2) odnosno
jednostranim rasporedom (pristupne saobracajnice).

Prema podacima iz gradevinskog dijela projekta spoljni pre¢nik kruznohg toka je 56m sa
Sirinom kolovoza 11m odnosno pre¢nikom ostrava kruznog toka 34m.

Projektnim rjeSenjem instalacije osvetljenja je dat akcenat dat na osvetljavanje kompletnog
kruznog toka i to prema kritrijumu srednje osvijetlienosti za rizicna podrucija (kriterijum
svjetlotehnicke klase — CO - C5).

U prilogu je dat plan kruznog toka sa prikazom elemenata projektovane instalacije
osvjetljenja saobracajnica koje ¢&ini kruzni tok.

a/ 1zbor svjetlosnih izvora:

Za osvjetljenje dionice predmetne magistrale i kruznog toka predvidene su svjetiljke tipa
IZYLUM 3 i INDU FLOOD GEN2 sa LED izvorima svjetlosti i to:
1. 70LED, ukupne snage sistema 142 W. Radi se o sijalici koja odaje, prema
katalozima proizvodaca, fluks od 23.324 kim. Boja svetlosti odabranog svetlosnog
izvora je neutralna bijela.
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2. 192LED, ukupne snage sistema 250 W. Radi se o sijalici koja odaje, prema
katalozima proizvodaca, fluks od 46.406 kim. Boja svetlosti odabranog svetlosnog
izvora je neutralna bijela.

Odabrani svetlosni izvori se prikljuCuju na mrezni napon 220 V preko predspojnih
uredaja, koje treba da sadrzi odabrana svetiljka.

U poslednje vrijeme se za potrebe javne rasvjete pocinju koristiti i LED izvori. Pogodni
su zbog niskog zahtjeva za ukupnu angazovanu snagu, imaju veoma dug vijek trajanja i vrlo su
pouzdani, tj. nisu izloZeni iznenadnom pregorijevanju jer tokom njihovog Zivotnog vijeka
postepeno padaju u perfomansama. Zbog male veli€ine Led izvori omogucavaju ustedu u
pogledu koriS¢enja sirovina za izradu. Led izvori takode pruzaju mogucnost preciznog
usmjeravanja svjetlosti i na taj nacin se redukuje nepotreban gubitak svjetlosti. To predstavlja
manje svjetlosno zagadenje, ali ujedno i mogucnost puno efikasnijeg i preciznijeg razmjestanja
samih svjetiljki.

b/ Stubovi - nosaci svetiljki:

Za noSenje svetilike "IZYLUM 3" i "INDU FLOOD GEN2" , odabrani su stubovi
proizvodnje Amiga-Kraljevo ili sli¢an:

1. 1ZYLUM 3/ 70LED / 670mA /5308 | KRS-A-10
/ 142W / NW740

2. INDU FLOOD GEN2 3/ 192 LEDs/ | VRS-A-15/6R
55mA / 6548/ 250W/ NW740

Stubove KRS-A-10 je potrebno poslije cinkovanja ofarbari akzo-grey 900 sanded
bojom, Stubovi su planirani da se montiraju u sredini razdjelnog ostrva i na 0,5 m udaljenosi od
spoljne ivice trotoara (prikazano na situacionom planu) tj. visine montaze odabrane svjetiljke sa
sijalicom koja prema fotometrijskom proracunu daje napovoljnije fotometrijske rezultate.

Stub je predviden za montazu na pripremlienom betonskom temelju preko temeljne
plo¢e, zavarene na dnu stuba i ankera, ugradenih u temelj pri njegovoj izradi. Stubovi su
predvideni za montazu na temelj dimenzija 0.9x0.9x1m.

Stub VRS-A-15/6R spada u grupu stubova za javno osvetljenje i projektovan je kao
samonoseci stub visine H=15,00m. Stub je namenjen za montazu do 6 reflektora INDU FLOOD
gen2, u skladu sa fotometrijskim proracunom.

Nosac je izraden od Savnih cevi &60,3x3,6mm, &J76,1x3,6mm i Celicnog lima S235
JRG2 i S355J2. Raspored reflektora — prema fotometrijskom proraéunu. Za izvod kablova
neophodno je predvideti otvore obezbedene odgovarajuéim uvodnicama kroz koje se kabl
izvodi ka reflektoru i spre€ava ulazak vode u unutradnjost nosaca, odnosno stuba.

Kod ovakve vrste konstrukcija osnovni uslovi pri projektovanju su da se ispostuju
kriterijumi dozvoljenih naponskih i deformacijskin stanja u karakteristicnim presjecima i
elementima konstrukcije, ¢ime se obezbjeduje sigurnost konstrukcije u eksploataciji.

Stub je u osnovi poligonalnog - dvanaestougaonog ili Sesnaestougaonog poprecnog
preseka, i izraden je od dvije konusne poligonalne Savne cijevi koje se spajaju sistemom
navlacenja. Cijevi su dobijene procesom hladnog deformisanja na specijalnoj masini iz jednog
komada lima. Zavarivanje cijevi stuba ostvaruje se na specijalnoj automatizovanoj masini za
zavarivanje ¢ime se obezbjeduje kontinuitet zavarenog spoja.

Gabaritne dimenzije stuba mijenjaju se duz promene visine tako da se stub suzava iduci
odozdo prema gore, dimenzije stuba — prema statickom proraCunu proizvodaca stuba.

Na stubu je na koti +0,80m predviden je revizioni otvor dimenzija 100x400mm u koji se
smestaju priklju¢na plo¢a za elektricne instalacije, kao i vijak za uzemljenje. Otvor se zatvara
limenim poklopcem sa dva imbus vijka M8x20 ili ,,antivandal” bravom, prema zahtjevu
Narucioca.
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Za fiksiranje stuba na ankere temelja na stubu se zavaruje ankerna plo¢a odgovarajucih
dimenzija sa izbuSenim rupama za anker vijke. Ankerisanje stuba vrSi se u betonski temel
pomocu ubetoniranih ankera rasporedenih u krugu. Navoj na ankerima se izraduje tehnologijom
valjanja, a materijal ankera je S235.

Kao osnovni materijal za sve elemente konstrukcije stuba koristi se ¢elik 0361 tj. S235
JRG2 ili S355J2, prema EN10025. Vijacna roba: pocinkovana, kvalitet 8.8. Zavarivanje svih
elemenata stuba izvodi se prema propisima za ovakvu vrstu konstrukcija.

Ankerisanje stuba vrSi se u betonski temelj pomoc¢u ubetoniranih ankera rasporedenih u
punom krugu, dimenzije ankera prema statiCkom proraCunu stuba. Navoj na ankerima se
izraduje tehnologijom valjanja, a materijal ankera je S355 (C.0563).

Antikorozivna zastita stuba vrsi se postupkom toplog cinkovanja prema EN ISO 1461, pri
¢emu je minimalna debljina sloja cinka je 90mm. Stub se po potrebi zavrSno farba u RAL tonu
prema izboru Narucioca, prema tehnologiji bojenja za toplocinkovane povrSine.

Primena sistema zastite od napona dodira, obezbedena je kontaktom ili vijkom M10x25
zavarenim unutar cevi stuba, na koji treba povezati temeljni uzemljiva¢ i ostvariti vezu sa
zastitnim provodnikom u stubu.

Dinamicka analiza i proradun uticaja u konstrukciji sprovedeni su primenom prostornog
proracunskog modela. Analizirana su sva opterecenja i njihove kombinacije koje su predvidene
vaze¢im domacim propisima (stalno optereéenje, vetar paralelno i dijagonalno, korisno
opterecenje).

Pored kontrole napona i stabilnosti elemenata (Stapova) konstrukcije sprovedena je i
kontrola deformacija, odnosno ugiba vrha stuba kao celine. Ugib vrha stuba je manji od
dozvoljenog, koji prema preporukama iznosi 0,4% od visine stuba.

Proizvodac treba da poseduje sertifikate:

-1SO 9001:2015

-1SO 14001:2015

- 1SO 45001:2018

- CE znak u skladu sa standardima grupe EN 40-5:2002 i EN 40-6:2002

- EN ISO 3834-2-Ispunjenje kvalitetnih tehnicki zahteva za spajanje materijala zavarivanjem

- EN-1090-2 (EXC3)-Projektovanije, izrada, antikorozivna zastita, montaza ¢eliénih konstrukcija

Temelj stuba je u obliku obrnutog slova ,,T”, donji dio u osnovi je kvadratnog
popre¢nog presjeka dimenzija stranice kvadrata, prema skici u prilogu opisa.

Materijal za izradu temelja je beton marke MB25. Pri betoniranju temelja potrebno je
izvesti vezu uzemljivaca sa ankerima i armaturom u temelju. Proracun temelja je sproveden za
nosivost tla 150 kN/cm?2. U slu€aju drugih karakteristika tla, potrebno je temelj korigovati u
dogovoru sa projektantom. Prilikom ugradnje anker korpe neophodno je voditi rauna o
orijentacioji ugradnje anker korpe u odnosu na stranice temelja, kao i o orijentaciji stranica
temelja u odnosu na teren, zbog kasnijeg polozaja stuba. Prilikom izrade temelja potrebno je
postaviti odgovarajuce PVC cevi fi 70mm za ulaz kablova u stub, kao i traku za uzemljenje.

U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem (stepena zastite
najmanje IP 43), ispod kojeg treba da je ugraden nosa¢ priklju¢ne ploCe (predvidena je
prikljuéna plo¢a “PPR-4”, proizvodnje “Fabrika mjernih transfor-matora” - Zajecar, ili slicna).
Prikljuéna plo¢a treba da bude opremljena sa dva osigurata FRA-16/10 A. Pri dnu stuba,
odmah iznad temeljne ploce, treba da se nalazi zavrtanj (sa maticom), za vezu stuba sa
uzemljenjem. Neki proizvodaci stubova ovaj zavrtanj postavljaju u unutrasnjosti stuba, kod
otvora sa poklopcem, o ¢emu treba voditi raCuna pri odredivanju duzine dionice trake Fe/Zn
koja se polaze kroz temelj stuba. Temeljenje stuba je predvideno preko temeljne ploce
(zavarene na dnu stuba) i ankera (sa maticama), koji se ugraduju u temelj stuba pri njegovoj
izradi. Ugradnja ankera u temelj stuba se vrSi pomocu §Sablona za njihovo centrisanje, koje
treba proizvodac¢ stuba da isporuci zajedno sa stubovima. Stub treba da je pocinkovan i na taj
nacin zasstiiéen od korozije, i nakon toga se nanose dva premaza dekorativne boje stuba,
odabrane prema zahtjevu urbanisticke sluzbe. Drugi sloj dekorativne boje stuba se nanosi
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nakon montaze stuba. Mjerne skice stubova, date u grafickim prilozima, pojasSnjavaju opise
stubova, ali mogu biti ugradeni stubovi i drugih proizvodaca, koji odgovaraju opisu, pod
osnovnim uslovom da izdrzavaju pritisak vjetra od 90 daN/m2.

Za fundiranje predvidenih stubova Koristiti temelje izvedene od betona MB 25.

U temelje stuba se, pri njegovoj izradi, ugraduju ankeri za montazu stuba, kao i po dvije
ili tri juvidur cijevi 0 70 mm, | = 0,9 m. Juvidur cijevi se postavljaju pod uglom, od nivoa kabla u
rovu do ulaza u stub, a po pravcu trase kabla. Pri izradi temelja, kroz temelj treba poloZiti i
pocinkovanu &eli¢nu traku, Fe/Zn 25 x 4 mm, duzine oko 2 m, koja ¢e predstavljati vezu stuba
sa uzemljivaCem (takode traka Fe/Zn 25 x 4 mm, poloZena u kablovskom rovu).

Pri montazi, vertikalnost stubova kontrolisati geodetskim instrumentom iz dva,
medusobno upravna pravca, o ¢emu treba saciniti zapisnik.

Na planu osvetljenja dat je predvideni raspored stubova.

¢/ Napojni kablovski vod i njegovo polaganje:

Napajanje novoprojektovane rasvjete je predvideno iz postojece instalacije osvjetljenja tj.
iz postoje¢eg RO-jo (kako je pokazano na situacionom planu).

Kao napojni kablovski vod bice koris¢en energetski kabl tipa PP 00 4x25mm2 0,6/1kV.

Energetski kabl PP 00 4x25 0,6/1 kV ima provodnik od mekog ozarenog bakra kojem
izolaciju ¢€ini beSavni sloj PVC mase. Jezgro kabla ¢ine pouzene Zile i sloj od nevulkanizirane
gume, dok je plast kabla beSavna cijev od PVC.

Broj ila | Debljina | Debljina | Spoljni NEUD (i s Celictioelia )
x presek | izolacije plasta pre¢nik Cu A PPO0O | PPOO-A Dobos
(PP00) |(PP00-A)

mm? mm mm mm kg/km kg/km N
4x25 1,2 2,0 28,5 932 | 283 1.615 | 965 16
Min. Najveca Spec. Traino
Broj Zila | dozvoljeni | vrijednost | Induktivni | provodnost I
. dozvoljena
X presek radijus | otpora na otpor bakarnog .
s : struja
savijanja +20 provodnika
mm? mm Q/km Q/km Sm/mm2 A
4x25 12xD=342| 0,734 0,086 55 86

Dimenzije rova za slobodno polaganje kabla su 0,40 x 0,80 m. Dno rova treba da
bude ravno. Pri slobodnom polaganju kabla, prvo se na dnu rova, cijelom Sirinom rova, razastre
sloj pijeska, debljine 10 cm, pa zatim polaze kabl. Kabl se polaze vijugavo, sa blagim krivinama
(amplituda vijuganja oko 10 cm), radi kompenzacije temperaturskih uticaja i eventualnih malih
slijeganja podloge. Prije polaganja kabla potrebno je izvesti temelje stubova, pa kabl provuéi i
kroz juvidur cijevi, ugradene u temeljima, ostavljajuci dovoljnu duzinu kabla za povezivanje na
priklju¢noj ploci stuba. Kabl se ne smije, bez posebnih mjera pripreme, polagati na temperaturi
ispod + 5 °C. Pri savijanju kabla voditi rauna o njegovom minimalno dozvoljenom radijusu
savijanja. Napojni kablovski vod izvesti bez kori§¢enja kablovskih spojnica.

Pri tome se, na dnu rova, cijelom Sirinom rova, razastre sloj pijeska debljine 10 cm, a zatim se
polazu kablovice (za nastavljanje cijevi koristiti gumene prstenove). Na svim prolazima je
predvideno polaganje po Cetiri kablovice (predvidena je i rezerva), uz koriséenje odstojnih
drzaa koji se postavljaju na svakih 1,50m. Nakon toga se ponovo nasipa sloj pijeska, cijelom
Sirinom rova, koji treba da prekriva kablovice za 10 cm. Dalje zatrpavanje rova, uz nabijanje,
vrsiti iskopom .

Nakon polaganja kablovskog voda, a prije njegovog zatrpavanja, izvrSiti tatno snimanje
polozaja kabla, kao i poloZaja stubnih mjesta, radi izrade katastarske situacije, u skladu sa
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zakonskim odredbama. Na situaciji navesti napon, tip i presjek poloZzenog kabla, tatne duzine
trase i polozenog kabla, dubinu ukopavanja kabla, tacne poloZaje stubnih mjesta, mjesta
ugradnje kablovica, eventualna mjesta priblizavanja, paralelnih vodenja ili ukrStanja napojnih
vodova sa drugim podzemnim instalacijama i sl.
Zatrpavanje rova, pri slobodnom polaganju kabla, vrsi se prvo slojem pijeska, debljine takode
10 cm, a zatim se postavljaju “gal’-titnici (I = 1,0 m), ili sli¢na mehanic¢ka zastita kabla. Stitnici
se postavljaju cijelom duzinom kabla (sem u dijelu gdje je kabl polozen kroz kablovsku
kanalizaciju) i to tako da se medusobno, po duZzini, preklapaju za po desetak santimetara,
prekrivajuci kabl u potpunosti. Dalje zatrpavanje rova se vrSi iskopom, u slojevima od po
dvadesetak santimetara, uz ruéno nabijanje (standard trazi nabijenost preko 92%), pri ¢emu
treba iz iskopa uklanjati krupnije komade ostrih ivica. Nako prvog takvog sloja, polaze se
pocinkovana ¢€eli¢na traka Fe/Zn 25x4 mm i povezuje sa svim djelovima trake Fe/Zn 25x4 mm,
provuéenim kroz temelje stubova, pri njihovoj izradi, kao i sa uzemljenjem napojne TS.
Povezivanje se vrSi ukrsnim komadima “traka - traka” (JUS N.B4.936). Veza: stubovi - traka
Fe/Zn 25x4 mm u rovu mora biti ostvarena u potpunosti. Traka se u rovu polaze "nasatice". Pri
zatrpavanju rova voditi raCuna da sloj iskopa koji se nanosi oko trake sadrzi §to vise humusa,
radi smanjenja specificne otpornosti tla. Nakon drugog sloja iskopa, cijelom duzinom kablovskih
vodova, poloziti traku sa upozorenjem da se ispod nalazi elektroenergetski niskonaponski kabl.
Traka treba da je plasti¢na (vijek trajanja najmanje jednak vijeku trajanja kabla), crvene boje i sa
odgovarajuéim natpisom.
Nakon kompletnog zatrpavanja rova, izvr$iti CiS¢enje gradiliSta i odvoz viSka iskopa do deponije
(predracunom obuhvacéen odvoz do udaljenosti od 3,0 km), kao i postavljanje oznaka trase
kabla, uz opravku naru$enih regulisanih povr§ina i njihovo dovodenje u prvobitno stanje.
Oznaka treba da se nalazi na mesinganoj plocici, ugradenoj na betonskoj nepravilnoj kocki.
OznaCava se napon i polozaj kabla, mjesta promjene pravca trase, mjesta eventualnih
priblizavanja, paralelnih vodenja ili ukrdtanja napojnog voda sa drugim kablovima i ostalim
podzemnim instalacijama, kao i sva ona mjesta gdje nadzorni organ smatra da je potrebno.
Zbog nemanja katastara svih postojeéih podzemnih instalacija i nepoznavanja nacina i
dubine njihovog ukopavanja, duz trasa napojnih vodova, ne mogu se projektom prikazati sva
eventualna ukrstanja, priblizavanja ili paralelna vodenja projektovanih vodova sa ostalim
kablovima i drugim podzemnim instalacijama, ve¢ se samo daju pravila, kojih se izvoda¢ mora
pridrzavati, ako do tih pojava dode:
- Pri paralelnom polaganju dva ili viSe niskonaponskih kablovskih vodova u istom rovu, njihov
minimalni razmak treba da iznosi 7 cm.
- Pri paralelnom polaganju niskonaponskog i visokonaponskog kablovskog voda u istom rovu,
obezbjediti njihovo minimalno rastojanje od 20 cm i razdvojiti ih opekom (postavljenom “na
kant”), ili nekim drugim izolacionim materijalom.
- Nije dozvoljeno paralelno polaganje, ili priblizavanje niskonaponskih kablova telekomuni-
kacionim kablovima, osim ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m.
Ako dode do njihovog ukrstanja, ugao ukrstanja treba da je $to blizi pravom uglu, ali ne manji od
450. Pri ukrstanju, energetski kabl treba da bude ispod telekomunikacionog kabla, uz
medusobni razmak od 0,50 m.
- Nije dozvoljeno polaganje niskonaponskog kablovskog voda ispod ili iznad vodovodne, ili
kanalizacione cijevi, sem ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m.
Pri ukrstanju, kabl se svojim polozajem prilagodava polozaju vodovodne (kanalizacione) cijevi,
uz medusobni razmak od najmanje 0,3 m.
Pri ukrStanjima napojnih kablovskih vodova sa ostalim postoje¢im instalacijama, iako svi
slu€ajevi nijesu poznati, ne treba ocekivati povecanje troskova polaganja napojnih kablova.
Trasa napojnog kablovskog voda, kao i raspored stubnih mjesta, date su na planu instalacije
osvetljenja.
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d/ Sistem napajanja:

Projektom je predviden trofazni sistem napajanja projektovanog osvjetljenja (“svaka
tre¢a svetiljka”). Pri ovom sistemu svjetilike se ravhomjerno i naizmjeni¢no rasporeduju na sve
tri faze.

e/ Mjerenje i komandovanje:

Upravljane kao i mjerenje utroSene elektricne energije u instalaciji projektovanog
osvetljenja vrSi¢e se u polju javne rasvjete u postojecem RO-jo ormricu, gdje je predvideno i
mjerenje utroSka elektriCne energije preko postojeceg trofaznog brojila aktivne energije 60A i
uklopnog sata. Zadrzava se postojeé¢i ormar sa postojeéim brojilom i nisu potrebni nikakvi
dodatni radovi u ormaru.

2.3. Kablovska kanalizacija za potrebe postojeéih i novih kablovskih
vodova

Na trasi predmetne raskrsnice predvidno je postavljanje kablovske kanalizacije za
postojece i planirane elektroenergetske vodove. Kablovsku kanalizaciju treba izvesti fleksibilnim
cijevima HDPE/LDPE, ¢ 160 mm. Rov za kablovsku kanalizaciju treba da je dimenzija: 0,63 x
1,1 m (za Cetiri kablovice) i 0,84 x 1,1 m (za Sest kablovice). Prvo se na dnu rova, koje treba da
bude ravno, poloZi cijelom Sirinom sloj pijeska, debljine 10 cm, a zatim polazu kablovice. Nakon
toga, razastire se drugi sloj pijeska, koji treba da prekriva gornji nivo kablovica za 10 cm. Dalje
zatrpavanje rova se vr8i iskopom, uz nabijanje. Pri zatrpavanju rova kablovske kanalizacije
poloziti, cjelom duzinom kanalizacije i traku Fe/Zn 25x4 mm na koju bi se povezivale Fe/Zn
trake polagane kod novih odnosno eventulno postojeéih kablovskih vodova koji ¢e Koristiti
predvidenu kanalizaciju. Takode, prije zatrpavanja zadnjim slojem iskopa, poloZiti i trake za
upozorenje da se ispod nalaze elektroenergetski kablovi.

Pri izradi kablovske kanalizacije koristiti odstojne drzae, gumene prstenove za
dihtivanje pri nastavljanju cijevi.

Na grafickiom prilogu naznacena su mjesta izgradnje kablovske kanalizacije,
namjenjene provliacenju novoprojrektovanih kablova instalacije osvjetlienja kao i eventulano
buduéih kablobvskih vodova, sa brojem predvidenih kablovica. Broj predvidenih kablovica
je (4ili 6).

U ovom dijelu projekta predvidene su sve kablovice kablovice koje su u funkciji
postojec¢ih i buducih elekiroenergetskih distributivnih vodova, i za potrebe novoprojektovane
instalacije osvjetljenja.

Cijevi se prihvataju u betonskim oknima unutra¢njih dimenzija 1,5x1,5x1,5m izradenim
na svakoj raskrsnici, tj na mjestima gdje je predvidena ugradnja kablovske kanalizacije.
Projektom je predvidena i ugradnja rama sa lakolivenim metalnim kvadratnim poklopcem sa
bravom i izrada u svemu prema datom detalju. Poklopac je potrebno da ima bravu za
obezbjedivanje. U okna ulaze cijevi f160mm, predvideni su otvori {110 za prolaz kablova. Na
mjestima gdje nije moguce izgraditi okna, zbog mnogo drugih instalacija, potrebno je ugraditi
oznake na pocetku i kraju kablovske kanalizacije.
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IV dio: Izmjestanje i zastita NN vodova
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OPSTINA ZETA

1. TEHNICKI OPIS - NN NADZEMNI VOD

1.1

Za potrebe izgradnje predmetne raskrsnice predvideno je usaglasavanje postojece NN

Uvodne napomene

mreze na mjestima priblizavanja i ukrstanja sa istom.

Na raskrsnici postoji NN nadzemna mreza koju je potrebno usaglasiti sa projektovanim
stanjem saobracajnice, kako je i prikazano na situacionom planu. Planirano je da se nadzemna
NN mreza izmjesti | djelimi¢no kablira. Postoje¢a mreza je izgradena na betonskim stubovima i
sa SKS provodnicima. Projektom je predvideno da se postoje¢i sks montira na nove
betonske stubove na novim lokacijama. U nastavku je tabela sa kratkim opisom radova na

svakom stubu:

Redni br. stuba

Usvojeni
tip stuba

Visina
(m)

ovjesenja

4

Oznaka
ovjesenja

Dvodjelna

obujmica

130-150mm
Dvodjelna
obujmica
200-250mm
Univerzalna konzola
3810010
Zatezna stezaljka
3812070
Zatezna stezaljka
3811625 (k.p.)
3810020

Nosiva stezaljka

D.
D.

4
4
4
4
4
4

Opis radova

1

w

%

-
~
©
©
o

11

1n-novo

9/1000

N
o

27S/27S

Postojeci stub ugrozen izgradnjom saobracajnice, isti je potrebno
demontirati. Montaza novog stuba na lokaciji prema situacionom
planu. Na stubu potrebno prihvatiti postoje¢e NN vodove tipa 2 x
(X00/0-A 3x35+54.6 mm2). Na stubu se prihvata i postoje¢a
telekomunikaciona infrastruktura $to nije predmet ovog projekta.

2n-novo

9/1000

7.2

Z8/ZS

Postojeci stub ugrozen izgradnjom saobracajnice, isti je potrebno
demontirati. Montaza novog stuba na lokaciji prema situacionom
planu. Na stubu potrebno prihvatiti postoje¢i NN vod tipa X00/0-A
3x35+54.6 mm2. Na stubu se prihvata i postojeca telekomunikaciona
infrastruktura $to nije predmet ovog projekta.

3n-novo

9/1000

7.2

ZS/ZS

Postojeci stub ugrozen izgradnjom saobracajnice, isti je potrebno
demontirati. Montaza novog stuba na lokaciji prema situacionom
planu. Na stubu potrebno prihvatiti postoje¢i NN vod tipa X00/0-A
3x35+54.6 mm2 i postojec¢i nadzemni kuéni priklju¢ak X00-A
4x16mm2. Na stub je potrebno izmjestiti i jedan mjerni ormare sa
prate¢im vodovima i pomoénim spojnim i montaznim materijalom. Na
stubu je potrebno prihvatiti i novi 1kV kablovski vod tipa PP00-A
4x120mm2 koji se polaZe od 3n-nowo do planiranog stuba 4n-novo i
dalje do postojeceg stuba 5n kako bi se kablirala dionica NN mreze
iznad kruznog toka. Zbog kablovskog priklju¢ka, planirana je ugradnja
ventislih odvodnika prenapona. Na stubu se prihvata i postoje¢a
telekomunikaciona infrastruktura $to nije predmet ovog projekta.

4n-novo

9/1000

7.2

Postojeci stub ugrozen izgradnjom saobrac¢ajnice, isti je potrebno
demontirati. Montaza novog stuba na lokaciji prema situacionom
planu. Na stubu potrebno prihvatiti podzemni kuéni priklju¢ak PP00-A
4x35mm2. Na stubu je potrebno prihvatiti i novi 1kV kablovski vod tipa
PP00-A 4x120mm2 koji se polaZe od 3n-nowo do planiranog stuba 4n-
nowo i dalje do postoje¢eg stuba 5n kako bi se kablirala dionica NN
mreze iznad kruznog toka. Zbog kablovskog prikljucka, planirana je
ugradnja ventislih odvodnika prenapona. Na stubu se prihvata i
postojec¢a telekomunikaciona infrastruktura $to nije predmet ovog
projekta.

5n

postojeci stub -
9/1000

Postojeci stub nije ugrozen izgradnjom saobracajnice, isti je potrebno
zadrzati. Na stubu je potrebno prihvatiti i novi 1kV kablovski vod tipa
PP00-A 4x120mm2 koji se polaZe od 3n-nowo do planiranog stuba 4n-
now i dalje do postoje¢eg stuba 5n kako bi se kablirala dionica NN
mreze iznad kruznog toka. Zbog kablovskog prikljucka, planirana je
ugradnja ventislih odvodnika prenapona. Na stubu se prihvata i
postojeca telekomunikaciona infrastruktura $to nije predmet ovog
projekta.
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1.2. Tehnicki izvjesta;

Naziv objekta: NN mreZa u zoni raskrsnice na magistralnom putu M-2,
dionica Petrovac — Podgorica, u mjestu Srpska u
Podgorici, Opstina Zeta

Novi betonski stubovi tipa EBB za NN mrezu:

Tip stuba Duzina stuba (m) BFO(JkSgrL:]k;ova
9/1000 5 5
ukupno: 6

Za noSenje postojeceg SKS-a, projektom su predvideni tipski NN armirano betonski stubovi
proizvodnje Elektroizgradnja Bajina Basta ili sli¢ni drugog proizvodaca.

OvjeSenje SKS snopa je predvideno standardnim priborom za vje$anje proizvodnje Feman-
Jagodina ili sli¢nim drugog proizvodaca.

Fundiranje stubova izvrSi¢e se u zavisnosti od horizontalne sile na vrhu stuba date od strane
proizvodaca. Stubovi sa horizontalnom silom do 315 daN c¢e se ukopavati direktno u zemlju, a
stubovi sa vecom horizontalnom silom fundirae se u kompaktnim betonskim temeljima sa
betonom marke M20 prema nacrtima u prilogu projekta.

Zastita magistralnih vodova SKS od preoptereéenja i kratkog spoja je postoje¢a, na pocetku
postoje¢eg voda u napojnoj STS.

Zastita od prenapona je predvidena ugradnjom metaloksidnih odvodnika prenapona na mjestu
priklju¢ka kabla na nove betonske stubove. Predvideni su odvodnici prenapona tipa LVA-440-
BH-L — Raychem ili ekvivalentni drugog proizvodaca.

Sastavni dio ovoga tehniCkog opisa su Pravilnici o tehni¢kim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV i niskonaponskih
nadzemnih vodova.

- ZavjeSenje SKS - na stubovima

Oprema za zavjeSenje je tipizirana. Za ovjeSenje stezaliki za polaganje SKS po stubovima
koristi se univerzalna konzola tipa 3810010 za zatezno i nosivo prihvatanje SKS-a dija je
prekidna sila 1500 daN u horizontalnom smjeru, 500 daN u vertikalnom smjeru. Univerzalana
konzola se pri¢vr§¢uje za vrh nosivih stubova pomoc¢u dvodijelne obujmice bez kuka. Zatezanje
SKS-a na stub se vrsi pomocu zatezne stezaljke tipa 3812070. Ova stezaljka je konstruisana za
zatezno prihvatanje preko noseceg neutralnog provodnika, izradena je od legure aluminijuma
velike mehani¢ke ¢vrstoce (1500 daN u horizontalnom smjeru) sa samozateznim izolacionim
umetkom od poliamida. Nosiva stezaljka je izradena od vjeStackog materijala, velike mehanicke
Cvrstoce (500 daN - u vertikalnom smjeru) i otpornosti na atmosferske uticaje. Koristi se za
nosece prihvatanje SKS-a. Prihvatanje se vrsi preko noseceg neutralnog provodnika 54,6 mm.
Poslije postavljanja nosec¢eg provodnika stezalka se zatvara specijalnom koplom koja
onemogucéava slu€ajno otvaranje stezalike i opusStanje SKS-a. Navedene stezalike su
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plastificirane i to plastikom mekSom od izolacije SKS-a. OvjeSenje snopa se montira na 15 cm
od vrha. U stubnoj listi NN voda je dat pribor za ovjeSenje na svakom stubnom mjestu
pojedinacno.

- Izbor najvec¢eg radnog naprezanja SKS uzadi

Za najvec¢e radno naprezanje ppstojeceg SKS snopa je usvojena vrijednost za X00/0-A
3x35+54,6mm2 i X00/0-A 3x70+54,6mm2 od 8 daN/mm?, &to je u skladu sa maksimalno
dozvoljenim naprezanjima SKS prema vazeé¢em pravilniku. Ovakvo naprezanje odabrano je u
skladu sa dozvoljenim naprezanjem upotrebljenih tipova stubova.

- Razvlaéenje provodnika

Samonosivi kablovski SKS se razvlaci preko koturaca. Koturace treba da omoguée lagano
razvlacenje i zatezanje, kao i nesmetano ubacivanje kablovskog snopa u nosivu stezaljku.
Razvlacenje SKS-a smije se vrsiti iskljucivo pomoc¢u Carapica za razvlaenje. Potrebne su dvije
Carapice, jedna se postavlja na neutralni provodnik i ona preuzima silu razvlacenja, a druga
obuhvata cijeli snop i sluzi za drzanje snopa na okupu. Kablovski snop se ne smije razvladiti ili
zatezati, tako da se sila prenosi na cijeli snop.

Samonosivi kablovski snop prilikom razvla¢enja ne smije dodirivati tvrde i oStre predmete, kako
se ne bi ostetila izolacija. Montazu SKS-a vrSiti prema prilozenoj tabeli ugiba za stvarnu
temeperaturu montaze.

- Stubovi

Za noSenje SKS—a ove dionice niskonaponske mreze predvideni su tipski niskonaponski
armirano-betonski stubovi za NN vod.

Primjena betonskih stubova je definisana Tehnickim uslovima i Projektnim zadatkom, a
konfiguracija terena i blizina puta omoguc¢ava transport i ugradnju ovih tipova stubova.

Projektom su predvideni tipski armirano betonski stubovi proizvodnje EBB - Bajina Basta ili
sli¢ni drugog proizvodaca.

Stubovi ovoga proizvodjac¢a se proizvode prema standardnom nizu nominalnih horizontalnih sila
u vrhu stuba od 160, 250, 315, 400, 630, 1000 i 1600 daN-a, i tipskih su visina od 9 do 12
metara.

Geometrijske i staticke karakteristike stubova date su u prilogu projekta. StatiCka provjera ovih
stubova data je u posebnom dijelu projekta.

Fundiranje stubova izvrSice se u zavisnosti od horizontalne sile na vrhu stuba date od strane
proizvodaca. Stubovi sa horizontalnom silom do 315 daN ¢e se ukopavati direktno u zemlju, a
stubovi sa vecom horizontalnom silom fundira¢e se u kompaktnim betonskim temeljima sa
betonom marke M20 prema nacrtima u prilogu projekta.

Neposrednim obilaskom terena, odredene su lokacije stubova i izraden je uzduzni profil. Za
izbor visine stuba i raspona izmedu stubova, mjerodavna je sigurnosna visina odnosno
udaljenost propisana prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za izgradnju niskonaponskih
nadzemnih vodova. Tako, prema ¢l. 23. sigurnosna visina iznad mjesta nepristupacnih za vozila
iznosi 4,0 m, a prema ¢l. 24, iznad mjesta pristupacnih za vozila (naseljenih mjesta, polja,
Sumskih puteva, livada i sl.) sigurnosna visina iznosi 5 m, a prema ¢l. 25, iznad puteva
sigurnosna visina iznosi 6m.
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- Ugradnja odvodnika prenapona

Na stubovima gdje je projektom planirano priklju€enje kablovskih vodova (3n-novo; 4n-
novo i 5n) u skladu sa Pravilnikom predvidena je ugradnja niskonaponskih izolovanih ventilskih
odvodnika prenapona.

Prema ¢lanu 160.Pravilnika o tehni¢kim normativima za el.instalacije niskog napona,
elektricna otpornost uzemljivaca prenapona ne smije biti ve¢a od 5 Q.

UzemljivaC ¢e se izvesti kao trakasti, a postaviti ¢e se na dubina od 0,8 m u duzini od
16m u dva pravca. Ukoliko je moguce Koristiti traku za uzemljenje poloZenu iznad NN kablova u
kablovskom rovu.

Na odvodnim vodovima ostavice se mjerni spoj kao Sto je prikazano na crtezu, sa
obavezom da se, prije pustanja mreze u rad, izmjeri otpor rasprostiranja i provjeri da li je
uzemljenje izvedeno u skladu sa propisima.

- Povezivanje postojecih kuénih priklju¢aka na nove stubove NN mreze

Projektom je planirano da se svi postojec¢i nadzemni i podzemni kuéni prikljuéci prebace sa
postojecih stubova nn mreze koji se demontiraju, na nove stubove nn mreze.

Na novi stub 3n-novo je potrebno prihvatiti jedan nadzemni kucni priklju¢ak tipa X00-A
4x16mm2. Za vezu kucnih sks priklju€aka na napojni sks vod planirano je ugradnjom izolovanih
odcjepnih stezaljki.

Na novi stub 4n-novo je potrebno prihvatiti jedan podzemni kucni priklju¢ak tipa PP00-A
4x25mma2.
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P O b G O R I & A

2. TEHNICKI OPIS - NN PODZEMNI VODOVI

2.1 Uvodne napomene
Za potrebe izgradnje predmetne saobracéajnice predvideno je usaglasavanje postojece
NN mreze na mjestima priblizavanja i ukrétanja sa trasom predmetne raskrsnice.

Planirano je kabliranje postojece NN mreze u rasponima ukrStanja NN mreZze sa
predmetnom raskrsnicom. Od planiranog NN stuba br. 3n-novo do stuba br. 4n-novo i dalje do
postojeceg stuba br. 5n planirano je polaganje 1kV kabla tipa PP00-A 4x120 mm2 (duzina trase
113m).

2.2. Opis i konstrukcija energetskog kabla tipa PP00-A

U narednom dijelu su prezentirani podaci za projektovani 1 kV kablovski vod koji su preuzeti iz
Kataloga FKZ Zajecar.

JUS N.C5.220
Nazivni napon: 0,6/1kV
Opseg temperature:
-40°C do +70°C - radne
+5°C do +70°C - pri polaganju

» Konstrukcija:

» Provodnik - bakarno/aluminijumsko uze,

* izolacija od PVC-mase,
* ispuna od nevulkanizirane gume,
» plast od PVC mase.

» Upotreba: Za razvod energije u gradskim mrezama, industrijskim postrojenjima, termo i
hidro centralama. PolaZzu se u kablovske kanale, zatvorene prostorije i u zemlju uz
primenu dodatne zastite.

» Pakovanje: po 250 m za kablove presjeka 240 mm?i 1 000 m za kablove presjeka 25 i
35 mm?2na drvene dobose.

Neto tezina Ukupna tezina
Broj zila | Debljina | Debljina | Spoljni .
: . b e Cu Al Dobo$
x presek | izolacije plasta pre¢nik (PP00) |(PPOO-A) PP00 | PP0OO-A
mm? mm mm mm kg/km kg/km N[
S-4x120 1,6 2,2 42,0 4.433 1.335 5.445 2.350 18

2.3. Dozvoljena strujna optereéenja energetskih kablova 0,6/1 kV

Nominalna strujna opteretljivost energetskin kablova za napon 0,6/1 kV definisana su JUS
N.B2. 752: 1988 standardom, za:
najvecu dozvoljenu temperaturu izolacije, za izolaciju od PVC mase dzvoljena
temperature je 60°C a za izolaciju od umrezenog polietilena i etilen popilena 90 °C,
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« temperaturu okoline od 20°C. Podaci o trajno dozvoljenim stujama za izolovane
kablove ukopane u zemlju ili postavljene kroz kablovice daju se za temperature
okoline od 20°C

» termicku otpornost tla 2,5 Km/W koja odgovara pjeskovitom tlu u suvom stanju

» tip primijenjenog razvoda

» broj opterec¢enih provodnika

Dozvoljenja strujna oprete¢enja energetskih kablova na projektovanim dionicama odabiraju su
prema nominalnim strujnim opterecenjim redukovanim korekcionim faktorima:

» k1 - ako se temperatura zemljista razlikuje od 20°C
» k2 - ako se termicka otpornost tla razlikuje od 2,5 Km/W
» k3 - zavi¢e paralelno poloZenih kablova

2.4. Nacin polaganja energetskih kablova 0,6/1kV u zemljanom rovu

Plan polaganja kablovskog voda je dat na situacionim planovima u prilogu projekta. Kablove je
potrebno poloZiti u rov Sirine 0,4m i dubine 0,8m. U prilozima projekta su prikazani izgledi
karakteristi¢nih rovova.

Prije iskopa rova obiljeziti trasu voda i uporediti je sa trasma ostalih podzemnih instalacija, kako
bi se utvrdila mjesta ukrstanja ili paralalnog vodenja projektovanih kablova sa postojec¢im
podzemnim instalacijama. Na tim mjestima rov kopati ru¢no, bez upotrebe mehanizacije i uz
maksimalnu paznju i kontrolu.

Pri slobodnom polaganju kabla u rov, prvo se na dnu razastre sloj sitnozrnaste zemlje iz iskopa
debljine 10 cm, a onda polaze kabal. Kabl se polaZze sa blagim krivinama ("zmijoliko"), radi
kompezacije temperaturnih uticaja i eventualnih manijih slijeganja podloge. Radi toga ¢e se u
"Predmijeru radova" duzina kablova uvecati za 3%.

Pri odmotavaniju i polaganju kablova mora se voditi racuna da se ne oStete (ne smiju se vudi
preko ostrih ivica. Vuéna sila ne smije biti visa od propisanih 5 x D?, gdje je D - pre¢nik kabla.
Isto tako, ne dozvoljava se polaganje kabla pri spoljnim temperaturama nizim od +5 °C bez
posebnih mjera pripreme (zagrijavanja). Prilikom polaganja kablova radijus savijanja ne smije
biti manji od 12xD, gdje je D spoljasnji pre¢nik kabla. Za upotrijebljeni kabl u ovom projektu
poluprecnik krivina iznosi:

PP00-A - 4x120 mm? : 12x42 mm = 504 mm

Nakon polaganja kabla, a prije zatrpavanja, izvrsiti snimanje njegovog tacnog polozaja i na
uradenoj situaciji ucrtati sve znacajnije podatke potrebne za katastar kablovskih vodova,
shodno odredbama “Pravilnika 0 metodama i nacinu rada pri predmjeru podzemnih instalacija i
objekata”.

Po zavrSetku snimanja tatnog poloZzaja kablova, kablovi se prekrivaju drugim slojem
sitnozrnaste zemlje, takode debljine 10 cm. Dalje zatrpavanje rova se vrSi iskopom, vodeci
rauna da iskop ne sadrzi veée komade materijala oStrih ivica i sl. Zatrpavanje se vrSi
nabijanjem u slojevima od po dvadesetak centimetara. Nakon takvog prvog sloja iskopa polaze
se traka za uzemljenje Fe-Zn 25 x 4 mm i to nasatice. Pri daljem zatrpavanju, na regulisanim
povrS§inama, na 40 cm i na 60 cm iznad kabla postavlja se upozoravajuca traka. Plasti¢na
upozoravajuc¢a traka, treba da bude crvene boje, Sirine najmanje 0,1 m, a kvalitet materijala
treba da garantuje vijek trajanja od 30 godina. Na dionicama gdje se polaze viSe kablova u
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istom rovu upozoravajuce trake postaviti tako da svi kablovi budu "pokriveni". Pri zatrpavanju
rova potrebno je postic¢i zbijenost od najmanje 92%, prema JUS U.B1.038. ZavrSetak kablova
predviden je toploskupljaju¢im kablovskim zavr§ecima tipa EPKT 0047, proizvod “Raychem”; ili
sliénim drugog proizvodaca.

Na cijeloj duzini polaganja kablova paralelno sa kablovima predvideno je polaganje trake za
uzemljenje Fe-Zn 25x4 mm. Traku za uzemljenje povezati na Fe-Zn 25x4 mm poloZenu niz
stub za uzemljenje odvodnika prenapona. Povezivanje trake na mjestima ukrStanja i ravanja
izvr8iti sa ukrsnim komadima za spoj traka — traka tipa JUS N. B. 936/Il, 60x60 u kutijama za
ukrsni komad JUS/KUK 60x90, proizvodnje Elind — Valjevo.

Trase kablovskih vodova obiljeziti standardnim oznakama (betonska kocka sa mesinganom
plo¢icom na kojoj je oznaka). Potrebno je oznaciti kabal u rovu, promjenu pravca trase,
ukrétanje sa drugim podzemnim instalacijama itd. Nakon zatrpavanja rovova sve regulisane
povrSine dovesti u prvobitno stanje.

2.5. Nacin priklju€enja energetskih 1kV kablova na betonski stub

Na novih betonskih stubova (3n-novo; 4n-novo i 5n) potrebno je prikljuciti 1 kV kablovske
vodove. U tim slu€ajevima kabal je potrebno poloziti kroz PVC cijev @80mm duzine 3,2m
postavljenu kroz temelj stuba i uz stub. ZavrSetak kablova predviden je toploskupljajuc¢im
kablovskim zavrSecima tipa odgovarajuceg tipa, proizvod “Raychem”, ili sliénim drugog
proizvodaca, nakon €ega se 1 kV kablovski vod povezuje na provodnike nazemne mreze,
odgovaraju¢im prikljuénim stezaljkama. Kabal, kablovske glave i PVC cijevi se fiksiraju uz stub
pomocu aluminijskih obujmica (perforirane trake - 7 kom po stubu).

2.6. Ukrstanje i priblizavanje drugim podzemnim instalacijama

| ako na predmetnoj lokaciji nije utvrdeno postojanje podzemnih instalacija ovdje se daje osvrt
na mjere Kkoje treba preduzeti u eventualnim slu€ajevima ukrstanja i priblizavanja sa drugim
podzemnim instalacijama.
Pri polaganju kablova voditi raCuna da sva eventualna ukrstanja, priblizavanja ili paralelna
vodenja kablova sa drugim podzemnim instalacijama budu izvedena u skladu sa propisima i
preporukama :
» Medusobni razmak energetskih kablova niskog napona ne smije biti manji od 0,07m
pri paralelnom vodenju, odnosno 0,20 m pri medusobnom ukrstanju
* U slu€aju da dode do paralelnog polaganja nekog od projektovanih kablova sa 10
kV kablom, jedan od drugog odvoijiti opekama
* Nije dozvoljeno paralelno vodenje kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione
cijevi (osim pri ukrStanju). Horizontalni razmak izmedu kabla i vodovodne ili
kanalizacione cijevi treba da iznosi najmanje 0,40m
» Kabal pri ukrStanju moze biti poloZen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione
cijevi, uz rastojanje od 0,3m
» Pri paralelnom vodenju kablova sa telekomunikacionim kablom najmanji dozvoljeni
horizontalni iznosi 0,5m
» Ukrstanje energetskog i telekomunikacionog kabla izvesti uz medusobni razmak od
0,50 m, s tim §to se energetski kabal polaze ispod telekomunikacionog kabla. Ugao
ukrstanja treba da bude blizi 90 °, ali ne manje od 45 °
» Pored drvoreda energetske kablove treba polagati na rastojanju od najmanje 1 metar

Na svim mjestima paralelnog vodenja ili ukrStanja kablova sa ostalim podzemnim instalacijama,
rov se kopa ru¢no, bez upotrebe mehanizacije.
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2.7. Obiljezavanje kabla i trase kabla

Olovne obujmice

Kablovi se obiljezavaju olovnim obujmicama na kojima je utisnut tip, presjek, napon, godina
polaganja, a eventualno i broj kablovskog voda.
Obujmice se postavljaju na kablu na svakih 40 m u pravoj liniji i prilikom skretanja kabla na 5 m
u oba pravca skretanja.
Iste obujmice se postavljaju i na:

-ulazu i izlazu iz kablovske kanalizacije

-na mjestima gdje se kablovski vod ukrsta sa drugim podzemnim istalacijama

-na svim ostalim mjestima gdje nadzorni organ smatra da je potrebno
Kablovske tablice

Na pocetku i na kraju kablovskih vodova, kod kablovskih glava postavljaju se kablovske tablice
sa naznakom tipa, presjeka i napona kabla i sa imenom objekta na kome se nalazi drugi kraj
kabla.

Oznake na povrSini zemlje

Trasa kabla ¢e biti obiljezena oznakama za regulisani teren betonskim kockama sa utisnutom
mesinganom plocicom. Mesingane ploCice su razliCite za oznaCavanje trase kabla, mjesta
ukrstanja za svaku vrstu podzemnih objekata, mjesta postavljanja kablovske spojnice i drugih
bitnih elemenata na trasi kabla.

Betonske kocke se postavljaju u osi trase kabla na rastojanju od 50 m u pravoj liniji, na
mjestima skretanja kabla na 5 m u oba pravca skretanja i na navedenim mjestima.
Skice betonske kocke i mesinganih plocica sa raznim oznakama date su u prilogu projekta.
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1. PRORACUNI

1.1. Fotometrijski proracun
a) Izbor klase javne rasvjete

U ovom poglavlju data su uputstva za izbor odgovarajuée klase javne rasvjete, a u
skladu sa metodologijom TehniCke preporuke Evropskog standarda EN/TR 13201-1.
Metodologija je u osnovi bazirana na tezinskoj metodologiji preporuke Medunarodne komisije
CIE 115, pri €emu su parametari za izbor klase detaljnije opisani.

Za razliCite oblasti osvjetljenja i potrebe korisnika (putevi sa motornim saobracajem,
konfliktne oblasti, pjeSatke zone ili oblasti sa niskom brzinom kretanja) izdvojeni su najvazniji
parametri koji utiCu na odredivanje svjetlotehnicke klase. Ovi parametri uklju€uju brzinu voznje,
gustinu i tip saobracaja, funkciju i uslove na putu, kao i uslove okruzenja.

U prilogu su date definicije pojmova koji se koriste prilikom izbora klase javne rasvjete
prema TehniCkom izvjeStaju CEN/TR 13201-1. To su:

Brzina vozZnje ili ogranicenje brzine: Tipicna brzina uCesnika u saobracaju u relevantnoj
oblasti.

Gustina saobracaja: Broj vozila koja produ pored zadate tatke u zadatom vremenskom
intervalu u oba pravca.

Maksimalni kapacitet: Maksimalni protok saobrac¢aja koji je oCekivan da prode pored zadate
tacke u zadatom vremenskom intervalu, uobi€ajeno izrazen kroz broj vozila po satu ili broj vozila
po danu.

Tip saobracaja: Kategorija vozila ili osoba koji u€estvuju u javhom saobracaju.

Motorni saobracaj: Sva vozila na motorni pogon osim sporih vozila.

Nemotorizovani saobracéaj: Spora vozila (vozila na motorni pogon i zaprezna vozila sa
ogranic¢enjem brzine do 40 km/h), vozila na pedale (biciklisti ili motociklisti) i pjeSaci.

Konfliktna oblast: Relevantna oblast u kojoj se tokovi motorizovanog saobracaja medusobno
ukrstaju, ili oblast preklapanja motornog saobracaja sa ostalim tipovima ucesnika.

Petlja: Po nivoima razdvojeno ukrstanje puteva sa jednim ili viSe odvojaka za prelazak sa
jednog puta na drugi.

Raskrsnica: Mjesto na kojem se dva ili vise puteva spajaju ili sijeku u istom nivou. Ovdje su
uklju€eni i putevi i prateci sadrzaji uz puteve namijenjeni saobracaju.

Luminancija okruZenja: Procijenjena vrijednost luminancije okoline.

TeZina navigacionog zadatka: Stepen napora koji uesnik u saobrac¢aju mora uciniti, kao
rezultat prisutnih informacija, da izabere Zeljeni put i saobracajnu traku i da odrzi ili promijeni
brzinu i poziciju na kolovozu. Dio te informacije je i vizuelno vodenje koje je obezbijedeno na
putu.

b) Izbor klase javne rasvjete M za saobraé¢aj motornih vozila

U tableli 1 dati su parametri koji utiCu na izbor svjetlotehnicke klase M. Za svaki
parametar ponudene su opcije sa odredenom tezinskom vrijednosti koja uti¢e na izbor klase
osvjetljenja.

Klasa M odreduje se prema formuli:

Broj klase M = 6 — VWS, pri ¢emu je VWS suma tezinskih vrijednosti koje su usvojene za
parametare iz tabele. Za slu¢aj da je suma tezinskih vrijednosi VW S negativnha usvaja se da je
VWS = 0 (za takvu situaciju primenjuje se klasa M6). Ukoliko je suma teZinskih vrijednosti takva
da se dobija da je M < 0, usvaja se klasa M1.
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MJESTU SRPSKA U PODGORICI

OPSTINA ZETA

Tabela 1. Parametri za izbor klase javne rasvjete M

Parametar Opcija Opis Tezinska
vrijednost Vw
Brzina voznje Veoma visoka V =100 km/h 2
ili ogranicenje Visoka 70 <V <100 km/h 1
brzine Umijerena 40 <V <70 km/h -1
Niska V £40 km/h -2
Autoputevi, putevi | Dvosmijerni putevi
Gustina sa vise
saobracaja saobracajnih traka
> 65% >45%
Visoka maksimalnog maksimalnog 1
kapaciteta kapaciteta
35% — 65% 15% — 45%
Umijerena maksimalnog Maksimalnog 0
kapciteta kapaciteta
35% maksimalnog | 15% maksimalnog
Niska kapcaiteta kapaciteta -1
MijeSoviti sa
Tip saobraéaja velikom
procentom 2
nemotorizovanog
MjeSoviti 1
Samo motorni 0
Odvojeni Ne 1
kolovozi Da 0
Gustina Petlje, rastojanja
raskrsnica Raskrsnica/km izmedu mostova,
km
Visoka >3 <3 1
Umijerena <3 >3 0
Parkirana vozila Prisutna 1
Nisu prisutna 0
Luminancija Visoka Izlozi prodavnica, reklame, sportski 1
okruzenja tereni, stanice, oblasti magacina
Umijerena Normalna situacija 0
Niska -1
Veoma tezak 2
Zadatak Tezak 1
navigacije Lak 0

Za predmetni bulevar saobracajnicu klasa M odreduje se prema formuli:

Broj klase M = 6 — VWS=6-(1+1+1+0+1+0+0+1)=6-5=1

Na osnovu gore navedenog, odredena je klasa M1 za predmetnu ulicu.

Kriterijumi kvaliteta javne rasvjete za saobracaj motronih vozila su bazirani na konceptu
luminacije. Ona zavisi od svjetlosne raspodele svjetiliki, fluksa izvora svjetlosti, geometrije

instalacije i od refleksionih svojstava kolovozne povrS$ine.

Kvantitativno, kriterijumi kvaliteta su: nivo i ravnomjernost luminancije kolovoza, kontrola
blijestanja i koeficijent okruzenja.
U prednjem je data tabela 2. na osnovu koje se mozZe, na osnovu izabrane klase javne
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rasvjete, definisati svjetlotehnicki zahtjevi koje je potrebno ispuniti. Tabela 2 definiSe zahtjeve na
osnovu Evropskog standarda EN 13201-2 iz 2015 godine.

Tabela 2. Uslovi za javnu rasvjetu za saobracaj motornih vozila prema EN 13201-2

Svijetlotehnicka Luminancija (nivo sjajnosti) i opsta i Fiziolodko Rasvjeta
klasa poduzna ravnomjernost sjajnosti na putu za blijestanje okruzenja
uslove suve kolovozne povrSine
Lsr (cd/m2) uo ul Tl (%) REI Minimalno
Min. Minimalno Minimalno Maksimalno
(pogonska
vrijednost)
M1 2,0 0,4 0,7 10 0,35
M2 1,5 0,4 0,7 10 0,35
M3 1,0 0,4 0,6 15 0,3
M4 0,75 0,4 0,6 15 0,3
M5 0,5 0,35 0,4 15 0,3
M6 0,3 0,35 0,4 20 0,3
Definicije

Srednja luminacija kolovoza — Lsr, to je minimalna vrijednost koja treba da traje tokom
cijelog vijeka trajanja instalacije javne rasvjete. ProraCunske vrjednosti moraju uzeti u obzir
faktor odrzavanja svijetiljke i faktor starenja izvora svjetlosti.

Opsta ravhomjernost luminacije na kolovozu — Uo, to je odnos minimalne luminancije
kolovoza na tatkama proradunskog polja i srednje luminancije kolovoza. Ovaj kriterijum je
vazan za kontrolu minimalne vidljivosti na putu, ali uti¢e i na komfor.

Uzduzna ravnomjernost luminancije kolovoza — Ul, to je odnos minimalne i maksimalne
luminancije taCaka u osi kolovozne trake. Ovaj kriterijum je uglavnom vezan za komfor i vaZi
samo za prometne, duge i ni¢im prekinute dionice puta.

Relativni porast praga — Tl (fTl), Predstavlja onaj relativni porast praga razaznavanja razlike
sjajnosti (izmedu posmatranog objekta i njegove okoline) koji je potreban da bi se zadrzao isti
stepen vidljivosti kakav je postojao prije pojave izvora blijeStanja. lzraunavanje relativnog
posrasta praga Tl i fTl vr§i se na osnovu matematickih formula datih u CIE 140-2000 i EN
13201-3. Proradun se vrsi za pocetne uslove rada instalacije.

Koeficient okruzenja — SR (Rs) i EIR (REI) Odgovarajuce osvijetlienje u okolini puta pomaze
vozacima da bolje opaze okolinu i na vrijeme prilagode brzinu.

U prilogu su dati fotometrijski proracuni za bulevar i pristupne saobracajnice. u kojima su
prezentirani dobijeni rezultati fotometrijskog proracuna za predmetnu ulicu i iz koje se vidi da su
zadovoljeni svi trazeni zahtjevi za definisanu kalsu M1.

c) Izbor klase javne rasvjete C rizi¢nih podrucija

Glavni tip i u€esnici saobracaja na rizi€nim podrucjima su vozaci motornih vozila. U tabeli 4
navedene su klase C, koje su mjerodavne za rasvjetu rizi¢nih podrucija. S obzirom na to da su
klase C namijenjene istim u€esnicima kao i klase M, tabela daje uporedne zahtjeve, pri ¢emu je
mjerodavan pristupni put sa najviSom M klasom.

Tabela 4. M i C uporedne klase

Klasa rasvjete M M1 M2 M3 M4 M5 M6

Klasa rasvjete C COo C1 Cc2 C3 C4 C5 C5
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Za odredivanije klase C javne rasvjete u gradu i gradskim centrima moze se koristiti i tabela 5.
Ova metodologija moze se primijeniti i u slu€aju da su pristupni putevi ka rizi€nom podruciju
neosvijetljeni.

Klasa C odreduje se prema formuli:

Broj klase C = 6 — VWS, pri ¢emu je VWS suma teZinskih vrijednosti koje su usvojene za
parametare iz tabele. Za slu¢aj da je suma tezinskih vrijednost VWS negativna, usvaja se da je
VWS = 1 (klasa C5). Ukoliko je suma tezinskih vrijednosti takva da se dobija da je C < 0,
usvaja se klasa CO.

Tabela 3. Parametri za izbor klase javne rasvjete C

Parametar Opcija Opis Tezinska vrijednost Vw
Brzina voznje ili Veoma visoka V=100 km/h 3
ogranicenje Visoka 70 <V <100 km/h 2

brzine Umijerena 40 <V <70 km/h 0
Niska V £40 km/h -1
Gustina saobrac¢aja Visoka 1
Umjerena 0
Niska -1
Tip saobracaja MjeSoviti sa velikim 2
procentom
nemotorizovanih
MjeSoviti 1
Samo motorni 0
Odvojeni kolovozi Ne 1
Da 0
Parkirana vozila Prisutna 1
Nisu prisutna 0
Luminencija okruzZenja Visoka Izlozi, prodavnica, 1
reklame, sportski tereni,
stanice, oblasti
magacina
Umjerena Normalna situacija 0
Niska -1
Zadatak navigacije Veoma tezak 2
Tezak 1
Lak 0

Za predmetne kruzne tokove i raskrsnice na projektovanoj ulici klasa C odreduje se prema
formuli:

Broj klase C = 6 — VWS=6-(0+1+2+1+1+1)=6-6=0
Na osnovu gore navedenog, odredena je klasa CO.

Rizi¢na podrucja pojavljuju se svuda tamo gdje se ukrstaju trase vozila, gdje one zalaze
u podrucja sa puno pjesaka i biciklista, ili tamo gdje postojec¢i put prelazi u dionicu nestandardne
geometrije (maniji broj saobracajnih traka, manja Sirina traka ili tome sli¢no). U ovim podrucjima
se povecava vjerovatnoc¢a saobracajnih udesa svih vrsta.

Uloga rasvjete je da ukaZze na postojanje rizicnog podruc¢ja i omogucéi da se jasno uoce
iviCnjaci i oznake na putu, trasa puta, prisustvo ostalih vozila, biciklista i pjeSaka, kao i da se
jasno lociraju eventualne prepreke.
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Zahtjevi za klase CO do C5 definisani su kroz kriterijum srednje pogonske osvijetljenosti i
ravnomjernosti osvjetljenosti datim u Tabeli 6.

Tabela 4. Uslovi za rasvjetu u rizicnim podrucjima

Klasa javne rasvjete ESR (Ix) Uo(E)
na cijeloj koris¢enoj povrsini Ravnomjernost osvijetljenosti
Pogonski minimum Minimum
Co 50 0,4
C1 30 0,4
Cc2 20 0,4
C3 15 0,4
C4 10 0,4
C5 7,5 0,4

U nekim sluc¢ajevima klase C mogu se primjeniti i u oblastima koje koriste pjeSaci i vozaci vozila
na pedale, kao $to su na primjer podzemni prolazi.

U nastavku su dati fotometrijski proracuni za kruzni tok i raskrsnice u kojima su prezentirani
dobijeni rezultati i iz koje se vidi da su zadovoljeni svi trazeni zahtjevi za definisanu kalsu CO.
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1. Fixtures

1.1. 1ZYLUM 3 70 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 447852
Type IZYLUM 3
Reflector 5308
Source 70 LEDs 670mA NW740

Protector Flat glass

Source flux 23.324 kim

G* 4 g g
Luminaire wattage 142.0 W I [zﬂjf:—frys !
MF 0.85 N
Matrix 447852

Luminaire flux 19.766 kim

Efficacy 139 Im/W

0 E
P

180° 2700 150 -
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2. Results

2.1. Grid summary

Trotoar 1 (IL)

1. Z positive illuminance

P1 (IL : Min = 3.00 lux Ave = 15.00 lux)

Ave (A) | Min/Ave | Min/Max
(Ix) (%) (%)

Min (Ix) | Max (Ix)

| Dynamic cross section

27 75 57

21 36 | @

Kolovoz (LU) M1 (LU : Ave = 2.00 cd/m? Uo = 40 % Ul = 70 % UoW = 15 % Tl : 10 % EIR : 0.35)
. Ave (A) | Min/Ave | Min/Max Min Max o
1. Luminance - RTable - R3007 (cd/m?) (%) %) (cd/m?) | (cd/m?) UL (%)
Dynamic cross section - Observer 1 (-60.00; -18.25; 1.50) 2.28 59 36 1.35 3.73 93% | &
Dynamic cross section - Observer 2 (-60.00; -14.75; 1.50) 2.06 63 39 1.30 3.32 86% | &

Trotoar 2 (IL)

1. Z positive illuminance

P1 (IL : Min = 3.00 lux Ave = 15.00 lux)

Ave (A) | Min/Ave | Min/Max
(Ix) (%) (%)

Min (Ix) | Max (Ix)

| Dynamic cross section

27 75 57

21 36 | @

2.2. Observer summary

Kolovoz (Tl 1)

M1 (LU : Ave = 2.00 cd/m? Uo =40 % Ul = 70 % UoW = 15 % Tl : 10 % EIR : 0.35)

Tl

Dynamic cross section - Direction (0.0)

Kolovoz (TI 2)

M1 (LU : Ave = 2.00 cd/m?Uo =40 % Ul =70 % UoW = 15 % Tl : 10 % EIR : 0.35)

Tl

Dynamic cross section - Direction (0.0)

2.3. Values summary

EIR road

M1 (LU : Ave = 2.00 cd/m?Uo =40 % Ul =70 % UoW = 15 % Tl : 10 % EIR : 0.35)

EIR road

Dynamic cross section - Kolovoz (EIR)

0.68

23.01.2024
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3. Cross section

3.1. 2D View

Ld - ¢ Jeojol] LW - ZOAO|OY Ld - | Jeojol]
wg | LO00EH-WG g XE wg |
SETETSCCTE-SIE1E 908025 6L6L-9 8Ll S LIS 99 G SI-SISPL+L-SELELSCLEL-S LIS 0L-0-96- 6- 98- 8- G- L- 99 995 S5 S+ + 566 5¢ - S1-1-50-0 50 L §L

w p'o¢ : Buoedsg
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4. Dynamic cross section

4.1. Matrix description

Source | Luminair "
Ph. . Current Power | Efficacy . .
Description flux e flux MF Height [m] Fixture
color [mA] [w] [Im/W]
kim] | [kim]
IZYLUM 3 70 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 447852 670 23.324 19.766 142.2 139 0.850 14 x 10.00 -
4.2. Luminaire positions
Position Luminaire Target
5 N° Incl
3 X Y z Name Current | Az Incl (Imax) Rot Flux ME X Y z
[m] [m] [m] [mA] | [ [] el 1 | [kim] [m] [m] | [m]
[ B -30.00| -11.00| 10.00 |'ZY-UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670| 180.0| 00| 460| 00| 23.324| 0.850| -30.00| -11.00| 0.00
447852
H: 30.00|  -9.00| 10.00 |'ZY-UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670| 00| 00| 460| 00| 23324| 0850 -30.00| -9.00| 0.00
447852
| JE 0.00| -11.00| 10.00 |'2Y'UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670| 180.0| 00| 460| 00| 23324 0.850 0.00| -11.00| 0.0
447852
[ B 0.00| -9.00| 10.00 |'ZYLUM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670| 00| 00| 460| 00| 23324 0850 000 -9.00| 0.00
447852
B 3000| -11.00| 10,00 |"ZYLUM 3 70 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670| 180.0| 00| 460| 00| 23.324| 0.850|  30.00| -11.00| 0.00
447852
B 30.00| -9.00| 10.00 |'2Y'UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670| 00| 00| 460| 00| 23324| 0850 3000 -9.00| 0.00
447852
[ K 60.00| -11.00| 10.00 |'ZY-UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670| 1800| 00| 460| 00| 23.324| 0.850|  60.00| -11.00| 0.00
447852
| JE 60.00| -9.00| 10.00 |'ZY'UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670| 00| 00| 460| 00| 23324|085| 60.00[ -9.00| 0.0
447852
[ JE 90.00| -11.00| 10,00 |'ZYLUM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670 180.0| 00| 460| 00| 23324| 0850 90.00 -11.00| 0.0
447852
[ R 90.00| -9.00| 10,00 |'ZYtUM 3 70 LEDs 670mANW740 Flat glass 5308 670| 00| 00| 460| 00| 23324| 0850 90.00| -9.00| 0.00
447852
[ 120.00| -11.00| 10.00 |'ZY-UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670| 180.0| 00| 460| 00| 23.324| 0.850| 120.00| -11.00| 0.00
447852
[ | 12000 -9.00| 10.00 |'ZY'UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670| 00| 00| 460| 00| 23324| 0850 12000 -9.00| 0.00
447852
[ JEE 150.00| -11.00| 10.00 |'ZY-UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670| 180.0| 00| 460| 00| 23324| 0850 150.00 -11.00| 0.0
447852
[ i 15000| -9.00| 10.00| A/LUM 3 70 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 670/ 00| 00| 460| 00| 23324| 0850 15000 -9.00 0.0
447852
4.3. Luminaire groups
Twin
Position Luminaire Rotation
2 i X v z Nome Az Incl Rot Dim X Y z
[m] [m] [m] [ [ [ (%] [ [ [
] 1 -30.00 -11.00 10.00 Kolovoz 0.0 0.0 0.0 100 0.0 0.0 0.0
23.01.2024 6/14
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- . Schréder
Bulevar Sirina razdelnog pojasa 6 m

4.4. Trotoar 1 (IL) - Z positive

Values

llluminance Z positive illuminance - Min 21 [x  Max 36 x_Ave 27 v Min/Max (%) 57 % Min/Ave (32) 75 % |

yim|
o
Sg
[
B
fu
"
8w
R
BN
e
Be

llluminance Z positive illuminance - Min 21 [x  Max 36 x_Ave 27 v Min/Max (%) 57 % Min/Ave (32) 75 % |

Z/
%<
3
|

llluminance Z positive illuminance - Min 31 [« Max 36 1« Ave 27 v Min/Max (%) 57 % Min/Ave (32) 75 % |

vim|

—

PR RN LR R R R R R R R R R R LR R R RR RN AR RS 2
-15 15 45 75 105 135 165 195 25 255 285 35

23.01.2024 7/14
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Bulevar

Ve oo . Schréder
Sirina razdelnog pojasa 6 m

4.5. Luminance - Kolovoz (LU) - R3007

Kolovoz (LU) - Absolute 1

[Observer Observer absolute R3007(0.07) [-60;-18.25;1.5] - Min 1.35 cd/m® _Max 3.73 cd/m®_Ave 2.28 cd/m® _Min/Max (%) 36 % Min/Ave (%) 59 % |

L] L}
332 3157 3161 367 n 357 344 323 309
278 o % 301 207 308 293 ] 27 258
3 £ £ + + + £ + 1
227 2u 231 239 248 25 24 23 23 217
1.87 193 191 154 1.96 205 1.99 192 183
F + + + + + + + .
182 18 181 182 185 162 L 187 18 18
143 14 14 141 141 141 138 137 141
15 45 75 105 135 165 185 225 255 285 ns
w(m)
[Observer Observer absolute_R3007(0.07) [60;-18.25;1.5] — Min 1.25 cd/m” _Max 2.72 cd/m”_Ave 2.28 cd/m® _Min/Max (%) 36 % _Min/Ave (%) 59 % |
L] L}
H 55
L - + n s T i
+ 4 T 25 + ]
7
- + + 5 T + .
T75
3 - + + + + - + + -
75
ll\ll\\Il‘ll\ll\ll\ll\ll‘ll\\ll\ll‘ll\ll\ll\ll\ll‘\Il\ll\ll‘ll\ll\ll\ll\\II\II\lI\II‘II\Il\II\‘Il\ll\ll\ll\ll‘
15 15 45 75 105 135 165 185 25 25 285 35
ek w(m)
[Observer Observer absolute _R3007(0.07) [ 60; 18.25;1.5] — Min 1.35 cd/r” _Wax 2.72 cd/m”_Ave 2.08 cd/m”_Min/Max () 36 % Min/Ave (%) 59 % ]
L) L}
ll\ll\\Il‘ll\ll\ll\ll\ll‘ll\\ll\ll‘ll\ll\ll\ll\ll‘\Il\ll\ll‘ll\ll\ll\ll\\Il\ll\ll\ll‘ll\ll\ll\‘Il\ll\ll\ll\ll‘
15 45 75 105 135 165 195 25 25 25 215
x(m)
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Bulevar

Sirina razdelnog pojasa 6 m

Schréder

Kolovoz (LU) - Absolute 2

[Observer Observer absolute R3007(0.07) [-60;-14.75;1.5] - Min 1.2 cd/m’  Max 332 cd/m”_ Ave 2.06 cd/m’_ Min/Max (32) 39 % Min/Ave (%) 63 % \

L] L}
291 3.08 31 2 323 E 319 3.15 295 278
236 a7 4% 254 266 27 262 61 245 232
£ £ £ £ + + £ £ + 1
B 196 20 20 206 216 2 21 216 206 o8
E
= 172 174 172 174 178 186 184 177 177 174
F + + + + + 1
153 153 149 152 153 18 18 e 152 153
137 135 133 134 134 133 131 132 137
5 15 45 75 105 135 165 195 225 255 285 315
g x(m)
[Observer Observer absolute_R3007(0.07) [60; 14.75;1.5] — Min 1.3 ca/m’ _Max .32 cd/m” _Ave 2.06 cd/m* _Min/Max (%) 29 % _Min/Ave (%) 63 % ]
L] L}
T T 35 T T T
r T T ]
5
5 + T s + -
E
-
F —+— - —_— =
75
E e — 4 —_—
+ + . =
ll\ll\\Il‘ll\ll\ll\ll\ll‘ll\\ll\ll‘ll\ll\ll\ll\ll‘\Il\ll\ll‘ll\ll\ll\ll\\II\II\lI\II‘II\Il\II\‘Il\ll\ll\ll\ll‘
-15 15 45 75 105 135 165 195 225 255 285 315
T ptc x(m)
[Observer Observer absolute_R3007(0.07) [60; 14.75;1.5] — Min 1.3 ca/m’ _Max .52 cd/m" _Ave 2.06 cd/m’ _Min/Max (%) 20 % _Min/Ave (%) 63 % ]
L] L]
. . . . . . .
_ll\ll\\Il‘ll\ll\ll\ll\ll‘ll\\ll\ll‘ll\ll\ll\ll\ll‘\Il\ll\ll‘ll\ll\ll\ll\\Il\ll\ll\ll‘ll\ll\ll\‘Il\ll\ll\ll\ll‘
15 45 75 105 125 €5 185 225 %5 25 s

x(m)

23.01.2024
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- . Schréder
Bulevar Sirina razdelnog pojasa 6 m

4.6. Trotoar 2 (IL) - Z positive

Values

llluminance Z positive illuminance - Min 21 Ix  Max 36 x_Ave 27 v Min/Max (%) 57 % Min/Ave (32) 75 3% |

3 27 31

SRR
SRR
ERSIE
SeB

Er

llluminance Z positive illuminance - Min 21 Ix  Max 36 x_Ave 27 v Min/Max (%) 57 % Min/Ave (32) 75 3% |

llluminance Z positive illuminance - Min 21 Ix  Max 36 1« Ave 27 v Min/Max (%) 57 % Min/Ave (32) 75 % |

—

WTWrrrwrrrTmWWTWrTrrrwrrrTmmTrrrTrrrmemwwrmm

-15 15 45 75 105 135 165 195 225 255 285 315

23.01.2024 10/14
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Bule

e o . Schréder
var Sirina razdelnog pojasa 6 m

4.7. Kolovoz (Tl 1) - Tl - Grid

Implantation

-84

94

-10.4

-11.4

-124

-134

-144

v (ml

-12.4

-204

-214

I|I\\I|II\\
_ 264 -234 -20.4

Observer linear Tl - Grid - IbiDirections: 0 - Max 5

‘Ill\lll\ |I\\I|\\II|\IIIIII\‘IIII‘III\‘II\\'I\\I|I\II\III|IIII\\II‘\II\III\|II\IIIII|II\II\\I|
-174 -144 -114 -84 -54 -24 o0& 36 66

Pezk x(m)

Values

X

-10.4

114

-124

-134

-14.4

vim|

-19.4

-204

214

-244

-254

-264

274

Observer linear Tl - Grid - |blDirections: 0 - Max 5

o—3 o— 1 o— 1 o— 1 o— 1 o— 2 o—2 o— 3 o— 3 o— 4

‘ TTTT | TTTT | TTTT I TTTT | TTTT | TTTT | TTTT]TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT ‘ TTTT | TTTT | TTTT rTTT | TTTT TTTT ‘ TTTT TTTT | TTTT TTTT | TTTT TTTT |
-26.4 -23 -20. -174 -14 -11.4 -84 -54 -24 06 36 66
Peak x(m)

23.01.2024 11/14
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Bulevar

Ve . . Schréder
Sirina razdelnog pojasa 6 m
4.8. Kolovoz (Tl 2) - Tl - Grid
Implantation
Observer linear Tl - Grid - IbIDirections: 0 - Max 8
L]
L]
III\|II\I|I\\IIII\\|I\\I|\\II|\IIIIII\‘IIII‘III\‘II\\'I\\I|I\II\III|IIII\\II‘\II\III\|II\IIIII|II\II\\I|
-264 -234 -204 -174 -144 -114 -84 -5.4 -24 06 36 66
“’F’eak *(m)
Values
Observer linear Tl - Grid - IbIDirections : 0 - Max &
L]
L]
=
=
o—@3 o— 1 o— 2 o—2 o— 3 o—3 o— 4 o— 5 o— 6 o—7
III\|II\I|I\\IIII\\|I\\I|\\II|\IIIIII\‘IIII‘III\‘II\\'I\\I|I\II\III|IIII\\II‘\II\III\|II\IIIII|II\II\\I|
-234 -204 -174 -14. -114 -84 -5.4 -24 06 36 66
x(m)
23.01.2024 12/14

48



Schréder

Bulevar Sirina razdelnog pojasa 6 m
5. Grids
5.1. Trotoar 1 (IL)
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X 1.50 m Y 0.25m Z 0.00 m
Enabled Rotation X 00° Y 0.0° z00°
Colour . Dimension Count X 10 CountY 3
Spacing X 3.00 m SpacingY 0.50 m
Size X 27.00 m SizeY 1.00 m
5.2. Kolovoz (LU)
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X 1.50 m Y -19.42m Z 0.00 m
Enabled Rotation X 0.0° Y 0.0° z00°
Colour . Dimension Count X 10 CountY 6
Spacing X 3.00 m SpacingY 1.17 m
Size X 27.00 m SizeY 5.83 m
5.3. Trotoar 2 (IL)
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X 1.50 m Y -21.25m Z 0.00 m
Enabled Rotation X 0.0° Y 0.0° z00°
Colour . Dimension Count X 10 CountY 3
Spacing X 3.00 m SpacingY 0.50 m
Size X 27.00 m SizeY 1.00 m
23.01.2024 13/14
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Bulevar

Sirina razdelnog pojasa 6 m

Schréder

6. Observer
6.1. Kolovoz (Tl 1)

General Geometry
Type Observer linear Origin X -23.38 m Y -18.25m Z 1.50m
En Rotation X 00° Y 0.0° z00°
Color . Dimension Count 10 Spacing 3.00 m Size 27.00 m
Directions 0.0
Calculation TI - Grid
Grid Kolovoz (LU)
6.2. Kolovoz (Tl 2)
General Geometry
Type Observer linear Origin X -23.38 m Y -14.75m Z 1.50m
En Rotation X 00° Y 0.0° z00°
Color . Dimension Count 10 Spacing 3.00 m Size 27.00 m
Directions 0.0
Calculation TI - Grid
Grid Kolovoz (LU)
23.01.2024 14/14
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PODGORICA - KRUZNI TOK - CJEVNA Schréder
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Schréder

1. Views

1.1. Snapshot item (1)

14.12.2023
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PODGORICA - KRUZNI TOK - CJEVNA Schréder

2. Fixtures

2.1. INDU FLOOD GEN2 3 192 LEDs 55mA NW?740 Flat glass 6548 449982
Type INDU FLOOD GEN2 3
Reflector 6548
Source 192 LEDs 55mA NW740

Protector Flat glass

Source flux 46.406 kim

Luminaire wattage 250.0 W

MF 0.85 §77==

1807

Matrix 449982

o]
Bl e
i o
|

Luminaire flux 39.411 kim

Efficacy 158 Im/W

T
(0111 5[5... 1010 50] 50" T00] 1007200200276

170180170
150190 s

kS E
S R PR I
Wz 0 T W T

2.2. 1ZYLUM 3 70 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 447852
Type IZYLUM 3
Reflector 5308
Source 70 LEDs 670mA NW740
Protector Flat glass '

Source flux 23.324 kim

Luminaire wattage 142.0 W ey
MF 0.85 [T [5” = \?Ts |
Matrix 447852 T
Luminaire flux 19.766 kim
Efficacy 139 Im/W

0 »
2010 g0 2

807 2700 150 O

14.12.2023 4/8
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PODGORICA - KRUZNI TOK - CIJEVNA

Schréder

3. Results

3.1. Grid summary

kruZni tok sa prilazima

CEO (IL : Ave = 50.00 lux Uo = 40 %)

. . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Normal illuminance (A) 0/ o/ Min (Ix) | Max (Ix)
(Ix) (%) (%)
|Conﬁgurati0n 61.8 40 27 24.7 92.9
. .
4. Configuration
4.1. Matrix description
Source | Luminair "
Ph. L. Current Power | Efficacy . .
Description flux e flux MF Height [m] Fixture
color [mA] [w] [Im/W]
[kim] [kim]
1ZYLUM 3 70 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 447852 670 23.324 19.766 142.2 139 0.850 9x10.00 -
|:| INDU FLOOD GEN2 3 192 LEDs 55mA NW740 Flat glass 6548
8 46.406 39.411| 250.0 158| 0.850 6 x 15.00
449982
4.2. Luminaire positions
Position Luminaire Target
—8 Ny X Y z Name Current | Az Incl (I::;Ix) Rot Flux MF X Y z
o o o o
[m] [m] [m] [mA] | [ [] rl 1 | [kim] [m] [m] | [m]
[ B 2626| 20.68| 10.00| ATLUM 3 70 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 -|-1430| 00| 460| 00| 23.324| 0.850| -26.26| 2068 0.00
447852
H: 2521| -16.14| 10,00 |'ZY'UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 -|-2160| 00| 60| 00| 23324| 0850 -25.21| -16.14| 0.00
447852
[ JE 24.62| -16.94| 10,00 |'ZYLUM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 -| 360| 00| 60| 00| 23324| 0850 -24.62| -16.94| 0.00
447852
g 681| 30.46| 10.00|ZYtUM 3 70LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 -|-2839| 00| 460| 00| 23324| 0850  -6.81| 30.46| 0.00
447852
B 5.84| 30.70| 10,00 |'ZYLUM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 -|-1039| 00| 460| 00| 23324| 0850|  -5.84| 30.70| 0.00
447852
INDU FLOOD GEN2 3 192 LEDs 55mA NW740 Flat
B 00| 0.00] 15.00| e aa0082 -| 00| 150| s60| 00| 46.406| 0.850|  -5.02| 000| 0.00
INDU FLOOD GEN2 3 192 LEDs 55mA NW740 Flat
[ K 050|087 15.00| e sa00s2 -|-1500| 150 s6.0| 00| 46.406| 0.850|  -2.51| -435| 0.00
INDU FLOOD GEN2 3 192 LEDs 55mA NW740 Flat
| JE 050|087 15.00| " e saoos2 -| -300| 150| s60| 00| 46.406| 0.850|  -2.51| 435| 0.00
INDU FLOOD GEN2 3 192 LEDs 55mA NW740 Flat
| JE 050/ -087| 15.00| o Ha0082 -|-2100| 150| 60| 00| 46.406| 0.850 251| -435| 000
INDU FLOOD GEN2 3 192 LEDs 55mA NW740 Flat
B 050/ 087|15.00| e ag008 -| 300| 150| 60| 00| 46.406| 0.850 251  435| 000
INDU FLOOD GEN2 3 192 LEDs 55mA NW740 Flat
[ 100|000 15.00| i sa00s2 -| 900| 150| s6.0| 00| 46.406| 0.850 5.02|  000| 0.00
[ e 6.79| -29.18| 10,00 |'ZY'UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 -|-2852| 00| 60| 00| 23324| 0.850 6.79| -29.18| 0.00
447852
H: 7.76| -28.92| 10,00 |'2Y'UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 -|-102| 00| 60| 00| 23324| 0.850 7.76| -28.92| 0.00
447852
[ R 26.10| 14.56| 10,00 |'2Y'UM 370 LEDs 670mA NW740 Flat glass 5308 -|-2116| 00| 460| 00| 23324| 0850| 26.10| 14.56| 0.00
447852
14.12.2023 5/8




PODGORICA - KRUZNI TOK - CIJEVNA

Schréder

(Il | 26.62| 13.71| 10.00 fj;;s'\f70LED5670mANW740F'atglasss3°8 -| 36| 00| 460| 00| 23324| 0850 2662| 13.71| 0.0
4.3. Luminaire groups
Circular
Position Luminaire Dimension Rotation
§ i X v z Name Az Incl Rot D'mgm'" off wox | nbR Spc Size X % z
[m] [m] [m] [] [] [] % [m] [m] [m] [] [] []
Luminaire
. 2491| 1654|1000 SVHE 12900 0.0 0.0 100 05 2|  o000| 0.0 0.0 00| 1260
Luminaire
[ | 33| 3058 1000| (TN |00 0.0 0.0 100 05 2| o000| 0.0 0.0 00| 139
[ | 000| 000| 1500["UMiNAre g5 15.0 00| 100 1.0 6| 000 000 0.0 0.0 0.0
circular
Luminaire
. 7.28| 2905 10.00| TS |-90.0 0.0 0.0 100 05 2| o000/ 0.00 0.0 00| 1952
Luminaire
. 2636| 1414 1000 (VRS 12900 0.0 0.0 100 05 2| o000| 0.00 0.0 00| 3016
Single
Position Luminaire
3 ¥ X Y z oo Az incl Rot Dim
[m] [m] [m] [] [] [] [%]
. 1 -26.26 20.68 10.00 | Luminaire circular (6) -143.0 0.0 0.0 100
14.12.2023 6/8
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PODGORICA - KRUZNI TOK - CIJEVNA

4.4. kruzni tok sa prilazima - Normal

Values

() x

‘g8z,
gze
T
60
N.mﬁ.
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SE5

4 £95,

G \ oo

\ ., ¥

¥y,
N e

[,

[3e oF Geleav/ul % LT Gel MeW/UIW ¥ 8719 347 ¥ G776 MW %] LFZ Ul -
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Schréder

5. Grids

5.1. kruZni tok sa prilazima
General Geometry

Type Grid circular Origin X 0.00 m Y 0.00 m Z 0.00 m
Use Exclusion Use exclusion Rotation X 0.0° Y 00° 200"
Enabled Dimension Count X 22 CountR 20
Colour . Spacing 1.00 m Offset 18.00 m
Size X 21.00 m
14.12.2023
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RASKRSNICA NA MAGISTRALNOM PUTU
M-2, DIONICA PETROVAC-PODGORICA, U

l OBJEKAT: MJESTU SRPSKA U PODGORICI
m()n t OPSTINA ZETA

#F0DGORICA INVESTITOR:

1.2. Potrebe u elektriCnoj snazi i energiji
Instalisana snaga projektovanog javnog osvetljenja iznosi 4.056 W.

Projektovano javno osvetljenje ¢e biti godiSnje u funkciji oko 4000h pa je oCekivana godiSnja
potroSnja elektriCne energije oko 32.576 kWh/god.”: (4.056W x 4000h/god).

1.3. Provjera napojnog kabla

Obzirom na veli€¢inu projektovane instalacije osvijetljenja tj. €injenice da nije doSlo do velikog
povecanja snage u odnosu na postojece stanje, jer je planirana zamjena odredenenog broja
postojecih svjetiliki javne rasvjete, blizine napojnog RO-jo, odabranog presjeka napojnog kabla,
sistema napajanja, vrSne snage u konac¢noj fazi gradnje, ugradenim patronom nazivne struje
20A u nn izvodu spoljne rasvjete, provjere napojnog voda na dozvoljeno strujno opterecenje i
pad napona napona nije potrebno vrsiti.

GLAVNI PROJEKAT
29



RASKRSNICA NA MAGISTRALNOM PUTU M-2, DIONICA PETROVAC - PODGORICA, U MJESTU SRPSKA U PODGORICI

1.4. PREDMJER | PREDRACUN RADOVA | MATERIJALA

A.

10

11

12

Instalacija osvjetljenja

Beton MB25 za izradu betonskih temelja stubova
(dimenzija:2x2x1.2 m - 1kom). m3 4.8

Beton MB25 za izradu betonskih temelja stubova

(dimenzija:0,9x0,9x1m - 10kom). m3 8.1
Juvidur cijevi fiTOmm, 1=0,8m kom 25
Pijesak granulacije 0-4mm u kablovskom rovu. m3 183
"Gal"- stitnici duzine 1m kom 342
Celi¢na pocinkovana traka, Fe/Zn 25x4mm. m 202
Upozorna traka od mekanog polivinilhlorida. m 547
Oznaka za obiljezavanje trase kabla na regulisanom
terenu. kom 10.0
Oznaka za ukrStanje kablova sa drugim
podzemnim objektima i instalacijama kom 7.0
Napojni kabla 0,6/1kV.
PPO00 4x25mm2 met 330
1 kV kablovske spojnice tipa:
POLJ-01/4x10-35 kom 12
Pocinkovani poligonalni stub visine 15m, tipa VRS-A:
15/6R prozivodnje Amiga-Kraljevo ili slicnog,
farbanog u boju RAL 7037 dusty grey. Stub treba da
je predviden za montazu na pripremljenom
betonskom temelju, preko temeljne ploce i ankera,
ugradenih u temelje pri njihovoj izradi. Ankerisanje
stuba vrsi se u betonski temelj pomoéu ubetoniranih
ankera rasporedenih u krugu. Uz stubove,
proizvodac treba da dostavi i Sablon za centrisanje
ankera. Pri dnu stuba, iznad temeljne ploce, treba
da se nalazi zavrtanj sa maticom, za vezu stuba sa
uzemljivacem. Stub treba da je pocinkovan i na taj
nacin zati¢en od korozije. Stub treba da je atestiran
za pritisak vjetra od najmanje 90 daN/m2.

kom 1

GLAVNI PROJEKAT
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RASKRSNICA NA MAGISTRALNOM PUTU M-2, DIONICA PETROVAC - PODGORICA, U MJESTU SRPSKA U PODGORICI

13 Pocinkovani jednosegmentni okrugli stub visine
10m, tipa KRS-A-10 prozivodnje Amiga-Kraljevo ili
slicnan, farban u akzo grey 900 sanded. Stub treba
da je predviden za montazu na pripremljenom
betonskom temelju, preko temeljne ploce i ankera,
ugradenih u temelje pri njihovoj izradi. Uz stubove,
proizvodac¢ treba da dostavi i ablon za centrisanje
ankera. Pri dnu stuba, iznad temeljne ploce, treba
da se nalazi zavrtanj sa maticom, za vezu stuba sa
uzemljivacem. Stub treba da je pocinkovan i na taj
nacin zati¢en od korozije. Stub treba da je atestiran
za pritisak vjetra od najmanje 90 daN/m2

kom 3

Pocinkovani "T" nosa¢ za montazu na novom stubu
KRS-A-10. kom 1

14 Priklju¢na ploca, tipa "PPR-4" (proizvod "ISIWAY "-
Italija) ili ekvivalentne u stubu. Priklju¢na plo&a treba
da bude opremljena sa dva osiguraca FRA-16/10 A.
Ugraduje se na nosacu prikljuéne ploce, u otvoru
donjeg segmenta stuba.

kom 5
15 Provodnik PP-Y 3x2,5mm? za izradu strujnih veza
("PPR-4") i svjetiljki (novi stubovi KRS-A-10).
kom 3
16 Provodnik PP-Y 3x2,5mm? za izradu strujnih veza
("PPR-4") i svjetiljki (novi stub VRS-A-15/6R).
kom 2
17 Stubna reflektorska svjetiljka tipa INDU FLOOD
GEN2 3/ 192 LEDs/55mA/6548/250W/NW740",
proizvodnje Minel-Schreder - Beograd ili ekvivalent.
kom 6
18 Stubna svetilike [ZYLUM 3/
70LED/670mA/5308/142W/NW740", proizvodnje
Minel-Schreder - Beograd ili ekvivalent.
kom 18
19 Ostali sitan instalacioni i montazni materijal pausalno
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Izmjestanje i zastita NN vodova
1 Nadzemna dionica NN mreze (SKS)

Tipski armirano-betonski stubovi tipa:
9/1000 kom 4

Beton MB20 za izradu betonskih temelja
stubova (1,3m/kom - 4 kom). m3 5.20

Juvidur cijevi f80mm, 1=0,8m kom 9

Dvodijelne obujmice sa imbus Sarafima, sa

kukama, proizvod "Feman" - Jagodina ili

ekvivalent, za montazu na betonskim

stubovima, a za noSenje ovjeSenja kablovskih

snopova.

D=200-250, kat.br.3891250, sa kukama kom 4

Samonosivi kablovski snop SKS, ukoliko se
pojavi potreba u toku izvodenja radova, tipa:

X00/0-A 3x35+54,6 mm2 m 60

Pribor za vjeSanje distributivnog samonosivog
kablovskog snopa na stubovima, proizvod
"Feman" - Jagodina ili ekvivalent:

konzola kat.br. 3810010 kom
zatezna stezaljka, kat.br.3812070 kom
zatezna stezaljka za kucni prikljuéak i vod

javne rasviete kat.br.3811625 kom
kablovska vezica kat.br.1710213 kom

o 00

o0 W

7 lzolovana vodozaptivha priklju¢na stezalika

FIDOS, kat.br. 3802580 proizvod "Feman" -
Jagodina ili ekvivalent, za vezu SKS X00/0-A
4x35+54.6 mm2 sa prikljuénim kablom.
kom 4

8 lzolovana odcjepna stezalika FIDOS 1 4-54/35.

95 kat. br. 3804951 "Feman" - Jagodina ili
ekvivalent, za vezu sks voda sa sks odcjepom
i za priklju¢enje kucénih sks priklju¢aka na
napojni sks vod. kom 4

9 Ostali sitni materijal i radovi: pausalno

C.2. Podzemni NN vodovi
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Upozorna traka od mekanog polivinilhlorida.

m 116.0
"Gal"- §titnici duzine 1m kom 145
Oznaka za obiljezavanje trase kabla na
regulisanom terenu. kom 4
Napojni kabla 0,6/1kV.
PP00-A 4x120 mm2, 0,6/1 kV m 164.0
Toploskupljajuéa  kablovska glava za
postavljanje na 1kV kablovima, proizvod
Raychem ili ekvivalentne.
EPKT 0047 kom 4
Komplet pribora za priklju€enje podzemnih
1kV vodova na nove NN stubove:
*konzola za katodne odvodnike prenapona i
vezu neutralnog provodnika na uzemljiva
prema crtezu u prilogu kom 3
*izolovani katodni odvodnika prenapona tipa
LVA-440-BH-L — Raychem, na konzoli

kom 12
*pocinCane trake Fe/Zn 20x3 mm2, koja se
postavlja niz NN stubove za povezivanje
ventilskih odvodnika prenapona sa trakom za
uzemlieniem m 27
*pocinCane trake Fe/Zn 25x4 mm2, za
izvodenje uzemljenja za katodne odvodnike
prenapona m 78
*profilisano Zeljez0 L50x50x5mm, za zastitu
zemljovodne trake odvodnika prenapona
(duzine 2.2m, teZine 8.5 kg/kom) niz stub

kom 5
*ukrsni komada tipa JUS N.B4.936/Il 60x60
mm u kutiji za ukrsni komad KUK 90x90 mm

kom 6
*aluminijek obujmice zapri¢vrécenje opreme
na stubu (kabal, kablovske glave i PVC cijevi)

kom 21
*PVC cijevi f80 za mehanicku zastitu kabla niz
stub i kroz temelj, duZine 3,2 m kom 5
Olovne obujmice sa oznakom tipa, presjeka,
naponskog nivoa i godine polaganja kabla na
oba kraja kabla. kom 5.0
Ostali sitni materijal i radovi. pausalno
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. Kablovska kanalizacija ispod saobracdajnica

Pijesak granulacije 0-4mm za posteljicu kablovske
kanalizacije. m3 70.5

Feksibilne cijevi HDPE/LDPE @160 i pratedi pribor
za kablovsku kanalizaciju.

m  1250.0
Celi¢na pocinkovana traka, Fe/Zn 25x4mm. m 214.0
Upozorna traka od mekanog polivinilhlorida. m 218.0
Betonska okna unutrasnjih dimenzija 1,5x1,5x1,5m
koji prihvataju fleksibilne cijevi HDPE/LDPE ¢ 16(
Stavkom je obuhvacen i ram sa lakim metalnim
poklopcem sa bravom. Poklopac je potrebno da
ima bravu za obezbjedivanje. Na dnu okna, u
najnizoj tacki je ispustna PVC cijev odgovarajuceg
pre¢nika za odvod vode iz okna.

kom 15.0
Oznaka za obiliezavanje krajeva kablovske
kanalizacije. kom 3.0
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1.5. PREDMJER | PREDRACUN RADOVA | MATERIJALA

Napomena: Polaganje 1kV kablova za javnu rasvjetu i NN mrezu planirano je
slobodno u kablovskom rovu i kroz kablovsku kanalizaciju. Kompletni iskopi i
zatrpavanje rovova, kao i polaganje Fe-Zn trake je obuhvaceno u dijelu A.

Instalacija osvjetljenja i C. Kablovska kanalizacija

A. Instalacija osvjetljenja

a)Gradevinski radovi

1 Pripremno-zavrsni radovi:
-organizacija gradilista
-doprema, mehnizacije, opreme i meterijala
-osiguranje gradiliSta, opreme i radnika
-koordinacija rada u skladu sa odobrenimm
isklju¢enjem postojeéeg voda javne rasvjete
-otprema mehanizacije i opreme
-raci¢cavanje gradilita i uredenje terena

-ispitivanje uzemeljenje i izdavanje atesta o
mjerenju
-uc¢eece u radu komisije za tehnicki pregled pausalno

2 Demontaza postojeé¢ih svjetiljki javne rasvjete sa
stubova i lagerovanje na mjesto koje odredi
Investitor.

Ukupno za rad, racunato po demontiranoj svjetiljci:

kom

3 Obiljezavanje trase i iskop rova za polaganje
napojnog kabla (dimenzija:  0.4x0.8x191m).
Obiljezavanje stubnih mjesta i iskop rupa za izradu
temelja stubova (dimenzija: 0.9x0.9x1m -10kom. i
2x2x1.2m - 1kom. ). Iskop se vrS§i u zemljistu V
kategorije.

Ukupno za rad, racunato po m? izvrSenog iskopa:

m3

4 lzrada betonskih temelja stubova (dimenzija:
2x2x1.2 m) od betona MB 25. Stavka obuhvata
nabavku i ugradnju juvidur cijevi fi7TOmm, 1=0,8m (tri
po stubnom mijestu - 1 kom ); ugradnju ankera
stuba (Sablona za centriranje) i provlaCenje trake
Fe/Zn 25x4mm (I=1,5m) kroz temelj stuba (radi
povezivanja stuba sa uzemljenjem).

GLAVNI PROJEKAT
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Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
izvedenom temelju:
kom 1.0 a 500 = 500.0

Izrada betonskih temelja stubova (dimenzija:
0.9x0.9x1 m) od betona MB 25. Stavka obuhvata
nabavku i ugradnju juvidur cijevi fi7Omm, 1=0,8m
(dvije po stubnom mijestu - 8 kom i tri po stubnom
mjestu - 2 kom ); ugradnju ankera stuba (Sablona za
centriranje) i provlaCenje trake Fe/Zn 25x4mm
(I=1,5m) kroz temelj stuba (radi povezivanja stuba
sa uzemljenjem).

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
izvedenom temelju:
kom 10.0 a 160 = 1600.0

Isporuka i razastiranje pijeska granulacije 0-4mm u
kablovskom rovu. Razastiru se dva sloja pijeska,
debljine po 10cm, prije i poslije polaganja kabla.
Pijesak se polaze cijelom Sirinom rova.

Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po m?®
pijeska:
m3 183 a 21 = 385.1

Isporuka i polaganje "gal"- S§titnika mehanicke
zastite, iznad slobodno polozenog kabla u rovu.
Stitnici se polazu nakon razastiranja drugog sloja
pileska i to tako da se, po duzini, medusobno
preklapaju za po desetak santimetara, prekrivajuci
kabal u potpunosti.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
polozenom &titu (I = 1m).
kom 3420 a' 0.7 = 239.4

Isporuka i polaganje celi€ne pocinkovane trake,
Fe/Zn 25x4mm, u kablovski rov. Traka se polaze
nakon nanoSenja prvog sloja iskopa pri zatrpavanju
rova. Stavka obuhvata i nabavku unakrsnih komada
"traka-traka" i povezivanje polozene trake sa
stubovima (preko djelova trake, provuéenih kroz
temelje stubova). Stavka obuhvata i izvodenje
uzemljenja za katodne odvodnike prenapona.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
metru duznom Fe/Zn trake:

m 2020 a° 22 = 444 .4
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9 Isporuka i postavljanje PVC trake za upozorenje sa
odgovaraju¢im natpisom tipa T-E/80 (traka se
postavlja iznad svakog kabla pojedinacno u dva
sloja) da se ispod nalazi elektroenergetski kabl.
Traka se polaze se na oko 20 cm ispod gornje
povrSine rova, prije zatrpavanja rova poslednjim
slojem iskopa. Ukupno za nabavku i rad, raCunato
po metru polozene trake:

Ukupno za rad, racunato po metru trake:
m 5470 a 04

218.8

10 Zatrpavanje kablovskog rova iskopom. Zatrpavanje
se vrsi u slojevima od po dvadesetak santimetara.
Pri zatrpavanju uklanjati ve¢e komade materijala
ostrih ivica.
Ukupno za rad, racunato po m? koris¢enog iskopa:

m3 557 a 34

189.3

11 Planiranje viska iskopa (iskopi za temelje i viSak
iskopa usljed pologanja pijeska u rov). Odvoz viska
iskopa do deponije (racunato sa udaljenocu deponije
od 3 km).

Ukupno za rad, racunato po m? viska iskopa:

m3 183 a 3.8

69.7

12 Isporuka i ugradnja oznaka za obiljezavanje trase
kabla na regulisanom terenu. Oznaka se nalazi na
mesinganoj plocici, na nepravilnoj betonskoj kocki, a
ugraduje se pri zavrSnim radovima na uredenju
terena. na svakih 50 m po pravcu i na mjestima
skretanja na po 5 m od centra skretanja u oba
pravca, prema crtezima u prilogu. Oznake su
standardne :betonska kocka sa mesinganom
ploCicom na kojoj je oznaka, proizvodnje
"Elektroizgradnja" - Bajina Basta (EBB) Ukupno za
nabavku, transport i rad, raCunato po ugradenoj
oznaci.

kom 10.0 a 21 = 210.0

13 Isto kao pod 12), samo oznaka za ukrstanje kablova
sa drugim podzemnim objektima i instalacijama (10
kV vod, vodovod, kanalizacija, PTT itd.), pausalno
kom 7.0 a 21 = 147.0

14 Izrada zastitnih mjera prilikom ukrstanja kablova sa
drugim podzemnim objektima i instalacijama prema
crtezu u prilogu i tehniCkom opisu, pausalno

kom 70 a 39 = 273.0
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ukupno gradevinski radovi: = 6138.9

b)Elektromontazni radovi

Nabavka, transport i polaganje napojnog kabla
0,6/1kV. Kablovi se polazu na pripremljenoj
posteljici kroz zemljani rov i djelimiéno kroz
kablovsku kanalizaciju. U rovu, kabal polagati
vijugavo, sa amplitudama od oko 10cm. Ovom
pozicijom je obuhvaceno:

*razvlacenje kablova
*uvodenje u stubove i izradu veza na priklju¢nim
plo¢ama stubova, u RO-jo

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
duznom metru polozenog kabla tipa:

PPO0 4x25mm2 met 330 a 11

3630.0

Nabavka, isporuka i ugradnja 1 kV kablovske
spojnice tipa:
POLJ-01/4x10-35 kom 12 a' 420

504.0

Isporuka i montaza pocinkovanog poligonalnog
stuba visine 15m, tipa VRS-A-15/6R prozivodnje
Amiga-Kraljevo ili slicnog, farbanog u boju RAL
7037 dusty grey. Stub treba da je predviden za
montazu na pripremljenom betonskom temelju,
preko temeljne ploce i ankera, ugradenih u temelje
pri njihovoj izradi. Ankerisanje stuba wvrSi se u
betonski temelj pomoc¢u ubetoniranih ankera
rasporedenih u krugu. Uz stubove, proizvodac treba
da dostavi i Sablon za centrisanje ankera. Pri dnu
stuba, iznad temeljne ploce, treba da se nalazi
zavrtanj sa maticom, za vezu stuba sa
uzemljivacem. Stub treba da je pocinkovan i na taj
nacin zati¢en od korozije. Stub treba da je atestiran
za pritisak vjetra od najmanje 90 daN/m2. Stavka
obuhvata i provjeru vertikalnosti stubova, nakon
montaze (iz dva medusobno normalna pravca).

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
ugradenom stubu:
kom 1.0 a 7200 = 7200.0
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Isporuka i montaza pocinkovanog jednosegmentnog
okruglog stuba visine 10m, tipa KRS-A-10
prozivodnje Amiga-Kraljevo ili slicnog, farbanog u
akzo grey 900 sanded. Stub treba da je predviden
za montazu na pripremljenom betonskom temelju,
preko temeljne ploce i ankera, ugradenih u temelje
pri njihovoj izradi. Uz stubove, proizvodac treba da
dostavi i ablon za centrisanje ankera. Pri dnu stuba,
iznad temeljne ploce, treba da se nalazi zavrtanj sa
maticom, za vezu stuba sa uzemljivacem. Stub
treba da je pocinkovan i na taj nacin zaticen od
korozije. Stub treba da je atestiran za pritisak vjetra
od najmanje 90 daN/m2. Stavka obuhvata i provjeru
vertikalnosti stubova, nakon montaze (iz dva
medusobno normalna pravca).

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
ugradenom stubu:

IzmjeStanje postojeéih stubova javne rasvjete visine
10m sa "T" nosacima i montaza na novi temelj na
novoj lokaciji. Stavka obuhvata i provjeru
vertikalnosti stubova, nakon montaze (iz dva
medusobno normalna pravca).

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
izmjeStenom stubu:

Isporuka i montaza pocinkovanog "T" nosaca za
montazu na novom stubu KRS-A-10.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
ugradenom "T" nosacu:

Isporuka i ugradnja prikljuCne ploce, tipa "PPR-4"
(proizvod "Fabrika mjernih transformatora - Zajecar)
ili ekvivalentne u stubu. Priklju¢na plo¢a treba da
bude opremljena sa dva osigurata FRA-16/10 A.
Ugraduje se na nosacu prikljuéne ploce, u otvoru
donjeg segmenta stuba (po jedna plo¢a u novim
stubovima KRS-A-10 i dvije plo¢e u stubu VRS-A-

—_r—~—

L‘Jkupn\o za nabavku, transport i rad, radunato po
ugradenoj "M5" plogi:

Isporuka provodnika PP-Y 3x2,5mm® i izrada
strujnih veza ("PPR-4") i svjetiljki (novi stubovi KRS-
A-10).

Ukupno za nabavku transport i rad, racunato po
ugradenoj izvedenoj strujnoj vezi:

GLAVNI PROJEKAT
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9

10

11

12

Isporuka provodnika PP-Y 3x2,5mm? i izrada
strujnih veza ("PPR-4") i svjetiljki (novi stub VRS-A-
15/6R).

Ukupno za nabavku transport i rad, racunato po
ugradenoj izvedenoj strujnoj vezi:

Isporuka i montaza reflektorske svijetiljka tipa INDU
FLOOD GEN2 3/ 192

LEDs/55mA/6548/250W/NW740", proizvodnje Minel:

Schreder - Beograd ili odgovaraju¢e datom tipu.
Predvidjeti dimovanje u 00:00h na 50%. Predvidena
je montaza svjetilike na vrh stuba preko nosaca pod
uglom od 15°. Oizicene za elektronske predspojne
sprave iz familije Sogexi - od priklju¢ne stezaljke do
svjetilike samo dvije dobro izolovane zile, odvojen
zastitni provodnik od usponskog voda, povezan
direktno ili preko uvodne stezaljke na zavrtanj za
uzemljenje. Provodnici koji idu do svjetiljke ne smiju
biti ogoljeni van stezaljke u svjetiljci. Pod stavkom
se podrazumijeva svjetiljka sa sistemom led izvora.
Svjetilika treba da sadrii opremu za zastitu od
prenapona 10 kV/10 kA.

Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po
ugradenoj svetiljci:

Isporuka i montaza stubne svetilike IZYLUM 3/
70LED/670mA/5308/142W/NW740", proizvodnje
Minel-Schreder - Beograd ili odgovaraju¢e datom
tipu. Predvidjeti dimovanje u 00:00h na 50%.
Predvidena je montaza svjetilike na vrh stuba pod
uglom od 0°. Ozicene za elektronske predspojne
sprave iz familije Sogexi - od priklju¢ne stezaljke do
svjetilike samo dvije dobro izolovane zile, odvojen
zastitni provodnik od usponskog voda, povezan
direktno ili preko uvodne stezaljke na zavrtanj za
uzemljenje. Provodnici koji idu do svjetiljke ne smiju
biti ogoljeni van stezaljke u svjetiljci. Pod stavkom
se podrazumijeva svjetiljka sa sistemom led izvora.
Svjetilika treba da sadrzi opremu za zastitu od
prenapona 10 kV/10 kA.

Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po
ugradenoj svetiljci:

Ostali sitan instalacioni i montazni materijal
ukupno elektromontazni dio:

UKUPNO INSTALACIJA OSVJETLJENJA:
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a 36
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PDV (21%): € = 75064
UKUPNO INSTALACIJA OSVJETLJENJA (sa _
PDV-om): € = 432514
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Izmjestanje i zastita NN vodova

B.1 Nadzemna dionica NN mreze (SKS)

a) Gradevinski dio

1

Pripremno-zavrs$ni radovi:

-organizacija gradiliSta

-doprema, mehnizacije, opreme i meterijala
-osiguranje gradiliSta, opreme i radnika
-koordinacija rada u skladu sa odobrenimm
iskliu¢eniem postoiec¢ea voda

-otprema mehanizacije i opreme

-rasc¢iéavanje gradiliSta i uredenje terena
-ispitivanje uzemeljenje i izdavanje atesta o
mjereniju

-uCeSece u radu komisije za tehnicki pregled  pau$alno:

Obiljezavanje-kol€enje stubnih  mjesta na
lokacijama prema situacionom planu. Ukupno
radovi po stubnom miestu: kom 4 a" 13.0

Iskop temelja betonskih stubova, dimenzija
prema nacrtima u prilogu projekta, u zeml;jistu
prosie¢no V kategoriie: m3 572 a' 13.0

Nabavka i spoljasni transport tipskih armirano-
betonskih stubova tipa:
9/1000 kom 4 a' 190.0

Unutrasnji transport, podizanje i ugradnja
armirano betonskih stubova: kom 4 a'" 58.0

Izrada betonskih blok temelja stubova. Pod
stavkom se podrazumijeva:
- nabavka i dopremanje do stubnih mjesta

Sliunka. cementa i vode:
spravljanje i ugradnja betona marke MB-20

(sa najmanje 250 kg cementa po m3 betona);

fina obrada gornje povrsine - kape betonskih
temelja i njegovanije betona

Napomena: na svim stubnim mjestima
potrebno je u temelj ugraditi 2xPVC cijev 80,
za mehanicku zastitu kabla kroz temelj. PVC
cijevi su uracunata u predmjeru za 1 kV
kablovski vod.

Sve prema nacrtu temelja stubova komplet, a

placa se po m3 ugradenog betona:
m3 520 a 83.0

GLAVNI PROJEKAT
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b)

Demontaza 4 postoje¢a stuba NN mreze i 80m
postoje¢eg NN sks provodnika i deponovanje
na mjesto koje odredi Investitor u dogovoru sa
vlasnikom ee infrastrukture.

Radovi na izmjeStanju postojecih mijernih
ormara sa postoje¢ih stubova na nove
betonske stubove zajedno sa prikljuénim
kablovima, Selnama za ormar, obujmicama za
kablove, stezaljkama i svim ostalim pomo¢nim
materijalom, u svemu prema tehni¢kom opisu i
stubnoj listi.

kom
Ukupno gradevinski dio:
Elektromontazni dio:
Pripremni elektromontazni radovi:
- kratko spajanje i uzemljavanje provodnika na
pocetnoj i krajnjoj tacki izmjestanja
- ankerisanje pocetnog i krajnjeg stuba koji se
zadrzavaju
- opustanje i namotavanje postoje¢eg uzeta 5
koie se 7adr’ava pausalno:
Nabavka, transport i ugradnja dvodijelnih
obujmica sa imbus Sarafima, sa kukama,
proizvod "Feman" - Jagodina ili ekvivalent, za
montazu na betonskim stubovima, a za
noSenje ovjeSenja kablovskih snopova, u
svemu prema situacionom planu i stubnoj listi,
tina:
D=200-250, kat.br.3891250, sa kukama kom
IzmjeStanje sa postoje¢ih na nove stubove
samonosivog kablovskog snopa SKS, tipa:
X00/0-A 3x35+54,6 mm2 m
Nabavka, transport i ugradnja komplet pribora
za vjeSanje distributivnog samonosivog
kablovskog snopa na stubovima, proizvod
"Feman" - Jagodina ili ekvivalent, na
dvodjelnim  Celicnim  obujmicama, prema
specifikaciji navedenoj u stubnoj listi i katalogu
proizvodjaca, komplet, tipa:
konzola kat.br. 3810010 kom
zatezna stezaljka, kat.br.3812070 kom
zatezna stezaljka za kucni prikljuéak i vod
javne rasviete kat.br.3811625 kom
kablovska vezica kat.br.1710213 kom

GLAVNI PROJEKAT
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5

B.2.

Nabavka, transport i ugradnja izolovanih
vodozaptivnih  prikljuénih  stezaljki FIDOS,
kat.br. 3802580 proizvod "Feman" - Jagodina
ili ekvivalent, za vezu SKS X00/0-A 4x35+54.6
mm2 sa kablom tipa PP00-A 4x25 mma2.
Ukupno za rad i materijal po jednoj stezaljki:

Nabavka, transport i ugradnja izolovanih
odcjepnih stezaljki FIOS 1 4-54/35-95 kat. br.
3804951 "Feman" - Jagodina ili ekvivalent, za
vezu sks voda sa sks odcjepom i za
priklju€enje kuénih sks priklju€aka na napojni
sks vod. Ukupno za rad i materijal po jednoj
stezaliki:

Ostali sitni materijal i radovi:
Ukupno elektromontazni dio:

UKUPNO NADZEMNA DIONICA NN MREZE :
Podzemni NN vodovi

Gradevinski dio
Pripremno zavr$ni radovi, pausalno :

Isporuka i postavljanje PVC trake za
upozorenje sa odgovaraju¢im natpisom tipa T-
E/80 (traka se postavlja iznad svakog kabla
pojedinac¢no u dva sloja) da se ispod nalazi
elektroenergetski niskonaponski kabl.Traka se
polaze se na oko 20 cm ispod gornje povrsine
rova, prije zatrpavanja rova poslednjim slojem
iskopa. Ukupno za nabavku i rad, raéunato po
metru poloZene trake:

Isporuka i polaganje "gal"- Stitnika mehanicke
zastite, iznad slobodno poloZzenog kabla u
rovu. Stitnici se polaZu nakon razastiranja
drugog sloja pijeska i to tako da se, po duzini,
medusobno preklapaju za po desetak
santimetara, prekrivaju¢i kabal u potpunosti.

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato
po poloZzenom &titu (I = 1Tm):

GLAVNI PROJEKAT
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b)

Isporuka i ugradnja oznaka za obiljezavanje
trase kabla na regulisanom terenu. Oznaka se
nalazi na mesinganoj plocici, na nepravilnoj
betonskoj kocki, a ugraduje se pri zavrSnim
radovima na uredenju terena. na svakih 50 m
po pravcu i na mjestima skretanja na po 5 m
od centra skretanja u oba pravca, prema
crtezima u prilogu. Oznake su standardne:
betonska kocka sa mesinganom plo¢icom na
kojoj je oznaka, proizvodnje "Elektroizgradnja”
- Bajina Basta (EBB) ili ekvivalentna. Ukupno
za nabavku, transport i rad, racunato po
ugradenoj oznaci:

Ukupno gradevinski dio
Elektromontazni dio:
Pripremno-zavrs$ni radovi pausalno:

Nabavka, transport i polaganje energetskih 1
kV kablova sa izolacijom i plastom od PVC
mase, prema JUS N.C5 220/75. Kablovi se
polazu na pripremljenoj posteljici kroz zemljani
rov. Ovom pozicijom je obuhvaceno:

razvlaéenje kabla
montaza kabla na stubovima nn mreze

izrada strujnih veza na stubovima nn
mreze
PP00-A 4x120 mm2, 0,6/1 kV

Nabavka i montaza  toploskupljajucih
kablovskih glava za postavljanje na 1kV
kablovima, proizvod Raychem ili ekvivalentne.
Pod stavkom se podrazumijeva komplet
montaza kablovskih glava, tipa

EPKT 0047

Nabavka i ugradnja komplet pribora za
prikljucenje podzemnih 1kV vodova na NN
stubove:

*konzola za katodne odvodnike prenapona i
vezu neutralnog provodnika na uzemljivag
prema crtezu u priloqu

*izolovani katodni odvodnika prenapona tipa
LVA-440-BH-L — Raychem, na konzoli

*pocin¢ane trake Fe/Zn 20x3 mm2, koja se
postavlja niz NN stubove za povezivanje
ventilskih odvodnika prenapona sa trakom za
uzemlieniem

kom

pausalno

kom

kom

kom
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*pocinCane trake Fe/Zn 25x4 mm2, za
izvodenje uzemljenja za katodne odvodnike
prenapona, sa povezivaniem m
*profilisano Zeljez0 L50x50x5mm, za zastitu
zemljovodne trake odvodnika prenapona
(duzine 2.2m, tezine 8.5 kg/kom) niz stub

kom
*ukrsni komada tipa JUS N.B4.936/Il 60x60
mm u kutiji za ukrsni komad KUK 90x90 mm

kom
*aluminijek obujmice zapri€vr§¢enje opreme
na stubu (kabal, kablovske glave i PVC cijevi)

kom
*PVC cijevi 80 za mehanicku zastitu kabla niz
stub i kroz temelj, duZine 3,2 m kom
Nabavka i ugradnja olovnih obujmica sa
oznakom tipa, presjeka, naponskog nivoa i
godine polaganja kabla na oba kraja kabla, a u
svemu prema tehniCkim  preporukama.
Ukupno za nabavku i rad, racunato po
obuimici kom
Ostali sitni materijal i radovi. pausalno

Ukupno elektromontazni dio

UKUPNO PODZEMNI NN VODOVI :

UKUPNO IZMJESTANJE | ZASTITA NN MREZE :
PDV (21%):

UKUPNO IZMJESTANJE | ZASTITA NN MREZE (sa
PDV-om):

GLAVNI PROJEKAT
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C. Kablovska kanalizacija ispod saobracdajnica

1

Iskop rovova za izradu kablovske kanalizacije za
postojece i buduce elektroenergetske vodove na
dionici trase projektovane saobracajnice kako je
dato na situacionom planu i u skladu sa prilozima.
Ukupno za rad, ra¢unato po m3 iskopa:

4 PVC cijevi fi 160 u dva reda (0,63x1,1x17)
6 PVC cijevi fi 160 u dva reda (0,84x1,1x197)

Isporuka i razastiranje pijeska granulacije 0-4mm
pri izradi kablovske kanalizacije. Prvo se na dnu
rova, cijelom Sirinom rova, razastre sloj pijeska
debljine 10 cm, a drugi sloj pijeska se nasipa,
takode cijelom irinom rova, nakon polaganja
kablovica i treba da kablovice (gornju povrinu)
prekriva za 10 cm.

Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po
m3 kori¢enog pijeska:

Isporuka fleksibilne cijevi HDPE/LDPE f160 i
prate¢eg pribora i izrada projektovane kablovske
kanalizacije. Neiskoricene kablovice zatvoriti
gumenim ¢epovima do koridcéenja.

Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po
m' ugradene fleksibilne cijevi:

Zatrpavanje rova kablovske kanalizacije iskopom,
uz nabijanje u slojevima. Ukupno za rad, ra¢unato
po m3 kori¢enog iskopa:

Isporuka i polaganje pocinkovane celicne trake,
Fe/Zn 25x4 mm, u rovu kablovske kanalizacije
(polaze se jedna traka po rovu), u sloju iskopa (na
dubini od 0,4 m),

Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po
m' polozene trake (214m - 0.785kg/m)::

Isporuka i polaganje plasticne trake sa
upozorenjem da se ispod nalaze elektro-energetski
vodovi na dionicama kablovske kanalizacije koja
se nekoristi u ovoj fazi. Traka se polaze prije
nasipanja tampon sloja i to prema broju kablovica
u jednom sloju.

Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po
m' polozene trake (214m x 1,02 ):

GLAVNI PROJEKAT
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11.8 a' 13.0
182.0 a' 13.0
705 a 21
1250.0 a' 4.0
123.3 a' 34
2140 a 22
2180 a 04

153.2
2366.4

1480.0

5000.0

419.3

470.8

87.2

77



RASKRSNICA NA MAGISTRALNOM PUTU M-2, DIONICA PETROVAC - PODGORICA, U MJESTU SRPSKA U PODGORICI

7 Odvoz viSka iskopa do deponije (racunato sa
udaljenoéu deponije od 3 km).
Ukupno za rad i transport, racunato po m3 vika

iskopa: m3 705 a 4.0 = 281.9

8 lzrada betonskih okana unutradnjih dimenzija
1,5x1,5x1,5m koji prihvataju fleksibilne cijevi
HDPE/LDPE ¢160. Stavkom je obuhvacen i iskop
zemljista i isporuka rama sa lakim metalnim
poklopcem sa bravom i izrada u svemu prema
datom detalju. Poklopac je potrebno da ima bravu
za obezbjedivanje. Na dnu okna, u najnizoj tacki je
potrebno postaviti ispustnu PVC cijev
odgovarajuceg precnika za odvod vode iz okna.

Poseban detalj za okno je dat u projektnoj
dokumentaciji .

Ukupno za nabavku, transport i rad, raCunato po
uradenom oknu. kom 150 a 550 = 8250.0

9 Isporuka i ugradnja oznaka za obiljezavanje
krajeva kablovske kanalizacije. Oznaka se nalazi
na mesinganoj plo€ici, na nepravilnoj betonskoj
kocki, a ugraduje se pri zavrSnim radovima na
uredenju terena. Oznake su standardne :betonska
kocka sa mesinganom ploCicom na kojoj je
oznaka, proizvodnje "Elektroizgradnja" - Baijina
Basta (EBB) Ukupno za nabavku, transport i rad,
raCunato po ugradenoj oznaci

kom 3.0 a 21 = 63.0
UKUPNO KABLOVSKA KANALIZACIJA: € = 18571.7
PDV (21%): € = 3900.1
UKUPNO KABLOVSKA KANALIZACIJA (sa
PDV-om): € = 22471.8
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D. Posebni troskovi Investitora

1 TroSkovi dobijanja uslova za izgradnju
predmetne instalacije; troSkovi dobijanja
"RjeSenja o wuslovima za izradu tehniCke
dokumentacije;  troSkovi izrade glavnog
projekta, tehniCke kontrole, stru¢nog nadzora
nad izvodenjem radova, troSkovi tehni¢kog
pregleda, dobijanja upotrebne dozvole i
geodetsko snimanje izvedenih radova. Ukupno
za troskove , raCunato po kompletno izvedenoj
instalaciji jake struje:

= 1200.0
2 Nepredvideni radovi (3%  predracdunske
vrijednosti): _ 1817.0
UKUPNO POSEBNI TROSKOVI INVESTITORA : € = 3017.0
PDV (21%): € = 633.6
UKUPNO POSEBNI TROSKOVI INVESTITORA _
(sa PDV-om): = 3650.6
1.6. ZBIRNA REKAPITULACIJA
A  UKUPNO INSTALACIJA OSVJETLJENJA: € = 357449
B UKUPNO IZMJESTANJE | ZASTITA NN MREZE : € = 6258.8
C UKUPNO KABLOVSKA KANALIZACIJA: € = 18571.7
D UKUPNO POSEBNI TROSKOVI INVESTITORA: € = 3017.0
UKUPNO: € = 635924
PDV (21%): € = 133544
UKUPNO (sa PDV-om): € = 76946.8

Odgovorni inZenjer:
Milos Lasica, dipl.inz.el.
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03. GRAFICKA DOKUMENTACIJA
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LEGENDA—RASVJ

ETA:

2 2P ostojedi stub javne rasvjete — izmjefta se

No
Nova
[Z

= ||-E‘r93l5<

a lokacija izmje$tenog stuba javne rasvjete

svjetiljka: 1ZYLUM 3 70 LEDs /670mA/NW740 /5308 /142

vor: 70LEDs/670mA/NW/142W

jedi stub — izmjefta se na nowu lokaciju: H=10m

ovi temelj stuba: 0,9x0,9xTm

Montg‘a nove svijetiljke: na postoje}i T nosa~, pod nagibom O
Monia‘a postojeteq stuba: sredina novog razdjelnog ostrva

W

Nova
1

o -6

Novi stub javne rasvjete
svjetiljka: 1ZYLUM 3 70 LEDs /670mA/NW740/5308/142

vor: 70LEDs/670mA/NW/142W
Stub: H=10m

Tlemelj stuba: 0,9x0,9x1m

Monlta‘a svjetiljke: na T nosa~, pod nagibom O
Monta‘'a novog stuba: sredina novog razdijelnog ostrva

W

Svjetfl jka: INDU FLOOD GEN2 3 192 LEDs/55mA/NW740/6548

Vi

ﬁ I g

\%

Mor
Md

vor: 192LEDs/55mA /NW/250W

tub: VRS—A-15/6R

emelj stuba: 2x2x1,2m

sina montaze svjetiljke: 15m

ta'a svjetiljke: na nosa~, pod nogibofn 15
nta‘a stuba: u centru kru'nog toka

250w

Postoje¢a kablovska instalacija osvjetljenja:
PPO0O 4x25mm2, 0,6/1kV + Fe—Zn 25x4 mm

Novoprojektovana kablovska instalacija osvjetljenja:
PPOO 4x25mm2, O,6/1kV + Fe—7Zn 25x4 mm

Nova kablovska kanalizacija 6(4)xfi160

kk-zadrzava se

Postojeca kablovska kanalizacija koja se zadrZzava

Kk-ukida se_ _ Postojeca kablovska kanalizacija koja se ukida
Nova kablovsko okno 1,6mx1,5mx1,5m
HV-ukida se Postojeéa kablovska okna koja se ukidaju

& HV1-zadrZava se
HV4-zadrZava se

Postojeca kablovska okna koja se zadrzavaju

LEGENDA-NN MREZA:

L3y 5n-novo

Novi stub NN mreze 9/1000

S

Postojeci stub NN mreze - zadrzava se

8

Postojeci stub NN mreze - ukida se
(montira se novi stub na novoj lokaciji)

Postoje¢a nadzemna NN mreza - zadrzava se

Postoje¢a nadzemna NN mreZa - izmjesta se

Trasa izmjeStene nadzemne NN mreze

PROJEKTANT: INVESTITOR:

Lmeont OPSTINA ZETA

P O D G ORI CA

Podgorica, Mila Milunovi¢a 59
Objekal: Hkadjal: 1808/1 i 1974/2, i djelovi kat la 1809/2, 1806/2, 2950/1, 1922, 2953, 1808/2.
P & i _ i i R at. parcele i , i djelovi kat. parcela s 8 s , , 8

ijgkat od opsteg |ntere§a raskrgmca na maglstralnom putu M-2, 1808/3, 1974/1, 2954, 1978/2, 1968, 2952, 2955/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 2518/1, 2518/2,
dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici 2518/3 KO Cijevna

Glavni inZenjer:

Dr Biljana lvanovic, dipl.inz.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
% Glavni projekat

Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:

Milos Lasica, dipl.inZ.el. Elektrotehni¢ki projekat instalacija jake struje 1:250

Saradnici: Prilog: Br.priloga: Br.strane:
SITUACIONI PLAN 1 81

Datum izrade i M.P.

Novembar, 2023.

Datum revizije i M.P.




Schréder

Experts in lightability™

INDU FLOOD GENZ2

Efficiency and versatility for indoor and
outdoor area lighting

With multiple combinations of lumen packages and light
distributions, INDU FLOOD GENZ2 is the ideal tool to provide
an efficient multi-purpose lighting solution for industrial
environments.

Available in 3 sizes, this compact luminaire perfectly
integrates environments to provide the exact lighting
requirements for the space to be lit. Delivered with a
mounting bracket and also available with a post-top
fixation, it can be adjusted on-site for a precise optical
control.

It is perfect for replacing fixtures with discharge lamps

from 50 to 400W.
INDU FLOOD GEN?2 provides a bright white light for P66 K09

excellent visibility and colour perception, delivering value
beyond energy savings.

\WTERTE,

Its robust design, with a high IP rating, guarantees
performance for many years to come, even in the harshest g A (Ib e C €

conditions.
@ |IFS
Yy

rev 6.1.

CAR PARKS LARGE AREAS INDUSTRIAL SPORT
HALLS & FACILITIES
WAREHOUSES
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Schreder

Concept

The INDU FLOOD GEN2 range combines the energy efficiency of LED technology with
photometric versatility. These floodlights are composed of a two-piece housing made of
painted die-cast aluminium. The glass protector is sealed onto the front cover. Mounting by
means of a fork enables the inclination to be adjusted. As an option, INDU FLOOD GEN?2
offers a knuckle-joint post-top adapter for @60mm or @76mm spigots. Both mounting
options include a graduation system for precise on-site settings.

The three models of the INDU FLOOD range make it perfect for various typical industrial
lighting applications: loading bays, storage areas, security checkpoints, stairs, car and lorry
parks, access roads and paths. INDU FLOOD GEN?2 is also a very efficient and cost-effective
lighting solution for indoor and outdoor sports applications (small and mid-size fields).

With various lumen packages and a range of asymmetrical light distributions as well as a high
impact resistance and ingress protection, the efficient, versatile and robust INDU FLOOD
GENZ2 is a no-brainer for site managers looking for an optimised return on investment with a
low total cost of ownership.

INDU FLOOD GEN?2 includes two metal cable glands (in and out) at the back to enable daisy
chain connections between several luminaires. This range of LED floodlights can be controlled
via a DALI 2.0 or 1-10V interface.

As an option, INDU FLOOD GEN?2 can also be equipped with a motion/daylight sensor for
light-on-demand scenarios.

TYPES OF APPLICATION

e CAR PARKS

KEY ADVANTAGES

o High efficiency with low operating costs

e LARGE AREAS e 3 sizes and multiple light distributions to

replace discharge lamps from 50 to 800W
e INDUSTRIAL HALLS & WAREHOUSES

e One design for aesthetic consistency in

* SPORT FACILITIES multi-purpose applications

e High energy savings compared to
systems with traditional discharge lamps

e Dimmable for even more energy savings

e Light-on-demand feature with optional
motion sensor

e Range of light distributions to ensure the
right light

e Fast ROl thanks to long life span and
reduced maintenance

Copyright © Schréder SA - March 2020. All rights reserved. Specifications are of an indicative nature and subject to change without notice.

The universal U-bracket includes a graduation
system for precise on-site settings.

INDU FLOOD GENZ2 provides easy access to
the gear compartment.

The floodlight includes two cable glands at
the back (in and out) for daisy chain layout. It
is designed for integration with building
management systems (DALI 2.0 or 1-10V
protocol).

As an option, INDU FLOOD GEN2 can be
equipped with a sensor (motion and daylight)
for light-on-demand scenarios.

INDU FLOOD GEN2 | 2 83



INDU FLOOD GEN2 | chisracterisTics

Schreder

GENERAL INFORMATION

ELECTRICAL INFORMATION

Recommended
installation height

Driver included
CE Mark

ENEC certified
ETL/UL certified
ROHS compliant

IFS (food &
beverage) rev 6.1.
compliant

French law of
December 27th 2018
- Compliant with
application type(s)

Testing standard

HOUSING AND FINISH

3m to 16m | 10" to 52

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Yes

a,b,cdefg

LM 79-08 (all measurements in 1ISO17025
accredited laboratory)

Electrical class

Nominal voltage

Power factor (at full
load)

Surge protection
options (kV)

Electromagnetic
compatibility (EMC)

Control protocol(s)

Sensor

OPTICAL INFORMATION

Class 1US, Class | EU

120-277V - 50-60Hz
220-240V - 50-60Hz
347-480V - 50-60Hz

0.95+

10

EN 55015:2013/A1:2015, EN 61000-3-
2:2014, EN 61000-3-3:2013, EN
61547:2009, EN 62493:2015

1-10V, DALI 2.0

Motion sensor (optional)

Housing

Optic

Protector

Housing finish
Standard colour(s)
Tightness level

Impact resistance

OPERATING CONDITIONS

Aluminium
Polycarbonate

Tempered glass
Polyester powder coating
RAL 7037 dusty grey

IP 66

IK 09

LED colour
temperature

Colour rendering
index (CRI)

Upward Light Output
Ratio (ULOR)

3000K (Warm White 730)
4000K (Neutral White 740)

>70 (Warm White 730)

>70 (Neutral White 740)

0%

LIFETIME OF THE LEDS @ TQ 25°C

Operating
temperature range
(Ta)

-30 °C up to +50 °C / -22 °F up to 122 °F

- Depending on the luminaire configuration. For more details, please

contact us.

All configurations

55,000h - L90

Copyright © Schréder SA - March 2020. All rights reserved. Specifications are of an indicative nature and subject to change without notice.
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INDU FLOOD GEN2 | chisracterisTics

Schreder

DIMENSIONS AND MOUNTING

INDU FLOOD GEN2 1 - 390x77x321 | 15.4x3.0x12.6
INDU FLOOD GEN2 2 - 492x77x421 | 19.4x3.0x16.6
INDU FLOOD GEN2 3 - 622x90x521 | 24.5x3.5x20.5

AXBXC (mm | inch)

INDU FLOOD GEN2 1 - 5.6 |12.3
INDU FLOOD GEN2 2 - 8.8 [19.4
INDU FLOOD GEN2 3 - 16.8 | 37.0

weight (kg | lbs)

Post-top slip-over — @60mm
Post-top slip-over — @76mm
Bracket enabling adjustable inclination

Mounting possibilities

— c — .
N 3(/
A 2
O , N 7
¢ N X L / / ) f}‘?
E N E “,
¥ = S —— =3 : //v’ \
\ - - // ' QQ\ Ei

Copyright © Schréder SA - March 2020. All rights reserved. Specifications are of an indicative nature and subject to change without notice.
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INDU FLOOD GEN2 | perrormance

Schreder

- L Luminaire
Luminaire output flux (Im) Luminaire output flux (lm) . )
Warm White 730 Neutral White 740 Power consumption (W) efficacy
(tm/w)
o Number of . . .
Luminaire LEDs Current (mA) Min Max Min Max Min Max Up to

o
g 24 54 3800 4800 3900 5000 31 31 161
(0]
o
(@]
o
—
[T
2 48 54 7600 9600 7900 10000 63 63 159
z
o~
N
5 96 55 15800 19500 16500 20300 125 125 162
(0]
o
(@]
o
—
[T
8 144 55 23700 29200 24700 30400 190 190 160
z

192 55 32900 39300 34000 40600 250 250 162
@
o
z
L
(0]
o
8 240 55 41100 49100 42500 50700 320 320 158
@
)
[}
Z

288 55 49300 58900 51000 60900 375 375 162

Tolerance on LED flux is + 7% and on total luminaire power + 5 %

Copyright © Schréder SA - March 2020. All rights reserved. Specifications are of an indicative nature and subject to change without notice.
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INDU FLOOD GEN2

LIGHT DISTRIBUTIONS

Schreder

6486

o 150012501000 750 500 250 cd/km o
80 80
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60 60
50 50
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20 30
20 20
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180° 180° 7700 00 (3 00

6546

. 500 400 300 200 100 cdikm o

80 80

70 0

40 40

20 180° 270° 90° (3 °0°

6549

go 0035030025020 150 100 50 cd/km o
20 20
70 0
60 60
50 50
40 a0
30 30
20 20
0 g 10
1150 180° 2700 900 0@ 650

Copyright © Schréder SA - March 2020. All rights reserved. Specifications are of an indicative nature and subject to change without notice.
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Svetiljka IZYLUM predstavlja efikasno, ekonomicno i odrZivo reSenje
za sve potrebe u javnom osvetljenju jednog grada.
The IZYLUM luminair is efficient, cost-effective and sustainable

KARAKTERISTIKE>>

CHARACTERISTICS>>

Tip:
Type:

Izylum 1,2,3,4,5

solution for all the needs of a city public lighting.

Otpornost na udar®:
Impact resistance™:

IKo9

Broj LED:
Number of LEDs:

Izylum 1: 10-40
Izylum 2: 30-80
Izylum 3: 40-160
Izylum 4: 70-240
Izylum 5: 70-240

Otpornost na vetar (CxS):

Aerodynamic resistance:

lzylum 1,2,3,4,5: 0.03 m?

Nominalni fluks®:
Nominal flux®:

1000-41200 lm

Maksimalna masa:
Maximum Weight:

lzylum 1: 4,9 kg
lzylum 2: 6,3 kg
lzylum 3: 7 kg

lzylum 4: 11,2 kg
lzylum 5: 11,5 kg

Temperatura boje:
CCT:

2700-4000 K

Indeks reprodukcije boje:
CRI:

min. 70

Fotometrija:
Photometry:

Svetlosne raspodele za uli¢no
osvetljenje, od veoma uskih do
veoma Sirokih ulica i puteva.
Light distributions adapted from
very narrow to extra wide streets
and roads.

Materijali:
Materials:

aluminijum liven
pod pritiskom
die-cast aluminium
Izylum 5: gornja
povrsina ku¢ista sa
romboidnim rebrima
za hladenje

Izylum 5: rhombus
shaped cooling ribs

kuciste i poklopac:
body and cover:

ravno kaljeno staklo
flat tempered glass

protektor:
protector:

Svetlosni fluks nakon 100.000h@
Tg=25°C

(% pocetnog fluksa):

LED lumen depreciation

after 100.000h@T7q=25°C

(% initial flux):

Boja:
Colour:

AKZO grey 900 sanded
druge boje dostupne na zahtev
other colours available on request

Snaga svetiljke:
Luminaire power:

7-280 W

Nominalni napon:
Nominal voltage:

220-240V 50 Hz

Klasa elektri¢ne izolacije:
Electrical safety class:

Lili 1l
lorll

MontaZa:
Mounting:

IzyFix integrisani univerzalni nosac za
horizontalnu ili vertikalnu montaZu na
stub/liru pre¢nika od @32mm do @76mm;
Moguce podesavanje nagiba svetiljke u
vise koraka.

IzyFix Integrated universal fixation for
horizontal or vertical installation on the
pole/bracket from @32 mm to @76 mm;
Possible adjustment of inclination in
several steps.

Prenaponska zastita:
Surge protection:

10 kV

Stepen zaptivenosti®:
Tightness level®:

opticki blok:
optical
compartment:

IP 66/67

Regulacija svetla:
Light regulation:

daljinsko upravljanje (1-10V, DALI),
autonomna viSestepena regulacija,
dvostepena regulacija (50%),
“Constant Lumen Output”

Remote control (1-10V, DALI),
Autonomous multistep Dimming,
Bi-Power Relay (50%),

“Constant Lumen Output”

upravljacki blok:
control gear

compartment: IP66/67

(*) Nominalni fluks je fluks LED izvora @Tj 25°C. Realni (izlazni) fluks svetiljke
zavisi od efikasnosti opti¢kog bloka i ambijentalnih uslova (temperatura,

zagadenje).

() The nominal flux is a LED flux @ Tj 25°C. The real (output) flux of the luminaire
depends on the optical system of luminaire and environmental conditions (e.g.

temperature and pollution).

b www.minel-schreder.rs
™|

Opcije:
Options:

fotocelija

senzori pokreta
Zhaga-Dgi

Photocell

PIR presence detection
Zhaga-Dg4i

® prema standardu / according to IEC - EN 60598

) prema standardu / according to IEC - EN 62262

Zbog stalnih istraZivanja i razvoja, zadrZzavamo pravo izmene specifikacija bez

posebnog obavestenja.

Due to continuous research and development, we reserve the right to alter the

specifications without notice.




DIMENZIJE>>
DIMENSIONS>>

ADAPTER/ADAPTER @6omm
® B42-60mm
e reducir/reducer: @32mm

|| [¥L0MI | IZ¥LOM) | IZYLUMS | IZ¥LUM 45 |
[ e [ o [ om [ om

528 mm 639 mm 797 mm

n

94 mm 94 mm 94 mm 94 mm

N AN

ADAPTER/ADAPTER @76mm
* 360-76mm
e reducir/reducer: @42-48mm; @32mm

IZYLUM1 | IZYLUM2 | IZYLUM3 | IZYLUM 4/5

[ [ om [ m [ e

575 mm 6%7 mm

294 mm 352 mm 368 mm 390 mm

ETEETEETIETE
o am | e |

MONTAZA>>
MOUNTING>>

Podesavanje nagiba svetiljke / tilt setings

INSTALACIJA>>
INSTALLATION>>

IzyHub - priklju€no ¢voriste /
IzyHub - central connection hub

2020-07-27
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Ovaj crtez je intelektualna svojina preduze}a "AMIGA" Kraljevo. Svaka neovlaséena zloupotreba kaznjiva je u skladu sa zakonon
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AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299

STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

www.amiga.rs
prodaja@amiga.rs
office@amiga.rs

PUBLIC LIGHTING
POLES

@60 Tehnicki podaci Technical data
Zavrsetak stuba
Top end of pole Dimenzije
Dimiensions _
© —
Katalo$ka oznaka stuba| H h b a A z §3
Catalogue pole code m mm mm mm mm § 2 E
- 2 -
KRS-A-3/60 3,0 400 70 250 | 350 %g = £
£ 00 3
KRS-A-3,5/60 35 400 76 250 | 350 = § ©3
5 €
KRS-A-4/60 4,0 500 75 250 | 350 5 §§ 3
ow<cCo
KRS-A-4,5/60 45 500 75 250 | 350 =R
N\ NB<cw
KRS-A-5/60 5,0 500 75 250 | 350 § x5
T <
KRS-A-5,5/60 55 | 500 | 75 250 | 350 8 _Zg g
885
KRS-A-6/60 6,0 500 85 300 400 ’g % g 2
r =3
Konusna cev (1:10) KRS-A-6,5/60 65 | 500 | 85 | 300 | 400 | 2¥g?
Conical pole (1:10) 1 g%
KRS-A-7/60 7,0 500 100 300 400 %@ @ 3
KRS-A-7,5/60 75 | 500 | 100 | 300 | 400 = ¥8%73
o 0
KRS-A-8/60 8,0 500 | 100 300 | 400 %E%%
< cX
KRS-A-8,5/60 85 | 500 | 100 | 300 | 400 | o8 gg
<o
T KRS-A-9/60 9,0 500 | 100 300 | 400 §§§ §
N £
KRS-A-9,5/60 95 | 500 | 100 | 300 | 400 ' §3 3
DT Cc
A l lA KRS-A-10/60 10,0 | 800 | 100 | 300 | 400 ws g3
Z 0+ C
KRS-A-10,5/60 10,5 | 800 | 100 300 | 400 %gé:
KRS-A-11/60 110 | 800 | 100 | 300 | 400 | WS §F
KRS-A-11,5/60 115 | 800 | 100 | 300 | 400 = O8F£4
Qo &
KRS-A-12/60 12,0 | 800 | 100 300 | 400 Z g§§
< [}
KRS-A-12,5/60 12,5 800 100 300 400 o8 _g_ %
N &
KRS-A-13/60 13,0 | 800 | 100 300 | 400 g 3 %g
=
Okapnica . . . .. ,‘é % 5 g
~Cover Vazna napomena: Konusna $avna cev izradena iz jednog komada =
- /%,g,i'o—pac uzduznim zavarivanjem. T 28
M Important note: Conical seam pole has been manufactured out of one piece by =} g g_
o ) longitudinal welding. o
= b
<
7 Presek A-A
Section A-A
<
Anker ploca
Flange plate

- 24 -
92



www.amiga.rs
prodaja@amiga.rs
office@amiga.rs

STUBOVI ZA JAVNO PUBLIC LIGHTING
OSVETLJENJE POLES

Traka za uzemljenje
KRS-A Strip for Earthing
.- . Fe/Zn 25x4mm/min.1200 mm
Temelji Foundation Napojni kabl
Power cable min.1200 mm
(max 16 mm? -Cu, 25 mm? -Al)

AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299

Anker vijak MdxL mm kom.4
Anchor bolt 4 pcs.

Md
Detalj "A"
Detail A

+0.00

50

.

“\_PVC cev &70mm
/ PVC pipe

’
[~—___Beton MB20

Concrete

A 7,
a

K
RASPORED ANKERA

ANCHOR BOLT ARRANGEMENT

o
Traka za uzemljenje w

Strip for grounding |

|
\

\
\ Anker

< \ PVC cev @70mm Anchor bolt
hdl x- L4 za prolaz kabla

PVC pipe @70mm
for cables

o D) 1x -
\|kablovi

]
Cables Navrtka %
[ Nut

Podloka ‘;
Lock Washer t

Anker plo¢a
a Flange Plate
K L~
Detalj "A"
NAPOMENA: Detail A
- Temelji su pretpostavljeni za kataloSke stubove tipa KRS-A na koje se ugraduje standardna
kataloSka oprema (nosaci svetiljki, lire ili nosaci reflektora). U slu€aju da se na katalo$ki stub ugraduje
nestandardna oprema potrebno je kontaktirati projektanta radi korekcija dimenzija temelja
- Ankere isporucuje proizvodja¢ opreme. Temelje i ugradnju ankera narudilac izvodi po ovom crtezu
- Temelj je pretpostavljen za nosivost tla 150 kN/m?
- U slu€aju da se podaci na terenu razlikuju u odnosu na projektovane obratiti se projektantu radi korekcije temelja
NOTE:
- The foundations have been set up for catalogue poles KRS-A type on which the standard catalogue equipment is instaled (light carrier,
bracket or flood light carrier). If non-standard equipment is to be installed on the catalogue pole, it is necessary to contact project designer
for making corrections of dimensjons related to the foundation.
- Anchors are delivered by the equipment producer. Foundations and anchor installment are done by the orderer as per this drawing
- The foundation has been set up for carrying ground capacity of 150 kKN/m?.
- In case of discrepancies between the data on the site and the projected one, the project designer should be contacted for 3 5
making corrections regarding the foundation. - -

svojinu pod brojem A-334/04, svaka neovlascena zloupotreba kaznjiva je u skladu sa zakonom!
PUBLIC LIGHTING pole design, manufactured by AMIGA Kraljevo has been protected at the Institute for intellectual
property under the number A-334/04. Any unauthorized use is subject to punishment in accordance with the law!

Dizajn stubova za JAVNO OSVETLJENJE proizvodnje AMIGA Kraljevo je zasticen kod Zavoda za intelektualnu




AMIGA doo Kraljevo, Tike Kolarevi¢a 66, 36000 Kraljevo
tel/fax: +381 (0)36/399-099, 399-199, 399-299

STUBOVI ZA JAVNO
OSVETLJENJE

KRS-A

Temelji Foundation

www.amiga.rs
prodaja@amiga.rs
office@amiga.rs

PUBLIC LIGHTING

POLES

Dimenzije
Dimensions

KataloSka oznaka
temelja
Catalogue
foundation code

KataloSka oznaka
stuba
Catalogue pole
code

mm

TE - KRS-A-3 KRS-A-3/(60/76/89)

3,0

550

TE - KRS-A-3,5 KRS-A-3,5/(60/76/89)

3,5

550

TE - KRS-A-4 KRS-A-4/(60/76/89)

4,0

600

TE - KRS-A-4,5 KRS-A-4,5/(60/76/89)

4,5

600

TE - KRS-A-5 KRS-A-5/(60/76/89)

5,0

600

TE - KRS-A-5,5 KRS-A-5,5/(60/76/89)

5,5

700

TE - KRS-A-6 KRS-A-6/(60/76/89)

6.0

700

TE - KRS-A-6,5 KRS-A-6,5/(60/76/89)

6,5

800

TE - KRS-A-7 KRS-A-7/(60/76/89)

7,0

800

TE - KRS-A-7,5 KRS-A-7,5/(60/76/89)

75

(e

900

TE - KRS-A-8 KRS-A-8/(60/76/89)

8,0

1000

TE - KRS-A-8,5 KRS-A-8,5/(60/76/89)

8,5

1000

TE - KRS-A-9 KRS-A-9/(60/76/89)

9,0

1000

TE - KRS-A-9,5

KRS-A-9,5/(60/76/89)

9,5

1000

TE - KRS-A-10

KRS-A-10/(60/76/89)

10,0

1000

TE - KRS-A-10,5

KRS-A-10,5/(60/76/89)

10,5

1100

TE - KRS-A-11

KRS-A-11/(60/76/89)

11,0

1100

TE - KRS-A-11,5

KRS-A-11,5/(60/76/89)

11,5

1100

TE - KRS-A-12

KRS-A-12/(60/76/89)

12,0

1100

TE - KRS-A-12,5

KRS-A-12,5/(60/76/89)

12,5

1200

svojinu pod brojem A-334/04, svaka neovlascena zloupotreba kaznjiva je u skladu sa zakonom!

TE - KRS-A-13

KRS-A-13/(60/76/89)

13,0

1200

NAPOMENA:

- Temelji su pretpostavljeni za kataloSke stubove tipa KRS-A na koje se ugraduje standardna

Dizajn stubova za JAVNO OSVETLJENJE proizvodnje AMIGA Kraljevo je zasticen kod Zavoda za intelektualnu
PUBLIC LIGHTING pole design, manufactured by AMIGA Kraljevo has been protected at the Institute for intellectual
property under the number A-334/04. Any unauthorized use is subject to punishment in accordance with the law!

kataloSka oprema (nosaci svetiljki, lire ili nosaci reflektora). U slu¢aju da se na kataloski stub ugraduje
nestandardna oprema potrebno je kontaktirati projektanta radi korekcija dimenzija temelja
- Ankere isporucuje proizvodja¢ opreme. Temelje i ugradnju ankera narudilac izvodi po ovom crtezu
- Temelj je pretpostavljen za nosivost tla 150 kN/m?
- U slu€aju da se podaci na terenu razlikuju u odnosu na projektovane obratiti se projektantu radi korekcije temelja

NOTE:

- The foundations have been set up for catalogue poles KRS-A type on which the standard catalogue equipment is instaled (light carrier,
bracket or flood light carrier). If non-standard equipment is to be installed on the catalogue pole, it is necessary to contact project designer

for making corrections of dimensions related to the foundation.

- Anchors are delivered by the equipment producer. Foundations and anchor installment are done by the orderer as per this drawing
- The foundation has been set up for carrying ground capacity of 150 kN/m2.
- In case of discrepancies between the data on the site and the projected one, the project designer should be contacted for

making corrections regarding the foundation.

- 36 -
94



1 - Nabijena zemlja-$ljunak
2 - Traka za upozorenje T-E/80
3 - Traka Fe/Zn 25x4 mm

4 - Gal Stitnici
5 - Pijesak ili sitnozrnasta zemlja
6 - 1kV kabl tipa PP00-A 4x25mm2

osa kablovskog rova

/

Kabal

Vijugavo polaganije kabla sa amplitudom od 10cm i poluperiodom od 120 cm

osa kablovskog rova

Pravilan nacin ostavljanja rezerve kabla u kablovskom rovu

PROJEKTANT:

Lment

P ODGORICA
Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

INVESTITOR:

OPSTINA ZETA

Objekat:
Objekat od opsteg interesa-raskrsnica na magistralnom putu M-2,

Lokaci{a:
Kat. parcele 1808/1 i 1974/2, i dielovi kat. parcela 180912, 1806/2, 2950/1, 1922, 2953, 1808/2, 1808/3, 1974/1, 2954,
1978/2, 1968, 2952, 2955/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 2518/1, 2518/2, 2518/3 KO Cijevna

Glavni inZenjer:
Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad.

dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Glavni projekat

Odgovorni inZenjer:

Milo3Lasica, dipl.inz.el.

Dijo tehni¢ke dokumentacije: RAZMJERA:

Elektrotehnicki projekat instalacija jake struje 1:250

Saradnici:

Prilog: Br.priloga: Br.strane:

8 95

Polaganje 1kV kabla
u kablovskom rovu

Datum izrade i M.P.

Novembar, 2023.

Datum revizije i M.P.




1 - Nabijena zemlja-$ljunak
2 - Traka za upozorenje T-E/80
3 - Traka Fe/Zn 25x4 mm

4 - Gal Stitnici
5 - Pijesak ili sitnozrnasta zemlja

6 - 1kV kabl tipa PP00 4x25mm2/
PP00-A 4x120mm2

osa kablovskog rova

/

Kabal

Vijugavo polaganije kabla sa amplitudom od 10cm i poluperiodom od 120 cm

osa kablovskog rova

Pravilan nacin ostavljanja rezerve kabla u kablovskom rovu

PROJEKTANT:

Lment

P ODGORICA
Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

INVESTITOR:

OPSTINA ZETA

Objekat:
Objekat od opsteg interesa-raskrsnica na magistralnom putu M-2,

Lokaci{a:
Kat. parcele 1808/1 i 1974/2, i dielovi kat. parcela 180912, 1806/2, 2950/1, 1922, 2953, 1808/2, 1808/3, 1974/1, 2954,
1978/2, 1968, 2952, 2955/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 2518/1, 2518/2, 2518/3 KO Cijevna

Glavni inZenjer:
Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad.

dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Glavni projekat

Odgovorni inZenjer:

Milo3Lasica, dipl.inz.el.

Dijo tehni¢ke dokumentacije: RAZMJERA:

Elektrotehnicki projekat instalacija jake struje 1:250

Saradnici:

Prilog: Br.priloga: Br.strane:

Polaganje dva 1kV kabla
9 96

u kablovskom rovu

Datum izrade i M.P.

Novembar, 2023.

Datum revizije i M.P.




00
1 - Nabijena zemlja-$ljunak
2 - Traka za upozorenje T-E/80
3 - Traka Fe/Zn 25x4 mm
4 - Pijesak ili sitnozrnasta zemlja
5 - Fleksibilne HDPE cijevi f160

l-fW 6—

Odstojni drza¢ D-0/160/4  /

PROJEKTANT: INVESTITOR:

lmant OPSTINA ZETA

P ODGORICA
Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

Objekat: Lokaci{

=
i Steq i " i ; R Kat. parcele 1808/1 i 197412, i djelovi kat. parcela 180912, 1806/2, 295011, 1922, 2953, 180812, 1808/3, 1974/1, 2054,

ijgkat od opSteg |ntere§a raskr§n|ca na maglslralnom putu -2, 197812, 1968, 2952, 2055/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 25181, 251812, 2518/3 KO Cijevna

dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici

Glavni inZzenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:
Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad. /%0 Glavni projekat

Odgovorni inZenjer:

Dijo tehni¢ke dokumentacije: RAZMJERA:
MiloLasica, dipl.inZ.el. Elektrotehnicki projekat instalacija jake struje 1:250

Saradnici: Prilog: Br.priloga: Br.strane:
Kablovska kanalizacija 4xfi160 10 97

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Novembar, 2023.




84
1 - Nabijena zemlja-$ljunak
2 - Traka za upozorenje T-E/80
3 - Traka Fe/Zn 25x4 mm
4 - Pijesak ili sitnozrnasta zemlja
5 - Fleksibilne HDPE cijevi {160

o4

r*W 6

Odstojni drza¢ D-0/160/6  /

PROJEKTANT: INVESTITOR:

lmant OPSTINA ZETA

P ODGORICA
Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

O yekal KL ?kac"{ai'sosm 1197412, 1 dielovi kat. parcela 180912, 180612, 2050/1, 1922, 2953, 180812, 1808/3, 1974/1, 2954
. ¥ . " . : _ at. parcele i , i djelovi kat. parcela s 3 ) 3 3 ) 3 s )

le‘?kat od opSteg |ntere§a raskr§n|ca na maglslralnom putu M-2, 197812, 1968, 2952, 2055/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 25181, 251812, 2518/3 KO Cijevna

dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici

Glavni inZzenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:
Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad. /%0 Glavni projekat
Odgovorni inZenjer:

Milo3Lasica, dipl.inz.el.

Dijo tehni¢ke dokumentacije: RAZMJERA:
Elektrotehnicki projekat instalacija jake struje 1:250
Saradnici: Prilog:

Br.priloga: Br.strane:

Kablovska kanalizacija 6xfi160 11 98

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Novembar, 2023.




Gl

paralelno vodjene
energetskih i PTT kablova

ukrstanje energetskih i PTT kablova

1 - Energetski kabal PP000,6/1kV
2 - Sitnozrnasta zemlja
3 - Traka za upozorenje T-E/80
| 4 - Telekomunikacioni kabal
| 5 - Kablovska kanalizacija
Ukrstanje sa vodovodom ili kanalizacijom 6 - Betonska podloga
7 - Celicna cijev

Napomena: . o .
pomena 8 - Vodovodna ili kanalizaciona cijev

Energetski kabal moze biti ispod ili iznad vodovoda
Nije dozvoljeno paralelno vodjenje kabla i vodovoda

PROJEKTANT: INVESTITOR:

lment OPSTINA ZETA

P ODGORICA
Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

O yekal KL ?kac"{ai'sosm 1197412, 1 dielovi kat. parcela 180912, 180612, 2050/1, 1922, 2953, 180812, 1808/3, 1974/1, 2954
. ¥ . " . : _ at. parcele i , i djelovi kat. parcela s 3 ) 3 3 ) 3 s )

le‘?kat od opSteg |ntere§a raskr§n|ca na maglslralnom putu M-2, 197812, 1968, 2952, 2055/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 25181, 251812, 2518/3 KO Cijevna

dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici

Glavni inZzenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:
Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad. /%0 Glavni projekat
Odgovorni inZenjer:

Milo3Lasica, dipl.inz.el.

Dijo tehni¢ke dokumentacije: RAZMJERA:
Elektrotehnicki projekat instalacija jake struje 1:250

Saradnici: Prilog: Br.priloga: Br.strane:
Prelazi i ukrStanje kabla sa drugim 12 99

podzemnim instalacijama

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Novembar, 2023.




Oznaka kraja kablovske kanalizacije

1 - broj redova kablovske kanalizacije
2 - broj otvora u jednom redu

Kablovska oznaka za kabal u rovu

Oznaka skretanja kabla ( lijevo )

Oznaka skretanja kabla ( desno )

Oznaka kablovske spojnice

Oznaka ukrstanja sa instalacijom vodovoda

Oznaka ukrstanja sa telekomunikacionim kablom

PROJEKTANT: INVESTITOR:

lment OPSTINA ZETA

P ODGORICA
Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

Objekat: Lokaci{

=
i Steq i " i ; R Kat. parcele 1808/1 i 197412, i djelovi kat. parcela 180912, 1806/2, 295011, 1922, 2953, 180812, 1808/3, 1974/1, 2054,

ijgkat od opSteg |ntere§a raskr§n|ca na maglslralnom putu -2, 197812, 1968, 2952, 2055/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 25181, 251812, 2518/3 KO Cijevna

dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici

Glavni inZzenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:
Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad. /%0 Glavni projekat
Odgovorni inZenjer:

Milo3Lasica, dipl.inz.el.

Dijo tehni¢ke dokumentacije: RAZMJERA:
Elektrotehnicki projekat instalacija jake struje 1:250

Saradnici: Prilog: Br.priloga: Br.strane:
Oznake za obiljezavanje trase kabla 13 100

i ukrtanja sa drugim objektima

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Novembar, 2023.




mesingana plocica

PROJEKTANT: INVESTITOR:

lmen OPSTINA ZETA

P ODGORICA
Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

Objekat:

=

i Steq i " i ; R Kat. parcele 1808/1 i 197412, i djelovi kat. parcela 180912, 1806/2, 295011, 1922, 2953, 180812, 1808/3, 1974/1, 2054,
ijgkat od opSteg |ntere§a raskr§n|ca na maglslralnom putu -2, 197812, 1968, 2952, 2055/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 25181, 251812, 2518/3 KO Cijevna
dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici

Glavni inZenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad. /%0 Glavni projekat

Lokaci{

Odgovorni inZenjer:

Milo$ Lasica, dipl.inz.el.

Dijo tehni¢ke dokumentacije: RAZMJERA:

Elektrotehnicki projekat instalacija jake struje 1:250
Saradnici:

Prilog: Skica betonskog stubi¢a sa Br.priloga: Br.strane:
mesinganom plo¢icom 14 101
(oznaka na regulisanom terenu)

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Novembar, 2023.




POGLED D

POGLED A

POGLED B
-

POGLED C

POGLED A POGLED B
TESKI POKLOPAC 60X60

TESKI POKLOPAC 60X60
SA BRAVOM

SA BRAVOM

==

FLEKSIBILNA CIJEV
HDPE/LDPE f11 Omm

FLEKSIBILNA CIJEV/
HDPE/LDPE 11 0mm

POGLED C i POGLED C
TESKI POKLOPAC 60X60

SA BRAVOM SA BRAVOM
[

R

TESKI POKLOPAC 60X60

150

FLEKSIBILNA CIJEV
HDPE/LDPE f11 Omm

FLEKSIBILNA CIJEV
HDPE/LDPE f11 0mm

PROJEKTANT: INVESTITOR:

lmant OPSTINA ZETA

P ODGORICA
Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

Objekat:

=

i Steq i " i ; R Kat. parcele 1808/1 i 197412, i djelovi kat. parcela 180912, 1806/2, 295011, 1922, 2953, 180812, 1808/3, 1974/1, 2054,
ijgkat od opSteg |ntere§a raskr§n|ca na maglslralnom putu -2, 197812, 1968, 2952, 2055/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 25181, 251812, 2518/3 KO Cijevna
dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici

Glavni inZenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad. /%0 Glavni projekat

Lokaci{

Odgovorni inZenjer:

Milo3Lasica, dipl.inz.el.

Dijo tehni¢ke dokumentacije: RAZMJERA:
Elektrotehnicki projekat instalacija jake struje 1:250

Saradnici: Prilog:

Br.priloga: Br.strane:

Detalj kablovskog okna 15 102

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Novembar, 2023.




stuba

9(10) /160 | 9(10)

9(10) /250 | 9(10)

9(10) /315 | 9(10)

9(10) /400 | 9(10)

9(10)/630 | 9(10)

9(10) /1000] 9(10)

9(10) /1600] 9(10)

Temelj za betonski stub
za silu "F” do 315 daN

O PIAN NI

PROJEKTANT:

Lment

P ODGORICA
Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

INVESTITOR:

OPSTINA ZETA

Objekat:
Objekat od opsteg interesa-raskrsnica na magistralnom putu M-2,
dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici

Lokacija:

2518/3 KO Cijevna

Kat. parcele 1808/1 i 1974/2, i djelovi kat. parcela 1809/2, 1806/2, 2950/1, 1922, 2953, 1808/2,
1808/3, 1974/1, 2954, 1978/2, 1968, 2952, 2955/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 2518/1, 2518/2,

Glavni inZenjer:
Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad.

)

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Glavni projekat

Odgovorni inZenjer:

Milo3 Lasica, dipl.inz.el.

Djo tehnicke dokumentacije:
Elektrotehni¢ki projekat instalacija jake struje

RAZMJERA:
1:250

Saradnici:

Prilog: Br.priloga:
Armirano-betonski stubovi EBB-9(10) 16
sa podacima o temeljima

Br.strane:

103

Datum izrade i M.P.

Novembar, 2023.

Datum revizije i M.P.




Dvodjelna obujmica

tip 3891150 za D=130—150mm
tip 3891170 za D=150—170mm
tip 3891200 za D=170-200mm
tip 3891250 za D=200-250mm

ZATEZNO OVJESENJE

. Dvodjelna obujmica ,
(8araf M16x250/60mm) ili
prohromna obujmica

unuverzalni nosa¢ tipa 3810010
zatezna stezaljka 3812095

plstificirani remen

NOSNO OVJESENJE

1. Dvodjelna obujmica,
(&araf M16x250/60mm) ili
prohromna obujmica

unuverzalni nosa& tipa 3810010
karika

nosiva stezaljka 3810025

plstificirani remen

PROJEKTANT: INVESTITOR:

lment OPSTINA ZETA

P ODGORICA
Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

Ojeral & ?kacjjal" 1808/1 i 197412, i djelovi kat la 1809/2, 1806/2, 2950/1, 1922, 2953, 1808/2

i b3 i - i i . at. parcele I , 1 djelovi Kat. parcela » , , y N .y
ijgkat od opSteg |ntere§a raskr§n|ca na maglstralnom putu M-2, 1808/3, 1974/1, 2954, 1978/2, 1968, 2952, 2955/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 2518/1, 2518/2,
dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici 2518/3 KO Cijevna
Glavni inZenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad. /%0 Glavni projekat

Odgovorni inZenjer:

Milo$ Lasica, dipl.inz.el.

Dijo tehni¢ke dokumentacije: RAZMJERA:
Elektrotehnicki projekat instalacija jake struje 1:250

Saradnici: Prilog:

Br.priloga: Br.strane:

Pribor za vjeSanje SKS-a 17 104

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Novembar, 2023.




. betonski stub 9/1000 (315)

. Pribor za ovijesenje SKS snopa(dvodjelan obujmica sa kukama
(dvodjelan obujmica bez kuka + unuverzalna konziola tipa: 3810010
. Izolovana vodozaptivna priklju¢na stezaljke za vezu SKS i kabla

. Odvodnici prenapona LVA-280C-BL -Raychem
. Kablovska glava EPKT 0047 Raychem
. Kabla 0,6/1kV (PP00-A 4x120mm?2)

. Traka za uzemljnje Fe-zn 25x4mm2 sa vezom

na uzmeljiva¢ u rovu kablovskih prikljucaka
. Aluminijska obujmica (perforirana traka)
za fiksiranje opreme na stubu (kabal, kablovske glave i PVC cijevi)

. PVC cijevi ¥80 za mehanicku zastitu kabla na stub 1 kroz temelj
. Profil L50x50 za mehanicku zastitu trake za uzemljenje

PROJEKTANT: INVESTITOR:

OPSTINA ZETA

Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

Objekat: Lokacija:

i g i - i i _ Kat. parcele 1808/1 i 1974/2, i djelovi kat. parcela 1809/2, 1806/2, 2950/1, 1922, 2953, 1808/2,
Objekat od opsteg interesa raskrsnica na mangtralnom putu M-2, 1808/3, 1974/1, 2954, 1978/2, 1968, 2952, 2955/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 2518/1, 2518/2,

dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici 2518/3 KO Cijevna

Glavni inZenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:

Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad. % Glavni projekat

Odgovorni inZenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: RAZMJERA:
Milo$ Lasica, dipl.inz.el. Elektrotehnicki projekat instalacija jake struje 1:250

Saradnici: Prilog: Br.priloga: Br.strane:
Spajanje kabla sa SKS-om 18 105

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Novembar, 2023.




—

©oo N OOk

Stub

univerzalna konzola

zatezna stezaljka

odcjepna stezaljka

Dvodjelna obujmica

konzola za odvodnike prenapona
pocintana traka Fe—Zn 25x54mm

L50x50x5x2200mm za meh.zastitu trake
izolovani odvodnici prenapona

PROJEKTANT:

Lmeont

PO DG ORICA
Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

INVESTITOR:

OPSTINA ZETA

Objekat:
Objekat od opSteg interesa-raskrsnica na magistralnom putu M-2,
dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici

L okacija:

Kat. parcele 1808/1 i 1974/2, i djelovi kat. parcela 1809/2, 1806/2, 2950/1, 1922, 2953, 1808/2,
1808/3, 1974/1, 2954, 1978/2, 1968, 2952, 2955/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 2518/1, 2518/2,
2518/3 KO Cijevna

Glavni inZenjer:

Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad. /%

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Glavni projekat

Odgovornj inzenjer:

Milo$ Lasica, dipl.inz.el.

Dijo tehni¢ke dokumentacijje: RAZMJERA:
Elektrotehnicki projekat instalacija jake struje 1:250

Saradnici:

Prilog: Br.priloga: Br.strane:

Nacrt montaze odvodnika prenapona 19 106

Datum izrade i M.P.

Novembar, 2023.

Datum revizije i M.P.




Traka Fe/Zn
20x3mm

Mjerni spoj

/JUS N.B4. 936/l

Traka Fe/Zn Ukrsni komad JUS N.B4. 936/
/25><4mm u kutiji za ukrsni komad KUK 90x90

Traka Fe/Zn
25x4mm

PROJEKTANT: INVESTITOR:

lment OPSTINA ZETA

P ODGORICA
Podgorica, Mila Milunovi¢a 59

Objekat: &qkacﬁal: 1808/1 i 1974/2, i djelovi kat la 1809/2, 1806/2, 2950/1, 1922, 2953, 1808/2

. x~ B _ B B _ at. parcele I , 1 djelovi kat. parcela s 3 i ) i 3
ijgkat od opsteg |ntere§a raskr§n|ca na maglstralnom putu M-2, 1808/3, 1974/1, 2954, 1978/2, 1968, 2952, 2955/1, 1973/1,1973/2, 2955/3, 1972, 2518/1, 2518/2,
dionica Petrovac-Podgorica, u mjestu Srpska u Podgorici 2518/3 KO Cijevna
Glavni inZenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Dr Biljana Ivanovi¢, dipl.inz.grad. /% Glavni projekat

Odgovorni inzenjer:

Milo$ Lasica, dipl.inz.el.

Dijo tehni¢ke dokumentacije: RAZMJERA:
Elektrotehnicki projekat instalacija jake struje 1:250
Prilog:

Skica uzemljenja ventilskih
odvodnika prenapona (za 100 oma)

Saradhnici:

Br.priloga: Br.strane:

20 107

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Novembar, 2023.
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