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za izdavanje gradevinske dozvole

INVESTITOR'

OBJEKAT?

LOKACIJA?

Opstina Bar
Bulevar Revolucije broj 1, Bar

Sanacija klizista

Katastarske parcele broj 926/18 i 927/1, K.O.
Sudanj, u Susnju, Opstina Bar

DIO TEHNICKE DOKUMENTACIJE*  Glavni projekat

AUTOR PROJEKTA?®

PROJEKTANT®

ODGOVORNO LICE’

VODECI PROJEKTANT?

ODGOVORNI PROJEKTANT?®

SARADNICI NA PROJEKTU"®

Tamara Gredic¢, dipl.inZ. grad.

"GEOTEHNIKA Montenegro" d.o.o.
Marka Miljanova broj 5, Niksi¢

Vukas$in Gredi¢, dipl.inZ. geol.

Tamara Gredic, dipl.inz. grad.

Tamara Gredi¢, dipl.inZ. grad.
UPI 09-332/25-1723/2

Mr Veselin Kekic¢, dipl.inz. grad.

'Naziv/ime investitora
°Naziv objekta koji se gradi

3Mjesto gradnje, planski dokument, urbanistitka parcela, katastarska opstina, katastarska parcela
‘Idejno rjesenije, idejni projekat, glavni projekat, projekat izvedenog stanja, projekat odrzavanja

Ime i prezime autora projekta

SNaziv privrednog drustva, pravnog lica odnosno preduzetnika koji je izradio tehni¢ku dokumentaciju, adresa
Ime i prezime odgovornog lica u privrednom drustvu ili pravnom licu ili ime i prezime preduzetnika

8lme i prezime vodeceg projektanta
°lme i prezime odgovornog projektanta

°Ime i prezime saradnika na izradi dijela tehni¢ke dokumentacije
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IZVOD 1Z CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA PORESKE UPRAVE

Registarski broj 5 -0451460 / 007 Datum registracije: 06.03.2008.
PIB: 02704404 Datum promjene podataka: 29.03.2021.

DRUSTVO ZA PROJEKTOVANIJE, INZENJERING | NADZOR "GEOTEHNIKA
MONTENEGRO"D.0.0. NIKSIC

Broj vazece registracije: /007

Skraceni naziv: GEOTEHNIKA MONTENEGRO

Telefon: +38269380066

eMail: geotehnika@t-com.me

Web adresa:

Datum zakljugivanja ugovora: 03.03.2008.

Datum dono3enja Statuta: 03.03.2008. Datum promjene Statuta: 24.03.2021.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: MARKA MILJANOVA BR. 5 NIKSIC
Adresa za prijem sluzbene poste: MARKA MILJANOVA BR. 5 NIKSIC

Adresa sjedi3ta: MARKA MILJANOVA BR. 5 NIKSIC

Preteina djelatnost: 7112 InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: NIJE UNESENO

Oblik svojine: Privatna

Porijeklo kapitala: Domaci

Upisani kapital: 2,00Euro (Nové&ani 2,00Euro, nenovéani 0,00Euro )

OSNIVACI:

VUKASIN GREDIC 1304967260013 CRNA GORA

Uloga: Osnivac

Udio: 100% Adresa: PEKA PAVLOVICA 22 NIKSIC CRNA GORA
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LICA U DRUSTVU:

VUKASIN GREDIC 1304967260013

Adresa:  PEKA PAVLOVICA 22 NIKSIC CRNA GORA
Uloga:  lzvréni direktor

Ovlascenja u prometu: Neogranic¢eno ( )
Ovlaiéen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

VUKASIN GREDIC 1304967260013

Adresa: PEKA PAVLOVICA 22 NIKSIC CRNA GORA
Uloga:  Ovladceni zastupnik

Ovlascenja u prometu: Neogranieno ( )
Ovlai¢en da djeluje:  POJEDINACNO ( )

lzdato: 18.01.2024 godine u 12:26h Podruéna jedinica Podgorica

Ekspozitura Niksi¢

Slavica Purdevac

25 Dueduoe
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‘ ' OBNOVA / ZAMENA POLISE:
SA A POL-00266416

OSIGURANIJE Tip obnove: Obnova

. = Broj ponude: PON-035550/25

POLISA - RACUN POL-00308396

Zastupnik: gRistic': Slavica, 81-002

Ugovarac
Naziv. | GEOTEHNIKA MONTENEGRO DOO MB 02704404
Adresa [MARKA MILJANOVA 5, 81400 Telefon 0036269066099
. ;NIKSEC_GRAD, Crna Gora .
Trajanje: :Godi$nje osiguranje
Period osiguranja | 25082025 (24:00) - 25.08.2026 2400) | Period obraéuna 25.08.2025 - 25.08 2026

'Predmet osiguranja: Profesionalna odgovornost projektanata: Osiguranje pokriva odstetne zahtjeve
narucioca usluga ili trecih lica, ukljuéujuéi i direktne finansijske gubitke/stete, koji su posljedica stru¢ne
greske osiguranika (koji posjeduje licencu projektanta i izvodaéa radova izdatu od strane Ministarstva
energetike i rudarstva br 01-011/25-1078/4 pri izradi projektne dokumentacije, pri tehnickom i
gradevinskom nadzoru i kod revidiranja projekata, a za koje osiguranik odgovara na osnovu zakona u
skladu sa uslovima osiguranja.

Planirani godi$nji prihod:50.000€

Vu:sta 6§;i9h-ranja: ‘ Osiguranje od projektantske odgovornosti 1 Sifra: 131b
‘ Osiguranik

Naziv GEOTEHNIKA MONTENEGRO DOO 'mB “To2704404

Adresa | MARKA MILJANOVA 5, 81400 ~ |Telefon 0038269066099

g S NIKSIC_GRAD, Crna Gora

Suma osiguranja

. Uloga Naéin ugovaranja Iznos
Jedinstveﬁé s.ur.'r.l:’:l géiguranja Na sumu osiguranja 100.000,00
, Fransiza
Fransza Odbitna fransiza iznosi 10% od priznate &tete ali najmanje 500 EUR

L Obracun za predmet

. Premija 270,00
'Popust za jednokratno placanje premije ' 2500
[Komercijaini popust -24,30
i’.;:-;:o'lu:;tuz:poslednje tri osiguravajuée godine bez $teta -21,87
Ukupr;apr;maja bez poreza 196,83
Pt_)rez ;\a premiju . 17,71
Ukupna bré_r_r_l}j_a_;; porezom 214,54

Osiguravajuce pokrice vazi za podrucje Crne Gore
Osiguranje je zakljuteno bez garantnog roka

Osiguranje je zaklju¢eno u skladu sa Opstim uslovima za osiguranje odgovornosti projektanata koji su usvojeni 24.05.2018.god. (OU-
ODPRK-05/18) i koji su sastavni dio ugovora o osiguranju.

iOsiguranje je zaklju€eno u skladu sa Klauzulom za isklju¢enje odgovornosti u slu¢aju pandemije koja je usvojena dana 23.02.2021.
|godine (KL-ISKPAND-02/21) i koja je sastavni dio polise osiguranja.

Ugovarac osiguranja svojim potpisom potvrduje da mu je blagovremeno, prije zakljuéenja ugovora, uruéen Predugovorni dokument sa
klju€nim informacijama o proizvodu (KI ODG_PROJ 01/24).

Ugovarac osiguranja u svakom trenutku moze preuzeti elektronsku kopiju Predugovornog dokumenta sa kljucnim informacija na sajtu
drustva (https://www.sava.co.me/me-me/dokumenti).

Ukupna isplata odsteta za sve osigurane slucajeve koji se dese u jednoj godini limitirana je iznosom sume osiguranja (godisnji agregat)

POLISA: POL-00308386

B e e S N o A ) K ot M g e



SAVA

OSIGURANIJE

UKUPAN OBRAGUN

DRJF;;; premija bez poreza 196,83
Porez na premiju 17,71
Ukupna premua;a porezom 214,54
Nacin placanja e e . Ucjelosti

Sve medusohne nesporazume stranke ¢e rjeSavati mirnim putem, a u slu¢aju spora ugovaraju nadleznost suda u Podgorici.

Ugovorne strane su saglasne da ukoliko osiguranik ostvari pravo na naknadu $tete, osiguravaé ima pravo da dug po toj ili nekoj drugoj
polisi odbije od iznosa obrac¢unate $tete.

Polisa se smatra ratunom. Oslobodeni placanja PDV-a po &lanu 27. zakona o PDV-u. Osiguravaé zadrzava pravo ispravke raéunske ili
neke druge greske ucinjene od strane zastupnika. Obaveza osiguravaéa iz ugovora o osiguranju poginje po isteku 24-og ¢asa dana koji
je u ugovoru o osiguranju naveden kao pocetak osiguranja, ali nikako prije isteka 24-og ¢asa dana kada je Ugovarac osiguranja uplatio
ugovorenu premiju u cjelosti ili prvu ratu premije osiguranja, a prestaje 24-og &asa onog dana koji je u ugovoru oznagen kao istek
osiguranja.

Na medusobne odnose ugovaraca osiguranja/osiguranika i osiguravaéa koji nijesu definisani ugovorom o osiguranju primjenjuju su
odredbe Zakona o obligacionim odnosima.

Potpisom polise ugovarac osiguranja potvrduje da je primio Uslove zakljuéenog osiguranja.

Sankcijska klauzula: Osiguravaé nije duzan pruziti pokrice, platiti nijednu Stetu, niti dati bilo kakvu naknadu, ukoliko bi pruzanje takvog
pokrica, placanje Stete ili davanje naknade izloZilo osiguravaéa bilo kakvim sankcijama, zabranama ili ogranicenjima po rezolucijama
Ujedinjenih nacija ili trgovinskim i/ili ekonomskim sankcijama, zakonima i direktivama bilo koje jurisdikcije koja se primjenjuje na
osiguravaca.

Polisa je vazeca bez pecata Osiguravaca.
Ugovarac osiguranja je duzan da plati premiju u cjelosti prilikom zakljuéenja ugovora o osiguranju.

varad om

Osiguravac: — :
0 ime i prezime)

POLISA: POL-00308396




Crna Gora

Ministarstvo prostornog planiranja,
urbanizma i driavne imovine SIH008 fhdgerioy Gia Bu

tel: +382 20 446 200
fax: +382 20 446 215

Adresa: IV proleterske brigade broj 19

Broj: UPI 09-332/25-5311/2
Podgorica, 21.11.2025. godine

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine, postupajuéi po zahtjevu
privrednog drustva DOO ,GEOTEHNIKA MONTENEGRO* NIKSIC, broj UPI 09-332/25-
5311/1 od 16.09.2025. godine, za izdavanje licence za projektanta i izvodaca radova, na
osnovu ¢lana 107 Zakona o izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG", br. 19/25 i 92/25), ¢lana 15
Uredbe o organizaciji i nadinu rada drzavne uprave ("Sluzbeni list CG", br. 98/23, 102/23,
113123, 71124, 72124, 90/24, 93/24, 104/24, 117/24 i 39/25), &lana 7 Pravilnika o blizem nadinu
i postupku izdavanja i mirovanja licenci za obavljanje djelatnosti u oblasti izgradnje objekata i
nacinu vodenja registra licenci ("SluZbeni list CG", broj 42/25), i ¢l. 18 1 46 stav 1 Zakona o
upravnom postupku ("Sluzbeni list CG", br, 56/14, 20/15, 40/16, 37/17), po ovlaséenju ministra
broj: 15-100/25-6175/2 od 02.08.2025. godine, donosi

RJESENJE

Privrednom drustvu DOO ,GEOTEHNIKA MONTENEGRO* NIKSIC, izdaje se

LICENCA

za izradu tehnicke dokumentacije i izvodenje radova
na period od pet godina.
Obrazlozenje

Aktom broj UP| 09-332/25-5311/1 od 16.09.2025. godine, ovom ministarstvu, obratilo se
privredno drustvo DOO ,GEOTEHNIKA MONTENEGRO" NIKSIC, pretezna djelatnost - 7112
- InZenjerske djelatnosti i tehnicko savjetovanje, zahtjevom za izdavanje licence za projektanta
| izvodaca radova. Uz zahtjev, privredno drustvo je prilozZilo sledeée dokaze:

1) rieSenje broj UPI 09-332/25-1723/2 od 04.08.2025. godine, kojim je Tamari Gredié,
dipl. inZenjer gradevinarstva - smjer konstruktivni, izdata licenca za izradu tehniéke
dokumentacije i izvodenje radova u svojstvu odgovornog projektanta i odgovornog
inZenjera gradenja, donijeto od strane Ministarstva prostornog planiranja, urbanizma i
drzavne imovine;

2) ugovor o radu sa Tamarom Gredic¢ od 02.10.2014. godine, na neodredeno vrijeme;

3) rjeSenje broj UPI 09-332/25-1724/2 od 15.08.2025. godine, kojim je Vuka$inu
Gredicu, dipl. inZenjer geologije, izdata licenca za izradu tehnicke dokumentacije i
izvodenje radova u svojstvu odgovornog projektanta i odgovornog inZenjera gradenja,
donijeto od strane Ministarstva prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine;

4) ugovor o radu sa Vukasinom Gredicem od 11.04.2008, godine, na neodredeno vrijeme;



5) rieSenje broj UPI 09-332/25-1725/2 od 15.08.2025. goedine, kojim je Dragomiru
Vukasinoviéu, dipl. inZenjer geologije, izdata licenca za izradu tehnidke
dokumentacije i izvodenje radova u svojstvu odgovornog projektanta i odgovornog
inZenjera gradenja, donijeto od strane Ministarstva prostornog planiranja, urbanizma i
drzavne imovine;

8) ugovor o radu sa Dragomirom Vukasinoviéem od 11.04.2008. godine, na neodredeno
vrijeme;

7) izvod iz Centralnog registra privrednih subjekata, registarski broj 5 - 0451460 / 007.

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine, razmotrilo Je podnijeti zahtjev
sa prilozenom dokumentacijom i odluéilo kao u dispozitivu riedenja, a ovo iz sledeéih razloga:

Odredbom ¢lana 76 stav 1 Zakona o izgradnji objekata propisano je da djelatnost izrade
tehnicke dokumentacije moze da obavlja projektant koji ima najmanje jednog zaposlenog
licenciranog arhitektu odnosno licenciranog inZenjera po vrsti projekta iz ¢lana 9 stav 2 ovog
zakona koji izraduje.

Nadalje, ¢lanom 84 stav 1 istog zakona propisano je da djelatnost gradenja objekta obavlja
izvodal radova koji ima najmanje jednog zaposlenog licenciranog arhitektu odnosno
licenciranog inZenjera gradenja po vrsti radova.

Clanom 107 stav 6 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za privredno
drustvo, pravno lice odnosno preduzetnika izdaje se na period od pet godina.

Shodno €lanu 7 Pravilnika o blizem nacinu i postupku izdavanja i mirovanja licenci za
obavijanje djelatnosti u oblasti izgradnje objekata i naginu vodenja registra licenci ("Sluzbeni
list CG", br. 042/25 od 30.04.2025), propisano je da se uz zahtjev za izradu tehnicke
dokumentacije i izvodenje radova za projektanta i izvodaga radova podnosi: 1) lzvod iz
Centralnog registra privrednih subjekta; 2) dokaz da ima najmanje jednog zaposlenog
licenciranog arhitektu, odnosno inZenjera; 3) licencu za licenciranog arhitektu, odnosno
inZenjera.

Postupajuéi po predmetnom zahtjevu, Ministarstvo je, na osnovu raspolozivih dokaza, utvrdilo
da su ispunjeni uslovi propisani Zakonom i Pravilnikom, i odluéilo kao u dispozitivu riesenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rieSenja moze se pokrenuti upravni spor
tuzbom kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.

— OVLASCENO SLUZBENO LICE




= 1 EHNGS4S

Na osnovu Zakona o izgradnji objekata ("Sl. list CG" broj 19/25 i 92/25 od 04.03.2025.
godine), Pravilnika o nacinu izrade, sadrzini i ovjeri tehni¢ke dokumentacije za gradenje
objekta ("Sl. list CG" broj 53/25 od 29.05.2025. godine) i Statuta Privrednog drustva
"GEOTEHNIKA Montenegro" d.o.o. iz NikSi¢a, donosim sledece:

RJESENJE

o imenovanju Odgovornog projektanta za izradu Glavni projekat sanacije kliziSta

OBJEKAT: Sanacija klizista

LOKACIJA: Katastarske parcele broj 926/18 i 927/1, K.O.
Sudanj, u Susnju, Opstina Bar

INVESTITOR: Opéstina Bar
Bulevar Revolucije broj 1, Bar

PROJEKTANT: "GEOTEHNIKA Montenegro" d.o.o.
Marka Miljanova broj 5, NikSi¢

ODGOVORNI PROJEKTANT: Tamara Gredic¢, dipl.inZ. grad.
UPI 09-332/25-1723/2

Imenovani ispunjava sve propisane uslove u pogledu stru¢ne spreme i prakse da moze
samostalno rukovoditi izradom i izradivati tehni¢ku dokumentaciju, odnosno djelove
tehniCke dokumentacije u smislu Zakona o izgradnji objekata i Zakona o uredenju prostora
("SI. list CG" broj 19/25 i 92/25 od 04.03.2025. godine).

Niksi¢, decembar 2025. godine

"GEOTEHNIKA Montenegro"
d.o.o., Nik8i¢

Direktor:

Digitally signed by Vukasin Gredi¢

VU kaé | N G red |é DN: cn=Vukasin Gredié¢ gn=Vukasin c=ME

o=Geotehnika Montenegro ou=Pravno lice
Date: 2026-01-11 22:22+01:00

Vukas8in Gredic¢, dipl.inZ. geol.



Crna Gora Adresa: IV proleterske brigade broj 19

Ministarstvo prostornog planiranja, 81000 Podgorica, Crna Gora

urbanizma i drzavne imovine tel: +382 20 446 200
fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 09-332/25-1723/2
Podgorica, 04.08.2025. godine

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine, postupajuci po zahtjevu
Gredi¢ Tamare iz Niksiéa, broj UPI 09-332/25-1723/1 od 14.06.2025. godine, za izdavanje
licence za izradu tehnicke dokumentacije i izvodenje radova, na osnovu ¢&lana 107 Zakona o
izgradnji objekata ("Sluzbeni list CG", broj 19/25), ¢lana 15 Uredbe o organizaciji i naginu rada
drzavne uprave ("Sluzbeni list CG", br. 98/23, 102/23, 71/24 i 72/24), ¢lana 3 Pravilnika o
blizem nacinu i postupku izdavanja i mirovanja licenci za obavljanje djelatnosti u oblasti
izgradnje objekata i naginu vodenja registra licenci ("Sluzbeni list CG", broj 42/25), Stru¢nog
uputstva broj: 06-333/25-6008/1 od 08.05.2025. godine, i &l. 18 i 46 stav 3 Zakona o upravnom
postupku ("SluZbeni list CG", br. 56/14, 20/15, 40/16, 37/17), donosi

RJESENJE

Gredi¢ Tamari, diplomiranom inZenjeru gradevinarstva- smjer konstruktivni, iz Niksica,
izdaje se

LICENCA

za izradu tehni¢ke dokumentacije i izvodenje radova u svojstvu odgovornog
projektanta i odgovornog inZenjera gradenja

na neodredeno vrijeme.
Obrazlozenje

Aktom broj UPI 09-332/25-1723/1 od 14.06.2025. godine, ovom ministarstvu, obratila se
Gredi¢ Tamara, zahtjevom za izdavanje licence za izradu tehni¢ke dokumentacije i izvodenje
radova. Uz zahtjev su dostavljeni sledeé¢i dokazi: rje$enje Ministarstva odrZivog razvoja i
turizma UPI 107/7-1384/2 od 18.05.2018. godine, kojim se Gredi¢ Tamari, dipl. inZenjeru
gradevine- smjer konstruktivni, izdaje licenca ovlascenog inZenjera za obavljanje djelatnosti
izrade tehni¢ke dokumentacije i gradenje objekata; potvrda o ¢lanstvu u InZzenjerskoj komori
Crne Gore, broj 05-5243 od 28.12.2024. godine; i fotokopija liCne karte.

Ministarstvo prostornog planiranja, urbanizma i drzavne imovine, razmotrilo je podnijeti zahtjev
sa prilozenom dokumentacijom, te je izvren uvid u rjeSenje Ministarstva odrZivog razvoja i
turizma, pravnog prethnodnika ovog ministarstva, broj UPI 107/7-1384/2 od 18.05.2018.
godine, i odlucilo kao u dispozitivu riesenja, a ovo iz sledecih razloga:

Naime, &lanom 156 stav 1 Zakona o izgradnji objekata propisano je da je privredno drustvo,
pravno lice odnosno preduzetnik, kao i fizitko lice koje je, do stupanja na snagu zakona steklo
licencu u oblasti izgradnje objekata, duzno je da u roku od Sest mjeseci od dana stupanja na
snagu ovog zakona pribavi licencu u skladu sa pomenutim zakonom.



Odredbom &lana 78 stav 2 Zakona o izgradnji objekata propisano je da rukovodenje izradom
dijela tehnigke dokumentacije, u svojstvu odgovornog projektanta, moze da vrsi licencirani
arhitekta odnosno licencirani inZzenjer odgovarajuée struke, dok je stavom 3 propisano da
licencirani arhitekta odnosno licencirani inzenjer iz st. 1 i 2 ovog ¢lana moze da bude fizicko
lice koje posjeduje najmanje VII1 nivo kvalifikacije obrazovanja i najmanje tri godine radnog
iskustva na struénim poslovima izrade tehni¢ke dokumentacije i/ili gradenja objekta, poloZen
stru&ni ispit i koje je upisano u registar iz ¢lana 122 zakona.

Nadalje, ¢lanom 85 st. 1, 2 i 3 istog zakona propisano je da rukovodilac gradenja moze da
bude licencirani arhitekta, licencirani gradevinski inZenjer, licencirani inZzenjer elektrotehnike ili
licencirani masinski inZenjer. lzvodenje dijela radova, u svojstvu odgovornog inZenjera
gradenja moze da vrsi licencirani arhitekta odnosno licencirani inZzenjer odgovarajuce struke.
Licencirano lice iz st. 1i 2 ovog &lana moze da bude fizi¢ko lice koje posjeduje najmanje VII1
nivo kvalifikacije obrazovanja i najmanje tri godine radnog iskustva na stru¢nim poslovima
izrade tehni¢ke dokumentacije i/ili gradenja objekta, poloZzen strucni ispit i koji je upisan u
registar iz ¢lana 122 zakona.

Clanom 107 stav 7 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za fizicko lice
izdaje na neodredeno vrijeme.

Clanom 157 propisano je da lica koja su polozZila struéni ispit, po propisima koji su bili na snazi
u vrijeme njihovog polaganja odnosno stekla ovlasc¢enije ili licencu u oblasti izgradnje objekta,
nijesu obavezni da polazu struéni ispit u skladu sa ovim zakonom.

Shodno é&lanu 3 Pravilnika o blizem naéinu i postupku izdavanja i mirovanja licenci za
obavljanje djelatnosti u oblasti izgradnje objekata i na¢inu vodenja registra licenci ("Sluzbeni
list CG", broj 42/25), propisano je da se uz zahtjev za izdavanje licence za izradu tehnicke
dokumentacije i izvodenje radova za odgovornog projektanta i odgovornog inzenjera gradenja
podnosi: 1) fotokopija licne karte, odnosno paso$a; 2) dokaz o struénoj spremi 3) dokaz o
najmanije tri godine radnog iskustva na struénim poslovima izrade tehni¢ke dokumentacije i/ili
gradenja objekta 4) dokaz o polozenom stru¢nom ispitu i 5) dokaz da je upisan u registar
Komore arhitekata i planera Crne Gore, odnosno InZenjerske komore Crne Gore.

U ciliu praktiéne primjene novih zakonskih rieSenja Ministarstvo prostornog planiranja,
urbanizma i drzavne imovine dalo je Struéno uputstvo br. 06-333/25-6008/1 od 08.05.2025.
godine, u kojem je navedeno da licence za izradu tehnicke dokumentacije i/ili gradenje
objekata, kao i licence za reviziju tehni¢ke dokumentacije i stru¢ni nadzor izdate fizickim licima
po propisima koji su vazili do donosenja Zakona o izgradnji objekata, treba uskladivati sa
licencama propisanim pomenutim zakonom odnosno Pravilnikom o blizem nacinu i postupku
izdavanja, mirovanja i oduzimanja licenci za obavljanje djelatnosti u oblasti izgradnje objekata
i nacinu vodenja registra licenci. Navedeno uskladivanje treba vrsiti na osnovu licence izdate
po propisima koji su vazili do donogenja Zakona odnosno Pravilnika, izvrSenog uvida u
dokumentaciju dostupnu u Arhivi Ministarstva, kao i dokaza da je fizi¢ko lice upisano u registar
Komore arhitekata i planera Crne Gore odnosno InZenjerske komore Crne Gore.

Postupajuci po predmetnom zahtjevu, Ministarstvo je, na osnovu raspoloZivih dokaza, utvrdilo
da su ispunjeni uslovi propisani Zakonom i Pravilnikom, i odlucilo kao u dispozitivu rjeSenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rjeSenja moze se pokrenuti upravni spor
tuzbom kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE
Broj:05-3050 Podgorica, 16.12.2025. godine

Na osnovu ¢lana 114, 120, 122i 123
Zakona o izgradnji objekata
(,Sluzbeni list Crne Gore*, br.19/25)
i evidencije Registra Clanova Inzenjerske komore Crne Gore, izdaje se

POTVRDA

o ¢lanstvu u Inzenjerskoj komori Crne Gore

TAMARA R. GREDIC, diplomirani inZenjer gradevinarstva, prebivaliste NIKSIC,
¢lan je InZzenjerske komore Crne Gore do 31.12.2026. godine.

Reg.br. 1069

OVLASCENO SLUZBENO LICE
Ljiljana Vuli¢, dipl.pravnica
LILJANA D o
VU |_|C’ (POtpiS) Date: 2025.12.25

12:37:46 +01'00'
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OBRAZAC 4

IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA DA JE TEHNICKA DOKUMENTACIJA IZRADENA U

SKLADU SA VAZECIM PROPISIMA

OBJEKAT! Sanacija klizista
LOKACIJAZ Katastarske parcele broj 926/18 i 927/1,
K.O. Susanj, u Susnju, Opstina Bar
VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE? Glavni projekat
ODGOVORNI PROJEKTANT# Tamara Gredi¢, dipl.inz. grad.
IZJAVLJUJEM

Da je dio tehnitke dokumentacije: Glavni projekat sanacije kliziSta uraden u skladu sa:

- Zakonom o izgradniji objekata i podzakonskim aktima donesenim na osnovu navedenog

zakona;
- urbanisti¢ko-tehni¢kim uslovima;

- posebnim propisima koji direktno ili na drugi nacin uti€¢u na osnovne uslove za objekte;

- pravilima struke.

Pod krivicnom i materijalnom odgovornos$cu izjavljuiemo da su svi podaci navedeni u ovoj izjavi

|st|n|t| . Digitally signed by Tamara Gredi¢
DN: cn=Tamara Gredi¢ gn=Tamara
Ta m a ra c=ME o=Geotehnika Montenegro
D.0.0 Niksi¢ ou=Pravno lice
. Reason: | am the author of this
G red IC document

Date: 2026-01-11 22:18+01:00
(elektronski potpis odgovornog projektanta)

Vukas$in Gredi¢, dipl.inz. geol.
za projektanta odgovorno lice (ime)
v ., Digitally signed by Vukasin Gredi¢
DN: cn=Vukasin Gredi¢ gn=Vukasin c=ME
Vu kas I n G red IC o=Geotehnika Montenegro ou=Pravno lice
Date: 2026-01-11 22:21+01:00
(elektronski potpis odgovornog lica)

NikSi¢, januar 2026. godine

(mjesto i datum)

'Naziv projektovanog objekta

2Mjesto gradnje, planski dokument, urbanisticka parcela, katastarska opstina, katastarska parcela
%ldejno rjesenje, idejni projekat, glavni projekat, projekat izvedenog stanja, projekat odrzavanja
“Ime i prezime odgovornog projektanta
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OBRAZAC 5

IZJAVA O MEDUSOBNOJ USAGLASENOSTI SVIH DJELOVA TEHNICKE DOKUMENTACIJE

OBJEKAT' Sanacija klizista
LOKACIJA? Katastarske parcele broj 926/18 i 927/1,
K.O. Su8anj, u Susnju, Opstina Bar
VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE? Glavni projekat
VODEC| PROJEKTANT# Tamara Gredi¢, dipl.inZ. grad.
IZJAVLJUJEM

Da su svi djelovi tehniéke dokumentacije za gradenje objekta Glavni_projekat sanacije klizista
medusobno uskladeni.

Pod krivicnom i materijalnom odgovorno$cu izjavljujemo da su svi podaci navedeni u ovoj izjavi istiniti.
Digitally signed by Tamara Gredi¢

DN: cn=Tamara Gredi¢ gn=Tamara
Ta m a ra c=ME o=Geotehnika Montenegro
D.0.0 Niksi¢ ou=Pravno lice
. r Reason: | am the author of this
G red IC document

Date: 2026-01-11 22:19+01:00

(elektronski potpis vodeceg projektanta)

Vukas$in Gredi¢, dipl.inz. geol.
za projektanta odgovorno lice (ime)
Digitally signed by Vukasin Gredi¢

Vu kaéln G red|é DN: cn=Vukasin Gredi¢ gn=Vukain c=ME

o=Geotehnika Montenegro ou=Pravno lice
Date: 2026-01-11 22:20+01:00

(elektronski potpis odgovornog lica)

NikSi¢, januar 2026. godine

(mjesto i datum)

"Naziv projektovanog objekta

2Mjesto gradnje, planski dokument, urbanisticka parcela, katastarska opstina, katastarska parcela
%ldejno rjesenje, idejni projekat, glavni projekat, projekat izvedenog stanja, projekat odrzavanja
“Ime i prezime vodeceg projektanta



TEHNICKI OPIS

Opis Lokacije

U Sugnju, Opétina Bar, na katastarskim parcelama broj 926/18 i 825/15, K.O. Susanj, formirano je kliziste koje
ugrozava put i okolne objekte (Slikal.) Projektom je predvideno izvodenje potpornih konstrukcija (potporni
zidovi) kojim bi se obezbijedila stabilnost objekata i lokalne saobracajnice.

Lokacija na ortofoto snimku. (Slikal.)



Podloge za projektovanje

- Geodetska podloga

- Elaborat o geotehnickim svojstvima terena predmetne lokacije, koji je sacinilo privredno drustvo
»Geotehnika Montenegro® d.o.o. iz Nik$i¢a oktobra 2024.

- MEST EN 1990:2013 - Eurokod - Osnove projektovanja konstrukcija
- MEST EN 1990:2013/NA:2013 - Eurokod - Osnove projektovanja konstrukcija - Nacionalni aneks

- MEST EN 1991-1-1:2012, MEST EN 1991-1-1:2012/Cor.1:2012 - Eurokod 1: Dejstva na
konstrukcije - Dio 1-1: Opsta dejstva - Zapreminske tezine, sopstvena tezina, korisna optere¢enja za
zgrade

- EN 1992-1-1:2004 EN 1992-1-1:2004/AC:2010 EN 1992-1-1:2004/A1:2014 - Eurocode 2: Design of
concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings

- EN1997-1:2004 - Eurocode 7: Geotechnical design - Part 1: General rules

- MEST EN 1998-1:2015 - Eurokod 8: Projektovanje seizmicki otpornih konstrukcija - Dio 1: Opsta
pravila, seizmicka dejstva i pravila za zgrade

- MEST EN 1998-1:2015/NA:2015 - Eurokod 8: Projektovanje seizmi¢ki otpornih konstrukceija - Dio
1: Opsta pravila, seizmicka dejstva i pravila za zgrade - Nacionalni aneks

Projektno rjeSenje

Pojava klizista je uslovila projektovanje potpornih konstrukcija kojim se postize stabilnost
objekata i lokalne saobracajnice. Kao projektno rjeSenje, a prema preporuci iz geomehanic¢kog
elaborate, usvojeni su potporni zidovi fundirani u geotehnickoj sredini 5.

Ukupna duzina potpornih konstrukcija na predmjetnoj dionici je cca 40,40 m. Potporne
konstrukcije su dio iste grupe: armiranobetonski potporni zidovi.

AB zidovi:

ZidPOSZ 1, L=17,70 m

ZidPOSZ2 L=22,70m
Proracun je izvi$en na svim modelima zidova koji se javljaju na trasi i na svim geoloskim sredinama u kojima se javljaju.
Za proraunski pristup koristio se projektni pristup 3, prema EUROCODE 7. (Slika2.)

Dok je saobraéajno opterecenje uzeto u skladu sa prilogom na Slici 3.
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Slika2. Poracunski pristup 3

Dejstva na saobracajnim povrSinama i parkinzima

i i i T Q a
Kat. 0 P
P rimer N/m? | kN | mm
Saobracajne povrSine i parkinzi za laka | garaZe, povrSine za 2,5 20 | 100

F |vozila (bruto teZine do 30 kN, sa manje | parkiranje,
od 8 sedista neukljucujuéi vozaca)

Saobracajne povrsine i parkinzi za prilazi, dostavne zone, 5,0 90 | 200
srednje teSka vozila (bruto teZine od 30 | pristupni putevi za
G |do160kN) vatrogasna vozila
(bruto teZine do 160
kN)
o Jednako podeljeno optereéenje |.L.‘ | a |
q, i jednoosovinsko : -1
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Slika3. Saobracajno opterecenje

Kombinacije optereéenja prema EC 1990- 6.4.2.1 neseizmicka kombinacija izraz 6.10a, seizmicka kombinacija EC 1990
- 6.4.2.3 izraz 6.12b.

Prema projektnom pristupu 3, aktivni pritisak na zid racuna se sa projektnim parametrima tla manjim od karakteristicnih,
dok istovremeno, na zid djeluje opterecenje vece od karakteristicnog. Na taj nacin se dobija ve¢i racunski pritisak na
zid u odnosu na dosada$nju praksu. Primjena proracunskog pristupa 3 prikazana je na Slici2.

Projektant je prilikom usvajanja krakteristicnih vrijednosti parametara dodatno korigovao (umanjio) parameter tla koji su
dati u geotehnickom elaboratu u svemu prema preporukama Evrokoda 7.

Kontrola grani¢nih stanja (ULS) za EQU, GEO, SRT je vrena u statiCkom poracunu konstrukcije, zakljucan da konstrukcija
svih potpornih zidova zadovoljava svaku od navedenih kontrola.



Zidove treba izvoditi u kampadama na nacin kako je to prikazano u projektu uz potpun zavrsetak kampade (zida, drenaznog sloja
i nasipa) prije otpocinjanja radova na sljedecoj kampadi.

U grafi¢kim prilozima svaka kampada je definisana svojim dimenzijama i ozna¢ena brojem. Izvodenje AB
potpornih zidova se otpo€inje sa najvisocije kote ka nizim kotama fundiranja.

Radove treba izvesti po sljedec¢em redosledu:

« iskop jedne do 1.5 duZine kampade AB zida do donje kote temelja
* izvodenje libaznog sloja betona

+ formiranje armaturnog kosa izvan temeljne jame u toku iskopa ili prije, i njegovo spustanje u projektovani
polozaj

« formiranje oplate temelja i betoniranje temelja I kampade
« formiranje oplate tijela zida i betoniranje zida (skidanje oplate nakon 24-48 sati) I kampade

* Iskop za sljede¢u kampadu (sa 2 kampade produZenja) i istovremeno zatrpavanje predhodne kampade do 2
visine (najkasnije 2 dana po betoniranju zida dopolovine visine)

* izvodenje libaznog sloja betona sljedeece kampade

« formiranje armaturnog kosa, oplate temelja i tijela zida i betoniranje zida (skidanje oplate nakon 24-48 sati) II
kampade

« zatrpavanje | kampade do pune visine, druge kampade do 2 visine zida, a teknakon ovoga prelazak na sljedecu
kampadu

* postupak se sukcesivno nastvalja tako da u toku izvodenja ostaju otkopane, a ne zasute, najvise 1.5-2 kampade
Izrada betonske podloge i drenazne cijevi se izvodi sukcesivno sa napredovanjem radova.

Zidovi su razlicite debljine od 50 do 80 cm, dok im visina varira od 3,60 m do 4,85 m. Temelji su debljine od 80cm do 125¢cm
zavisno od geometrije zida. Sirina temelja se krece od 230cm do 280cm.

Projektovana je klasa betona C25/30 (MB 30) za temelje i C30/37(MB35), V6, MS 150, maksimalne velicine zrma agregata
32mm. Temelji se mogu izvoditi bez ili u jednostranoj oplati, dok se tijelo potporne konstrukcije — zida izvodi u obostranoj
oplati.

Zavr$na obrada:

Prilikom izvodenja mora se pobrinuti da se ispostuje planirana geometriju, kako konstrukcija, tako 1 iskopavanja, tako da
iskopi budu u planiranom obimu i da se ocuva priroda stijene, da oplate gdje ih ima, budu uredne i ravne, da se stara o
njezi betona.

Moraju se ostvariti potpuno glatke i ravne sve vidne povrsine livenobetonskih elemenata I ujednacena boja njihovih vidnih
povrsina.

Opis nacina odvodnjavanja:

Ispustanje atmosferskih i procjdenih voda iz zaleda vrsi se preko barbakana u podnozju I po sredini potpornog zida.
Barbakane se izvode od plasti¢nih cijevi @110 mm i postavljaju se namedusobnom rastojanju 2.00 m duz lica zida
pozicionirani na visini od 0.06m, 0,5m 1.0m, 1.8, 2.8m i 3.8m od temelja.

Na ovim babrakanama je neophodno postaviti adekvatne cijevi - okapnik (izvucene 15c¢m), koje treba da obezbjede da se
voda ne sliva niz lice zida ve¢ da kaplje direktno na zemlju.

Drenazni filter Sirine 30-40 cm formira se od $ljunkovito-pjeskovitog materijala i izvodi se u zaledu zida a prema detalju iz
projekta. Za izradu drenaznog filtera upotrebljava se prirodni $ljunak. Sljunkoviti materijal za filterske slojeve ne smije da
sadrzi glinene materijale.

[zrada filtarskog sloja prema projektu vrsi se nasipanjem u slojevima do 30 cm i zbijanjem odgovaraju¢im sredstvima do
modula stisljivosti MS=40 MPa.



Mjere za obezbjedenje trajnosti objekta:
Dugotrajnost objekta, u prvom redu, zavisice od kvaliteta izvedenih radova i od kvalitetnog odrzavanja tokom eksploatacije
saobracajnice. Obaveza je izvodaca da upotrebljava kvalitetne i atestirane materijale, da ostvari sve projektom trazene
kvalitete radova I konstrukcija, u svemu shodno pravilima struke, odredbama vazecih tehnickih normi I zahtjevima
navedenim u Tehnickim uslovima. To podrazumijeva vrienje sistematskih kontrola kvaliteta, staranje o njezi i zastiti u
postupcima realizacije svih radova i sve do predaje objekta u upotrebu

Osvrt na tehnologiju gradenja
U nacelu pravo je svakog izvodaca radova da putem elaborata predlozi i od investitora zatrazi saglasnost na tehnologiju i
organizaciju gradenja. Pri tome, u ovom slucaju, svakako, mora imati u vidu da ¢e se radovi izvoditi pod okolnostima da
se saobracaj na putu ne moze izmjestiti, jer za to ne postoje fizicke moguénosti. Moguéi su samo povremeni krai i duzi
prekidi i neke aktivnosti uz jednosmjeran saobracaj pri odgovarajuce uredenoj signalizaciji I sa dobrim obezbjedenjem. Po
tim pitanjima zatrazice i dobiti odobrenje od nadleznog organa.

Procjenjuje se da je sva iskopavanja i dorade profila moguce uraditi savremenim otkopnim masinama. Viskove iskopanog
materijala treba odvesti na mjesto ili deponiju saglasno nalazu i odobrenju lokalnih vlasti.

Nacin izvodenja armiranobetonskog zida Iskop temelja
U toku izgradnje puta, a za potrebe fundiranja potpornih konstrukcija i formiranja novih kosina, zasijecanjem padine, iskop
¢e se vrsiti u zemljistu deluvijalnom nanosu koji se javlja kao sloj promenljive debljine. Po GN-200 klasifikaciji mogu se
svrstati u Il kategoriju u kojima se iskop izvodi maSinski. Drugi sloj sastavljen je od laporaca I glinaca sa uklopcima
pjescara, koji su raspadnuti I degradirani do frakcija gline I drobine, ali sa jasno uocljivom primarnom teksturom flisa,
Po GN-200 klasifikaciji svrstavaju se uu IV I V kategoriju.
Iskop se obavlja prema profilima, visinskim kotama iz projekta i propisanim nagibima kosina, a uzimaju¢i u obzir
geomehanicke osobine tla i zahtjevane osobine za namjensku upotrebu iskopanog materijala, u skladu sa datim Tehnickim
uslovima.

Iskop treba obavljati upotrebom odgovarajuce mehanizacije, a izbor optimalne tehnologije rada vrsi Izvodac, pridrzavajuci
se odgovarajucih vazecih propisa i standarda. Da se prilikom iskopa ne bi ugrozila ravnoteza padine, zidove treba raditi u
kampadama s preskokom svake druge kampade. Duzinu kampada treba prilagoditi terenskim uslovima.

Dno temelja treba detaljno pregledati na licu mjesta 1 utvrditi odgovara li za temeljenje zida, a ako ne odgovara, iskop
treba produbiti.

Izrada izravnavajuceg sloja
Nakon provjere i dokaza zbijenosti odnosno nosivosti tla, na dno iskopa ugraduje se podloga od betona kvaliteta C 12/15
(MB 15) u sloju debljne 10 cm. Podlozni sloj od betona ugraduje se prema zadatim mjerama i drugim uslovima iz
projekta.

Beton u svemu mora odgovarati zahtjevu iz projekta, betonu kvaliteta C 12/15 (MB 15) Dno iskopa za ugradnju
betonske podloge mora biti isplanirano i sabijeno prema zahtjevu projekta iz datih Tehnickih uslova. Na¢in, uslovi i detalji
ugradnje podloznog sloja odredeni su projektom. U slucaju izmjena u odnosu na rjeSenja iz projekta, iste odobrava Nadzorni
organ uz saglasnost projektanta. Nakon izrade podloznog sloja pristupa se postavljanju armature temelja.

Izrada zida

Zid izvan temelja se betonira u propisno izradenoj i pripremljenoj oplati, koja osigurava mjere i poloZaj zida prema projektu,
zid treba izvoditi od armiranog betona kvaliteta C 30/37 (MB35), MM100, V-8 u svemu prema detalju iz projekta.

Zid treba raditi u kampadama duzina datih kroz projekat. Kampade su medusobno nezavisne sa pritisnutom spojnicom.

Kvalitet betona odreden je projektom a mora odgovarati odgovaraju¢im odredbama propisa za beton i armirani beton i
odredbama opisanim u Tehnic¢kim uslovima.

Beton i armatura potpornog zida ugraduju se prema zahtjevima projekta, kao i prema prije navedenim odredbama.

Nakon postavljanja armature pristupa se ugradnji betona projektom zahtjevane marke. Beton se mijeSa masinski, a ugraduje
vibriranjem tako da ne dode do segregacije i da povrSine betona nakon skidanja oplate budu ravne i glatke. Ne dopustaju
se horizontalni prekidi u betonu osim tamo gdje su oni projektom definisani. Ako ipak nastanu, u prekid zida treba ugraditi
sidra od armature u koli¢ini 0,3% od betonskog presjeka, a povrinu spojeva obraditi kao pri nastavku betoniranja.



Osvrt na predmjer i predracun radova

Za projektovano rjesenje sacinjen je detaljan predmjer sa predracunom radova, primjenjujuci cijene za materijale i radove
koje vrijede u regionu.

Ukupna vrijednost objekata data je u rekapitulaciji predmjera.
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Tamara Gredi¢ d.i.grad.
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TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA
OPSTI DIO

Duznost je Izvodaca da prije podnosenja ponude i pocetka radova detaljno prouci ove tehnicke uslove i da, ukoliko to
smatra potrebnim, pribavi u pisanom obliku sva dodatna razjasnjenja. Sve posledice koje mogu nastati iz razloga Sto
Izvoda¢ nije blagovremeno proucio tehnicke uslove, padaju na teret Izvodaca radova. Jedini¢ne cijene gradevinskih
radova, na koje se odnose ovi tehnicki uslovi, predstavljaju ukupnu prodajnu vrijednost potpuno izvrsenih radova po
jedinici mjere, a prema odredbama ovih tehnickih uslova i opisima pozicija datih u predracunu radova.

Prema tome, jedinicne cijene obuhvataju nabavku svog potrebnog materijala, mehanizacije i alata, sav rad potreban za
kompletno i potpuno izvrSenje predmetne pozicije, kao i sve troSkove vezane za: utroSak svih vrsta energije, goriva i
maziva, izradu i odrzavanje instalacija; izradu i odrzavanje poslovnih istambenih prostorija; izradu i odrzavanje
saobracajnica i saobracajnih objekata; koriS¢enje svih sredstava, sprava i rekvizita; izradu i demontazu radnih
ipomoc¢nih skela, podupiraa i razupora; obradu ugradenih materijala prema tehnickim uslovima i propisima;
osiguranje radova, objekata i radne snage; odrZavanje izvrSenih radova u ispravnom stanju do predaje; uklanjanje

vvvvv

i testiranja; [zvodacevu reZiju, doprinose, takse i druge dazbine, odnosno sve $to je neposredno ili posredno vezano za
potpuno izvrsenje i odrzavanje radova do dana predaje, kao i sve ostale ugovorene obaveze do isteka garantnog roka.
Koli¢ine radova obracunavaju se prema teoretskim dimenzijama i specifikacijama datim u projektu, izuzev ako je to
drugacije odredeno ovim tehniCkim uslovima, odnosno opisima pozicija u predracunu radova. Ukupne koli¢ine
navedene u predracunu radova samo su priblizne i ne mogu se uzetii smatrati stvarnim i ispravnim koli¢inama radova
koje treba da obavi [zvoda¢ pri ispunjenju svojih obaveza. Nadzorni organ ima pravo da putem snimanja utvrdi stvarne
koli¢ine izvrSenih radova. On ¢e, kada bude Zelio da bilo koji deo radova bude premjeren, zahtijevati od Izvodaca da
se snimanje radova izvede zajednicki.

Ako Izvodac¢ ne dode ili propusti da posalje strucno lice, tada ¢e mjerenje koje obavi Nadzorni organ ili koje on odobri
biti smatrano kao ta¢no mjerenje radova.

Izvodac ce brizljivo Stititi, ugradivati i Cuvati sve repere, stalne tacke, kocice i druge elemente koji se koriste tokom
rada. Ukoliko isti budu unisteni ili osteeni za vrijeme rada, [zvodac je duzan da ih obnovi o svom trosku.

POSEBNI DIO
PRIPREMNI RADOVI

Pripremni radovi i organizacija gradilista Opis rada

Rad na ovoj poziciji obuhvata formiranje gradilista i ostale radove neophodne za pocetak i nesmjetano odvijanje radova,
kao Sto su obelezavanje objekata, sva geodetska mjerenja, tj. prenosenje podataka sa projekta na teren i obrnuto,
osiguranje osovine obelezene trase i objekata uz put, profilisanje, obnavljanje i odrzavanje obeleznih oznaka na terenu
za sve vrijeme gradenja, odnosno do predaje radova Naruciocu. U ovaj se rad ukljucuje takode preuzimanje i
odrZavanje svih predatih osnovnih geodetskih snimaka i nacrta i iskolcenja na terenu koja je Narugilac predao izvodacu
na pocetku radova. Obim toga rada mora u svemu zadovoljavati potrebe izgradnje, kontrole i obracuna radova.

Placanje: Troskovi organizacije gradilita i pripreme se ne placaju posebno.

[ ZEMLjANI RADOVI
1. MaSinski iskop zemljanog i stijenskog materijala, IIl i IV i V i VI kategorije

Opis rada



Pozicija obuhvata iskop primjenom specijalizovane gradevinske mehanizacije. Pri radovima treba postaviti svu potrebnu
saobracajnu i sigurnosnu signalizaciju. Pored kontrole nacina izvrSenja vrsice se redovna kvantitativna kontrola na bazi
poprecnih profila datih u projektu. Prije pocetka radova na iskopu Izvodac ce, zajedno sa nadzornim organom, snimiti
stvarno stanje na terenu i uneti ga u tehnicku dokumentaciju.

Nakon geodetskog obelezavanja vrsi se iskop u punoj saglasnosti sa planovima iz projekta. [zvodac je obavezan da preduzme
sve neophodne mere predostroZnosti da se strane iskopa odrZe u granicama dimenzija datih u projektu.

Izvodac je duzan da izvodenje svih radova organizuje tako da tim radovima ne ugrozi ljudstvo, postojece objekte i instalacije
u zoni izvodenja radova.

Svi radovi na iskopu moraju biti geodetski snimljeni, zapisnicki primljeni i evidentirani kroz gradevinsku knjigu.

Iskopani material se utovara i deponuje duz trase formirajuci pravilne figure. Visak materijala transportovati na deponiju
koji ¢e odrediti nadzorni organ, istovariti i isplanirati.

Obracun rada i placanje
Koli¢ine iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvrsenog iskopa u samoniklom stanju, u okviru projekta ili po
izmjenama koje odobri Nadzorni organ.

Koli¢ine pojedinih kategorija materijala u iskopu odreduju se komisijski na popre¢nim profilima u procentu od cjelokupne
povrsine popre¢nog profila. Na osnovu tih procenata izracunavaju se ukupne koli¢ine svake pojedine kategorije materijala.

Vece koliCine iskopanog materijala od projektovanih ili odobrenih od Nadzornog organa, tj. Nastale greskom [zvodaca, ne
placaju se.

Obracun se vrsi po kubnom metru iskopa samoniklog tla po ugovorenim jedini¢nim cijenama, i to odvojeno za pojedine
kategorije materijala.

Placanje ce se izvrsiti prema stvarno izvrSenim koli¢inama po ugovorenoj jediniénoj cijeni po jedinici mjere.

Nasipanje i zbijanje zemljanog materijala u kosinama iza potpornih zidova Opis rada

Rad na ovoj poziciji obuhvata dopremanje materijala (transport do 5 km), rad masina na nasipanju, razastiranju, grubom i
finom planiranju, kvasenju i sabijanju materijala iz lokalnog iskopa.

Nasipanje se vr$i masinski u slojevima maksimalno 0,30 m, uz ru¢nu doradu. Za nasipanje kosine koristiti majdansku
jalovinu.

Paralelno sa nasipanjem vrsi se zbijanje materijala, odgovarajuéim sredstvima do modula stisljivosti Ms = 40 MN/m2.
Nasipanje se vrsi prema profilima, visinskim kotama i propisanim nagibima kosina iz projekta.
Obracun rada i placanje

Rad se meri u kubnim metrima nasutog materijala, a plaéa po ugovorenim jedini¢nim cijenama koje ukljucuju sav
rad na nasipanju, razastiranju, grubom i finom planiranju, kvasenju i sabijanju materijala iz lokalnog iskopa.

Placanje ce se izvrsiti prema stvarno izvrSenim koli¢inama po ugovorenoj jediniénoj cijeni po jedinici mjere

[I BETONSKI RADOVI
OPSTI USLOVI ZA BETON

Beton i komponente betona moraju biti u skladu sa standardima Republike Crne Gore (MEST): Cement:

1. [MEST EN 196-2:2015 Metoda ispitivanja cementa — Dio 2: Hemijska analiza cementa
Cement - Dio 1: Sastav, specifikacije i kriterijumi usaglasenosti za
2. MEST EN 197-1:2012 obiCan cement
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3. |MEST EN 197-2:2015 Cement - Dio 2: Vrednovanje usaglaSenosti
Cement — Sastav, specifikacije i kriterijumi usaglaSenosti za specijalne
4. MEST EN 14216:2016 cemente sa veoma niskom toplotom hidratacije
Kalcijum — aluminatni cement — Sastav, specifikacije i kriterijumi usaglasenosti
5. |MEST EN 14647.2017
Agregat:
[spitivanja opstih svojstava agregata — Dio 1: Metode
1. [MEST EN 932-1:2009 uzorkovanja
[spitivanja opstih svojstava agregata — Dio 2: Metode redukcije
2. [MEST EN 932-2:2009 laboratorijskih uzoraka
[spitivanja opstih svojstava agregata — Dio 3: Postupak i
3. |MEST EN 932-3:2009 terminoligija za pojednostavljeni petrografski opis
MEST EN 932-5:2013
4. IMEST EN 932- [spitivanja opstih svojstava agregata — Dio 5: Standardna oprema i kalibracija
5:2013/Cor.1:2016
[spitivanja opstih svojstava agregata — Dio 6: Definicije
5. IMEST EN 932-6:2009 onovljivosti i reproduktivnosti
[spitivanja geometrijskih svojstava agregata — Dio 1:
6.  MEST EN 933-1:2012 Odredivanje granulometrijskog sastava — Metoda sijanja
[spitivanja geometrijskih svojstava agregata — Dio 2:
7. [MEST EN 933-2:2009 Odredivanje granulometrijskog sastava — Ispitna sita, nominalne veliCine
otvora
[spitivanja geometrijskih svojstava agregata — Dio 3: Odredivanje
8. |MEST EN 933-3:2012 oblika zrna — Indeks pljosnatosti
[spitivanja geometrijskih svojstava agregata — Dio 4: Odredivanje
9.  |MEST EN 933-4:2012 oblika zrna — Indeks oblika
[spitivanje geometrijskih svojstava agregata — Dio 5:
10.  [MEST EN 933-5:2012 Odredivanje procenta drobljenih i lomljenih povr$ina u krupnozrnom agregatu
[spitivanja geometrijskih svojstava agregata — Dio 6: Ocjena
11.  [MEST EN 933-6:2015 karakteristika povrSine — Koeficijent protoka agregata
[spitivanja geometrijskih svojstava agregata — Dio 7:
12.  MEST EN 933-7:2009 Odredivanje udjela ljustura — Procentualni udio ljustura u krupnozrnim
agregatima
[spitivanja geometrijskih svojstava agregata — Dio 8: Ocjena sitnih
13.  |MEST EN 933-8:2016 (finih) Cestica — Ispitivanje ekvivalenta pijeska
[spitivanja geometrijskih svojstava agregata — Dio 9: Ocjena
14, MEST EN 933-9:2014 sadrzaja sitnih Cestica — Ispitivanje na metilen plavo
[spitivanja geometrijskih svojstava agregata — Dio 10: Ocjena sitnih
15.  |MEST EN 933-10:2009 Cestica — Razvrstavanje kamenog brasna (sijanje vazdusnim mlazom)
[spitivanja mehanickih i fizickih svojstava agregata — Dio 1:
16.  [MEST EN 1097-1:2011 Odredivanje otpornosti na habanje (mikro Deval)
[spitivanja mehanickih i fizickih svojstava agregata — Dio 2:
17. MEST EN 1097-2:2011 Metode odredivanja otpornosti prema drobljenju
[spitivanja mehanickih i fizickih svojstava agregata — Dio 3:
18.  MEST EN 1097-3:2009 Odredivanje nasipne gustine i Supljina
[spitivanja mehanickih i fizickih svojstava agregata — Dio 5:
19.  MEST EN 1097-5:2009 Odredivanje sadrzaja vode suSenjem u pe¢i s ventilatorom
[spitivanja mehanickih i fizickih svojstava agregata — Dio 6:
20. [MEST EN 1097-6:2015 Odredivanje zapreminske mase zrna i upijanja vode
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[spitivanja mehanickih i fizickih svojstava agregata — Dio 7: Odredivanje
21.  MEST EN 1097-7:2009 zapreminske mase kamenog brasna — Piknometarska metoda
[spitivanja mehanickih i fizickih svojstava agregata — Dio 8:
22, MEST EN 1097-8:2009 Odredivanje vrijednosti poliranja kamena
MEST EN 1097- [spitivanja mehanickih i fizickih svojstava agregata — Dio 10:
23, [10:2015 Odredivanje usisne visine vode
[spitivanja toplotnih i vremenskih uticaja na svojstva agregata
24.  MMEST EN 1367-1:2012 — Dio 1: Odredivanje otpornosti prema zamrzavanju i odmrzavanju
[spitivanja toplotnog i vremenskog uticaja na svojstva agregata -
25.  MMEST EN 1367-2.2017 Dio 2: Ispitivanje magnezijum sulfatom
[spitivanja toplotnog i vremenskog uticaja na svojstva agregata -
26. [MEST EN 1367-4:2009 Dio 4: Odredivanje skupljanja pri susenju
27. [spitivanja toplotnog i vremenskog uticaja na svojstva
MEST EN 1367-5:2011 agregata - Dio 5: Odredivanje otpornosti prema toplotnom Soku
[spitivanja hemijskih svojstava agregata - Dio 1: Hemijska analiza
28.  [MEST EN 1744-1:2014
[spitivanja hemijskih svojstava agregata - Dio 3: Priprema eluata
29. MEST EN 1744-3:2009 luzenjem agregata
Voda:
Voda za pripremu betona - Specifikacije za uzorkovanje,
1. MEST EN 1008: 2010 ispitivanje i ocjenu pogodnosti vode za pripremu betona, ukljucujuci i
vodu iz procesa u industriji betona
2. MEST EN 196-1:2017 Metode ispitivanja cementa - Dio 1: Odredivanje ¢vrstoce
Metoda ispitivanja cementa - Dio 2: Hemijska analiza cementa
3. |MEST EN 196-2:2015
Metode ispitivanja cementa - Dio 3: Odredivanje vremena
4. [MEST EN 196-3:2018 vezivanja i postojanosti zapremine
5. [MEST EN 206:2018 Beton - Specifikacije, performanse, proizvodnja i usaglasenost
MEST EN 12390- [spitivanje ovrslog betona - Dio 2: Izrada i njega uzoraka za
6. [2:2010 ispitivanja ¢vrstoce
MEST EN 12390-
7. B:2010 [spitivanje ocvrslog betona - Dio 3: Pritisna ¢vrstoca ispitnih uzoraka
MEST EN 12390-
3:2010/Cor.1:2012
MEST EN ISO 9963- 2:2009  [Kvalitet vode - Odredivanje alkaliteta - Dio 2: Odredivanje
3. karbonatnog alkaliteta
Cement - Dio 1: Sastav, specifikacije i kriterijumi usaglasenosti za
9.  IMEST EN 197-1:2012 obiCan cement
IMEST EN 12350-
10. ]1:2010 [spitivanje svjezeg betona - Dio 1: Uzorkovanje
Kvalitet vode - Odredivanje sadrzaja hlorida - Titracija
11. MEST ISO 9297: 2011 srebro-nitratom uz hromatni indikator (Metoda po Moru)
Aditivi:
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Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Metode
1. MEST EN 480-1:2016 ispitivanja - Dio 1: Referentni beton i referentni malter za ispitivanje

Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Metode ispitivanja -

2. MEST EN 480-2:2010 Dio 2: Odredivanje vremena vezivanja
Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Metode ispitivanja
3. MEST EN 480-4:2010 - Dio 4: Odredivanje izdvajanja vode iz betona
Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Metode ispitivanja -
4. [MEST EN 480-5:2010 Dio 5: Odredivanje kapilarnog upijanja
Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Metode ispitivanja -
5. |MEST EN 480-6:2010 Dio 6: Analiza sa infracrvenim zracima
Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Metode ispitivanja -
6.  IMEST EN 480-8:2013 Dio 8: Odredivanje sadrzaja suve materije
Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Metode
7. |MEST EN 480-10:2010 ispitivanja - Dio 10: Odredivanje sadrzaja hlorida rastvorljivih u vodi
Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Metode
8. IMEST EN 480-11:2010 ispitivanja - Dio 11: Odredivanje karakteristika vazdusnih pora u o€vrslom
betonu
Dodaci za beton, malter i injekcione smjese - Metode ispitivanja
9.  |[MEST EN 480-12:2010 - Dio 12: Odredivanje sadrZaja alkalija u dodacima

Akceleratori (ubrzivaci) - ako se ukaze potreba

Mogu da budu praskasti ili te¢ni koji ¢e ubrzati reakciju vezivanja tokom ugradivanja. Na pojednim objektima, ako je to
naglaseno u projektu, ne smiju da budu upotrebljeni akceleratori ("vodeno staklo"), koji vremenom smanjuju ¢vrstocu betona.
Potrebni su preliminarni testovi sa posebnim ovlaséenjem ustanove - institucije, za izbor akceleratora, kada ¢e biti ispitane
njegove hemijske osobine, koje treba da imaju ulogu ubrzavanja procesa vezivanja, a nikako Stetno dejstvo na sazrevanje
betona. Njihovo doziranje je sljedece: za praskast akcelerator 6 - 8 % (maks. 10%), za te¢an akcelerator 4 - 6 % (maks.
8%), u suprotnom moZe se pojaviti reakcija na alkalni agregat, pa doziranje ubrzivaca treba da bude Sto manje. Akcelerator
treba da se testira propisno, u vezi sa njegovim medusobnim djelovanjem sa cementom. Kada se radi sa te¢nim
akceleratorom, posebno treba da se posveti paznja njegovom skladistenju, radnoj temperaturi, spajanju sa dodatom vodom,
saglasno uputstvu datim od strane proizvodaca.

Vulkanski pepeo - ako se ukaze potreba

PoboljSava efekat povecanja athezije i vezivanja, konacnu Cvrstocu i gustinu betonske teksture za konstruktivni beton.
Optimalan odnos cementa i vulkanskog pepela, mora da se odredi preliminarnim testovima. Proporcija primesa vulkanskog
pepela ne smije da bude veca od 15% za portland cement sa vulkanskim pepelom, i 20% za portland cement sa zgurom.

Osim MEST, za sva prethodna i kontrolna ispitivanja smatrace se obaveznim Pravilnik za beton i armirani beton (BAB 87,
Sluzbeni list SFRJ, Br.11/1987) kada god je primenljiv.
Kvalitet materijala dokazivace se i prema drugim dokumentima, ako tako odlu¢i Nadzorni organ.

Klase betona:

€25/30 (MB 30), C30/37(MB35) , V6, MS 150

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjezeg i o¢vrslog betona sprovodi se prema slede¢im
MEST standardima:

Standard za beton
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| 1. | MEST EN 206:2018 Beton - Specifikacije, performanse, proizvodnja i usaglasenost

Ostali standardi

MEST EN 12350-
1. | 1:2010 Ispitivanje svjezeg betona — 1. dio: Uzorkovanje
MEST EN 12350-
2. | 2:2010 Ispitivanje svjezeg betona — 2. dio: Ispitivanje slijeganja
MEST EN 12350-
3. | 3:2010 Ispitivanje svjezeg betona — 3. dio: Ispitivanje po Vebeu
MEST EN 12350-
4. | 42010 Ispitivanje svjezeg betona — 4. dio: Stepen zbijenosti
MEST EN 12350- [spitivanje svjeZeg betona — 5. dio: Ispitivanje pomocu
5. | 5:2010 vibracionog stola
MEST EN 12350-
6. | 6:2010 Ispitivanje svjezeg betona — 6. dio: Gustina
MEST EN 12350~ Ispitivanje svjezeg betona — 7. dio: Sadrzaj vazduha-Metoda
7. | 7:2010 pomocu pritiska
MEST EN 12350- [spitivanje svjezeg betona — 10. dio: Samozbijajuéi beton;
8. | 10:2011 Ispitivanje L-posudom
MEST EN 12350~ Ispitibanje svjezeg betona— 11 dio: Samozbijajuci beton;
9. | 11:2011 [spitivanje segregacije sijanjem
MEST EN 12350~ Ispitibanje svjezeg betona— 12 dio: Samozbijaju¢i beton;
10. | 12:2011 Ispitivanje J-Prstenom
MEST EN 12390- Ispitivanje o¢vrslog betona — 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi
11. | 1:2013 zahtjevi za uzorke i kalupe
MEST EN 12390- Ispitivanje ocvrslog betona — 2. dio: I Izrada i njega uzoraka za
12. | 2:2010 ispitivanje ¢vrstoce
MEST EN 12390-
13. | 3:2010 [spitivanje ocvrslog betona — 3. dio: Pritisna ¢vrstoca ispitnih uzoraka
MEST EN 12390-
3:2010/Cor. 1:2012
MEST EN 12390- Ispitivanje o¢vrslog betona — 4. dio: Pritisna ¢vrstoca,
14. | 4:2010 specifikacija masina za ispitivanje
MEST EN 12390- Ispitivanje o¢vrslog betona — 5. dio: Cvrstoéa pri savijanju
15. | 5:2010 ispitnih uzoraka
MEST EN 12390- Ispitivanje o&vrslog betona — 6. dio: Cvrstoéa na zatezanje
16. | 6:2011 cijepanjem uzoraka za ispitivanje
MEST EN 12390-
17. | 7:2010 Ispitivanje ocvrslog betona — 7. dio: Gustina ocvrslog betona
MEST EN 12390- [spitivanje ocvrslog betona - Dio 8: Dubina prodiranja vode pod
18.  |8:2010 ritiskom
19. [METICEN/TR [spitivanje otpornosti betona prema zamrzavanju/odmrzavanju

Priprema betona

Beton se priprema u fabrici betona, u mikseru ili kombinacijom mijesanja u fabrici betona i mikseru, ako je tako predvideno
posebnim tehnickim uslovima. Priprema betona moze se obaviti i na gradilistu, u cikli¢noj mijeSalici odobrene vrste i
kapaciteta. U takvom slucaju nadzor ¢e traZiti prethodno uzimanje uzoraka i ispitivanje prema MEST, pre davanja saglasnosti
na proporcije, vrijeme mijeSanja i opremu. Izvoda¢ je duzan da pripremi uzorke u prisustvu Nadzornog organa, a uzorke
ispituje ovlascena laboratorija.
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Transport svjezeg betona do mesta ugradivanja

Shodno ¢l. 262. PBAB 87 ¢l. 74 PBB 71 izbor nacina transporta svjezeg betona od betonske mijesalice do mjesta njegovog
ugradivanja treba izvrsiti tako da se obezbjedi najkraci put, najkrace vrijeme transporta, prenoSenje bez potresa koji bi
mogli da prouzrokuje preterano raslojavanje betona, odnosno gubitak cementnog mlijeka ili cementnog maltera.

Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova

Dopusteno je dodavanje vode betonskoj mjesavini samo u toku njenog transporta auto-mijesalicama, i to pri kraju transporta.

Na mjestu istovara svjezeg betona visina slobodnog pada ne smije da bude veca od 1,50 m. U slucaju da se taj uslov nemoze
ispuniti, moraju se preduzeti mjere radi sprjecavanja raslojavanja betona.

Poslje istovara betonska mijeSavina mora imati konzistenciju u granicama utvrdenim laboratorijskim ispitivanjem. U
protivnom, odnosni beton se ne smije ugraditi.

Skele i oplate
Skele i oplate moraju odgovarati odredbama ¢lanova 242, do 249. PBAB 87 i ¢lana 88. PPB. Oplatu i skele izvodac ¢e izraditi

od materijala i na nacin kako je to predvideno u svojoj organizaciji izvrSenja betonskih radova, prethodno odobrenoj od
strane nadzornog organa.

Drvena grada upotrebljena u konstrukeiji, bilo kao stalna ili priviemena, mora biti zdrava.

Oplata i skela moraju da budu izvedene solidno, da budu dovoljno krute kako se prilikom betoniranja ne bi sljegale i savijale.
Delovi oplate moraju da budu prisno spojeni kako bi se sprjecilo oticanje maltera iz betona prilikom betoniranja. Betonska
strana mora da bude ravna i glatka, jer se ne dozvoljava naknadna obrada betonske povrsine.

Pre pocetka betoniranja oplata se mora dobro nakvasiti vodom. Neposredno prije pocetka betoniranja i za vrijeme samog
betoniranja, oplatu treba takode kvasiti, vode¢i pri tome racuna da voda ne ode u betonsku masu.

Preporucuje se primjena preparata za premazivanje oplata, ¢ime se skidanje oplate olakSava i sprecava ostecenje betonske
povrsine.

Prije i u toku betoniranja treba nivelisati skelu. Ukoliko se u toku betoniranja primjeti bilo kakvo popustanje skele ili oplate,
odmah treba izvrsiti popravke. U slucaju veéih deformacija, betoniranje se mora prekinuti, dok se nedostaci ne uklone.

Nadzorni organ pregleda skelu i oplatu i daje dozvolu za njihovu upotrebu. Ali ovo ne oslobada izvodace od odgovornosti
za kvalitet i sigurnost skele i oplate. Svako oStecenje istih u toku betoniranja izvoda¢ opravlja o svome trosku, kao i ostale
troskove nastale zbog slabog kvaliteta izrade.

Skidanje oplate ili uklanjanje skele sme se vrsiti tek posto ugradeni beton na njima dobija odgovarajuéu ¢vrstoéu, prema
odobrenju nadzornog organa.

Kostanje materijala i rada za izradu skele i oplate, kao i za njihovo demontiranje obuhvaceno je jedinicnim cijenama po m3
betona ponudenim u predracunu.

Svjez beton pokriva se papirnim vre¢ama ili slicnim materijalom i mora biti zasticen od sunca, vetra i jakih kiSa tokom
najmanje 7 dana po ugradivanju. O vremenu uklanjanja zastitne pokrivke odlucuje nadzor.

Beton se vlazi onoliko dugo koliko je potrebno da se dostigne 70% zahtevane ¢vrstoce na pritisak koja je data na planovima.
Uobicajeno vrijeme vlazenja je 14 dana od dana ugradivanja poslednje koli¢ine u element.

Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova

Ugradivanje betona

Beton mora biti proizveden prema odredbama Priloga A pravilnika o tehnickim zahtjevima za betonske konstrukcije, a
ugraduje se u betonsku konstrukciju prema glavnom projektu betonske konstrukcije, standardu MEST EN 13670,
standardima na koje taj standard upucuje i odredbama pomenutog priloga.

Izvoda¢ mora prema standardu MEST EN 13670 prije pocetka ugradnje provjeriti da li je beton u skladu sa zahtjevima iz
glavnog projekta betonske konstrukcije, kao i da Ii je tokom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi
bila od uticaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
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7a beton projektovanog sastava dopremljenog iz fabrike betona, nadzorni inZenjer obavezno odreduje neposredno prije
njegove ugradnje sprovodenje kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava svjezZeg betona i utvrdivanja pritisne ¢vrstoce
ocvrslog betona na mjestu ugradnje betona prema odredbama ovog priloga i eventualnim dodatnim zahtjevima iz glavnog
projekta betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona sprovodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje
betona u betonsku konstrukeiju u skladu sa zahtjevima standarda MEST EN 13670 i glavnog projekta betonske konstrukcije,
a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) kao i, kod
opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja pritisne ¢vrstoce ocvrslog betona sprovodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukeiju, u skladu sa zahtjevima glavnog projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od
jednog uzorka za elemente betonske konstrukcije iste vrste, koji se bez prekida ugradivanja betona izvede u okviru 24 sata
od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca

Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 m3, za svaki slijedeci ugradeni 100 m3 betona uzima se po jedan dodatni
uzorak betona.

Za svaki uzorak betona potrebno je evidentirati:

- rezultate ispitivanja svjezeg betona sprovedenih prilikom izrade uzoraka;

- podatke o elementu betonske konstrukeije i pribliznom mjestu u elementu na kojem je ugraden

beton iz kojeg je uzet uzorak;

- podatke o otpremmnici betona za koli¢inu iz koje je uzet uzorak.

Kontrolni postupak utvrdivanja pritisne ¢vrstoée ocvrslog betona ugradenog u pojedini element betonske konstrukcije u
slucaju sumnje, sprovodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se posebno odreduje.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda pritisne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton
nedokazanog razreda pritisne Cvrstoce, sprovesti naknadno ispitivanje pritisne ¢vrstoée betona u konstrukciji prema MEST
EN 12504-1 i ocjenu uskladenosti prema MEST EN 13791.

Ugradivanje betona treba vrsiti neposredno po izvrsenom mijesanju, ili najkasnije prije pocetka vezivanja cementa. Pocetak
ugradivanja betona, odnosno zavrsetak ugradivanja betona u radni betonski sloj mora da se obavi u sljede¢im vremenskim
intervalima, raunajuci od trenutka ispustanja betonske mijeSavine iz mijesalice (za cement sa poCetkom vezivanja posle
1,5 Casa).

Temperatura betonske mijesavine uoC 5-1010-1515-20
Maksimalni interval od mijesanja do pocetka ugradivanja betona 5-
10 1 h30min. 10-15 1 h 15 min.

15-20 45 min.

Maksimalni interval od meSanja do zavrSetka ugradivanja betona

5-103h10-152h 30 min.
15-202h 15 min.

Ukoliko je cement poceo da vezuje, takav beton ne smije da bude ugraden i ta kolicina betona mora biti odbacena.

Ugradivanje betona obavezno vrsiti pervibratorima. PovrSinski i oplatni pervibratori mogu se upotrijebiti samo za obloge i
ploce ¢ija debljina ne smije biti vec¢a od 30 cm za beton, odnosno 15 cm za dvostruko armirani beton.

Betoniranje jednog elementa vrsi se po pravilu u jednom radnom sloju po cijeloj povsrini elementa, pri ¢emu se visina sloja
odreduje u zavisnosti od povrsine elementa i sredstva sa kojima se ugraduje beton. Visina jednog sloja ne sme da bude veca
od 50 cm, a svi slojevi treba da budu priblizno iste visine.

Ukoliko je povsrina elementa velika, dopusteno je ugradivanje betona u stepenasto rasporedenim radnim slojevima - da bi
se omogucilo medusobno povezivanje slojeva pri ugradivanju.

Pri nanoSenju i vibriranju gornjeg sloja ne sme da pocne vezivanje betona donjeg sloja. Pri vibriranju gornjeg sloja
pervibrator moze da ude u donji sloj do 10 cm.
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U toku ugradivanja beotnske mijesavine ne dopusta se pricvrcivanje pervibratora za armaturu i druge ugradene dijelove u
beton, niti se smije primadi oplati ili susjednom elementu blize od 10 cm.

Pri betoniranju elemenata ne dopustaju se prekidi u dopremanju svjezeg betona, niti prekidi u njegovom ugradivanju, zbog
¢ega moraju stajati na raspolaganju rezervni kapaciteti za sve radne operacije. U slucaju prinudnog prekida betoniranja mora
se pravilno obrazovati radna spojnica i beton uz nju potpuno ugraditi.

Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova

Za vreme kiSe ili jakog sunca moraju se povrine betona nadzemnih objekata - izlozenih ovim uticajima, zastititi. Jace
okvasen beton se mora ukloniti.

Njega betona

Obradivost svezeg betona ce biti utvrdena u skladu sa standardom BS EN 12350. ili alternativno odredbama ¢lanova 266
- 264 PBAB 87.

Odmah po zavrSetku vezivanja cementa u betonu, mora se otpoceti sa njegovanjem betona, tj. odrzavanjem njegovih
slobodnih povrSina u stalno vlaznom stanju - polivanjem vodom, odnosno njenim rasprsivanjem,pokrivanjem vlaznim
pijeskom, ciradama, vjestackim sredstvima koja sprecavaju isparavanje i sl.

Voda za spravljanje betona je ispravna i za njegovo njegovanje.

isusivanja.

Njegovanje betona se mora produziti sve do utvrdenih rokova koji zavise od: lokalnih klimatskih uslova, vrste
upotrebljenog cementa i dodatka betonu.

Trajanje njegovanja betona ne smije da bude krace od 10 do 15 dana, odnosno do pokrivanja drugim betonom.

Ukoliko je bocna oplata drvena, za sve vreme njegovanja betona mora se i ona odrzavati u vlaznom stanju.slucaju
ranijeg skidanja drvene (ili bilo koje druge vrste) oplate od vremena utvrdenog za njegovanje betona, otkrivene
povrsine betona smatraju se slobodnim i moraju se politi vodom do utvrdenih rokova njegovanja betona.

Kostanje njegovanja betona ukljuceno je u jedinicnu cenu m3 betona.

Postupci i metode izvodenja

Izvoda¢ ne smije otpoceti sa betoniranjem, prije nego $to Nadzorni organ preko gradevinskog dnevnika potvrdi prijem
skele, oplate i armature.

Proizvodnja betona mora u svemu odgovarati odredbama EN 206-1 ili alternativno PBAB-a od ¢lana 233 do ¢lana 240.

Transport svijeze betonske mase od betonske baze do gradilista mora se obavljati odgovaraju¢im transportnim sredstvima,
auto-mikserima, Sinskim mikserima i sli¢no. Ukupno vrijeme transporta mora biti krace od vremena pocetka vezivanja.

Temperatura vazduha pri ugradnji betona ne smije biti niza od +5 °C niti visa od +30 °C. U suprotnom moraju se preduzeti
posebne mjere kako bi se obezbjedili uslovi potrebni za normalno vezivanje.

Ako se u toku gradenja ustanovi nepovoljno agresivno dejstvo okoline na beton, moraju se preduzeti odgovarajuce mjere
predvidene Pravilnikom o tehnickim normativima za beton i armirani beton u objektima izloZenim agresivnom dejstvu
sredine.

Beton se mora transportovati i ubaciti u oplatu na nacin i pod uslovima koji sprjecavaju segregaciju betona i promjene u
sastavu i svojstvima betona. Visina slobodnog pada betona ne smije biti ve¢a od 1,50 m. Konzistencija svjeze betonske mase
mora biti takva da se moZe kvalitetno ugraditi pumpom za beton. Svjezoj masi se ne smije naknadno dodavati voda. Opsti
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tehnicki uslovi za izvodenje radova Ugradivanje betona se vrsi u slojevima ne visim od 70 cm. Naredni sloj se mora ugraditi
za vrijeme koje osigurava spajanje betona sa prethodnim slojem.

Ugradivanje betona u vise slojeve vrsi se tako $to se gornji sloj vibrira a donji delom revibrira.

Nakon ugradnje beton mora biti zasticen od prebrzog vezivanja, visokih ili niskih temperatura, vibracija i mehanickih
ostecenja prije pocetnog ocvrscavanja.

Tekuca kontrola kvaliteta izvodenja radova

Tekuca kontrola proizvodnje betona u postrojenju visi se prema odredbama MEST. Na mjestu ugradivanja uzimace se po
dva probna tela iz svake isporuke, jedno prije pocetka betoniranja a drugo pri kraju.

Uzimanje uzoraka i ispitivanje betona:

Izvodac, pre pocetka gradevinskih radova, mora izvrsiti odgovarajuée preliminarne testove za svaku homogenu meSavinu
betona koja ¢e biti u upotrebi kako bi se obezbedio ucinak zahtevan projektom. [zvoda¢ ostaje odgovoran za kvalitet betona
koji ¢e biti proveravan od strane Supervizora.

Procedure koje treba ispratiti kako bi se izradila procena otpornosti mogu se na¢i u BS EN 12390. Komponente betona i
sam beton ispituju se redovno, kako je odredeno u MEST-u. Izvodac¢ je obavezan da nadzoru dostavi ateste za komponente
betona, izdate od strane ovla$¢ene laboratorije u skladu sa MEST- om. Isto se odnosi i na beton.

Virsice se prethodno uzimanje i ispitivanje uzoraka i tekuca kontrola kvaliteta.
Svi uzorci uzimaju se u prisustvu nadzora.
Obavezna su prethodna ispitivanja karakteristika ¢vrstoce betona i to:

kompresiona | zatezna Cvrstoca
vodonepropusnost

otpornost na hemijske uticaje
otpornost na mraz

otpornost na mehanicke uticaje
agresivnost vode

e o o o o o

Kontrola i ispitivanja vrsi specijalizirana institucija, sa urednim vodenjem evidencije, oznake i mjesta polozaja odakle je uzet
uzorak, i cjelina sa uredno slozenim elaboratom i dobijenim kontrolnim atestima treba da sacinjava Izvodacki projekat
objekta. Kada se, u izuzetnim slucajevima ukaze potreba, visi se kontrola évrstoée ugradenog betona vadenjem kernova, radi
utvrdivanja njegovih karakteristika.

Obracun rada i placanje

Koli¢ina koja se pla¢a je broj kubnih metara betona odredene marke, potpuno zavrsenog i primljenog. Pri sraunavanju
koli¢ina za plaanje koristi¢e se dimenzije iz planova ili prema nalogu Nadzornog organa, ali ni u kom slu¢aju mjerenje ne
ukljucuje svaki beton koji se koristi za izvodenje radnih skela, kao ni ispumpavanje vode, ispunu dilatacionih radnih
spojeva, dodatke betonu ili povecanu koli¢inu cementa.

Ukoliko beton dostigne viSu marku od zahtjevane, za pla¢anje se priznaje samo zahtjevana marka. Koli¢ine armature i druge
vrste radova koje su ukljucene u zavrsenu i primljenu konstrukciju mjere se na nacin odreden za takve vrste radova.

Placanje je po ugovorenim jedini¢nim cijenama po jedinici mjere za svaku pojedinu poziciju za koja je navedena u spisku
pozicija za podnoSenje ponude. Jediniénom cijenom za betonske radove obuhvaceni su svi troSkovi nabavke, transporta
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materijala, izrade i transporta svjeze betonske mase do mesta ugradnje, izrade, montaze i demontaZe oplate, kao i svih ostalih
pratecih radova potrebnih za potpuno kvalitetno izvodenje pozicije.

Jedini¢na cijena obuhvata napred opisanu poziciju po m3.
Izrada AB temelja potpornog zida C25/30( MB30) I C30/37(MB35) V8 MM100, Opis rada
Betoniranje temelja moze zapoceti tek posto se o ispravnosti izvedbe temeljne jame uverio projektant i nadzorni organ.

Kvalitet betona mora biti prema projektu i tehnickoj dokumentaciji. Beton mora zadovoljavati odgovarajuée odredbe
propisa za beton i armirani beton i odredbe opisane u ovim Tehnickim uslovima.

Ako se iskopi za temelje zida razupiru, nije dopusteno ostavljanje dijelova oplate ili razupora u temelju. Betonu u temeljima
moze se dodati odredena koli¢ina zdravog i jedrog lomljenog kamena koji mora biti Cist, navlazen vodom i pravilno
rasporeden po temelju.

Dodatak kamena smije biti najvise 30% od zapremine temelja, a maksimalna veli¢ina kamena moze biti kao polovina
visine temelja, ali ne vise od 30 cm. Svaki kamen mora biti potpuno zaliven betonom.

Beton se ugraduje vibro sredstvima.

Rad na ovoj poziciji obuhvata izradu temelja potpornih zidova od armiranog betona, u svemu prema detalju iz projekta.
Dostavljaju se dokazi o kvalitetu prethodnih mesavina.

Kontrola kvaliteta ¢e se izvisiti kao standardna ispitivanja betona projektovane marke.

Obracun rada i placanje

Rad se mjeri i obracunava u kubi¢nim metrima ugradenog betona debljine i Sirine prema projektu. U cijenu rada
ukljuceno je i dopremanje i ugradnja betona.

Obracun koli¢ina vrsi se prema teorijskim dimenzijama datim u projektu.
Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova

Jedini¢na cijena obuhvata naprijed opisanu poziciju po m3. Izrada
AB zida od betona C 25/30 (MB30) V8 MM100, Opis

rada:

Zid izvan temelja treba betonirati u propisno izradenoj I pripremljenoj oplati, koja osigurava mjere i polozaj zida prema
projektu.

Kvalitet betona mora biti prema projektu i tehnickoj dokumentaciji. Beton mora zadovoljavati odgovarajuce odredbe
propisa za beton i armirani beton i odredbe opisane u ovim Tehnickim uslovima. Beton i armatura potpornog zida ugraduju
se prema zahtjevima projekta, kao i prema navedenim odredbama.

Beton se mije$a masinski, a ugraduje vibriranjem tako da ne dode do segregacije i da povrsine betona nakon skidanja oplate
budu ravne i glatke. Ne dopustaju se horizontalni prekidi u betonu. Pri nastavku betoniranja sve povrSine spojeva obraditi
prema vaze¢im propisima.

Rad na ovoj poziciji obuhvata izradu potpornih zidova od armiranog betona C 25/30 (MB30), V8, M100, u svemu prema
detalju iz projekta.

Dostavljaju se dokazi o kvalitetu prethodnih mijeSavina.
Kontrola kvaliteta ¢e se izvrsiti kao standardna ispitivanja betona projektovane marke.

Obracun rada i placanje

Rad se mjeri i obracunava u kubnim metrima ugradenog betona debljine i Sirine prema projektu, marka betona je C 25/30
1C30/37. U cijenu rada ukljuceno je formiranje oplate, dopremanje i ugradnja betona C 25/30 1 C30/37. Obracun koli¢ina
visi se prema teorijskim dimenzijama datim u projektu. Jedini¢na cijena obuhvata napred opisanu poziciju po m3.
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Izrada podloge od betona C 12/15 (MB 15) Opis
rada

Rad po ovoj poziciji odnosi se na izradu sloja Cistoce od nabijenog betona na dnu temeljne jame, kako bi se na njemu
obavila montaza oplate zida i zatim izvrSilo ugradivanje betona. Poslje izvrSenog iskopa za temelje, temeljnu jamu treba
ocistiti od ostataka iskopa i poravnati, tako da se postignute kote dna slazu sa kotama datim u projektu. Beton C 12/15
ugraduje se mehanicki u projektovanoj debljini. Za ovaj beton ne koriste se aditivi, niti se propisuju posebni uslovi za
upijanje vode, otpornost na mraz i sli¢no. Ukoliko se u temeljnoj jami nalazi voda kao posljedica ulivanja atmosferske
vode poslije izvrSenog iskopa, ona se mora odstraniti prije betoniranja.

Obracun rada i placanje
Obracun kolicina vr$i se prema teorijskim dimenzijama datim u projektu. Jedini¢na cijena obuhvata napred opisanu
poziciju po m3.

111 ARMIRACKI RADOVI
OPSTI USLOVI ZA ARMATURU

Armiracki radovi sastoje se od: nabavke, isporuke, oblikovanja i ugradivnja armature odredenog kvaliteta, vrste i dimenzije,
u skladu sa zahtjevima odredenim u projektu.

Vrsta i kvalitet materijala, opreme i uredaja
Zahtjevi za materijal $ipki za armaturu: Celik za armiranje i oblikovanje Sipke moraju odgovarati svim

standardima Republike Crne Gore (MEST: MEST EN 10080:2009 - Celik za armiranje betona — Zavarivi armaturni &elik

— Opsti dio

Osim MEST, Pravilnik za beton i armirani beton (BAB 87, Sluzbeni list SFRJ, Br.. 11/1987) smatrace se obaveznim
kada god je primjenljiv, a narocito ¢lanovi 63 do 72 koji se odnose na armiranje.

Kvalitet materijala dokazivace se i prema drugim dokumentima, ako tako odlu¢i nadzor.

Metode postavljanja, polaganja, ugradivanja, pricvrs¢avanja itd.

Armatura mora biti o¢is¢ena od slojeva grube rde i masnoca, pravilno savijena, postavljena i medusobno povezana prema
detaljima iz planova armature. Prilikom instalacije Sipki armature u okviru oplata neophodno je koris¢enje odgovarajucih
odstojnika od prefabrikovanog betona ili plasticnih materijala; duz zidova neophodni razmak mora biti ostvaren iskljucivo
uz pomo¢ prstenastih odstojnika ili slicnih predmeta; odstojnici koji ¢e biti u upotrebi na dnu oplata moraju imati odobrenje
Supervizora. Upotreba odstojnika se mora protegnuti do temelja. Za betonsku oblogu molimo pogledajte projektnu tehnicku
dokumentaciju.

Betonska obloga je sracunata u skladu sa EN 1992-1-1. Za armiracke radove je predvidena primena rebraste armature B500B
u skladu sa crnogorskim propisom MEST EN 10080:2009 . Glavna armatura vezuje se za svaku uzengiju ili podeonu armaturu
paljenom zicom D=1.4 mm i na podmetacima.

Nastavljanje pojedinih komada armature mora biti propisno i prema detaljima iz planova armature. Postavljena i povezana
armatura mora biti obavezno pregledana i primljena od strane nadzornog organa $to ¢e biti ubelezeno u gradevinski dnevnik.
Prilikom pregleda obavezno kontrolisati i usaglasiti veli¢inu profila armature, broj i razmak profila kao i debljinu zatitnog
sloja i staticku visinu konstruktivnih elemenata, sa detaljima iz planova armature. Pri ugradivanju betona voditi racuna da se
ne poremeti polozaj armature.

Kontrola armature prije betoniranja
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Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju, ako je uskladenost elika,
vara, mehanickih spojeva, kotvi, cijevi za kablove i injekcione smjese potvrdena ili ispitana na nacin odreden ovim
prilogom

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je saCinjena izjava o svojstvima u skladu sa ovim prilogom, smije
se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske konstrukcije.

Prije ugradnje armature sprovode se odgovarajuéi kontrolni pregledi, odredeni standardom MEST EN 13670 i druge
kontrolne radnje.

Armatura izradena od celika za armiranje, ugraduje se u armirano-betonsku konstrukciju prema glavnom projektu betonske
konstrukeije i/ili tehnickom upustvu za ugradnju i upotrebu armature, standardom MEST EN 13670 i standardima na koje
taj standard upucuje i odredbama ovog pravilnika.

Izvoda¢ radova mora prema standardu MEST EN 13670 prije pocetka ugradnje provjeriti da li je armatura u skladu sa
zahtjevima iz glavnog projekta betonske konstrukcije, kao i da li je ili tokom rukovanja i skladistenja armature doslo do
njenog ostecenja, deformisanja ili druge promjene koja bi bila od uticaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije

Lice koje vrsi stru¢ni nadzor nad gradenjem objekta neposredno prije pocetka betoniranja mora da:

a) provjeri postoji li izjava o svojstvima za Celik za predhodno naprezanje i/ili Celik za armiranje, odnosno za armaturu i da
li su navedena svojstva u skladu sa zahtjevima iz glavnog projekta betonske konstrukcije,

b) provjeri da li je armatura izradena, postavljena i povezana u skladu sa glavnim projektom betonske konstrukcije ifili

tehnickim upustvom za ugradnju i upotrebu armature kao i u skladu sa Prilogom B, odnosno Prilogom I ovog pravilnika,

¢) dokumentuje nalaze svih sprovedenih provjera upisom u gradevinski dnevnik

Obracun rada i placanje

Placa se sracunati teorijski broj kilograma (na osnovu odnosa 7841 gram po kubnom santimetru) celika za armiranje,
konacno ugradenog i primljenog od strane nadzora. Jedini¢na tezina rebrastih Sipki je tezina obi¢nih okruglih Sipki
nominalne dimenzije.

Jedini¢na cijena za armaturu obuhvata sve troskove nabavke, sjecenja, savijanja, povezivanja, ¢iséenja i ugradnje,
ukljucujudi elemente za fiksiranje polozaja armature u presjeku.

Obracun koli¢ina vrsi se prema teorijskim dimenzijama datim u projektu. Jedinica mjere je kilogram. Koli¢ine utvrdene na
opisani nacin, placaju se po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za kilogram, za svaku dole navedenu tacku, pri cemu ta cijena i
ukupni iznos predstavljaju potpunu naknadu za sav materijal, radnu snagu, opremu, alate i drugo potrebno za izvr$enje
posla.

Pozicija placanja- Jedinica mere kilogram vrsta i pre¢nik Sipke BS00B < 12n m B500B > 12mm
Armaturna mreza MA 500/560

Izvodac¢ je duzan da se prije pocetka radova upozna sa crtezima armature, provjeri mjere i kolicine i da ako je potrebno
zatrazi dodatna objasnjenja i uputstva.

Nabavljena armatura mora imati fabricke ateste.

Transport i uskladistenje armature mora biti takvo da se izbegne svako moguce oStecenje ili deformacija. Prije ugradnje
armatura mora biti o¢iS¢ena od prljavstine, masnoce, korozije i sl.

Nastavljanje mreza po pravilu je na preklop, koji mora biti minimum tri okca. Kako bi se obezbedio projektovan polozaj
armature, mora se ugraditi dovoljan i potreban broj grani¢nika i podmetaca. Prije pocetka betoniranja Nadzorni organ mora
da proveri broj Sipki, pre¢nik Sipki, oblik armature, povezanost i obezbjedenje zastitnog sloja. Prijem armature se vrsi
zapisnicki.

Ukoliko Nadzorni organ to zahteva Izvoda¢ je duzan da izvrsi sve potrebne ispravke prije pocetkabetoniranja.

Kontrola kvaliteta vrsi se po sertifikatu proizvodaca.
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Izrada armature AB potpornih zidova
AB zidovi armiraju se rebrastim Sipkama precnika 14, 16, 20 i zavarenim armaturnim mreZama Q524, u svemu
prema detaljima iz projekta. Kvalitet celika je BS00B.

Za sve armiracke radove vaze opsti uslovi za armaturu opisani u ovim Tehnickim uslovima.

IV RADOVI NA IZRADI DRENAZE ZIDA

Izrada filterske ispune

Opis rada

Drenazni filter od drobinskog materijala frakcije 31/63 mm izvodi se u zaledu zida, prema detalju iz projekta.

Sljunkoviti materijal za filterske slojeve ne smije da sadrZi glinene materijale. Izrada filtarskog sloja prema projektu vri se
nasipanjem u slojevima do 30 cm sa istovremenim vadenjem podgrade i zbijanjem odgovaraju¢im sredstvima do modula
stisljivosti MS=40 MPa.

Obracun rada i placanje

Obracun koli¢ina vrsi se prema teorijskim dimenzijama datim u projektu. Jedinica mjere je kubni metar nabijenog
materijala.

Jedini¢na cijena obuhvata punu nadoknadu za nabavku, transport i ugradnju filtera.

Jedini¢na cijena obuhvata naprjed opisanu poziciju po kubnom metru.

Plasticne cijevi za barbakane
Opis rada
Rad na ovoj poziciji obuhvata nabavku i ugradnju plasticnih cijevi @110 mm za barbakane. Barbakane se postavljaju na

svakoj kampadi zida na rastojanju od 200cm, za zidove preko 3m postaviti ih u dva reda.

Obracun rada i placanje

Obracun koli¢ina vrsi se prema teorijskim dimenzijama datim u projektu. Jedinica mjere je duzni metar. Jedinicna cijena
obuhvata punu nadoknadu za nabavku, transport ugradnju plastic¢nih cijevi @100 mm. Jedini¢na cijena obuhvata naprijed
opisanu poziciju po duznom metru.

Koli¢ine utvrdene na opisani nacin, placaju se po ugovorenoj jedini¢noj ceni po metro duznom, pri ¢emu ta cena i ukupni
iznos predstavljaju potpunu naknadu za sav materijal, radnu snagu, opremu, alate i drugo potrebno za izvrSenje posla.
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IZVOD IZ ELABORATA O GEOTEHNICKIM USLOVIMA

1. UVOD

Ma osnovu privatene Ponude od strane Opétine Bar kao Investitora
posla Privredno drudtvo "GEOTEHMIKA Montenegro™ d.oo. @ Mikdica je
izvelo detalina geotehnitka istraZivanja terena na katastarskim parcelama
broj 926/18 1 92701, K.Q. Sudanj, u Susnju, Opétina Bar, za potrebe sanacije
klizidta.

u Euénju, Cipdtina Bar, na katastarskim parcelama broj 926018 | 525015,
K.0. Susanj, formirano je kiiziste koje ugroZava put | ckolne objekte. Za sada
klizidte je ogranifeno na ove dvije katastarske parcele, ali se pn
istraZivanjima i mjerama sanacije ne freba ogranitavati samo na njih ako to
terenski uslovi zahfijevaju. Cilja ovih detaljnih geotehnickih istrafivanja je da
e predmetna lokacija istrafl sa stanovidta geotehnifkih uslova sanacije
klizidta.

Istrafivanja su se sastojala od terenskih, laboratotijskin | kabinetskih
radova. Od terenskih radova izvedeno je rekognosciranje lokacije, busenje
istraznih busofina, kartiranje jezgra istraZnih buSotina, uzimanje uzoraka ta i
struéni nadzor nad terenskim radovima. U laboratoriji je  izvedeno
geomehanicko ispitivanje uzetin uzoraka tia. Nakon toga, na esnovu dobijenih
rezultata istrafivanja i prikuplienih podataka iz fondoveke dokumentacije |
literature uraden je Elaborat o geotehnitkim svojstvima terena i uslovima
sanacije predmetnog klizidta.

U Elaboratu su dati podaci o morfologii, geoloskoj gradi,
hidrogeologkim svojstvima i seizmiénosti terena, kao i o infenjerskogecloskim
svojstvima izdvojenin sredina. U posebnim poglavijima prezentovani su
geotehnitki sanacije klizista | preporuke Projektantima i Izvodacima radova.

Ma izvodenju radova i izradi Elaborata ufestvovali su Dragomir
YukaSinovic, diplinZ. geologije | Vukadin Gredic, dipl.inZ. geologije.

Radovi au izvedeni u novembru | decembnu, 2025, godine,
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2. POLOZAJ ISTRAZNOG PROSTORA

Lokacija istrafivanja nalazi se u naselju Susanj u Baru, visofije iznad
magistrale i iznad Zefjeznicke pruge. Lokacija zahvata katastarske parcele
broj 926/18 i 9271, K.O. Susanj. Kote lokacije su od oko 115.0 mnm u potoku
do oko 143.5 mnm na ulici iznad kiizista.

Ma prilogu broj 1. prikazan je poloZaj lokacije.

3. VRSTE | OBIM IZVEDENIH RADOW A
3.1, Terenski radovi
|zvedeni su sledeci terenski istrazni radovi:

~ rekognosciranja lokacije; imalo je za cilj preliminamo upoFnavanje s=a
terenom i planiranje istraznih radova,

~ istrazno budenje; izhusene su 3 istraZne buSotine, dubina po 6.0 m.
Sukcesivno sa budenjem karfrana su jezgra buSofina. Profili istraznih
busotina dati su u prilozima pod brojem 5. U narednoj tabeli dat je pregled
izvedenih istraznih Busotina:

Tabela brof 1: izvedene isiraine busoline

Busotina | Dubina (m} | Koordinata X Koordinata¥ | KotaZ
B-1 6.00 6 090 171.59 4 664 TB4.359 | 138.75
B-2 6.00 6 590 175.00 4 664 T90.67 | 139.50
B6 500 | 6590 170.78 | 6 664 75459 | 140.20

~ uzZimanja uzoraka za laboratorijzka, geomehanitka ispitivanja; uporeda sa
kartiranjem jezgra istraZnih buSotina odabrani su reprezentativni uzaorci tla.
Ukupno su uzeta 3 uzorka fla, po 1 uzorak iz svake busotine,

= struéni, geotehnitki nadzor; vrSen je stalmo, tokom izvodenja terenskih
istraznih radova od strane inZenjera geotehnike.

3.2, Laboratorijska ispitivanja

HNa uzetim uzorcima tla Evedeni su kompletna |aboratorijska
geomehanicka ispitivanja. Izvréeni su identifikaciono-klasifikacioni opiti 1
odredena otpotno-deformabilna svojstva uzoraka tla, ito:

= granulometrijski sastay,
» specificna teZina,

Pamm' 2
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zapreminzka teZine u stanju prirodne viaZnosti | u suvom stanju,
prirodna vlaZnost,

plastitnost i konsistendija,

Zbijenost u edometru i

parametri tvrstoce opitom direktnog smicanja.

b, Ll G . A T

Tok i rezultati laboratonjskih ispitivanja dati su tabelamo, na kraju
Elaborata, u dokumentacionom materjalu.

3.2, Kabinetski radovi

U kabinetu je izvriena interpretacija dobijenih rezultata istraZnih radova,
njinova cbrada | sinteza s:a| podacima iz fondovske dokumentacije i literature,
pa na osnovu svega uraden Elaborat o geotehnickim svojstvima terena |
uslovima izgradnje sanacije predmetnog klizista.
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4, REZULTATI ISTRAZIVANJA
4.1. Morfoloska svojstva terena

Lokacija je morfoloSki posmatrano padina visoCije iznad pruge i iznad
magistrale u naselju Susanj, u Baru. MNagib padine je prema jugoistoku,
prema potoku sa istiéne strane lokacie, od 15 do preko 40°. Padina je po
pruZanju ispresijecana jarugama. Madmorske visine lokacije i neposredne
okoline se krecu od oko 115.0 mnm u potoku do oko 143.5 mnm na ulici
iznad klizista. Danasnji izgled lokacije formiran je primamo ubiranja i
navlatenja sedimenata, potom jaruZanjem terena i na kraju klizenjem, kao i
izgradnjom postojetih objekata | sacbrat ajnica na lokaciji i okolini.

Morfologija lokacije prikazana je na situaciji, prilog broj 3.

4.2. Geoloska grada terena

Geolodka grada terena najpotpunije je prikazana na osnovnoj geolodkoj
karti lista "Bar" 1:100 D00 sa Tumacem (Zavod za geolo3ka i istraZivanja
SRCG, Titograd, 1962-1968. godine).

Podruéje lokacije i Siru okolinu (naselje Sufanj kao i veéi dio cboda
grada) izgraduju sedimenti eocenskog flida (E:), izgradeni od laporaca i
giinaca a u manjem obimu od piescara, kalkarenita i konglomerata. Flidni
sedimenti su natalofeni diskordantno preko krednih (K2*) bankovitin i
glojevitin kreénjaka sa proslojcima dolomita koji grade brdo Volujica. U
tektonskom pogledu podrutje pripada jedinici Parsautohton. Meposredno
iznad lokacije je navlaka Budvansko-Barske zone koja je izgradena od
trijasko-jurskih sedimenata i vulkanita. Stub sedimenata pocinje sa donje
trijaskim (T4) pjeséarma, laporcima i dolomitima, nastavija =e anizijskim (T2")
flisem i anizijskim (T:2') bankovitim i masivnim krefnjacima, potom su trijaski
vulkaniti (andezii aT:), potom ladinska (T2%) wulkanogeno-sedimentna
formacija i ladinski (T-") slojeviti i plofasti kreénjaci. Diskordantno preke njih
su jurski (J) slojeviti | plocasti kret njaci sa noZnacima.

Kvartami sedimenti su predstavijeni aluvijalnim (al) sedimentima
Barskom polju i marinskim {m) sedimentima na obali. Na samoj lokaciji je na
povriini terena deluvijum (d) od glinovite drobine i manjin komada i blokova,
afi je male deblfjine (ispod 0.5 m) 3to je sa stanovidta geoloskih a posebno
geotehnickih svojstava zanemarjivo.

Geolodka karta Sire okoline lokacije data je u prilogu broj 2.
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4.3. Hidrogeoloska svojstva terena

Hidrogeoloska svojstva terena su u funkciji sastava i sklopa terena. Na
osnovu  ftoloSkog sastava terena, hidrogeclogkih svojstava i funkcija
stijenskinh masa u skiopu terena te poroznosfi mogu =e Edvoiti uglavnom
slabo vodopropustni | vodonepropusni flisni sedimenfi, intergranulame |
pukctinske poroznosti. Gomja povrsinska zona flisa, raspadnuta i
degradirana je slabo propusna dok je zdraviji dio kompleksa na vetoj dubini
fakticki nepropusan (hidrogeoloski zolator).

ode teku uglavnom povrsinski ili se sporo procjeduju kroz degradiranu
ronu flida, blisko povrsini terena. Generalni pravei cirkulacije procjednih voda
sU niz padinu, prema jugu i jugoistoku (prema jaruzi i potoku). U busotinama
suU, u wvremenu izvodenja istraZnih radova (novembar, 2025. godine)
konstatovane su pojave i nivoi podzemne vode, i to u svim buSotinama. MNivoi
podzemne vode su bili na dubinama od 2.5 do 3.0 m, &to je nivo cirkulacije
avih procjednih voda.

4.4, Seizmicnost terena

Ma osnovu podataka iz seizmicke mikrorejonizacije urbanog podrucia
Bara podruéje pripada zoni Cy" sa osnovnim stepenom seizmitkog intenziteta
od [X stepeni MCS skale. Seizmicki parametri za povratni periode {t) od 50,
100 1 200 godina dati su u naredmoj tabeli:

Tabels brof 2 mmmmmmmm‘ﬁﬂ ‘mrEﬂﬂgﬂH

| Karakteristike zona i Povratni
Lona podzona periodi [Eﬂ' Ks rntenz Vp mis 1|.|'5 mi/s
Eocensi I8, kangiomerat], 50 | 0.16 | 0.08 | |
st ipercl gine, tekons | : '2600-3500 2001400
(4" |menaritkl oiieten, podiatan 100 024 1042 i | |
el - 2000-2600| 500-800
Osiabilena zona Mtadomax. fom | 200 | 0.30 | 013

U skladu =a Eurocod-om 8 (EC8): Projektovanje seizmicki otpormnih
konstrukcija - Nacionalni aneks, maksimaino ubrzanje fla za povraini
period od 475 godina je 0.371.

4.5, Savremeni geolo2ki procesi i pojave

Od savremenih geologkih procesa i pojava u okolini lokacije istraZivania
prisutan je proces planame i linijske erozije kao i proces kliZzenja. Pianamom
erozijom je zahvacen kompletan teren u vecoj ili manjoj mjen. Ovoj eroziji je
podioZan povrsinski degradirani flis. Intenzitet ovog procesa je mali. Liniiska
erozija se manifestuje u vidu jaruga. Jaruge se javijaju na sirem podrutju pa i

Pagu | &
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na samoj lokacii, potok sa istofne strane lokacije je jaruga sa povremenim
wvodotokom.

Proces kliZzenja se javlia na skoro kompletnoj padini. KliZenjem je
zahvacen uglavnom deluvijum i djelimiéno degradirana zona fliga. To su
stoga preteZzno plitka kiizidta. Na samoj lokaciji je aktivicano klizigte v dofini
potoka odnosno jaruzi. Zahvacena je jedna bofna strana pa je ugroZen put i
okolni objekti. Uocljivi su ceoni i boéni ofiljci klizista koji su dosli do samog
puta i objekata. Kompletna padina je inate u fondovskoj dokumentaciji
okarakterizana kao potencijaine nestabilna. To se posebno odnosi na
deluvijum i degradiranu zonu flisa, dok zdraviji dio fliSnog kompleksa
predstavlja stabilnu i nekretanu podlogu. © ovome treba voditi racuna pri
projektovanju a posebno pri izvedenju radova na sanaciji klizigta.

4.6. InZenjerskogeocloska svojstva izdvojenih sredina

MNa osnovu analize postojece dokumentacije koja se odnosi na lokaciju i
slitne terene te izvedenih istrafnih buSotina, moZemeo zakljuéiti da je teren
izgraden od kompieksa flinih sedimenata a u njemu 2 moZe izdvojiti kako
niegova gomja, raspadnuta | degradirana zona tako | zdrava sredina. Ma
povrEini je deluvijum Sredine, predstavijene od povriine terena po dubini su:

* Aktivno kliziste (Ka) — izdvojeno je kao posebna jedinica i sastavijeno je
od gline i drobine sa uklopcima i blokovima krefnjaka i laporaca sa
pijeskom i prasinom, smede i braon boje (na presjecima terena je
oznatena kao sredina 1). Sredina je nevezana ili slabije vezana -
rastresita, slabo zhijena, jako viaZfna i nekonsolidovana. Ma lokacii je
izdvojena u dolini potoka ispod puta i ispod objekta koji je u éelu kiizista.
Dubine je od 1.0 do 2.5 m. Prema gradevinskim nomama GMN-200 ovi
sedimenti pripadaju |1l kategoriji iskopa. Usvojene vrijednosti fizicko-
mehanickih parametara na osnovu fondovskih podataka i neposrednog
wvida u stanje sredine su date u narednoj tabeli:

Tabsls E&mmﬂaﬁ:—nﬂﬂﬂu i i 'paamehiaﬁzﬁre
Parametri Raspon vrijednosti
v (kM im ) 17.5-15.0
= [ 20.0-250
¢ {kNIm?) 0.0
Ms [kMim) 4 0000 -6 000.0

* Masip (DR.P,PR)n — nasip u podlozi puta koji je predstavijen krefnjatkom
drobinom i uklopcima kre€njaka, praginasti | suvi, smede i sive boje (na
presjecima terena je oznatena kao sredina 2). To je generaino dobro
zhijena i konsolidovana sredina, Gradi podiogu puta | neposrednu okolinu

Pago
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a deblfine je od 1.0 do 2.0 m {u zoni buSotine B-1). Prema kategorizaciji
GN-200:ovi sedimenti pripadaju Il kategoriji iskopa. Ova sredina je nastala
tokom izgradnje postojeéeg puta.  Vrijednosti  fizicko-mehanickih
paramefara na osnovy fondovskih podataka | neposrednog uvida u stanje
sredine su date u narednoj tabeli:

Tabeda broj 5 wsvokeni fzitho-mehanickd parametl za nasip

Parameatri Raspon vrijednosh
¥ [EHim7) 19.5-205

2 (% 26.0-320

c {kMim®) 0.0-50

Ms (kMNim?) 10 000.0 - 12 000.0

Deluvijum {G,DR,BL)}dI — padinzki nanos na povrini terena sastavijen od
gline crvenice i fligne gline sa krefnjat kom drobinom i manjim blokovima
krecnjaka, braon i smede bole (na presjecima terena je oznatena kao
sgredina 3). Sredina je malo proviaZena i srednje tvrda, povrdinski
humificirana i pradinasta, srednje zbijena i srednje konsolidovana. Debljine
je minimalne, do 0.5 m. Prema gradevinskim nomama GMN-200 ova
sredina spada u 1l kategoriju iskopa. Fizicko-mehanitki parametri ove
sredine (na osnovu fondovske dokumentacije, rezultata laboratorjskih
ispitivanja uzoraka tla | neposredne terenske prociene stanja) dabi su u
narednoj tabeli-

Tabels broi & i o i 72 ol
Parametri Raspon vrilednost
v (kNim*) 19.0-195
2 % 220-260
o {kNim?) 10.0-150
M, (kM/m?) 6 000.0 -8 000.0

Eluvijum (DR,PR)el — flidna raspadina, sastavliena je od laporaca i
glinaca, koji su raspadnuti i degradirani do frakcija drobine i pragine ali sa
uofliivom primamom teksturom fiida, smede | sivo-maslinaste boje (na
presjecima terena je oznacena kao sredina 4). Sredina je mjestimicno
malo proviaZena i srednje tvrda. Ona je gomji, degradirani dio fliSnog
kompleksa. Prema fondovskim podacima i na osnovu istrainoeg busenja
debijina degradirane zone flisa na lokaciji je od 1.0 do 2.5 m. Prema
gradevinskim normama GMN-200 ova sredina spada u IV i YV kategoriju
iskopa. Fizitko-mehanicki parametri ove sredine (na osnowvu fondovske
dokumentacije, rezultata laboratonjskih ispitivanja uzoraka ftla i
neposredne terenske procjene stanja) dati su u narednoj tabeli:
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Tabelz brof 7 fzicko-mehanichl paramel 25 ekadjum fisa

Parametri Raspon vrilpdnost
7 (kMim3} 210-220

= 240-320

¢ (kMNim?) 16.0-250

M, (kNim?) 10 000.0 - 120000

* Flis {GC,LE,PE: — zastavljen je od laporaca i glinaca sa proslojcima
piestara, tektonski odtecenih i male ubranih, tamno-sive | sivo-smede boje
(na presjecima terena je oznatena kac sredina 5). Sedimenti su suvi i
relativno zdravi. U hidrogeoloSkom pogledu sredina je izolator odnosno
barijera za podzemne vode. Orentacija slojeva je prema sjeverczapadu
odnosno niz padinu Sto je nepovoljno sa aspekta stabilnosti zasjeka i
iskopa u ovoj sredini. Prema gradevinskim normama GMN-200 ova sredina
spada u V' i V1 kategonju iskopa. Fizicke-mehanicki parametr ove sredine
(na cenovu fondoveke dokumentacije, kao i neposredne terenske procjens
stanja) dali su u narednoj tabeli:

Tabela brof B: fizicko-mehanichi paramein za fisni kompieks

Parametri Raspon vrijpdnost
1 (kMim?) 240-250
G 30.0-350

« (kM/m?) BO0.0 - 100.0
gu (kN/m?) 800.0 -1 200.0

U skladu sa Eurocodom (ECE-1), élan 3.1.2. kategorija tla je C.

Izdvojene inZenjerskogeotoske sredine prikazane =u na prilogu broj 4.

Pagu/ 2
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5. GEOTEHNICKI USLOVI SANACIIE KLIZISTA
£.1. Uzroci nastanka klizista

Uzroci nastanka klizidta su vigestruki. To je prije svega vodotok u jaruzi
koji vrai produbljivanje korta i podickavanje obala a posebno je podlokavanje
izraZeno na krivini potoka neposredno ispod puta i ispod objekta. Tu je i
sastav terena (deluvijum i flidni sedimenti) koji su na padini | u zasjecima koje
potok podickavanjem obala pravi, skloni zarufavanju i kliZzenju. Na to se kao
uzrok nadovezuje i izgradnja objekata i sacbracajnica kofima se padina
zasijeca i opteretuje éime se remeti njena stabilnost. Ukoliko se na to jod
doda i duZi KiSni percd gdie se povrSinski djelovi terena natapaju i
zavodnjavaju, onda su jog podloZniji kliZenju.

U ovomn slutaju se ne vidi jedan odluéujuci uzrok nastanka klizista vec
je to sklop vide faktora koji su u zhiru doveli do aktiviranja kiizista.

6.2. Geometrija klizista

Klizistem je zahvacena dolinska strana odnosno padina prema potoku.
Zahvaten je pojas Sirine oko 20.0 m i dufine minimalno 60.0 m. Ceoni oZiljak
klizidta je neposredno ispred objekta a visine je do 4.0 m. Bofni oZiljak prema
putu i objektima sa boéne zapadne strane je visine do 3.5 m. Smjer kretanja
pokrenutin masa kliziéta je prema prema istoku, odnosno prema potoku i niz
potok prema jugu, generalno prema jugoistoku.

5.3. Predlog sanacije klizista

Sanacione mjere treba prije svega da sprijete regresivno Sirenje kliziste
uz padinu | botno koje bi ugrozilo objekte | sacbracajnice. Majracionalnije
riedenje je izrada adekvatnih potpomih konstrukcija kojima bi se prije svega
obezbijedili objekat neposredno iznad éeonog ofilika kiizista i sacbracajnice
sa bofne strane. Te konstrukcije bi bile locirane, jedna ispod objekta
orjentaciono po pravei profila 2-2° a druga u bankini saobracajnice i dalje niz
padinu orentaciono po pravei profila 1-1°. U skiopu sanacionog riesenja
potrebno je predvidjeti | adekvatno prihvatanje povrSinakih bujignih voda koji
se slivaju prije svega sa puta i njihove kanalizanje prema potoku.

7a izgradnju sanacionih konstrukcija razmotren je slutaj da se njihovo
fundiranje izvede u sredini 4 {eluvijum fliga) ili i zdravom flidu (sredina 5), na
temeljnim trakama irine od 1.0 do 2.0 m. Usvojena je dubina fundiranja od
1.0 m. Vrijednosti fizitko-mehaniékih parametara za sredinu 4 su:
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r=21.0kNim?, ©=24° c=18.0kN/m" M, = 10000 kN/m’.

Proracuni dozvoljenog opterecenja su radeni metodom Brné-Hansena
sa parcijalnim faktorima sigumosti: F-=2.5 i F.=1.5 i po Eurocod-u. Proraéun
slijeganja raden je pomotu modula stidjivosti za centriénu tatku temelja.
Pretpostavijeno opterecenje od konstrukcija je do 80 kMN/m?®. Rezultati
geostatickih proraéuna su dati u narednoj tabeli:

Tabela brogj § rezultall geostafickih promcuns z3 shwvium, sreding 4

Dubi Dozvoljeno Dozvoljeno
Sirina traka ﬁJnI:EirI::' opterecenje po | opterecenje po | Slijeganje
ja R
B {m} Of {m) Brinc-Hansenu Eurccod-u s {cm)
@, (kN/m?) @ (kMim S
1.0 | 269 66 37146 0647
1.5 1.0 260.956 361.22 0927
2.0 | 26205 365.39 | 1077

Rezultati prorafuna pokazuju da je dozvoljeno opterecenje podioge
mnogo vete od ocekivanog opterecenje od objekata dok su slijeganja
relativno mala pa je ova sredina pogodna za fundiranje objekata na temeljnim
trakama.

Ukoliko se potpome konstrukcije fundiraju u sredini 5 (zdravi fii$) onda
su uslovi fundiranja jos bolji. Preporuka je svakako da potpome konstrukcije
treba fundirati v sredini 5 zbog povoljnijin uslova a posebno zhog stabilnesti.
Owva sredina je stabilna i nekretana dok je sredina 4 dijelom zahvacena
kliZenjem.

Page | 10
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6. PREPORUKE PROJEKTANTU 1 ZVOBACU RADOVA
Pri sanaciji klizidta treba imafi u vidu sledece preporuke:

~ iskop materjala za temelis sanacione konstrukcije je moguée kompletno
izvesti masinskim putem, rovokopacima i pikamerima, poSto materijali
pripadaju od Il do V, mjestimiéno i V1 kategoriji iskopa po GN-200
kategorizaci,

= aredine povoline za fundiranje sanacione konstrukcije su eluvijum flisa
{sredina 4) i zdravi flis (sredina 5), preporutuje se fundiranje konstrukcija u
aredini 5,

~ aredina 5 odnosno zdraviji dio fiiSnog kompleksa je stabilna podloga dok je
gredina 4 dielimicno zahvatena procesom kliZenja,

~ pri zemijanim radovima voditi ratuna da se dodatno ne poremeti stabilnost
terena na lokaciji i okolini. Teren je u znatnom nagibu i vec je zahvacen
procesom nestabilnosti,

~ temeljne iskope nipodto ne raditi kao Siroke i duboke otvorene iskope koji
bi duZe vrijeme stajali neobezbijedeni. |skope zvoditi po kampadama uz
brzo zatvaranje otkopanog dijela objekiom ili nekom privremenom
poipomom konstrukcijom,

» temeline izkope odnosno zemljane radove na lokaciji izvodi obavezno u
hidroloskom minimumu tj. u susnom periodu godine,

~ izvodenje zemljanih radova u kisnom periodu bi znatno zakomplikovalo
situaciju posto je vrio fliE osjetliv na dejstvo vode. Pod uficajem vode
¢vrsta struktura flisa se nusi i on postaje nestabilna sredina skiona kliZenju
i Zarusavanju,

» potpome konstruklcije u Glavnom projekiu provjeriti na preturanje |
klizanje, dozvoljeno opterecenje je zadovoljavajuce,

~ za objekte obavezno projektaovati adekvatne drenaZe ili makar barbakane
kako bi se sprijefilo sakupljanje vode iza konstrukcije koja bi onda vriila
dodatni hidrostatiéki pritisdak,

= u sklopu sanacionih konstrukcifa predvidieti objekte za prihvatanje 1
kanalisanje povrsinskih bujinih voda koje se javijgiu u hidroloSkom
maksimumu, posebno na betonskom putu iznad botnog ofijka klizista,

~ preporuéuje se obavezno prisustvo infenjera geotehnike pri izvodenju
temeljnog iskopa | zemijanih radova.
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7. ZAKLJUCAK

Teren Ickaciie gdje je predvidena sanacija klizista u SuSnju, OpStina
Bar sa infenjerskogeolodkog aspekta izgraduju  flisni sedimenti sa
degradiranom povrdinskom zonom. Na povrsini su deluvijum i nasip male
debljine. Aktivno kliziste je na pedini odnosno dolinskol strani prema potoku.
Uslovi sanacije klizidta su sioZeni. Lokacija je na padini i nestabilna je u
sadasnjim uslovima gdje su neposredno ugroZeni pu i objekti znad klizigta

Sa hidrogeoloékog aspekta, teren spada u slabile propusan |1
nepropusan, intergranulame i pukotinske poroznosti.

Objekat je u seizmogeocloSkoj zoni C+" sa ofekivanim maksimalnim
intenzitetom zemljotresa od X stepeni MCS skale,

Dozvoljeno opterecenje podloge za temeljne trake u sedini 4 je oko 260
kMN/m?. Preporutuje se fundirgnje u sredine 5 gdje je nosivost znatno veca,
slijieganje praktitnoe zanemarjive a sreding je stabilna, odnosno  nije
zahvacena procesom nestabilnosti.

Pri projektovanju i izvodenju radova obrafiti paZnju na date preporuke.

Miksic, decembar 2025. godine

Rukovedilac radova;

Drragomir Yukasinovic, diplinZ. geol.
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ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONISANJE POTPORNIH ZIDOVA
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ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONISANJE POTPORNOG ZIDA POS Z1 (Kampada

KARAKTERISTIKE TLA

ugao unutragnjeg trenja c....oovveeniennenns ¢ (°)
kohezija c (kPa)
zapreminska teZina ¥ (kN/m?3)
visina slojeva tla h (m)
nagib slojeva tla € (°)
trenje Zid-tlo ....ccccoiiiiiiniiiii S (°)
nadviSenje tla iznad vrha zida.........c..ccoo...... h, (m)
Poissonov koeficijent.........ccccocevviriecinrinnnnns v

prose¢ni Ms tla ispod temelja...

UTICAJI
SAOBRACAINO OPTER

Sirina optereéenja

udaljenost opterecenja od zida

udaljenost vrha pokosa od zida

OPTEREAENJE TEMELJEM ....

Sirina vozila

duzina vozila

visina vozila iznad zida

horizontalna udaljenost vozila od vrha zida

LINIJSKO OPTERECENJE
udaljenost centra opterecenja od vrha zida

TACKASTO OPTERECENJE

.Ms (kN/m?)

ECENJE

udaljenost centra opterecenja od vrha zida

SILA U SIDRIMA (ukupna)

otklon rezultante od horizontale

visina rezultante

NIVO PODZEMNE VODE (NPV) IZA ZIDA ...
NIVO PODZEMNE VODE (NPV) ISPRED ZIDA
ZEMLJOTRES (y) Fy=3G*kn kn= amax*S/r .....

projektno seizmicko ubrzanje ...

parametar dopustenog pomaka zida ..........ccevveernennns

parametar vrste tla

DIMENZIJE ZIDA
visina zida i temelja ...........

duZina zida

nagib zida (od vertikale) uz tlo ....

visina temelja prema padini

visina temelja prema zasipu

nagib dna temelja ......ccooiiiiiiiii 1:n2
Sirina zida U Kruni ..o e
Sirina zida Na teMEIJU wuvvvveiiniiiiiierri e
nagib lica zida np:l

1. sloj
29,00
5,00
20,00
2,50
6,00
19,33
0,00
0,00
11000

Q=
Bv=
Lv=

=

T
1]

,_
]

2. sloj 3. sloj ispzt':lstleoielja
28,00 28,00 28,00 30,00
21,50 21,50 21,50 0,00
21,50 21,50 21,50 20,00
1,13 1,00
6,00 6,00
14,00 14,00 nagib terena iznad zida
B1= 0,00 °
nagib terena ispod zida
B2= 24,00 °
0,00 kN/m?
0,00 m EC7 Projektni pristup: 3
0,00 m Parcijalni koeficijenti svojstava tla: M
za ugao unutrasnjeg trenja Yo= 1,25
za koheziju Y= 1,25
0,00 m
60,00 kN/m? Parcijalni koeficijenti uticaja: A
0,50 m
8,50 m U:"ica'ji' EQU STR GEO
0,00 m nepavzalj'g; 1,10 1,35 1,00
5,00 m Trainipovoijjf 0,90 1,00 1,00
nepovorini 1,50 1,50 1,30
0,00 Ky Promentl 0,00 0,00 0,00
0,00 m Parcijalni koeficijenti otpora: R
0,00 kN Prevrtanje YR = 1,00
0,00 m Klizanje YRh=! 1,00
0,00 kN/m' Nosivost YRv= 1,00
15,00 °
0,00 m EC2 Parcijalni koeficijenti za materijale:
1,00 m Celik vs=| 1,15
0,00 m Beton Y= 1,50
39,08 kN/m' Parcijalni koeficijenti uticaja
0,16 Trajni Y= 1,35
1,00 Promenjivi Yo= 1,50
1,00 Materijali temelja i zida:
Temelj:
25
C
4,63 m 30
7,95 m Sipka B500B
0,00 © Zid:
0,80 m 30
C
1,00 m 37
11,50 Sipka B500B
0,30 m Ograniéenje pukotina
0,50 m 0,30 mm
18,15
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nagib zida UZ tlo ... ns3:1 .. n3= >100

Sirina temelja ispred zida ......ooovveveveiiiiininee e b;= 0,20 m
Sirina temelja iza Zida .....cceevieviiiiiiiniinee s b,= 1,60 m
nagib stranice temelja uz tlo ..........ccccimennennn n:hs ... n= 0,00 m

SEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANJE

(m)

Mmin ™ Mmin

Mm;}n R Mmax
| 1IF i T E
V Nl N B
"\ iy Y
-\ s Y
y Y Y
N Ky N A
: . . . : . ‘ o - “"'ﬁ_ \. T, . : . o
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1, 2 \‘3 4 5 6 7
-1
SiriNa temMelja....cuuvveriiiiiiiiiieiieeee e B = 2,30 m
zapreminska tezina zida i temelja ......oovevvvviiiiiiieennnns Vb= 25,00 kN/m?3
zapreminska tezina zasipa iza zida.........ccceeeeeeeennnnn, Yz= 20,00 kN/m?3
debljina zasipa - drenaze, iza zida .....ccccccviiiereerrennns = 2,00 m
visina nasipa na temelju ispred zida ...........ocevviiieinnnns h,= 0,30 m

zeminska tezina nasipa ispred zida ..

Yn= 21,50 kN/m3



AKTIVNI SEIZMICKI TLAK

Ea (kN/m")  Eh (kN/m’) Ev (kN/m")

SI0j 1. cveveieierie v 21,62 21,15 4,48
SI0J 2. cvereieeeiie e 9,17 8,99 1,83
1) T 23,09 22,62 4,61
SEa= 53,88 52,76 10,92

SILE KOJE ULAZE U KONTROLE GRANICNIH STANJA

NOSIVOSTI ZIDA
Krakovi do | Momenti od |
tacke horiz.silana
Horizontalne sile prevrtanja"A" | tagku"A"
(kN/m’) (m) (kNm/m’)
Ehi o 21,15 2,59 54,69
ER2 coveeeeieiiiiiee i) 8,99 1,18 10,61
| = E 22,62 0,25 5,64
5,00 0,13 0,67]
EPrometno veveeeesesseneeens 0,00 0,00 0,00)
EPTatkasto .uvvvviriinnennans 0,00 0,00 0,00
EPLINijsko vuvuvvensreraeuinnns 0,00 0,00 0,00}
EqQremelj ili vozilo s++sssenssnsd 4,70 2,23 10,47
HSidro vovviuiiiininiinnnnns 0,00 0,00 0,00}
Hvoda ispred zida «+vvveennens 0,00 0,00 0,00
HPOtres +vververvesresresnnns 39,08] 2,76) 107,67
Krakovi do Momenti od
Vertikalne sile tacke vert. sila na
prevrtanja"A" tacku A
(kN/m') (m) (kNm/m")
[l 51,75 1,19 61,72
GZId+KONZ vvvrvvvrrvrveereens 36,30 0,50 18,00
Grebra kontrafora ++++eeesseee 0,00 0,00 0,00
Ghasip na konzoli 0,00 0,00 0,00]
Ghrasipa iza zida 116,16 1,50 174,24
Ghrasipa ispred zida «-++++-- 1,34 0,10 0,14
PPrometno «evveseereereeeeess 0,00 0,00 0,00)
Pratkasto .....uieiiiiiinine 0,00 0,00 0,00
PLINGSKO venvreresnenenennnnns 0,00} 0,00 0,00
QTemelj ili vozilos «vvssunrsnaan 0,00 0,00 0,00
VSIAro veueenennernenreeenees 0,00 0,00 0,00)
4,48 0,70 3,14
1,83 0,70 1,28
4,61 2,30 10,61
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

Mononobe-Okabe
Ki= 0,560
K2= 0,654
Kz= 0,654

SEIZMICKI TLAK

PARCIJALNI KOEFICIJENTI UTICAJA

SIOM |
PREVRTANJE KLIZANJE TEMELINOG
TLA
EQU problem | GEO problem | GEO problem
1,10 1,00 1,00
1,10 1,00 1,00
1,10 1,00 1,00
1,10 1,35 1,35]
1,50 1,35 1,35]
1,10 1,00 1,00]
1,10 1,00 1,00
1,50 1,30 1,30]
0,90 1,00 1,00]
0,00 0,00 0,00
1,00 1,00 1,00
SLOM
PREVRTANJE KLIZANJE TEMELINOG
TLA
EQU problem GEO problem GEO problem
0,90 1,00 1,00
0,90 1,00 1,00
0,90 1,00 1,00]
0,90 1,00 1,00
0,90 1,00 1,00
0,90 1,00 1,00
0,00 0,00 0,00
0,90 1,00 1,00]
0,90 1,00 1,00
0,00 0,00 0,00
0,90 1,00 1,00
0,90 1,00 1,00]
0,90 1,00 1,00
0,90 1,00 1,00]
1,00 1,00 0,00
1,50 1,50 0,00

ZBROJ FAKTORIZIRANIH SILAI MOMENATA ZA KONTROLE GRANICNIH STANJA NOSIVOSTI ZIDA

ZBROJ FAKTORIZIRANIH MOMENATA ZA KONTROLU SLOMA PREVRTANJEM

Meg,dst = 202,14
Med,stb= -242,21

kNm/m'
kNm/m'

ZBROJ FAKTORIZIRANIH SILA ZA KONTROLU SLOMA KLIZANJEM TEMELJA

Z(Hi xyi) = 104,70

Z(Vixvyi)= 216,48

kN/m' Rezultanta sila

kN/m' Sila okomita na temelj

R = 240,46 kN/m'

RN= 224,73 kN/m'
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sila uzduZ temelja .....ccccevvevveeneens RT=85,55 kN/m'
nagib temelja ..........cooi B =4,97°

! o =25,81°
otklon rezultante od vertikale.......

ZBROJ FAKTORIZIRANIH SILAI MOMENATA ZA KONTROLU SLOMA
GUBITKOM NOSIVOSTI TLA ISPOD TEMELJA

3(Hi xvi)= 104,70 kN/m' Meg,Ha = 193,11
Z(Vixy)= 216,48 kN/m' Megva=  -269,12
Rezultanta sila R = 240,46 kN/m'
Nagib rezultante od vertikale ... o= 25,81 °
Moment oko osi temelja .........c.ccouunie Ms = 183,41 kNm/m'

KONTROLE GRANICNIH STANJA NOSIVOSTI ZIDA

KONTROLA SLOMA PREVRTANJEM KONTROLA SLOMA KLIZANJEM TEMELJA
Med,sto/YR= 242,21 kNm/m' R4=RN tgd4/Yrn= 95,59 kN/m'
Meg,ast = 202,14 kNm/m’ Hg=RT= 8555  kN/m'
Med,ast < Med stb Hd < Rd
Iskoridtenost: 83,5% (Zadovoljava) Iskoristenost: 89,5% (Zadovoljava)

KONTROLA SLOMA GUBITKOM NOSIVOSTI TLAISPOD TEMELJA

Kontaktna naprezanje: temelj-tlo

Temelj Rotacija temelja i otklon vrha zida

B= 2,30 m o= 1,29 °

W = 0,88 m3 A= 10,39 cm
visine temelja u preseku naprezanja temelj-tlo

ha= 0,80 m CA = 302,15 kN/m2

di= 0,82 m G l-= 265,97 kN/m?

dii= 0,86 m Oll-ll= 175,52 kN/m?

he= 1,00 m o = -113,91 kN/m?2

PRORACUN PROJEKTNE OTPORNOST TLA

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

a=R/A'= ' ¥*Nc*¥bo*¥sc*ic+q' ¥Ng*bo*s.*iq+0,5%y" *B' ¥N,*b, *s, *i,

gdje je:

Yottt zapreminska efektivna tezina
B Sirina temelja (efektivna)

Ne, Ngr Ny, faktori nosivosti

ICr 1 W faktori nagiba opterecenja

o faktori oblika temelja

be, Bar By faktori nagiba dna temelja

CRIDR o faktorizirani parametri Cvrstoce tla
[ RSOOSR opterecenje tla u razini temeljenja
Al reducirana povr$ina temelja

Parametri ¢vrstoce tla: Dimenzije temelja:
¢ = 28,00 ° B = 2,30 m (8irina temelja)
c= 21,50 kPa L= 7,95 m (duzina temelja)
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Y= 21,50 kN/m3 Dr= 1,30 m (dubina temeljenja)
Y'= 11,50 kN/m3 = 4,97 ° (kut nagiba temelja)

Parcijalni faktori svojstava tla:

Yo= 1,25 Ye= 1,25

Faktorizirani parametri ¢vrstoce tla:

tgdr=tad/yvs= 0,43 °-->¢' = 23,04 © --> Ng= 8,70
CR= C/Yc= 17,20 kPa Nc= 18,10
N,= 6,55
Faktori :
sq=1+(B'/L')*sin¢'= 1,03 iq= 0,33 bg= 0,93
s,= 1-0.30*B'/L' = 0,98 iy= 0,19 b= 0,93
sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)= 1,03 ic= 0,25 be= 0,92
q'=y*Df = 25,65 kPa
Proracun projektne otpornosti tla:
qa = 147,7 kPa
Opterecenje temelja: Dimenzije temelja:
Vg = 680,99 kN Vertikalna sila B = 2,30 m
Hx= 0,00 kN komponenta u smjeru x L= 7,95 m
Hy= 832,33 kN komponenta u smjeru y Dr= 1,30 m
Mx= 1458,13 kNm moment oko osi x ex= 0,00 m
My= 0,00 kNm moment oko osi y ey= 0,85 m

Redukovana povrsina temelja:

B'=B-2*ey = 0,61 m
L'= L-2%ex = 7,95 m
A= L'*B' = 4,81 m?
R=A*qa= 710,74 kN
DIMENZIONISANJE
PRESEK I-I: KROZ TEMELJ
Mc = -1,63 kNm/m'
Mq = 0,00 kNm/m"'
Med= -1,63 kNm/m'
Meds= -20,07 kNm/m'
b= 100,00 cm
hr = 81,74 cm
a= 5,00 cm
d= 76,74 cm
izabrano: ¢ 16
potrebno: 6 kom/m’
izabrano: 6 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wk= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ned
k= 0,80 Fer = ke*k*fet,eff* Ac

feterf = 0,25

UPOREDBA OPTERECENJA I OTPORNOSTI TEMELINOG TLA
Vg= 680,99 kN

Iskoristenost:

> Rd = R/ yrv
96,1%

Ne = 51,43 kN/m'
Nq = 0,00 kN/m'
Ned= 51,43 kN/m'

Mrdim= 2469,41 kN/m'

Asl,min2

Asl,max=

Asi=

merodavno: Asl=

Ai=

Fer,eff = b*z,s*(h'd)*fct,eff

(Zadovoljava)

Glavna armatura na dnu temelja - ispred zida. Poz.1

710,74

fyd = 43,48 kN/cm?
fed = 1,42 kN/cm?
Hsd= 0,002
7= 0,995
11,51 cm?
77,51 cm?
1,79 cm?
11,51 ¢m?
20,11 cm2
Fs = 18,81 kN
Fer = 613,91 kN
Fer,eff = 312,50 kN
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Ac 7673,91 cm?

O*Fer,eff *(FS-0,4%Fcr eff )

Ag = 0,00 cm?

As
(3,6*E*wic*fct,eff)
PRESEK II-II: KROZ TEMEL] Glavna armatura na vrhu temelja - prema tlu. Poz.2
M = -120,94 kNm/m’ Ne = 108,70 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Nq = 0,00 kN/m'
Mea= -120,94 kNm/m' Nes= 108,70 kN/m'
Meds= -162,29 kNm/m' < Mrd,im= 2757,16 kNm/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hi = 86,09 cm fed = 1,42 kN/cm?
a= 5,00 cm HSd= 0,017
d= 81,09 cm = 0,984
Astmin= 12,16 cm?
Ast,max= 81,90 cm?
Asi= 2,18 cm2
izabrano: ¢ 16 merodavno: Asl= 12,16 cm2?
potrebno: 7 kom/m’ A= 20,11 cm2
izabrano: 10 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wk= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ned Fs = 152,57 kN
k = 0,80 Fer = ke*k*feteff* Ac Fer = 648,70 kN
fet,eff = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*feteff Fereft = 312,50 kN
A= 8108,70 cm? As = 5,05 cm?
PRESEK III-III: SPOJ ZID - TEMEL) + 1,00 m Glavna armatuira uz tlo. Poz.7
M = 126,08 kNm/m' NG = 42,61 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Nq = 0,00 kN/m'
Med= 126,08 kNm/m' Ned= 42,61 kN/m'
Meds= 134,60 kNm/m' < Mrd,im= 1018,98 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
i = 50,00 cm fed = 1,70 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,0391
d= 45,00 cm 7= 0,975
Ast,min= 6,75 cm?
Ast,max= 54,54 cm?
Asi= 8,04 cm?
izabrano: o 14 merodavno: Asl= 8,04 cm?
potrebno: 6 kom/m’ A= 15,39 cm2
izabrano: 6 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wk= 0,30
ke = 0,40 Fs= Meds/Z+Ned Fs = 184,23 kN
k = 0,80 Fer = K*¥k*ft er™Ace Fer = 360,00 kN
feerr = 0,25 Farer = b*2,5%(h-d)*fetefr Fererf = 312,50 kN
Ac= 4500,00 cm? As = 6,93 cm?
Dimenzionisanje na poprecnu silu: Vep= 99,99 kN < VRd,c= 195,01 kN  (Zadovoljava)
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PRESEK NA VISINI: + 4,39 m

Mg =

Mq =

izabrano:

potrebno:
izabrano:

Ogranicenje pukotina:

ke= 0,40
k = 0,80

feteff = 0,25
A=

0,40 kNm/m'
0,00 kNm/m'

0,40 kNm/m'
0,81 kNm/m' <

100,00 cm
31,33 cm

5,00 cm
26,33 cm

¢ 14
3 kom/m’

5 kom/m'

Wk= 0,30 mm
Fs= Meds/z+Ned

Fer = kc*k*fct,eff*An:

(Mmin) Glavna armatura - uz tlo. Poz. 7
NG = 3,79 kN/m'
Nq = 0,00 kN/m'
Neg= 3,79 kN/m'

Mg, im= 348,94 kN/m'

F-:r,eff = b*z,s*(h-d)*fct,eff

2633,33 cm?

fyd = 43,48 kN/cm?
fed = 1,70 kN/cm?
psd= 0,001
= 0,997
At pmin2 3,95 cm2
Ast max= 31,92 cm?
Asi= 0,02 cm?
merodavno: Asl= 3,95 cm?
A= 7,70 cm?
Fs = 7,78 kN
Fer = 210,67 kN
Fererf = 312,50 kN
As = 0,00 cm?

PRESEK NA VISINI: + 1,24 m  (Mnax)

Me =
Mq =
Med=
Meds=

hv =

izabrano:

potrebno:
izabrano:

Ogranicenje pukotina:

108,24 kNm/m'
0,00 kKNm/m'

108,24 kNm/m'

162,36 kNm/m' <

100,00 cm
48,67 cm
5,00 cm

43,67 cm

o 14
7 kom/m’

7 kom/m'

Wk= 0,30 mm

ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ned
k = 0,80 Fer = kc*k*fct,eff*Ac
feterr = 0,25 Fer,eff = b*2,5%(h-d)*feteff

Postojeda armatura uz tlo

NG = 41,85 kN/m'
Nq = 0,00 kN/m'
Nea= 41,85 kN/m'
MRd,lim= 959,49 kN/m'
fya = 43,48 kN/cm?
fed = 1,70 kN/cm?
psd= 0,050
¢= 0,970
Ast,min= 6,55 cm?
Ast,max= 52,93 cm?
As1= 9,78 cm?
merodavno: Asl= 9,78 cm?
A= 15,39 cm?
Fs = 156,14 kN
Fer = 349,33 kN
Fer,err = 312,50 kN
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KARAKTERISTIKE TLA 1. sloj 2. sloj
ugao unutradnjeg trenja .......cooeeeeeinnenns ¢ (°) 29,00 28,00
kohezija c (kPa) 5,00 21,50
zapreminska teZiNa........ccooewverrvernerrernereornenns v (kN/m3) 20,00 21,50
visina slojeva tla h (m) 2,50 1,13
nagib slojeva tla € (°) 6,00 6,00
trenje zid-tlo ..coeeeiiiiiiiiieii S (°) 19,33 14,00
racunsko nadvisenje tla iznad zida............. hn (m) 0,00
Poissonov koeficijent 0,00
prosecni Ms tla ispod temelja..........cccocrnne. Ms (kN/m?2) 11000

UTICAII
SAOBRACAINO OPTERECENIE ...coocuvuensennsssnacasnans Po= 5,00
Sirina OPLEreenja ....cvveveeeeererrreriiie e rerereen e neeens B = 2,00
udaljenost opterecenja od zida ........cccevvvvniinereerennnnns X = 5,58
udaljenost vrha pokosa od zida ............ .cceeiiiiiiieenens b= 8,90
OPTEREZAENJE TEMELJEM .......cooimiiiiimimsiinssssinnnnes Qv= 0,00
Sirina vozila Bv= 0,00
[ (84 o T Y 4 | - TS Lv= 0,00
visina vozila iznad zida .......ccoeeeeiiiinn vv= 0,00
horizontalna udaljenost vozila od vrha zida ................ X = 0,00

0,00
LINIJSKO OPTERECENJE ...cccovvueernnnens PL= 0,00
udaljenost centra optereéenja od vrha zida ................ X = 0,00
TACKASTO OPTERECENJE ... Pr= 0,00
udaljenost centra opterecenja od vrha zida ............... X = 0,00
SILA U SIDRIMA (UKUPNA)...iiceireesrmnnnsnsisnsssnnssnnnns Ps= 0,00
otklon rezultante od horizontale ... o= 15,00
Visina rezultante .......ccocoeiiiiiiiiiiii s hs= 0,00
NIVO PODZEMNE VODE (NPV) IZA ZIDA .......ccoeues hw= 1,00
NIVO PODZEMNE VODE (NPV) ISPRED ZIDA ........ h = 0,00
ZEMLJOTRES (y) Fy=2G*kn kh= amax*S/r ..... Fy= 39,08

projektno seizmicko Ubrzanje ..........ccccvvvvviinereerennnnns Amax=

parametar dopustenog pomaka zida ........cceeuuviiinennns r=

parametar vrste tla .......ooiiiiiiiii S=

DIMENZIJE ZIDA

visina zida i temelja H=

dUZINA ZId@ .eeevviiiiiiiii e L=

nagib zida (od vertikale) uz tlo .......coocevvieiiiiiiiiinn, B =

visina temelja prema padini ........cocoviin i, ha=

visina temelja prema zasipu ........ccocevven eeiiiiiniennninns =

nagib dna temelja .......oocoiiiiiii 1:n2 n2=

Sirina zida U Kruni ........ooovvvveiiiiiies i, d=

Sirina zida Na temelju ....ovvcvveerinniiininns e di=

nagib lica zida ni=

3. sloj
28,00
21,50
21,50
1,00
6,00
14,00

m

kN/m'

m

ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONISANJE POTPORNOG ZIDA POS Z1 (Kampada 2)

4. sloj

ispod temelja
28,00 30,00
21,50 0,00
21,50 20,00

nagib terena iznad zida

m

m

kN/m'

1,00
1,00

4,63 m
7,95 m
0,00 °
0,80 m
1,00 m
11,50
0,30 m
0,50 m
18,15

B1= 0,00 °
nagib terena ispod zida
B2= 24,00 °
EC7 Projektni pristup: 3
Parcijalni koeficijenti svojstava tla: M
za ugao unutrasnjeg trenja Yo= 1,25
za koheziju Y= 1,25
Parcijalni koeficijenti uticaja: A
Uticaji EQU STR GEO
nepocgalﬁ; 1,10 1,35 1,00
Trajni povoljni 0,90 1,00 1,00
nepovolin | 150 1,50 1,30
Promenivl 0,00 0,00 0,00
Parcijalni koeficijenti otpora: R
Prevrtanje YR = 1,00
Klizanje YRh=! 1,00
Nosivost YrRv=| 1,00
EC2 Parcijalni koeficijenti za materijale:
Celik vs=| 1,15
Beton Y= 1,50
Parcijalni koeficijenti uticaja
Trajni Y= 1,35
Promenjivi Yo= 1,50

Materijali temelja i zida:

Temelj:
25
C
30
Sipka B500B
Zid:
30
C
37
Sipka B500B

Ograni¢enje pukotina

0,30 mm
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nagib zida Uz tlo .....eviiiiii

Sirina temelja ispred zida .................

Sirina temelja iza zida ......oooevevviiiinnnn

nagib stranice temelja uz tlo ............

n3= >100

b;= 0,20 m
b= 1,60 m
n= 0,00 m

SEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANJE

-—

Sirina temelja...

zapreminska tezina zida i temelja ......

zapreminska tezina zasipa iza zida......

debljina zasipa - drenaze, iza zida ....

visina nasipa na temelju ispred zida ..

zapreminska tezina nasipa ispred zida

7 9
(m)
6 -
5
Ldiaalle Mmin
e
3
2
Mmé‘it R Mmax
IIF, iy I m\
"\ &. 5
N b i}
% \, \
\“' . \ 1A (m)
0 T ] ' T T T
1g, 2 83 4! 5 6 7
-1 4 L
i
B = 2,30 m
Vo= 25,00 kN/m3
Yz= 20,00 kN/m3
= 2,00 m
hy= 0,30 m
Yn= 21,50 kN/m?3
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AKTIVNI SEIZMICKI TLAK

Ea (KN/m’)  Eh (kN/m’) Ev (KN/m")
sloj 1. .... 21,62 21,15 4,48
SI0J 2. i 9,17 8,99 1,83
SI0j 3. 23,09 22,62 4,61

SEa= 53,88 52,76 10,92

SILE KOJE ULAZE U KONTROLE GRANICNIH STANJA

Mononobe-Okabe
Ki= 0,560
K2= 0,654
Ks= 0,654

PARCIJALNI KOEFICIJENTI UTICAJA

NOSIVOSTI ZIDA
Krakovi do | Momenti od | SIOM |
tacke horiz.silana PREVRTANIJE KLIZANJE TEMELINOG
Horizontalne sile prevrtanja"A" | tagku"A" TLA
(kN/m") (m) (kNm/m") EQU problem | GEO problem | GEO problem
=3 21,15 2,59 54,69| 1,10 1,00 1,00
=3 P 8,99 1,18] 10,61 1,10 1,00 1,00
=3 22,62 0,25 5,64 1,10 1,00 1,00
5,00 0,13 0,67 1,10 1,35 1,35]
1,03 2,17 2,23 1,50 1,35 1,35]
EPTatkasto vivvvviiiinianinins 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 1,00]
EPLInijsko «evvivueiniinninnns 0,00 0,00 0,00 1,10 1,00 1,00
Eqremelj ili vozilo +«-+ 0,00 0,00 0,00 1,50 1,30 1,30]
HSidro vovveviiniiiiiiiinns 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00
Hvoda ispred zida ««sevensernns 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HPotres wuvvvuvinniiiiiiininns 39,08 2,76 107,67 1,00 1,00 1,00
Krakovi do Momenti od SLOM
Vertikalne sile tacke vert. sila na PREVRTANJE KLIZANJE TEMELINOG
prevrtanja"A" tadku A TLA
(kN/m") (m) (kNm/m") EQU problem GEO problem GEO problem
Gtem wevnveniiieiiiiienann 51,75 1,19 61,72 0,90 1,00 1,00
GZId+koNZ wuvvueeniisanninns 36,30 0,50 18,00 0,90 1,00 1,00]
Grebra kontrafora ««ssseeseses 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00
Ghasip na konzoli ++ 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00
Ghnasipa iza zida vvevueesnnns 116,16 1,50 174,24 0,90 1,00 1,00
Ghasipa ispred zida =+« +=+ee+ 1,34 0,10 0,14 0,90 1,00 1,00
PPrometno .uiuviuiiiiiiniins 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PTatkasto ....vvvieiinniennnns 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00
PLinijsko wevvuiiniiiiiiniaiins 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00]
QTemelj ili vOZilos s ensneerenens 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VSidro vuuvenveneeniinienninns 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00
4,48 0,70 3,14 0,90 1,00 1,00
1,83 0,70 1,28 0,90 1,00 1,00
4,61 2,30 10,61 0,90 1,00 1,00
0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00
0,00 0,00 0,00 1,50 1,50 0,00
ZBROJ FAKTORIZIRANIH SILAI MOMENATA ZA KONTROLE GRANICNIH STANJA NOSIVOSTI ZIDA
ZBROJ FAKTORIZIRANIH MOMENATA ZA KONTROLU SLOMA PREVRTANJEM
Med,dst = 189,78 kNm/m'
Meq,st0= -242,21 kNm/m'
ZBROJ FAKTORIZIRANIH SILA ZA KONTROLU SLOMA KLIZANJEM TEMELJA
2(H; xvi) = 99,98 kN/m' Rezultanta sila .......ccoovevvniiinnnnnnns R = 238,45 kN/m'
(Vi xy;)= 216,48 kN/m' sila okomita na temelj ................ RN= 224,32 kN/m'
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sila uzduz temelja ... RT= 80,85 kN/m'
nagibtemelja .......cooviiiiiiiiinnnns = 4,97 °
otklon rezultante od vertikale....... o= 24,79 °

ZBROJ FAKTORIZIRANIH SILAI MOMENATA ZA KONTROLU SLOMA
GUBITKOM NOSIVOSTI TLA ISPOD TEMELJA

S(Hi xyi)= 99,98 kN/m' Meapa = 182,52
Z(Vixvyi)= 216,48 kN/m' Meg,v,a= -269,12
Rezultanta sila R = 238,45 kN/m'
Nagib rezultante od vertikale ............... o= 24,79 °
Moment oko osi temelja ........ccceeeeierins Ms = 172,34 kNm/m'

KONTROLE GRANICNIH STANJA NOSIVOSTI ZIDA

KONTROLA SLOMA PREVRTANJEM KONTROLA SLOMA KLIZANJEM TEMELJA

Med,sto/YR= 242,21 kNm/m' Rg=RN tgd4/Yrh= 95,42 kN/m'
Meg.ast = 189,78 kNm/m' Hq=RT= 80,85 kN/m'
M, ast < MEq stb Hd < Rd
Iskoristenost: 78,4% (Zadovoljava) Iskoristenost: 84,7% (Zadovoljava)

KONTROLA SLOMA GUBITKOM NOSIVOSTI TLAISPOD TEMELJA

Kontaktna naprezanje: temelj-tlo
Temelj Rotacija temelja i otklon vrha zida
o= 1,23 °

A=

B=
W =

2,30 m

0,88 m3 9,98 cm

visine temelja u preseku naprezanja temelj-tlo

ha= 0,80 m GA = 289,59 kN/m?2
di= 0,82 m G I-= 255,60 kN/m?
di= 0,86 m Gll-II= 170,61 kN/m?2
hs= 1,00 m o = -101,35 kN/m?2

PRORACUN PROJEKTNE OTPORNOST TLA

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

Ga=R/A'= ¢' *Nc*¥bo*¥sc*ic+q' ¥Ng*bo*so*iq+0,5%y" *B' ¥N,*b, *s, *i,

gdje je:

Yttt zapreminska efektivna teZina

B'... ..8irina temelja (efektivna)

Ne, Ny Ny faktori nosivosti

ier 1Qr By faktori nagiba opterecenja

SCSr S faktori oblika temelja

be, Bar By faktori nagiba dna temelja

CRIDR oo faktorizirani parametri Cvrstoce tla
[ SRR OORRORRROI opterecenje tla u razini temeljenja
Al reducirana povrsina temelja

Parametri ¢vrstoce tla:

28,00 °

21,50 kPa
21,50 kN/m3
= 11,50 kN/m3

Dimenzije temelja:

B = 2,30 m (Sirina temelja)
L= 7,95 m (duzina temelja)
Dr= 1,30 m (dubina temeljenja)
= 4,97 ° (kut nagiba temelja)
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Parcijalni faktori svojstava tla:

Yo= 1,25 Ye= 1,25

Faktorizirani parametri ¢vrstoce tla:

tgr="tgd/r= 0,43 °--> ¢' = 23,04 © --> Ng= 8,70
CR= C/ye= 17,20 kPa Ne= 18,10
Ny= 6,55
Faktori :

sq=1+(B'/L')*sin¢'= 1,03 iq= 0,37 b= 0,93
s,= 1-0.30*B'/L' = 0,97 iy= 0,22 b,= 0,93
sc=(Sq*Ng-1)/(Ng-1)= 1,04 ic= 0,28 be= 0,92

q'=y*Dr = 25,65 kPa

Proracun projektne otpornosti tla:

qa = 167,8 kPa
Opterecenje temelja: Dimenzije temelja:
Vg = 920,99 kN Vertikalna sila B = 2,30 m
Hx= 0,00 kN komponenta u smjeru x L= 7,95 m
Hy= 794,82 kN komponenta u smjeru y Dr= 1,30 m
Mx= 1370,11 kNm moment oko osi x ex= 0,00 m
My= 0,00 kNm moment oko osi y ey= 0,80 m

Redukovana povrsina temelja:

B'=B-2*ey = 0,71 m UPOREDBA OPTERECENJA I OTPORNOSTI TEMELINOG TLA
L'= L-2%ex = 7,95 m Vg = 920,99 kN > Rd = R/ yrv 944,42 kN
A'=L'*B' = 5,63 m? Iskoristenost: 97,5% (Zadovoljava)

R=A"*qga= 944,42 kN

DIMENZIONISANIJE - EC2

PRESEK I-I: KROZ TEMELJ] Glavna armatura na dnu temelja - ispred zida. Poz.1
Mc = -1,56 kNm/m' NG = 48,10 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' No = 1,03 kN/m'
Med= -1,56 kNm/m' Nea= 49,13 kN/m'
Meds= -19,18 kNm/m' < Mrdim= 2469,41 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hr = 81,74 cm fed = 1,42 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,002
d= 76,74 cm 7= 0,995
At min= 11,51 cm?
As1,max= 77,51 cm?
Asi= 1,71 cm?
izabrano: ¢ 16 merodavno: Asl= 11,51 cm?
potrebno: 6 kom/m' Ai= 20,11 cm2
izabrano: 6 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wk= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ned Fs = 17,44 kN
k= 0,80 Fer = k¥ k*fet,eff*Ac Fer = 613,91 kN

feteff = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*fct,eff Fer,eff = 312,50 kN



Ac = 7673,91 cm?

(p*Fcr,eff *(F5'0:4*Fcr,eff )

As=
(3,6%E*Wickfet,eff)

PRESEK II-II: KROZ TEMELJ) Glavna armatura na vrhu temelja - prema tlu.
Ms = -113,96 kNm/m' Ne = 102,58 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m' Nq = 0,00 kN/m'
Med= -113,96 kNm/m' Ned= 102,58 kN/m'
Meds= -152,99 kNm/m' Mrd,im=  2757,16 kNm/m'
b= 100,00 cm fyd = 43,48 kN/cm?
hi = 86,09 cm fed = 1,42 kKN/cm?
a= 5,00 cm lisd= 0,016
d= 81,09 cm = 0,985
Ast,min> 12,16 cm?
Asl,max= 81,90 cm2
As1= 2,05 cmz2
izabrano: ¢ 16 merodavno: Asl= 12,16 cm?
potrebno: 7 kom/m’ A= 20,11 cm2
izabrano: 7 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wk= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ned Fs = 143,81 kN
k = 0,80 Fer = ke*¥k*feteff*Ac Fer = 648,70 kN
fet,eff = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*fcteff Fererf = 312,50 kN
A= 8108,70 cm? As = 4,17 cm?

Ag =

0,00 cm?

PRESEK III-III: SPOJ ZID - TEMEL] 1,00 m Glavna armatuira uz tlo. Poz.7
M = 114,67 kNm/m' NG = 42,61 kN/m'
Mq = 1,41 kNm/m' Nq = 0,00 kN/m'
Med= 116,08 kNm/m' Nea= 42,61 kN/m'
Meds= 124,60 kNm/m' Mrd,im=  1018,98 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
i = 50,00 cm fed = 1,70 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,0362
d= 45,00 cm 7= 0,976
Ast minz 6,75 cm?
Ast max= 54,54 cm?
Ast= 7,51 cm?
izabrano: o 14 merodavno: Asl= 7,51 cm?
potrebno: 5 kom/m' Ai= 7,70 cm?
izabrano: 5 kom/m'
Ograni¢enje pukotina: Wk= 0,30
ke = 0,40 Fs= Meds/Z+Ned Fs = 164,51 kN
k = 0,80 For = K*K*fe oif*Act For = 360,00 kN
feterr = 0,25 Ferer = b*2,5%(h-d)*fcteft Ferert = 312,50 kN
Ac= 4500,00 cm? As = 5,66 cm?

Poz.2
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Dimenzionisanje na popre¢nu silu:

PRESEK NA VISINI:

Mg =

izabrano:

potrebno:
izabrano:

Ogranicenje pukotina:

ke= 0,40
k = 0,80

feteff = 0,25
A=

PRESEK NA VISINI:

hv =

izabrano:

potrebno:

izabranc

Ogranicenje pukotina:

ke= 0,40
k = 0,80
fct,eff =0,25

Vep=
+ 4,39 m
0,40 kNm/m'
0,02 kNm/m'
0,43 kNm/m'
0,83 kNm/m' <

100,00 cm
31,33 cm

5,00 cm
26,33 cm

¢ 14
3 kom/m’

5 kom/m'

Wk= 0,30 mm

Fs= Meds/z+Ned

Fer = kc*k*fct,eff*An:

F-:r,eff = b*z,s*(h-d)*fct,eff

2633,33 cm?

+ 1,24

97,29 kNm/m'

m

1,40 kNm/m'
98,68 kNm/m'

149,91 kNm/m' <

100,00 cm
48,67 cm

5,00 cm
43,67 cm

o 14

6 kom/m'

6 kom/m'

Wk= 0,30 mm
Fs= Meds/z+Ned

Fer = ke* k*fct,eff*Ac

(Mmax)
NG =

Nq =
Ned=

MRd, lim=

Fer,eft = b*2,5%(h-d)*feteft

4366,67 cm?

95,03 kN < VRd,c= 154,66 kN  (Zadovoljava)
(Mmin) Glavna armatura - uz tlo. Poz. 7
Ng = 3,79 kN/m'
Nq = 0,00 kN/m'
Neg= 3,79 kN/m'
Mg, im= 348,94 kN/m'
fyd = 43,48 kKN/cm?
fed = 1,70 kN/cm?
Hsd= 0,001
t= 0,997
Ast,min> 3,95 cm?
Ast max= 31,92 ¢m?
Asi= 0,01 cm?
merodavno: Asl= 3,95 cm2?
Ai= 7,70 cm?
Fs = 7,75 kN
Fer = 210,67 kN
Ferert = 312,50 kN
As = 0,00 cm?

Postojeda armatura uz tlo

41,85 kN/m'

0,00 kN/m'

41,85 kN/m'
959,49 kN/m'

fyd = 43,48 kN/cm?
fed = 1,70 kN/cm?
psd= 0,046
= 0,972
Ast,min= 6,55 cm?
Asimax= 52,93 cm?
Asi= 9,09 cm?
merodavno: Asl= 9,09 cm?
Ai= 15,39 cm2
Fs = 136,67 kN
Fer = 349,33 kN
Fereff = 312,50 kN
As =3,08 cm?
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ANALIZA STABILNOSTI I DIMENZIONISANJE POTPORNOG ZIDA
POS Z2 Kampada 1 i Kampada 2

KARAKTERISTIKE TLA 1. sloj
ugao unutragnjeg trenja c....ooevevneenenns ¢ (°) 22,50
kohezija c (kPa) 0,00
zapreminska tezina v (kN/m?3) 18,00
visina slojeva tla h (m) 0,00
nagib slojeva tla € (°) 6,00
trenje Zid-tlo ....cccoiiiiiiiiiii S (°) 0,00
raCunsko nadvisenje tla iznad zida.............. h, (m) 0,00
Poissonov koeficijent.........cccoevvivieieincinnnnns v 0,00
prosecni Ms tla ispod temelja.........ccccoounene. Ms (kN/m?2) 11000

UTICAII
SAOBRACAINO OPTERECENJIE Po=
Sirina OPLEreenja ....cveeveeeeererirniiiie e rer e e B =
udaljenost opterecenja od zida ..........cevvvveiieeeieinninnn X =
udaljenost vrha pokosa od zida b=
OPTEREZAENJE TEMELJEM ......ccooimiiiiimmmsiinsnnsinnnnas Qv=
SiriNa VOZIla .evoivveiieiiiiiei e Bv=
duzina vozila .... Lv=
visina vozila iznad zida ... =
horizontalna udaljenost vozila od vrha zida ................ X =
LINIJSKO OPTERECENJE . PL=
udaljenost centra optereéenja od vrha zida ................ X =
TACKASTO OPTERECENIE ..cccrinmsmnccssssssnsnassssnsns Pr=
udaljenost centra opterecenja od vrha zida .... X =
SILA U SIDRIMA (UKUDPN@).eiuceearsermrnssernsseessesenns Ps=
otklon rezultante od horizontale ........ccccoovviiiiiiininnnnns o=
visina rezultante hs=
NIVO PODZEMNE VODE (NPV) IZA ZIDA .......ccoeues hw=
NIVO PODZEMNE VODE (NPV) ISPRED ZIDA ........ =
ZEMLJOTRES (y) Fy=3G*kn Kh= amax*S/r ..... Fy=
projektno seizmicko Ubrzanje ........cccccevvvvviieeneeeennnnns Amax=
parametar dopustenog pomaka zida ........cccevuvviinennns r=
parametar vrste tla ......ccooiiiiiini S=

DIMENZIJE ZIDA
visina zida i temelja .....c.oooviiiiiiiii H=
dUZINA ZIda ..eevvvveiiiiii e L=
nagib zida (od vertikale) Uz tlo .........ccoovviiiiiiiiiiinnene B =
visina temelja prema padini ........cooevien i, ha=
visina temelja prema zasipu ........cocveuin veviiiiiiiieeiieennns h =
nagib dna temelja .......coooiiiiiii 1:n2 n2=
Sirina zida U Kruni ... e d=
Sirina zida Na teMElJU wuvvireiiiviriiniiiniiins e di=
nagib lica zida ny:l ni=

2. sloj
28,00
21,50
21,50

7,25

6,00
14,00

5,00
2,00
10,90
8,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
15,00
0,00
2,20
0,00
82,66
0,10
1,00
1,00

8,65
7,95
0,00
1,00
1,40

10,25
0,40
1,30

8,06

3. sloj ispzt'jstleo%elja
28,00 28,00 30,00
21,50 21,50 0,00
21,50 21,50 20,00
1,40
6,00
14,00 nagib terena iznad zida
B1= 0,00 °
nagib terena ispod zida
B2= 22,00 °
kN/m?
m EC7 Projektni pristup: 3
m Parcijalni koeficijenti svojstava tla: M
m za ugao unutrasnjeg trenja Yo= 1,25
kN/m?2 za koheziju Y= 1,25
m Parcijalni koeficijenti uticaja: A
m Uticaji EQU STR GEO
m nepovaim| 110 1,35 1,00
m Trajni povoljni 0,90 1,00 1,00
m e 1,50 1,50 1,30
KN/ Promenil 0,00 0,00 0,00
m Parcijalni koeficijenti otpora: R
kN Prevrtanje yr = 1,00
m Klizanje YRh= 1,00
kN/m' Nosivost Yrv= 1,00
°
m EC2 Parcijalni koeficijenti za materijale:
m Celik vs=| 1,15
m Beton Ye= 1,50
kN/m' Parcijalni koeficijenti uticaja
Trajni Y= 1,35
Promenjivi Yo= 1,50
Materijali temelja i zida:
Temelj:
m 25
C
m 30
° Sipka B500B
m Zid:
m 30
C
37
m Sipka B500B
m Ograni¢enje pukotina

mm

0,30
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nagib zida UZ tlo ... ns3:1 .. n3= >100

Sirina temelja ispred zida ......ooovveveveiiiiininee e b;= 0,20 m
Sirina temelja iza Zida ..oooooveieeeiiviii b,= 2,60 m
nagib stranice temelja uz tlo ...........ccvmniennnnns n:hs... n= 0,00 m

SEMA ZIDA, TLA, DJELOVANJA I PRESJEKA ZA DIMENZIONIRANJE

11
(m)
N
93
S
\‘\ Mmin \ Mmin
\\\ 8 4
\\\\ 7 1
\‘\\‘ 6 4
\\\ 54
Né
34N
1
L4 2 RN Mmax B Mmax
S 1, r m
3 i
19 AN B AN
\ \
3 S A
: - : - : : - & N —Ir : f -
-7 -6 -5 -4 -3 2 1 1o 2 3, 4 5 6 7
3 3
14 L
Sirina temelja....ooeevveveeeieiie e B = 4,10 m
zapreminska tezina zida i temelja ......ooovevviiiiiiiiieennnns Vb= 25,00 kN/m3
zapreminska tezina zasipa iza zida........ccceeeeieenns Y= 20,00 kN/m?3
debljina zasipa - drenaze, iza zida .. = 3,00 m
visina nasipa na temelju ispred zida ............ h,= 2,00 m

zapreminska teZina nasipa ispred zida ............ccceeeenne Yn= 21,50 kN/m3



AKTIVNI SEIZMICKI TLAK

Ea (kN/m')  Eh (kN/m') Ev (kN/m") Mononobe-Okabe
[0 N 0,00 0,00 0,00 Ki= 0,608
sloj 2. ... 161,20 157,95 32,20 K2= 0,570
Sloj 3. i 99,98 97,97 19,97 Ks= 0,570
YEa= 261,18 255,92 52,17
SILE KOJE ULAZE U KONTROLE GRANICNIH STANJA PARCIJALNI KOEFICIJENTI UTICAJA
NOSIVOSTI ZIDA
Krakovi do | Momenti od | SIOM |
tacke horiz.silana PREVRTANJE KLIZANJE TEMELINOG
Horizontalne sile prevrtanja"A" | ta&ku"A" TLA
(kN/m") (m) (kNm/m") EQU problem | GEO problem | GEO problem
=13 B 0,00 8,25 0,00 1,10] 1,00 1,00
=] 157,95 2,71 428,06 1,10] 1,00 1,00
97,97 0,27 26,65 1,10] 1,00 1,00
Ehw ooiiiiiiiiiin 24,20, 0,33 8,07 1,10] 1,35 1,35
EPrometno ...uiieuiiniiniinns 0,75 3,80 2,84 1,50] 1,35 1,35
EPTatkasto «.uvvvninniinnnnns 0,00 0,00 0,00 1,10] 1,00 1,00
EPLINGSKo vevvvrnianieniennns 0,00 0,00 0,00 1,10] 1,00 1,00
Eqremelj ili vozilo eerrenreresd 0,00 0,00 0,00 1,50] 1,30 1,30
Hsidro ovvveiiiiiiiiiinnn 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00
Hvoda ispred zida «+vueesnenns 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hpotres vvvuviiiiiiiininnns 82,66 5,03 415,64 1,00] 1,00 1,00
Krakovi do Momenti od SLOM
Vertikalne sile tacke vert. sila na PREVRTANJE KLIZANJE TEMELINOG
prevrtanja"A" tacku A TLA
(kN/m") (m) (kNm/m") EQU problem GEO problem GEO problem
Gtem .iveiiiiiieiiaa 123,00 2,16 266,16 0,90 1,00 1,00
Gzid+konz .... 154,06 1,04 159,50 0,90 1,00 1,00
Girebra kontrafora =+« sssssssss 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00
Ghasip na konzoli «+«erseesses 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00
Ghnasipa iza zida «..vueuninnss 377,00 2,80 1055,60 0,90 1,00 1,00
Ghasipaispred zida ««=+eeer+ 13,94 0,17 2,37 0,90 1,00 1,00
PPrometno ....vveviiniiniinns 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PTatkasto ..vviiviiiuniiiniinn 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00
PLinijsko vuuvviiiiiiiiiiininns 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00
QTemelj ili VOZilor s envrrenenns 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VSidro wuvuvenininiininiinanns 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00
EV1 i, 0,00 0,00 0,00 0,90 1,00 1,00
Ev2 i, 32,20, 1,50 48,30 0,90 1,00 1,00
EV3 i 19,97 4,10 81,88, 0,90 1,00 1,00
Vpotres. cuvevuuniuniennniinnnns 0,00 0,00 0,00 1,00] 1,00 0,00
Uzgon ...cceeeivieininnn 0,00 0,00 0,00 1,50] 1,50 0,00

ZBROJ FAKTORIZIRANIH SILAI MOMENATA ZA KONTROLE GRANICNIH STANJA NOSIVOSTI ZIDA

ZBROJ FAKTORIZIRANIH MOMENATA ZA KONTROLU SLOMA PREVRTANJEM

Meg,dst = 928,95
Meq,stb= -1452,42

kNm/m'
kNm/m'

ZBROJ FAKTORIZIRANIH SILA ZA KONTROLU SLOMA KLIZANJEM TEMELJA

Z(H; xyi) = 372,26
Z(Vixyi)= 720,17

kN/m'
kN/m'

Rezultantasila .......ccooevviveniniinnns R = 810,69 kN/m'
sila okomita na temelj ........coeenns RN= 752,91 kN/m'
sila uzduZ temelja... RT= 300,57 kN/m'
nagib temelja B= 5,57 °

otklon rezultante od vertikale...... o= 27,33°
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ZBROJ FAKTORIZIRANIH SILAI MOMENATA ZA KONTROLU SLOMA
GUBITKOM NOSIVOSTI TLA ISPOD TEMELJA

S(Hixyi)= 372,26 kN/m' Megua = 885,07
(Vi xyi) = 720,17 kN/m' Meqva= -1613,81
Rezultanta sila R = 810,69 kN/m'
Nagib rezultante od vertikale ............... o= 27,33 °
Moment oko osi temelja .........ccceeeeies Ms = 822,07 kNm/m'

KONTROLE GRANICNIH STANJA NOSIVOSTI ZIDA

KONTROLA SLOMA PREVRTANJEM KONTROLA SLOMA KLIZANJEM TEMELJA

Med,sto/YR= 1452,42 kNm/m' Rg=RN tgd4/Yrn= 320,26 kN/m'
Meg.ast = 928,95 kNm/m' Hg=RT= 300,57  kN/m'
Meq,gst < Med sto Hd < Ra
Iskoristenost: 64,0% (Zadovoljava) IskoriStenost: 93,9%  (Zadovoljava)

KONTROLA SLOMA GUBITKOM NOSIVOSTI TLA ISPOD TEMELJA

Kontaktna naprezanje: temelj-tlo

Temelj Rotacija temelja i otklon vrha zida
B= 4,10 m (o] 1,43 °
W = 2,80 m3 A= 21,55 cm

visine temelja u preseku naprezanja temelj-tio

ha= 1,00 m GA = 469,07 kN/m?
di= 1,02 m Gli= 440,44 kN/m?
dj= 1,15 m Gll-lI= 254,37 kN/m?
he= 1,40 m o = -117,77 kN/m?

PRORACUN PROJEKTNE OTPORNOST TLA

Proracun projektne otpornosti tla provodi se prema EC7, prema izrazu:

Ga=R/A'= ' *Nc*¥bo¥sc*ictq' ¥Ng*bo*s.*iq+0,5%y" *B' ¥*N,*b, *s, *i,

gdje je

Vet zapreminska efektivna teZina
Bl sirina temelja (efektivna)

Ne, Ny Ny faktori nosivosti

ICr 1 W faktori nagiba opterecenja

SCSr S faktori oblika temelja

be, Bar By faktori nagiba dna temelja

CRIDR oo faktorizirani parametri Cvrstoce tla
[ SRS UORRRRROO opterecenje tla u razini temeljenja
Al reducirana povr$ina temelja

Parametri Cvrstoce tla: Dimenzije temelja:
o = 28,00 ° B = 4,10 m (Sirina temelja)
c= 21,50 kPa = 7,95 m (duzina temelja)
Y= 21,50 kN/m3 Dr= 3,40 m (dubina temeljenja)
Y'= 11,50 kN/m3 = 557 ° (kut nagiba temelja)
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Parcijalni faktori svojstava tla:

Ye= 1,25 Ye= 1,25
Faktorizirani parametri ¢vrstoce tla:
tgdr=tad/yvs= 0,43 °-->¢' = 23,04 °© --> Ng= 8,70
CR= C/yc= 17,20 kPa Ne= 18,10
N,= 6,55
Faktori :
sq=1+(B'/L')*sin¢'= 1,09 iq= 0,32 bg= 0,92
s,= 1-0.30*B'/L' = 0,93 iy= 0,17 b= 0,92
Sc=(5q*Ng-1)/(Ng-1)= 1,10 ic= 0,23 be= 0,91
q'=y*Dr = 68,50 kPa
Proracun projektne otpornosti tla:
qa = 270,2 kPa

Opterecenje temelja:

Vq =
Hx=
Hy=
Mx=
My=

3725,35 kN
0,00 kN
2959,45 kN

Vertikalna sila

komponenta u smjeru x

komponenta u smjeru y

6535,42 kNm moment oko osi x

0,00 kNm moment oko osi y

Redukovana povrsina temelja:

B'=B-2*ey =
L'= L-2%ex =
A'=L'*B' =
R=A"*qga=

DIMENZIONISANIJE - EC2

1,82 m
7,95 m
14,45 m2
3903,66 kN

PRESEK I-I: KROZ TEMELJ

UPOREDBA OPTERECENJA I OTPORNOSTI TEMELINOG TLA
Vg= 372535 kN >
95,4%

Iskoristenost:

Dimenzije temelja:

B=
L=
Dr=

ex=

Rd = R/ yrv

4,10 m
7,95 m
3,40 m
0,00 m
1,14 m

(Zadovoljava)

Glavna armatura na dnu temelja - ispred zida. Poz.1

3903,66

Me = 0,81 kNm/m' NG = 71,22 kN/m'
Mq = 0,00 kNm/m"' Nq = 0,75 kN/m'
Med= 0,81 kNm/m’ Ned= 71,96 kN/m'
Meds= -32,28 kNm/m' < Mrd,im= 3941,54 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hr = 101,95 cm fed = 1,42 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,002
d= 96,95 cm (= 0,995
Asq,minZ 14,54 cm?
Asl,max= 97,93 cm?
Asi= 2,42 cm?
izabrano: ¢ 20 merodavno: Asl= 14,54 cm?
potrebno: 5 kom/m' Ai= 15,71 cm2
izabrano: 5 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wk= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ned Fs = 6,80 kN
k= 0,80 Fer = ke*k*fet,eff* Ac Fer = 775,61 kN
feterf = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*fet,eff Fer,eff = 312,50 kN



Ac = 9695,12 cm? Ag = 0,00 cm?
Q*Fer,eft *(FS-0,4*Fer eff )
As=
(3,6 *E*wickfet,eff)
PRESEK II-II: KROZ TEMEL] Glavna armatura na vrhu temelja - prema tlu. Poz.2
Me = -484,41 kNm/m' Ne = 302,14 kN/m’
Mq = 0,00 kNm/m' Nq = 0,00 kN/m'
Mea= -484,41 kNm/m' Nes= 302,14 kN/m'
Meds= -642,48 kNm/m' < Mrd,im=  5040,24 kNm/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hi = 114,63 cm fed = 1,42 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,038
d= 109,63 cm = 0,975
Astmin= 16,45 cm?2
Ast,max= 110,74 cm?
Asi= 6,87 cm?
izabrano: ¢ 20 merodavno: Asl= 16,72 cm?
potrebno: 6 kom/m’ A= 31,42 cm2
izabrano: 6 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wk= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ned Fs = 366,67 kN
k = 0,80 Fer = ke*k*feteff* Ac Fer = 877,07 kN
feteff = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*fcteff Feref = 312,50 kN
A= 10963,41 cm? As = 16,72 cm?
PRESEK III-III: SPOJ ZID - TEMEL] + 1,40 m Glavna armatuira uz tlo. Poz.7
Ms = 555,02 kNm/m' Ne = 186,26 kN/m'
Mq = 2,10 kNm/m' Nq = 0,00 kN/m'
Med= 557,11 kNm/m' Neds= 186,26 kN/m'
Meds= 668,87 kNm/m' < Mrd,im=  7862,50 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hyy = 130,00 cm foq= 1,70 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,0252
d= 125,00 cm = 0,981
Ast,minZ 18,75 cm?
Ast,max= 151,51 cm?
Asi= 16,83 cm?
izabrano: ¢ 16 merodavno: Asl= 18,75 cm?
potrebno: 10 kom/m’ Ai= 20,11 cm?
izabrano: 10 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wk= 0,30
k. = 0,40 Fs= Meds/Z+Ned Fs = 381,39 kN
k = 0,80 For = KHK*fe oif*Act For = 1000,00 kN
fetefr = 0,25 Ferert = b*2,5%(h-d)*fatert Fererr = 312,50 kN
Ac= 12500,00 cm? As = 15,41 cm?
Dimenzionisanje na poprecnu silu: Vep= 330,66 kN < VRd,c= 352,18 kN (Zadovoljava)
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PRESEK NA VISINI: + 8,17 m  (Myin) Glavna armatura - uz tlo. Poz. 7

Mg = 1,80 kNm/m' Ng = 11,12 kN/m'
Mg = 0,03 kNm/m' Ng = 0,00 kN/m'
Meg= 1,83 kNm/m' Neg= 11,12 kN/m’
Megs= 3,83 kNm/m' < Mraim= 845,88 kN/m'
b= 100,00 cm fyd = 43,48 kN/cm?
hv = 46,00 cm fed = 1,70 kN/cm?
a= 5,00 cm Hsd= 0,001
d= 41,00 cm 7= 0,996
Ast,min> 6,15 cm?
Ast,max= 49,70 cm?
Ast= 0,04 cm?
izabrano: ¢ 16 merodavno: Asl= 6,15 cm?
potrebno: 4 kom/m' Ai= 10,05 cm2
izabrano: 5 kom/m'
Ogranicenje pukotina: Wk= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ned Fs = 10,44 kN
k = 0,80 Fer = ke*k*fet,ef*Ac Fer = 328,00 kN
feteff = 0,25 Fereff = b*2,5% (h-d)*fct,eff Fererf = 312,50 kN
Ac= 4100,00 cm? As = 0,00 cm?
PRESEK NA VISINI: + 1,88 m  (Mna) Postojeca armatura uz tio
Me = 445,38 kNm/m' Ne = 170,71 kN/m’
Mq = 2,08 kNm/m' Nq = 0,00 kN/m'
Med= 447,45 kNm/m' Ned= 170,71 kN/m'
Meds= 673,98 kNm/m' < Mrd,im=  7125,82 kN/m'
b= 100,00 cm fya = 43,48 kN/cm?
hv = 124,00 cm fea = 1,70 kN/cm?
a= 5,00 cm psd= 0,028
d= 119,00 cm = 0,979
At min> 17,85 ¢m?
Agmax= 144,24 cm?
Asi= 17,23 cm2
izabrano: ¢ 16 merodavno: Asl= 17,85 cm?
potrebno: 9 kom/m’ A= 20,11 cm?

izabrano: 10 kom/m'

Ogranicenje pukotina: Wk= 0,30 mm
ke= 0,40 Fs= Meds/z+Ned Fs = 317,07 kN
k = 0,80 For = KHK* et e Ac Fer = 952,00 kN
feterr = 0,25 Fereff = b*2,5%(h-d)*fet,eff Ferefr = 312,50 kN

Ac =11900,00 cm?
As =13,34 cm?
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