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koordinatama tacaka 184, 170, 160, 156, 155, 108, u zahvatu DUP-a
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TEKSTUALNI DIO



TEHNICKI OPIS

Uz Glavni projekat hidrotehnickih instalacija rekonstrukcija dijela ulice Cara
Lazara, od ulice Zmaj Jovine do ulice Radovana Zogovica, definisana
koordinatama tacaka 184, 170, 160, 156, 155, 108, u zahvatu DUP-a
..Konik - Stari Aerodrom", u Podgorici

Uvod

Tema projekino-tehnicke dokumentacije je Glavni projekat hidrotehnickih
instalacija rekonstrukcija dijela ulice Cara Lazara, od ulice Zmaj Jovine do
ulice Radovana Zogovica, definisana koordinatama tacaka 184, 170, 160,
156, 155, 108, u zahvatu DUP-a , ,Konik - Stari Aerodrom", u Podgorici

La projektovane instalacije vodovoda, fekalne i atmosferske kanalizacije
predvideno je prikljuCenje vodovoda na postojeci cjevovod AC"C"
DN200mm na spoju sa Ulicom Radovana Zogovi¢a , dok je na drugoj strani
dato riesenje prikljuCenja na postojecu cijev AC"C"” DN200mm u Zmaqj
Jovinoj ulici, duz predmetne ulice postoji izgradena fekalna kanalizacija
profila cijevi PVC DN250mm, koja c¢e se zadrzati, duz planirane
saobracajnice predviden je kolektor profila PEVG R DN400mm koji Ce se uliti

U upojni bunar.

Podloge i materijali koris¢eni za izradu Glavnog projekta

Za izradu Glavnog projekta koristeno je:

- Geodetska podloga u R1:250;

-Tehnicki uslovi prikljucenja izdati od strane d.o.o. "Vodovod i kanalizacija”
Podgorica br.UPI-02-041/24-3036/2 od 08.05.2024.god.;

- DUP "Konik-Stari aerodrom* izmjene i dopune u Podgorici;

- UrbanistiCko-tehnicke uslove izdate od Sekretarijata za planiranje prostora
i odrzivi razvoj Glavnog grada Podgorica br.08-332/24-636 od
14.06.2024.god;

Vodovod

RjeSenje prikljucenja rekonstrukcije dijela ulice Cara Lazara, od ulice Zmaj
Jovine do ulice Radovana Zogovica, definisana koordinatama tacaka 184,
170, 160, 156, 155, 108, u zahvatu DUP-a ,Konik - Stari Aerodrom",
predvidena je zamjena postojeceg cjevovoda od AC"C"DN200
cjevovodom PEHD DN225mm. Prikljucenje je predvideno na krajevima
predmetnog zahvata tj. na ukrstanjima Ulice Cara Lazara sa Ulicama Zmaj
Jovine i Radovana Zogovi¢a, sa postojecim cjevovod AC"C” DN200mm.
Spojevi cijevi predvideni su da se odrade sa flansnim adapterom.



Dato tehnicko riesenje usaglaseno je sa postojecim i buducim potrebama
grada za hidrotehnickim instalacijama na zahva¢enom prostoru.

Planiran je cjevovod od PEHD DN225mm ukupne duzine L=195.78m, kako je
i prikazano na situaciji. Na cjevovodu su projektovani sahtovi u kojima su
predvideni fazonski komadi i armature neophodni za normalno
funkcionisanje mreze. Predvideno je da se glavni cjevovod radi od
polietilenskih cijevi visoke gustoce klase PE100 za radne pritiske do 10 bara,
obzirom da se radi o vodovodnom materijalu koji se sada najvise koristi za
izradu vodovoda.

Trasa projektovanog cjevovoda je predvidena desnom stranom
saobracajnice, gledano u pravcu rasta stacionaze, u dijelu frotoara.

U &voru oznake C-5582 javila se potreba za izgradnjom nadzemnog
hidranta PH DN80mm.

Rijeseno je prespajanje svih postojecin prikljucaka na trasi i zamjena
cjevovoda AC"C” DNIOOmm cijevima PEHD DNI110mm do krajeva
predmetnog zahvata.

Na trasi predmetnog dijela ulice postoje tri vodovodna sahta od kojih je
predvideno da se samo jedan moze zadrzati, na kojem ¢e radi uskladivanja
sa novoprojektovanom niveletom saobracajnice doci do izgradnje AB
plo¢e i vienca dim: 2.70 x 1.80 x 0.40m 3ahta C-948, svi radovi su
obuhvaceni predmjerom radova. Na pozicijoma dva preostala postojec¢a
¢vora predvidena je izgradnja dva nova vodovodna ¢vora odgovarajucin
dimenzija. Sahtovi su izvedeni od armiranog betona MB30, sa gornjom AB
plocom. Dimenzije Sahta diktirane su dimenzijaoma armatura, fazonskih
komada , fitinga i uslovima za nesmetano izvodenje radova u njemu. Sve
armature u Sahtu su oslonjene na betonske oslonce.

U Sahtovima su ugradene penjalice, na medusobnom rastojanju od 30 cm,
naizmenicno smaknute za po 5 cm od osovine otvora. Sahtovi su zatvoreni
LG poklopcima, svijetlog otvora d 600 mm.

Cjevovodi za prikljucenje parcela projektovani su od polietilenskih cijevi
visoke gustine, klase PE 100 za radne pritiske od 10 bar, precnika DNT110mm.

Odabir precnika cijevi izvrien je prema uslovima iz planske dokumentacije.

U okviru tehnicke dokumentacije obuhvacena je cjevovodna instalacija i
fazonski komadi koji su smjesteni u Sahtovima.

Fekalna kanalizacija

Duz predmetne ulice postoji izgradena fekalna kanalizacija . Uslovima
Vodovoda je navedeno da se postojecli kolektor fekalne kanalizacije moze
zadrzati.



Na situaciji su prikazane pozicije revizionih okana .

Rijeseno je prikljuCenje svih urbanistickin parcela koje gravitiraju ovom
kolektoru.

Postojeca fekalna kanalizacija je od PVC cijevi visoke gustine krutosti SN8,
precnika DN250mm.

Kako na kolektoru postoje reviziona okna mora doci do uskladivanja kote
poklopaca postojeceg terena sa  novorojektovanom  niveletom
saobracajnice. Sviradovi su obuhvaceni predmjerom radova.

Almosferska kanalizacija

Prema hidraulickom proracunu koliCine vode koje treba prinvatiti i odvesti
sa zahvacenih slivnih povrsina i stanja na terenu opredijelili smo se za dato
tehniCko riesenje, i riesenje koje obezbjeduje dobro odvodnjavanije.

Za prinvat i odvodenje atmosferskinh voda sa saobracanice projektovana je
atmosferska kanalizacija sa zatvorenim kanalima precnika cijevi PEVG R DN
400mm, koji ¢e se uliti u upojni bunar. Iz upojnog bunara ostavlien je preliv
profila cijevi PEVG R DN400mm koji se uliva u planirano slivnicko okno SL-9
pa iz njega do kraja zahvata gdje je cijev Cepirana do izgradnje DUP-om
planiranog kolektora atmosferske kanalizacije u Ulici Radovana Zogovica.

Odabir precnika cijevi izvrSen je kako je predvideno DUP-om “Konik-Stari
Aerodrom” i koliCini vode koju treba odvesti sa pripadajuceg slivhog
podrucCja. lzgradnjom projektovane kanalizacije rjesava se problem
odvodenja atmosferskih voda sa zahvacenog podrucja.

Duz planirane saobracajnice projektovano je devet slivnika i kolektor
atmosferske kanalizacije profila PEVG R DN400mm u duzini od L= 182.95m,
kojim Ce biti prikupliene i odvedene atmosferske vode sa pripadajuceg
slivnog podrucja.

Koli¢ina vode koju treba odvesti sa zahvacenog prostora sracunata je na
osnovu sliedecih parametara:

Slivna povrsina asfalt =2930m?=F1=0.29haq,
Intenzitet padavina g=264.01/s/ha,
Koeficijent oficanja (prosjecno za lokaciju) W1=0.90,

Q =0.29 x 264.00 x 0.90 = 68.904l/s

Proracun aktivhe upojne povrsine:

Usvojene maksimalne kolicine padavina koje se pojavljuju u toku 24h je
100mm tj. 100mm/1000*1630=163.00m?



-infiltracioni kapacitet i=4m3/m2/24h
-potrebna aktivna upojna povrsina:

Upojni bunar 1: P=163/4= 40.75m?
Upojni bunar je projektovanog oblika i dimenzija sa maksimalnom upojnom
povrsinom i ekonomic¢nom izgradnjom. Detaljan opis svih pozicija rova za
izgradnju upojnih bunara dat je u opisu pozicija svin radova.

Hidraulicki elementi projektovanih kanala pri punjenju od 80%

Projektovani kanali

DN 400/ 397 i=4.00%o Q=115.001/s V=1.06m/s.

lzvodenje kolektora je prevideno od rebrastin kanalizacionih cijevi profila
DN400mm, nosivosti ne manje od SN8, kako je dato na prilozenoj situaciji i
uzduznom profilu. Za prinvat voda sa kolovoza i frotoara projektovano je

osam slivnickih okana sa jednodjelnim slivnickim resetkama 60x60cm.

Sistem zalivanja

Voda za zalivanje zelenila obezbijedena je iz gradskog vodovoda. U ¢voru
C-948 planirana je ugradnja kontrolnog vodomjera za ocitavanje potroinje
vode za zalivanje zelenila kao i upravljacki uredaj — kontroler . U Sahtu je
planirana i ugradnja elektromagnetnog ventila sa mrezicom , kontrolom
protoka i regulatorom pritiska (za potrebe sistema kap po kap). lzlazni
pritisak moze da se regulise od 0,35 do 2,1 bara. Ulazni pritisak mora da
bude vedi od Zeljenog izlaznog pritiska za najmanje 0,7 bara.

Za zalivanje zelenih povrsina projektovan je sistem zalivanja cijevima kap po
kap profila PPR DN25mm.

Drvece zahtijeva vecu kolicinu vode oko 30l/dan, dok manje rastinje
(zbunje i Zive ograde) trebaju manju koli¢inu vode oko 10l/dan. Travnate
povrsine koje imamo u ovom slucaju  zahtijevaju od 6-7 litara vode po
metru kvadrathom na dan.

Za zalivanje zelenih povrsina projektovano je automatsko zalivanje.
Prednosti automatskog zalivanja su brojne:
- fravnjak i ostale bilike dobijaju optimalnu koli¢inu vode;

- sistem Stedi vodu, (nema neravnomjernog zalivanja i suvisSnhog rasipanja
vode kao kod ru¢nog zalivanja);



- cijevi prskaci su pod zemljom i ne ometaju kosenje i druge aktivnosti na
tfravnjaku; prskaci pri zalivanju iskoCe iz zemlje, a kad se zalivanje zavrsi
vracaju se nazad, posle Cega ih je tesko uociti.

Osnovni elementi automatskog sistema za zalivanje su:

- cjevovod

- cjevovod za zalivanje ,,kap po kap*;
- Saht sa elektromagnetnim ventilima;
- kontroler-upravljacka jedinica

Cijevi se nalaze ispod povrsine fravnjaka. Konfroler-upraviljacka jedinica
automatski startuje sistem tako sto u skladu sa zadatim parametrima salje
impuls elektromagnetnim ventilima koji se nalaze u sahtu. Oni se sukcesivho
otvaragju i zatvaraju pustajuci vodu u cjevovod koji napaja cjevovod i vrsi
zalivanje. Na kraju zadatog vremena zalivanja,dotok vode se automatski

prekida .

U sklopu sistema za zalivanje predviden je sistem “kap po kap“. Prije
montaze elekiromagnetninh ventila neophodno je isprati sve cjevovode
kako bi se otklonila sva prljavstina iz cijevi i opiljci plastike nastali pri montazi
obujmica.

Montaza elektromagnetnih ventila

Elektromagnetni ventili se montiraju u plasticnom sahtu dimenzija 60cm
h=30cm Kablovi od elektomagnetnog ventila se spajaju upravljackim
uredajem — kontrolerom. Pri spajanju zica treba koristiti vodonepropusne
spojeve, iako je u pitanju niski napon.

HIDRAULICKI PRORACUN

Navodnjavanje se vrii iz jedne tacke iz Evora oznake C-948, iz kojeg je
ostavljen dovod vode profila PEHD DNé63mm do razdjelnih Sahtica sa
elektromagnetnim ventiima. Od razdjelnog Sahta planirani su cjevovodi
PEHD DNé63mm i PEHD DN40mm do odredenih pozicija odakle ¢e se vriifi
navodnjavanje sistemom ,,kap po kap* (DN25/20mm).

Za cijev DN63mm i radni pritisak od 3.7 bara, kolicina vode je 34m3/h
odnosno 566.7 I/min. 566,7 |/min x 60 =34000 lit/sat

Za cijev DN4Omm i radni pritisak od 3.49 bara, kolicina vode je 10m3/h
odnosno 166,7 I/min. 166,7 I/min x 60 = 10002 lit/sat

Cijev sa kapaljikama moze da nakvasi oko 15-20cm zemljista (vodeni talog)
sa jedne i druge strane pa je stoga potrebno cijevi postaviti na rastojanju
od oko 40cm jednu od druge.



Imamo sistem zalivanja sistem ,kap po kap" postavlene u prsten oko
drveca i spiralno na zelenim povrsinama.

Duzina dionice zalivanja zelene povrsine:

(2x45.00) + (2x29.00) + (2x 18.80) + (2 x 25.40) +(2 x 26.20) + (2 x 28.30) +
(2 x 28.30) = 90.00m + 58.00 + 37.60 + 50.80 + 52.40 + 56.60 + 56.60= 402.00m
402.00m po 7 lit/m/sat-potreba za vodom cijevi sistema ,,kap po kap*

DuZina dionice zalivanja drveca drveca:
38.60 +24.00 +16.90 + 23.00+ 23.00 +24.20 +24.10 = 173.80m
173.80m po 30 lit/m/sat-potreba za vodom cijevi sistema ,kap po kap*

402.00m x 7lit/m/sat = 2814.00lit/sat
173.80m x 30lit/m/sat = 5214.00lit/sat

Kako je 34000.00 ) 8028 .00(cijev DN63mm zadovoljava potrebni protok od
8028.00lit/sat)

Regulacijom elektromagnetnih ventila definisati sate u kojima se vrsi
navodnjavanje. Regulator podesiti tako da u istom satu ne rade svi ventili.

SPISAK KORISCENIH ZAKONA | PROPISA

Kod izrade projekta koris¢eni su vazeci propisi i standardi za ovu vrstu
tehniCke dokumentacije:

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sluzbenom listu
Crne Gore, br. 19/2025. godine od 04.03.2025. godine.)

- Pravinik o nacinu izrade, razmjeri i blizoj sadrzini  tehniCke
dokumentacije ,
Pravilnik o wuslovima za projektovanje, izgradnju i odrzavanje

vodovodnog sistema, fekalne i atmosferske kanalizacije,

Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje
otpadnih voda u recipijent i javnu kanalizaciju ,nacinu i postupku
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda, minimalnom broju ispitivanja i
sadrzaju izvjestaja o utvrdenom kvalitetu otpadnih voda ("Sluzbeni list
Crne Gore", br. 056/19 od 04.10.2019) i ostala akta u skladu sa
Zakonom o vodama

MEST | EN tehniCki standardi za objekte i instalacije vodovoda i
kanalizacije

Sastavio:




TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA - Vodovod
1. GEODETSKI RADOVI

Prije poCetka radova izvoda€ mora da izvr3i obiljezavanje trase, prema geodetskim podacima iz ovog projekta. Isto
tako da bi se moglo pratiti ispravno izvodenje radova, odnosno polaganje cjevovoda i kanala na potrebnim dubinama,
neophodno je da izvoda¢ duz trase, a na mjestima koja nece biti uniStena prilikom izvodenja radova, postavi mrezu "repera”
odnosno stalnih taCaka. Prije poCetka radova izvodaC je duzan da izvrSi osiguranje tiemena, tako $to ¢e napraviti elaborat
osiguranja i dostaviti nadzornom organu na ovjeru.

2. ISKOP ROVA

Strane rova moraju biti ravne i stabilne. Iskopani materijal mora se deponovati na jednu stranu rova udaljen najmanje
1m od ivice rova. Druga strana rova "rezervisana" je za deponovanje cijevnog materijala, po pravilu sav materijal koji se
ugraduije, cijevi fazonski komadi i drugo, moraju biti kompletirani na trasi prije kopanja rova.

Ako se cjevovod polaze pored puta bilo u urbanim sredinama, ili magistralnim putevima, onda se prije bilo kakvih
radova na cjevovodu mora pripremiti teren za saobracajnice (nivelacija sanacija klizista i sl.) i poslije tako pripremljenog terena
mogu se izvoditi radovi na cjevovodu.

Ukoliko se instalcije izvode u nasipu onda prije polaganja mora se ispitati zbijenost tj. modul sti$ljivosti.On mora da
odgovara zbijenosti za puteve i tek poslije dokaza moze se pristupiti montazi.

Na dionicama gdje su dubine iskopa vece, kao i na onim dionicama gdje postoji bojazan da moze do¢i do obruSavanja
kanala, neophodno je izvrSiti podgradivanje rova.

Podgradivanje mora biti takvo da ispunjava uslova Zakona o zastiti na radu, odnosno mora biti 100% bezbjedno po
zivot radnika koji rade u rovu.

Ukoliko se desi da se iskop kanala vrsi u zoni drugih instalacija (elektro, PTT, toplovod, gasovod i dr.) pa njihove trase
iz bilo kojih razloga nisu definisane mora se utvrditi poloZaj tih instalacija.

PoloZaj instalacija ako nema drugog nacina utvrdice se otkopavanjem tzv. "Slicovanje” , kada se utvrdi polozaj
instalacije za koje se ranije "nije znalo" izvoda¢ radova je duzan da snimi instalacije, napravi geodetski snimak i takav snimak
dostavi nadleznoj organizaciji koja vrsi odrzavanije tih instalacija.

Izvodad radova ne sme pristupiti iskopu rova, ako nije siguran da predmetna trasa nije potpuno
provjere tj. "Slicovanjem" .

Ukoliko se desi da Izvoda¢ prekopa rov, odnosno (da je niveleta dna kanala dublja od predvidene po projektu),
neophodno je da se izvrSi nasipanje i nabijanje do potrebne zbijenosti. Kada se dokaZe da podloga odgovara potrebnim
uslovima pristupa se montazi.

Cista" bez prethodne

3. BETONSKI | ARMIRANO - BETONSKI RADOVI

Svi betonski i armirano-betonski radovi se imaju izvesti u svemu prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uslovima za
beton i armirani beton.
Prije poCetka betoniranja izvrSiti pregled oplate, podupiraca i skele u pogledu stabilnosti i oblika i u toku betoniranja vrsiti kontrolu
istih. Kod armature voditi ratuna da je ista pravilno postavljena a u toku betoniranja voditi ra¢una da ista ostane u postavljenom
poloZaju i da bude sa svih strana obuhvaéena betonom.

Spravljanje i ugradivanje betona vrsiti iskljucivo maSinskim putem. NaznaCena marka betona ima se postici pravilnom
mjeSavinom portland cementa, vode i agregata, kao i kvalitetom ovih sastojaka. |zvodac je duzan redovno da kontrolide kvalitet
betona uzimanjem probnih kocki i uredno da pribavlja ateste o njihovom ispitivanju. Beton za ploce i zidove Sahtova se spravija

sa odgovaraju¢om koli¢inom cementa po m3 ugradenog betona. Obaveza koli¢ine cementa je zbog vodopropustljivosti.

Ispitivanje probnih tijela se ne placa posebno, a vrsi se na pritisak i vodopropustljivost.

Prekid i nastavljanje betoniranja vrsiti po tehnickim propisima i uputstvu nadzornog organa i projektanta konstrukcije.
Prekid mora biti ranije odreden.

Segregaciju betona sprijediti pravilnim ugradivanjem betona. Izvedenu konstrukciju od betona $tititi od sunca, mraza i
vjetra i polivati ga vodom u trajanju od najmanje tri dana, a u svemu prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uslovima za beton i
armirani beton.

Poslije skidanja oplate, sve betonske povrSine odmah dok je beton jo$ svjez, o€istiti od iscurelog mlijeka, ostataka od
Zica, cijevi i sl. koje su sluzile za montazu oplate. U sastav cijene betonskih radova je ukljuena oplata, skela i podupiranje.
Oplata mora biti izvedena tatno prema crtezima iz projekta, dobro razuprta i ucvrS¢ena. PodupiraCi i skela moraju biti dobro
dimenzionisani i pravilno rasporedeni i ukru¢eni kako ne bi do[lo do pomjeranja prilikom betoniranja.

Sve unutra[nje povrSine oplate moraju biti potpuno ravne, u istoj ravni sa nastavcima, kako bi vidne povrsine gotovog
elementa bile ravne. Oplata mora biti tako postavljena da se moze lako demontirati.

Betonski Celik za armiranje betonskih konstrukcija mora odgovarati JUS standardima i mora biti u skladu sa Celikom
naznaCenim u statickim proraCunima. Svaka izmjena Celika mora biti prijavljena i odobrena od strane nadzornog organa i
projektanata konstrukcije. “elik mora biti isje€en i savijen u svemu prema detaljima armature. Postavljanje armature izvrsiti u
svemu prema detaljima sa obaveznim postavljanjem podmetaca od istog Celika ili plastike tako da se ostvari potrebno odstojanje
od oplate i isto zadrZi prilikom betoniranja. Vezivanje armature je obavezno 100%. Prije poetka betoniranja izvodac je obavezan
da traZi prijem armature i saglasnost nadzornog organa da moze poceti sa betoniranjem. Tokom betoniranja voditi raCuna da
armatura ostane u postavljenom poloZaju.



Nabavka, transport, sjecenje, CiSCenje, savijanje i montaza armature, obraCunava se po kg ugradene armarure, a
armaturne mreze po komadu ugradene mreze.

4.1ZRADA PODLOGE ( JASTUKA) ISPOD CIJEVI

Radi $to boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravnomjernijeg optereéenja po duZini cjevovoda neophodna je izrada jastuka.
Jastuk mora biti paZljivo pripremljen i ravnomjeran u zemljanom materijalu (bez prisustva kamena) u tu svrhu sluZi dno rova, koje
treba da bude paZijivo iskopano ta¢nosti do na +- 1 cm, poravnato sa niveletom cjevovoda.

Ako se cjevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog jastuka od pijeska po cijeloj Sirini rova
debljine d = lo cm. Prostor oko cijevi i 10cm iznad cijevi mora biti od pijeska. U izuzetnim slu¢ajevima moZe se umjesto pijeska
koristiti rastresita zemlja iz iskopa ali nikako glina, posto bi doSlo do lijepljenja za cijevi, kasnije zbog promjene vlaznosti doSlo bi
do pucanja i time bi bila prouzrokovana dopunska optere¢enja na cjevovodu.

Pijesak koji se stavlja ispod, kao i iznad i oko cijevi mora biti nabijen. Izbor alata za nabijanje mora biti takav, kao i
operacija nabijanja - podbijanja da ne dode do oSte¢enja cijevi ili fazonskih komada .

5. TRANSPORT CIJEVI | ARMATURA

Kod preuzimanja cijevi, svaku poSiljku treba paZzljivo kontrolisati i ustanoviti da li je kompletna i neoStecena.

OStecenja na cijevima obicno su posljedica ne paZljivog rukovanja prilikom transporta kao i manipulacije pri istovaru.

Transportovanje opreme od fabrike (skladidta) do gradilista vrSi se vozom odnosno kamionom. Istovar i pretovar cijevi
treba vrsiti pod stalnom kontrolom stru¢ne i odgovorne osobe, koja je u tu svrhu posebno odredena. Cijevi treba slagati na
sasvim ravnu podlogu i to u obliku piramide ili prizme.
Udarno opterecenije djelova cjevovoda mora se izbjegavati.

Sve djelove cjevovoda treba skladistiti tako, da se njihova unutradnjost ne moze zaprijati.
Pri utovaru i transportu treba paziti da se cijevi ne vuku preko tovarne povrSine transportnog vozila ili preko tla. lzvoda
monterskih radova mora se pridrzavati uputstva isporuioca opreme, kako i na koji nacin se postupa prilikim transporta i
uskladiStenja cijevi i cjevnog materijala.

6. USLOVI ZA POLIETILENSKE CIEVI

Izrada cijevi

Cijevi se proizvode od polietilena , ¢iji kvalitet odgovara JUS-G.C1.300. Kvalitet cijevi se kontroliSe prema zahtjevima
JUS G.C6.601, JUS G.C6.602, JUS G.C6.500, JUS G.S3.502. i JUS G.S3.501.
Cijevi se proizvode za radne pritiske od 6 bara klasa S8 i 10 bara klasa S5, spoljnih pre¢nika od 20, 25, 32, 40, 63, 75, 90, 110,
125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560 pa Cak i preko 1000 mm. Sve dimenzije cijevi do precnika 1110
mm isporucuju se u koturovima duzine po zelji kupca. Cijevi precnika od 50 i viSe mm sijeku se na duZine 6 odnosno 12 m po
Zelji narucioca.

Transport

Polietilen je zilav elasti¢an materijal. | pored toga, cijevima .treba paZljivo rukovati, budu¢i da su mekSe od metala, te su
moguca oStecenja. Kod transporta cijevi treba odabrati odgovarajuce prevozno sredstvo bez ostrih ivica, eksera, neistoca i
sli¢no. Cijevi se pri istovaru ne smiju vuéi po podu prevoznog sredstva.

Skladistenje

Cijevi se skladiste na otvorenom prostoru. Za skladiStenje duze od jedne godine moraju se zastititi od sunca.

Ravne cijevi se skladiste horizontalno, na ravnoj podlozi bez kamenja i ostrih predmeta, do visine od jednog metra. Cijevi
u koturu se skladiste vertikalno ili slaganjem jednog kotura na drugi, vodec¢i rauna da pri tome ne dode do deformacije cijevi.
Cijevi moraju na krajevima biti zatvorene da se sprijeci ulaz necistoca.

Cijevi se ne smiju skladistiti u blizini zagrijanih povrsina niti do¢i u kontakt sa gorivima, rastvara¢ima, bojama i sl.

Polaganje cijevi

Polietilenske cijevi se mogu polagati u zemlju, iznad zemlje i pod vodom (detalji obuhvaceni JUS-om G.C6.605.).

Za polaganije cijevi u zemlju dubina kanala je od 0,8 do 1,0 m Sto zavisi od terena gdje se cjevovod polaze. Kod ukrstanja
sa saobracajnicama ili vodotocima, prilagodava se i dubina polaganja uz primjenu zastitne cijevi.

Prije polaganja u kanal za cijevi koje se transportuju u koturima, kotur treba odviti najmanje 24 h ranije. Polaganje
cjevovoda ne treba vrSiti pri temperaturama oko 0°C.
Kod spoljnih temperatura bliskih 0°C cijevi se odmotavaju sa kotura uz zagrevanje toplim vazduhom do 100°C.

PreporuCuje se da se, prije polaganja, cijevi provjere da nijesu oSteCene, zatim spojene tj. zavarene pored rova i poslije
hladenja polozene. Rov za cijev treba da je Siri 50 - 60 cm od pre¢nika cijevi.



Na podlozi od kamena cijevi se ne mogu polagati neposredno na dno rova ve¢ je potrebno u svim slu¢ajevima polagati
cijev na posteljicu od pijeska debljine 10 -15 cm.

Treba voditi rauna o linearnom toplotnom koeficijentom Sirenja polietilena (2 x10-4/K). Iz tog razloga se cijevi polazu u
rov vijugasto.

Kod promjene pravca trase treba uzeti u obzir najmanje dozvoljene precnike savijanja za razlicite temperature:

Rmin=50 d na 0°C.
Rmin=35d na 10°C
Rmin=20 d na 20°C

Cijev poloZena u rov se zatrpa pijeskom ili finim materijalom bez kamenja do visine 30-40 cm iznad tjiemena cijevi. Nasuti
materijal treba dobro nabiti da ispuni sve praznine oko cijevi.
Mjesta spajanja na cjevovodu se zatrpavaju tek poslije obavljenog ispitivanja na probni pritisak.

Nacin spajanja polietilenskih cijevi
Polietilenske cijevi se mogu spajati na viSe nacina (JUS-G.C6.605.):

- rastavljivom vezom (metalne spojnice, spojnice i fazonski komadi od PE i PP, prirubnice)
- nerastavljivom vezom (zavarivanje suo¢eono, polifuzijsko i elektrofuzionim spojnim elementima)

Ucvrscivanje cjevovoda

Poslije izvedene montaze cjevovoda, a prije ispitivanja na probni pritisak, mora se izvrSiti osiguranje cjevovoda na
nacin kako je objasnjeno u poglavlju "Ispitivanje vodovodnih dovoda na probni pritisak".

Kada je izvrSeno ispitivanje na probni pritisak i dat nalog, od strane nadzornog organa za izvodenje sljedece faze radova na
cjevovodu , neophodno je sve privremene potpore oko uvrs¢ivanja cjevovoda za fazu ispitivanja zamijeniti stalnim objektima.

Cjevovod se mora ucvrstiti od pomjeranja zbog nastupajucih unutra$njih sila i spoljnih uticaja. U¢vrS¢ivanje cjevovoda
posebnim betonskim blokovima predvideno je u sledecim slu¢ajevima:

a) kad cjevovod mijenja pravac po horizontali ili vertikali

b) na strmim terenima

Veli¢ina, oblik i polozaj zastitnog bloka zavisi od nastupajucih sila, precnika cijevi dozvoljenog opterecenja zemljista i
vrste fazonskog komada ili armature. U prilogu ovog elaborata, a na osnovu gornjih uticaja, sraCunati su blokovi.

Na osnovu toga, date su dimenzije i oblik te je obaveza izvodaca da se pridrzava dimenzija i oblika. Za blokove je
predvidena MB-20.

Na dionicama gdje se cjevovod postavlja po strmoj ravni predvida se usidrenje, da ne bi doSlo do toga da cjevovod
zajedno na nasutim materijalom pocne da klizi. Na takvim strminama predvidaju se poprecni zidovi koji Ce zadrzati cijevi
odnosno nasuti materijal.

Kod ugradivanja cjevovoda na strminama treba vr3iti zatrpavanje cijevi i nabijanje materijala u slojevima od po 10 cm
debljine sve do nivelete terena. Nabijanje mora biti izvedeno tako da ne dozvoli prodiranje atmosferskih padavina u rov, jer bi
mogle izazvati ispiranje pijeska a time i havariju cjevovoda.

7. SASTAVLJANJE | SPAJANJE PEHD CIJEVI

7.1. SPAJANJE ZAVARIVANJEM

7.1.1. Spajanje suceonim zavarivanjem

Dva kraja cijevi spajaju se na nacin da se ¢eone povrsine cijevi zagriju pomocu grijace ploCe te se nakon toga pod
odredenom silom medusobno spoje bez dodatka dodatnog materijala.

7.1.1.2. Uslovi za zavarivanje
Postupak zavarivanja mora se obavljati u suvom pa je neophodno stvorit uslove za isto. Mora se osigurati radno
mjesto u suvom i suvi elementi koji se spajaju.

7.1.1.2. Priprema za zavarivanje

o  Umetnuti cijevi u stezne Celjusti te centrirati krajeve cijevi tako da povrSine koje se zavaruju stoje medusobno
u praveu bez odstupanja. Nakon centriranja izvrSiti stezanje krajeva cijevi pomocu steznih Eeljusti.

o  Osigurati da se cijevi koje se spajaju mogu nesmetano pomicati u aksijalnom smjeru.

o Izmjeriti silu povlaCenja cijevi.

o PovrSine cijevi u podru¢ju zavarivanja o€istiti spolja i iznutra. Za CiS¢enje koristiti iskljucivo Cisti industrijski
alhohol. (Preporucuje se kori¢enje maramica za jednokratnu upotrebu natopljenih alkoholom).

o  Povrsine krajeva cijevi koje se zavaruju moraju biti paralelne. Paralelnost se ostvaruje obradom, glodanjem.
Medusobni razmak cijevi osovinski ne smije biti veci od 5-10 % debljine stijenke cijevi. Postupak se ponavlja
dok se ne postignu trazeni zahtjevi.

e U naSem slucaju za cjevovod DN 200, osovinsko mimoilaZenje ne smije preci 1 mm.
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Odstraniti sve strugotine iz cijevi, bez diranja rukama povrsina cijevi u podrucju zavarivanja.

Hladenje spoja mora biti preko razlike temperature okoline. Mora se sprijeCiti hladenje vara usled strujanja
vazduha kroz cijev zbog ¢ega je neophodno staviti poklopce na krajevima cijevi.

(Nijesu dozvoljena nikakva sredstva za prisilno hladenje)

Prije svakog zavarivanja odistiti teflonski dio grejne ploce Cistim alkoholom, platnom ili papirom, obavezno
onim koji ne ostavlja dlacice.

Temperatura zavarivanja (190-2100C) mora se posti¢i najmanje 5 minuta prije poCetka zavarivanja.

Proces zavarivanja vrsi se u fazama. Svaka faza ima svoj pritisak i vrijeme trajanja.

7.1.1.3. Postupak zavarivanja

Pripremljenu grejnu plogu uloziti izmedu ve¢ pripremljena kraja cijevi koji se zavaruju.

Izvrsiti pritiskivanje krajeva cijevi sve dok se ne postigne sila spajanja. (Pritisak spajanja). Cijev se drzi
pritisnuta sa silom spajanja dok se ne formira odgovaraju¢a visina prstena koja se formira sa spoljne i
unutradnje strane cijevi.

Nakon stvaranja odgovarajuéeg prstena, pritisak spajanja se smanji na pritisak sile zagrijavanja. Pod
pritiskom zagrijavanja sistem se drZi za potrebno vrijeme zagrijavanja.

Nakon isteka vremena zagrijavanja u Sto kracem vremenu uklanja se grejna plo¢a i spajaju povrsine koje se
zavaruju.

Nakon spajanja cijevi kontinualno se povecava pritisak dok se ne postigne potrebni pritisak zavarivanja od
0,15 N/mm2

Pritisak zavarivanja treba drzati za Citavo vrijeme hladenja vara.

7.1.1.4. Vizuelna kontrola procesa su¢eonog vara.
Priprema i tok zavarivanja moraju bit radeni uz veliku paznju i preciznost.
Prsten koji se formirao prilikom zavarivanja sa vanjske i unutradnje strane povrsine cijevi mora biti jednak.

8. TRANSPORT | POLAGANJE PEHD CIJEVI

Manipulaciju, spoljnji i unutradnji transport, skladiStenje i dr. treba izvodit tako da ne dode do oSteCenja
vanjske i unutrasnje povrsine cijevi.
Kod transporta i skladiStenja cijevi u palicama mora se vodit raCuna da iste moraju lezati po ¢itavoj duZini.
Da bi se izbjegle deformacije cijevi, tj. Ovalnos cijevi, nepaletizirane cijevi ne smiju se skladistiti na visini
vecoj od 1,5m.
Cijevi pakovane u obliku kotura skladititi po mogucnosti u lezeem poloZaju do visine max. 1,5 m.
Cijevi se ne smiju vuci po terenu da ne bi doSlo do vanjskih oStecenja cijevi. Ukoliko ukupno vanjsko
oStecenje iznosi viSe od 10% takva cijev se ne moZe ugradivati.
Kod duZeg skladitenja cijevi na otvorenom cijevi se moraju zastitit od neposrednog djelovanja UV zraka.
Cijevi ne smiju doci u dodir sa uljima, raznim premazima, odpadom i sli¢no.
Cijevi se ne smiju drzati na veoma zagrijanom kamenitom tlu jer se povecavaju negativni uslovi kod rada
cjevovoda usled temperaturnih razlika.
Kod polaganja cijevi treba uzeti u obzir promjenu duzine PE cijevi zavisno od vanjske temperature kod
montaze i temperature u eksploataciji. Kojeficijent toplinskog istezanja, odnosno skupljanja iznosi 0,2 mm/m
oC. U rovu se cijevi obavezno postavljaju krivudavo. Ukoliko se o&ekuju znacajnije promjene temperature, a
neprekidni cjevovodi su vecih duZina, poZeljno je formirati i lire od cijevi.
PEHD cijevi mogu se savijati bez upotrebe koljena. Minimalni radijus krivine do koje moZemo savijati cijev
zavisan je od vanjske temperature pri kojoj se vrSi montaza.
- Vanjska temperatura +200C ~ minr=20 x DN
- Vanjska temperatura +100C ~ minr=25xDN
- Vanjska temperatura  00oC ~ minr =50 x DN

Na temperaturama ispod 0 oC ne preporucuje se savijanje cijevi .
Kanali za polaganje cijevi moraju biti izvedeni tako da se cjevovod moze poloZiti krivudavo i da je siguran od
zamrzavanja kao i od tereta saobracaja koji se odvija iznad cjevovoda. Pozeljno je da je minimalna dubina
ukopavanja cijevi, nadsloj nad tiemenom, 80 cm Cime se temperaturne razlike i nestabilnost cjevovoda svodi
na minimum.
Cijev se obavezno mora poloZiti na posteljici od pijeska ili pjeskovite zemlje minimalne debljine 10 cm.
Posteljica od pijeska ili pjeskovite zemlje minimalne debljine 10 cm mora se staviti sa strana i preko cijevi u
Citavoj Sirini rova, radi zatite od povreda spoljnih povrSina i omogucavanja klizanja cijevi kod dilatiranja
cijevi.



o Na strmim stranama treba izbje¢i da iskopani kanal djeluje kao odvod vode Cime se uzrokuje ispiranje
pijeska, izvodenjem nadviSenja kanala i zatrpavanjem sloja iznad pijeska zemljom i sitnim materijalom.

e Na vrlo strmim stranama, cjevovod treba zastititi od klizanja izvodenjem anker blokova il drugim rieSenjima.

o Nakon montaze kanal djelimi¢no zatrpati u $to kracem roku, da bi se cjevovod prilagodavao uslovima rada i
izbjeglo eventualno isplivavanje istog. Spojeve cjevovoda ne zatrpavati do uspje$no sprovedenog ispitivanja
na pritisak.

e Zatrpavanje kanala do visine 20 cm iznad pjeskovitog sloja ili 30 cm iznad vrha cijevi izvSiti ruéno
upotrebljavajuci sipki materijal.

o Nakon uspjeSno sprovedenog ispitivanja na pritisak, kanal zatrpati prema uslovima iz projekta.

9. ISPITIVANJE UGRABENIH PEHD CIJEVI NA PRITISAK
Ispitivanje cijevi na pritisak je vremenski ogranien postupak, kojim se ispituje ispravnost montaZe polozenog
cjevovoda i utvrduju eventualna o$tecenja cijevi nastala prilikom transporta i polaganja.

Ispitivanje na pritisak se vrSi zavisno od vrste uredaja za stvaranje unutradnjeg pritiska:
e Vodom
e Vazduhom pod vodom
e Vazduhom

Ispitivanje se odvija u sljiede¢im fazama:
e  Priprema za ispitivanje
e Punjenje cjevovoda
e Predproba
e |spitivanje

9.1. Priprema za ispitivanje

9.1.1. Odredivanje duZine dionice

Duzina dionice koju treba ispitati zavisi od terena, precnika cijevi, visinskih razlika, vrste cjevovoda i drugih uslova .
Maksimalna duzina dionice ne bi trebalo da je duza od 500 m.

Kod znatnih uzviSica poloZenog cjevovoda, moraju se izabrati takve duzine dionica da se kod ispitivanja u najvisocijoj
taCci cjevovoda ostvari barem radni pritisak. U najniZoj tacci ispitivane dionice mora biti probni pritisak maksimalno 1,5 radnog
pritiska.

9.1.2. Podpore i sidrenja

Cjevovod se mora poduprijeti na krajevima dionice odnosno cjevovoda prije pocetka punjenja. OStre krivine, krajeve,
spojne komade i armature treba sidriti betoniranjem anker blokova ve¢ kod ugradnje cjevovoda.

Dimenzije oslonaca i sidrenja zavisne su od veli¢ine horizontalne sile koja djeluje na spojni komad i od dozvoljenog
specifitnog pritiska na tlo.

Orjentaciono dozvoljeno opterecenje tla na dubini od 60 cm za razna tla dato je narednom tabelom.

r.b. Vrsta tla Dozvoljeno optere¢enje
1. Mocvarno tlo, mulj 0,00kp/cm?2
2. Meka ilovaca 0,25kp/cm?2
3. Pijesak 0,50kp/cm?2
4. Sljunak i pijesak 0,75kp/cm2
5. Sljunak i pijesak Evrsto

slijepljeni 1,00kp/cm2
6. Pe&car, Skriljac, meka

stijena 2,50kp/cm?2

Podpore na krajevima dionica odstranjuju se tek nakon potpunog rasterecenja cjevovoda.

9.2. Punjenje cjevovoda

9.2.1. Punjenje cjevovoda vodom

Cjevovod napuniti ¢istom vodom tako da se iz njega odstrani sav vazduh. To je naroCito vazno kod cjevovoda
poloZenih na konfiguriranom terenu, gdje je cjevovod polozen uzbrdo i nizbrdo, jer vazduh u cjevovodu kod ispitivanja vodom,
nepovojno uti¢e na tok kao i na rezultate ispitivanja na pritisak.



9.2.2. Postavljanje pumpe za pritisak
Pumpu za ispitivanje postaviti na mjesto koje pruza potpunu bezbijednost posluzivaocu pumpe kao i ostalim radnicima,
koji uéestvuju kod izvodenja ispitivanja, od bilo kakvih neprilika i nezgoda.

9.2.3. Mjerenje pritiska

Za mijerenje pritiska upotrijebiti bazdarene manometre sa podjelom na skali za oitavanje pritiska, koja omogucava
otitavanje pritiska od 0,1 kp/cm2.

Na najnizoj tacki ispitivane dionice, odnosno cjevovoda mora biti postavljen kontrolni manometrar, a glavni manometar
mora biti postavljen u neposrednoj blizini pumpe za ispitivanje.

Za vrijeme trajanja ispitivanja izvoda¢ radova mora imati prisutnu montersku grupu a ispitivanju moraju prisustvovati
sva ovlaS¢ena lica za potpisivanje zapisnika o izvrSenom ispitivanju.

Za vrijeme trajanja ispitivanja zabranjeni su svi radovi u rovu dionice koja se ispituje, odnosno neposredno na
ispitivanom cjevovodu iz bezbjedonosnih razloga.

9.3. Predproba

Po zavrSenom punjenju cjevovoda ili dionice staviti istu pod radni pritisak, a na vazdusnim ventilima ispustiti vazduh,
koji je eventualno preostao u cjevovodu. Usled ispustanja vazduha, smanjeni pritisak ponovo podignuti na radni pritisak
cjevovoda.

Prekontrolisati sva spojna mjesta i eventualne greske ili kvarove otkloniti, a predprobu ponoviti.

Trajanje predprobe je 12 ¢asova. Na svaka 2 ¢asa vrSi se podizanje predprobnog pritiska na radni pritisak.

Kao najviSa temperatura ispitivanja smatra se temperatura od 200C.

Posto se zapremina cjevovoda pod pritiskom povecava prvih 12 sati drZanja cjevovoda pod pritiskom treba dopunjavati
vodom

9.4. Ispitivanje

9.4.1. Ispitni pritisci

Zavisno od toga sa ¢ime ispitujemo cjevovod, odnosno nacina ispitivanja imamo i ispitne pritiske.

Kod ispitivanja vazduhom ili vazduhom pod vodom ispitni odnosno probni pritisak je pi = 0,6p, dok je kod ispitivanja
vodom ispitni odnosno probni pritisak je pi=1,5p, gdje je p = radni pritisak

Narednom tabelom dati su dozvoljeni pritisci ispitivanja za pojedine vrste cijevi.

Dozvoljeni pritisak ispitivanja
Radni pritisci cijevi (bar)
(bar) Ispitivanje vazduhom ili Ispitivanje vodom
vazduhom pod vodom
6,0 3,6 9,0
10,0 6,0 15,0
16,0 9,6 24,0

Kod ispitivanja vazduhom smatra se da je cjevovod nepropustljiv ako ostaje probni pritisak konstatan najmanje 1
minut.

Kod ispitivanja vazduhom pod vodom smatra se da je cjevovod nepropustljiv ako ostaje probni pritisak konstatan
najmanje 2 minuta a da se u vodi ne pojavljuju vazdusni mjehuri¢i.

9.4.2. Vrste ispitivanja

Pod vrstama ispitivanja podrazumijeva se:
e Ispitivanje dionice
e  Glavno ispitivanje

9.4.2.1. Ispitivanje dionice sa meduspojevima duzine do 500 m.

Prije ispitivanja mora se obavit predproba.

Ispitivanje poCinje nakon 2 ¢asa od zadnjeg podizanja pritiska u predprobi.

Ispitivanje traje 30 minuta za svako zapo¢eto 100 m cjevovoda, ali ne manje od 2 sata

U toku 2 sata izvrSi se provjera spojnih mjesta.

Nakon izvrSene provjere spojnih mjesta cjevovod ili dionica se stave pod dozvoljeni ispitni pritisak.( 1,5 pr za

ispitivanje vodom)

e Cjevovod se smatra vodonepropustljivim ako je opadanje probnog pritisaka u zadnjih 30 minuta, bez
ponovnog podizanja pritiska,



e do0,2 kp/cm2 na sat.

9.4.2.2. Glavno ispitivanje
o Svrha glavnog ispitivanja je ispitivanje spojnih mjesta medu pojedinim ispitnim dionicama i kao
primopredajno ispitivanje objekta izmedu investitora i izvodaca.
o Dozvoljeni ispitni pritisak za glavno ispitivanje je 1,3 radna pritiska.
e Ispitivanje traje najmanje 2 sata.
e Ispitivanje je zavrSeno, kada je konstatovano, da su sva spojna mjesta medu pojedinim ispitnim dionicama,
nepropustljiva.

10. EVIDENTIRANJA ISPITIVANJA NA PRITISAK
Ispitivanje na pritisak mora se konstatovati dnevnikom, a o istom se vodi zapisnik u kome moraju biti upisani osnovni

podaci:
Broj zapisnika i datum
Objekat
Projekat
Investitor
Izvodac radova

e Nadzorni organ
10.1.0pis cjevovoda

e  Oznaka voda, vrsta i poloZaj.

o Broji stacionaZa dionice, odnosno cjevovoda

e Vrsta spojnica, spojnih komada i broj spojeva
10.2.Podaci o ispitivanju
Vrsta ispitivanja (kratko, dioniéno i glavno).
Mjesto gdje su ugradeni manometri (stacionaZa) i njihova geodetska visina .
Propisani probni pritisak na mjestu ugradenog manometra za predprobu i za ispitivanje na pritisak.
Dozvoljeno opadanje pritiska radi rastezanja cjevovoda.
Propisan rok trajanja ispitivanja.
Stvarni pritisak o¢itan na manometrima.
Stvarno opadanije pritiska
Stvarno trajanje ispitivanja.
Konstatacije na cjevovodima, spojkama i armaturama
Ponavljanje ispitivanja na pritisak.
Primjedbe kod preuzimanja cjevovoda kod glavnog ispitivanja.
10.3.Prilozi zapisniku

e Skicalili crtez dionice, odnosno cjevovoda

e Skica il crtez uzduznog profila dionice, odnosno cjevovoda.

e Zapisnici o proizvodaCu cijevi ili spojnih elemenata.
10.4.Potpisi ovlas¢enih lica

e Zaizvodata

e Zanadzornog organa

11. ZATRPAVANJE ROVA

PoloZene i montirane cijevi treba zatrpati pjeskovitim materijalom u visini od 15 cm. iznad cijevi, ali tako da spojnice
ostanu vidljive. Nakon toga potrebno je izvrsiti "zastitno" zatrpavanje cijevi, da bi se izvrSile hidraulicke probe. Cijevi po svojoj
cijeloj duzini moraju biti dobro podbijene. NajceSCe greske su Supljine, "kaverne" ispod i oko cijevi koje mogu prouzrokovati
nezeljene posljedice.

Do mehanickog ostecenja dolazi najceSce uslied obruSavanja bokova iskopanog rova, pada teskih predmeta na cijev i
sl.

Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova, tada moZe doci do plivanja cjevovoda ukoliko nije
zasticen.

Zatrpavanjem rova ne postize se samo zastita polozenog cjevovoda od mehanickih udara, nego i prilagodavanja cijevi
uz "jastuk".

Iz prednjeg proizilazi da se na ovakvu cijev pazljivo postavlja opterecenje od iskopanog materijala, ali da spojevi budu
vidljivi, te da se moze intervenisati ako se ukaze potreba, odnosno ako spoj curi.

Preostali dio rova treba nasipati materijalom iz iskopa uz odbacivanje kamenih samaca u slojevima od po 20 - 30 cm.

Ako se desi da je rov prekopan na dubini ve¢oj od projektovane, dodavanje materijala mora se izvesti u slojevima sa
nabijanjem mehani¢km sredstvima do prirodne zbijenosti.

Za cjevovod koji se polaze u trotoaru - bankini, mora se posti¢i zbijenost koja vazi na putevima.



12. OSTALI USLOVI IZVODENJA RADOVA

Duznost izvodaca je da do konaéne predaje odnosno dobijanja upotrebne dozvole obezbijedi instalacije i objekte od
mehani¢kog oStecenja, zapuSavanja, bespravnog koriS¢enja i sl. Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak mora se izvesti u svemu
prema uslovima nadleznog javnog preduzeca. Takode probe kontroliSe i prima predstavnik vodovoda. Sve troskove ispitivanja i
obezbjedenja snosi izvodac.

Ispitivanje i praznjenje mreze moze se vrsiti samo po uputstvu nadzornog organa. Zabranjeno je praznjenje mreze u
iskopani rov ili koriS¢enje za te izvedene dionice kanalizacije. Sve troSkove za preradu spojeva ili popravke nekvalitetno
izvedenih radova snosi izvodag. lzvoda¢ je duzan da uradi i sve radove (sa davanjem potrebnih materijala) koji nijesu
obuhvaceni projektom, ako su isti neophodni za normalno funkcionisanje instalacije ili usaglaavanje sa postoje¢im propisima.
Instalaciju mora da preda ispravnu i sposobnu za pravilno funkcionisanje. Na mjestima ukrstanja sa drugim instalacijama mora
da izvrSi obezbjedenje od slijeganja ili kasnije oste¢enja u toku eksploatacije.

Izvoda€ je duZan da obezbijedi katastarsko snimanje instalacija i da na vrijeme (prije zatrpavanja) pozove predstavnike
katastra da izvrSe snimanje.

Sve trodkove za to snosi izvodac¢ ukoliko nije drukcije iznijeto kroz predmjer radova.

Prikljucke na postoje¢e kanale i cjevovode mora da izvede kvalitetno i taéno po projektu i uslovima nadlebnog
preduzeca u Ciju nadleznost prelazi vodovod nakon tehnickog prijema.

Izvoda€ je duzan da cjevovod i kanale sa objektima na njima preda nadleZznom preduzecu na kori$¢enje i odrZavanje i
dostavi pismeni dokument o tome.

TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA - Fekalna kanalizacija

Projektovana fekalna kanalizacija mora se izvesti u svemu prema vaZe¢im propisima i detaljima ovoga projekta.
Podrazumijeva se da ¢e se izgradnja projektovane kanalizacije povjeriti struénoj organizaciji sa ovlaS¢enim i za ovu
vrstu radova struénim izvrSiocima posla, ¢ime ¢e se obezbijediti neophodan kvalitet i funkcionalnost izvedenog objekta.
Pored navedenog, kao znaCajne, isti¢emo osnovne kriterijume koji se moraju poStovati prilikom izvodenja projektovane
kanalizacije:

o Svi projektovani iskopi moraju se obavljati uz projektovanu tatnost sa prekopom ne vecim od 5-10 cm.

e Svidozvoljeni prekopi se popravljaju pijeskom prirodne mjeSavine uz propisno nabijanje.

o  Projektovani kanalizacioni cjevovodi se ugraduju u posteljici od pijeska prirodne mjeSavine u projektovanom poduznom
padu.

o  Posteljica je minimalne debljine 10 cm.

o Ugradene kanalizacione cijevi, uz predhodnu provjeru poduznog pada koja se potvrduje obostrano od izvodaca i
odgovornog nadzornog organa, se u prvom sloju zatrpavaju pijeskom prirodne mjeSavine (posteljica) u minimalnoj
debljini od 10 cm i ¢itavom Sirinom rova.

o Dalje zatrpavanje ugradenih kanalizacionih cijevi obavlja se materijalom iz iskopa u slojevima od 30-50 cm i uz
propisno nabijanje.

o Kanalizacija se izvodi od PVC cijevi za uliénu kanalizaciju nosivosti od Sn4 u svemu prema uputstvima koje daje
proizvodac cijevi. Cijevni materijal mora biti pravilne geometrije sa odgovaraju¢im atestima kojim se dokazuje kvalitet i
odgovaraju¢a tiemena nosivost za uliénu kanalizaciju. Ateste moraju imati i dihtung gume kojim se obezbeduju
vododrZivi spojevi cijevi.

e Svi izvedeni radovi moraju biti bez skrivenih mana 3to obostrano i zajednicki pismeno potvrduju izvodac i odgovorni
nadzorni organ.

o Prikljuéenje projektovane fekalne kanalizacije na postojeéu gradsku mrezu fekalne kanalizacije moze se
obaviti jedino uz obavezno prisustvo struénog i od strane J.P. “Vodovod i kanalizacija” — Podgorica
imenovanog nadzornog organa.

TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA - Atmosferska kanalizacija

Projektovana atmosferska kanalizacija mora se izvesti u svemu prema vaze¢im propisima i detaljima ovoga projekta.
Podrazumijeva se da ¢e se izgradnja projektovane kanalizacije povjeriti struénoj organizaciji sa ovlaS¢enim i za ovu
vrstu radova struénim izvrSiocima posla, ¢ime ¢e se obezbijediti neophodan kvalitet i funkcionalnost izvedenoog objekta.
Pored navedenog, kao znacajne, isti¢emo osnovne kriterijume koji se moraju postovati prilikom izvodenja projektovane
kanalizacije:
o Svi projektovani iskopi moraju se obavljati uz projektovanu tacnost sa prekopom ne vecim od 5-10 cm.
o Svidozvoljeni prekopi se popravljaju pijeskom prirodne mjeSavine uz propisno nabijanje.
o  Projektovani kanalizacioni cjevovodi se ugraduju u posteljici od pijeska prirodne mjeSavine u projektovanom poduznom
padu.
o  Posteljica je minimalne debljine 10 cm.



Ugradene kanalizacione cijevi, uz predhodnu provjeru poduznog pada koja se potvrduje obostrano od izvodaca i
odgovornog nadzornog organa, se u prvom sloju zatrpavaju pijeskom prirodne mjeSavine (posteljica) u minimalnoj
debljini od 10 cm i ¢itavom Sirinom rova.

Dalje zatrpavanje ugradenih kanalizacionih cijevi obavlja se materijalom iz iskopa u slojevima od 30-50 cm i uz
propisno nabijanje.

Kanalizacija se izvodi od PEVG R cijevi za uliénu kanalizaciju nosivosti Sn4 u svemu prema uputstvima koje daje
proizvodac cijevi. Cijevni materijal mora biti pravilne geometrije sa odgovaraju¢im atestima kojim se dokazuje kvalitet i
odgovaraju¢a tiemena nosivost za ulicnu kanalizaciju. Ateste moraju imati i dihtung gume kojim se obezbeduju
vododrzivi spojevi cijevi.

Svi izvedeni radovi moraju biti bez skrivenih mana Sto obostrano i zajednicki pismeno potvrduju izvoda¢ i odgovorni
nadzorni organ.

Prikljucenje projektovane atmosferske kanalizacije na postojeu gradsku mrezu atmosferske kanalizacije
moze se obaviti jedino uz obavezno prisustvo struénog i od strane J.P. “Vodovod i kanalizacija” Podgorica
imenovanog nadzornog organa kada se za to steknu uslovi odnosno dode do realizacije nizvodnih kolektora
prema planskoj dokumentaciji.



MJERE ZASTITE NA RADU
A. UVOD

Ovo poglavlje razmatra elemente zastite na radu sa aspekta projektovanja i ugradnje
opreme. U toku izrade glavnog projekta primenijivani su sledeci propisi, zakoni i normativi:
Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad (SI. list SFRJ br.18/91).
Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. list SFRJ br.12/68, 42/68 i 45/68)

Pravilnik o sredstvima za li€nu zastitu pri radu i li€noj zastitnoj opremi (SI. list SFRJ br.
35/69).

U ovom Elaboratu obraduju se normativi zastite na radu za radnike na gradilitu i njihova
radna mjesta.

Izvodal radova, obavezan je da od proizvodaCa opreme i oruda za rad, na mehanizovani
pogon pribavi ateste da su na opremi, odnosno da su na orudu primjenjene propisane mjere i
normativi zastite na radu i dostavi uputstvo za bezbjedno koriS¢enje istih.

Prilikom nabavke opreme i uredaja za rad, moraju se pribaviti podaci o njihovim akusti¢nim
osobinama, iz kojih ¢e se videti da buka na radnim mjestima i u radnim prostorijama, nece
prelaziti dopustene vrijednosti.

Korisnik eksploatacionog polja, obavezan je da za radna mjesta sa posebnim uslovima rada
nabavi propisana sredstva zastite na radu i obaveze radnike da ista obavezno koriste.
Izvodenjem radova potrebno je zastititi ljudstvo od nezZeljenih posledica koje se mogu desiti
usled nestru¢no obavljenog posla, neupotrebom sredstava za licnu zastitu na radu, ne
postovanjem vazecih propisa iz ove oblasti i dr.

Potrebno je da radna organizacija koja izvodi radove izvrSi blagovremeno sve pripreme na
zastiti radnika i opreme a takode i da se radnici pridrzavaju propisanih mera zastite na radu.
Radna organizacija je obavezna da izradi poseban akt o zastiti na radu sa naznakom svih
opasnosti i Stetnosti, i predvidenim mjerama za njihovo otklanjanje.

U ovom Elaboratu se predoCavaju najvaznije pripreme za bezbjednost radnika na gradilistu:
Izvoda€ radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta i radu na
gradilistu.

Radna organizacija je obavezna da na 8 (osam) dana pre pocetka radova obavesti
nadleznu inspekciju rada o po€etku radova.

Radna organizacija je obavezna da izradi normativha akta iz oblasti zastite na radu.
(Program za obucavanje radnika iz oblasti zastite na radu, Pravilnik o pregledima,
ispitivanju i odrzavanju oruda, uredaja i alata za rad, itd).

Radna organizacija je obavezna da izvrSi obu€avanje radnika iz materije zaStite na radu i da
upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i da obavi
proveru osposobljenosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko
takva radna mjesta postoje.

Radna organizacija je obavezna da obezbedi higijenske i zdravstvene uslove rada. Pod tim
se podrazumjevaju sanitarni uredaji, garderoba, smestaj, trpezarija, snabdijevanje vodom za
pi¢e i sli¢no.

Na samom gradiliStu je potrebno obezbjediti sanitetski materijal odnosno opremu i
postupak za pruzanje prve pomoci i organizovanje sluzbe spasavanja kao i uslove koje
treba da ispunjavaju radnici za vr$enje ovih poslova.

Opasnosti i Stetnosti mogu se, u principu, javiti usled sledecih faktora:

masinskog iskopa materijala,

otpadnih voda,

pozara,

nepravilno rukovanje opremom i/ili orudima za rad i neobucenosti radnika zaposlenih na
objektu,

opasnosti zbog nestru¢nog i nepravilnog rukovanja uredajima u prostorijama,



Sve gradevinske masine i postrojenja, kao i ru¢ni mehanizovani alat moraju da budu
kontrolisani po Pravilniku o postupku i rokovima periodi¢nih pregleda i ispitivanja radne
sredine i oruda za rad u skladu sa Pravilnikom o mjerama i normativima zastite na radu na
orudima za rad, sl. list SFRJ br. 18/91.

B. MJUERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI | STETNOSTI
Masinski i ru¢ni iskop materijala

Izvodenje radova mora se izvoditi pod kontrolom stru¢nog, od strane lzvodaca imenovanog
lica. To lice mora da bude sa kvalfikacijama koje predvida Zakon.

Pri masinskom kopanju iskopa mora se voditi raCuna o stabilnosti masine.

Prilikom masinskog kopanja iskopanu zemlju treba odlagati na odstojanju koje ne ugrozava
stabilnost strana iskopa. lvice iskopa smeju se opterecivati masinama ili drugim teskim
uredajima samo ako su preduzete mjere protiv obruSavanja usled takvih opterec¢enja.
Materijal na gradiliStu treba da bude lagerovan tako da ne moze da dode do nezeljenog
pokretanja.

Bezbjednost radnika prilikom kretanja tokom rada i transportovanja opreme mora se
obezbjediti ogradivanjem radova i svih opasnih mjesta i uklanjanjem svih prepreka za
bezbjedno obavljanje poslova.

Mijere protivpoZzarne zastite obezbediti prema vazecim propisima.

Za silaZenje radnika u iskop i izlaz moraju se obezbediti ¢vrste lestve tolike duzine da prelaze
iznad ivica iskopa min 75 cm.

Posle vremenskih nepogoda, mrazeva, otapanja snega i nakon duzeg prestanka radova, pre
ponovnog pocetka radova, rukovodilac radova na iskopu mora pregledati stanje radova i po
potrebi preduzeti odgovarajuée zastitne mjere protiv opasnosti od obruSavanja bocnih strana
iskopa.

Za iskope dubine vece od 2,0 m mora se predvideti ¢vrsta ograda minimalne visine 90 cm.
Iskop zemlje u dubini do 100 cm (za temelje, kanaliz. i sl.) moze se vrsiti bez razupiranja, ako
to ¢vrstoca zemlje dozvoljava. Iskop zemlje u dubini vecoj od 100 cm sme se vrsiti samo uz
postupno osiguravanje bocnih strana iskopa.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su boéne strane uradene pod uglom unutrasnjeg
trenja tla (prirodni nagib terena) u kom se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine od
200 cm i sa uglom od 60%.

Rovovi i kanali moraju se izvoditi u tolikoj Sirini koja omogucéuje nesmetan rad na razupiranju
boénih strana, kao i rad radnika u njima.

Najmanja Sirina rovova odnosno kanala dubine od 100 cm odreduje se slobodno. Pri dubini
preko 100 cm Sirina rova odnosno kanala mora biti tolika da Cista Sirina rova odnosno kanala
posle izvrS§enog razupiranja bude najmanje 60 cm.

Drvo i drugi materijal koji se pri iskopavanju upotrebljavaju za razupiranje boCnih strana
rovova i kanala moraju po svojoj ¢vrstoéi i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su namenjeni
shodno vazeéim tehni¢kim propisima odnosno standardima.

Razupiranje rovova i kanala mora odgovarati geomehanickim karakteristikama i pritisku tla u
kome se vrsi iskop kao i odgovaraju¢em statiCkom proracunu.

Oplata za podupiranje bocnih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20
cm iznad ivice iskopa, da bi se sprecio pad materijala sa terena u iskop.

Pri ru€énom izbacivanju zemlje iz iskopa, za dubine preko 100 cm, moraju se upotrebljavati
medupodovi poloZeni na posebne podupirate. Medupodovi se ne smiju opterecivati



koli¢inom iskopanog materijala ve¢om od odredene, sa kojom mora radnik biti upoznat pre
pocetka rada i moraju imati ivicnu zastitu visoku najmanje 20 cm.

Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se vrSiti po uputstvu i pod nadzorom stru¢nog lica.
Ako bi vadenje oplate moglo ugroziti bezbjednost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.
Sredstva za spajanje i uévrdéivanje delova podupiraa, kao Sto su klinovi, okovi, zavrtnji,
ekseri, Zica i sli¢no, moraju odgovarati vaze¢im domacim standardima.

Ako se iskop zemlje za nov objekat vrSi do dubine vec¢e od dubine temelja neposredno
postojeCeg objekta, takav rad mora se vrsiti po posebnom projektu, uz obezbedenje mera
zastite na radu i mera za obezbedenje susednog objekta.

Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa polazu cijevi, vodovi i sli¢no, na mjestima
na kojima je neophodan pristup radnika na dno iskopa radi vrSenja potrebnih radova na tim
cijevima, vodovima i sl. bo¢ne strane rova odnosno kanala moraju se na potrebnoj duzini,
obezbediti od obruSavanja razupiranjem.

Mijere i sredstva protiv poZarne zastite i zastite od Stetnih gasova na gradilistu

Cio sistem zastite od pozara na gradilistu sprovodi¢e se po zakonu o zastiti od pozara i po
uputstvima nadzora i kontrole referenata za protiv pozarnu zastitu u preduzecéu (iz sektora
samozastite). Predvida se obezbedenje svih privremenih objekata.

Pozari se mogu pojaviti u krugu samo slucajno ili iz nemarnosti. PoZari u objektima mogu
nastati, uglavnhom, zbog neispravnosti elektricne mreze.

Za osiguranje od pozara predvideni su: burad sa vodom, sanduci sa pijeskom i aparati sa
pjenom, sve sa potrebnim priborom. Pomenuta sredstva postavite se pored ulaza u
privremene gradiliSne objekte od tvrdog materijala, a obezbedeni su od pozara. Do
gradilidnih objekata postoje putevi.

Osim nabavke i korektnog postavljanja predvidenih sredstava protiv pozarne zastite, kao vrlo
vazan faktor jeste i taj da se sa svim uputstvima o rukovanju sredstvima obuce sva lica na
gradilistu, kako bi sa njima mogla da rukuju svakog momenta ako se za to ukaze potreba.
Preventivha mjera zastite za spre€avanje pozara i eksplozije za ovaj Projekt podrazumeva
zabranu unoS$enja plamena i zabranu puSenja blizu instalacija. Zbog mogucnosti prisustva
gasova (koji su posledica razlaganja otpadnih i fekalnih materija) u Sahtu neophodno je, pre
silaska i intervencije na cjevovodima i armaturama, ostaviti neko vreme kompletno otvoren
Saht radi provetravanja i ventilacije.

Nepravilno rukovanje opremom i orudima za rad i neobufenost radnika zaposlenih na
pogonu

Pod ovim se podrazumeva ljudski faktor pri radu. Da bi se ovo svelo na minimum, potrebno
je:

Proizvoda¢ oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za
bezbjedan rad i da potvrdi na orudu da su na istom primjenjene mjere i normativi zastite na
radu, odnosno dostavi uz orude za rad atest o primjenjenim propisima zastite na radu;
PreduzecCe je obavezno da izradi normativha akta iz oblasti zaStite na radu (Program
obuCavanja i vaspitanja radnika iz oblasti zastite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i
odrzavanju oruda, uredaja i alata, Program mjera i unapredenja zastite na radu i drugo);
Preduzece je obavezno da ne dozvoli rad radnika koji nisu kvalifikovani i osposobljeni za rad
i zastitu na radu;

Preduzece je obavezno da saraduje sa inspekcijama, prijavljuje blagovremeno radove i trazi
dopunska obavestenja i dozvole za rad.

LiGna zastitna sredstva



Pravo i obaveza radnika je da namenski koristi sredstva licne zastite na radu. Radnik je
duzan da neposrednom radniku sa posebnim ovlaséenjem u odgovornostima odmah prijavi
uoCene nedostatke i sl.
Radnici moraju biti snabdeveni odgovarajucom li€nom zastitnom opremom (ode¢om i
obuéom) zavisno od radnih zadataka koje obavljaju i klimatskih uslova u kojima se radovi
obavljaju. Za obavljanje delatnosti zavisno od prirode posla i uslova rada, (radnici pri radu na
otvorenom prostoru izloZeni su nepovoljnim atmosferskim uticajima: kida, sneg, niska
temperatura i sl.) treba predvideti prema Pravilniku o sredstvima licne zastite na radu i li¢noj
zastitnoj opremi.
Prema ovom daju se na koris¢enje sredstva, odnosno oprema za zastitu od nepovoljnih
uticaja i to:
za zastitu glave:
- Slem (rudarski ili gradevinski)
za zaStitu organa za disanje:
- respirator za zastitu od praSine
za zastitu ruku:
- kozne rukavice
- postavljene kozne rukavice za rad pri temperaturi od 5[ i viSe
za zastitu nogu:
- koZna kolenica
- gumene Cizme
za za$titu od vlage i hladnoée:
- kiSna kabanica od gumiranog ili impregniranog nepromocivog materijala, za zastitu
pri radu na otvorenom prostoru u gradevinarstvu.
- kiSna kapuljaca ili nepromociv Se8ir od gumiranog ili impregniranog materijala za
zastitu glave i vrata od kiSe i vetra.
- bunda ili opaklija za zastitu od hladnoée zimi pri radu na otvorenom prostor
Bunda moze biti duga ili kratka.
- postavljeno odijelo za zastitu od hladnoée zimi pri radu na otvorenom prostoru,
odnosno u hladnim prostorijama.
Sredstva i oprema, ovim predvidena, moraju u pogledu izrade i materijala od kog su
izradena, obezbediti u potpunosti zastitu od Stetnih dejstava atmosferskih uticaja.
Radnici koji u svom radu koriste sredstva i opremu moraju sredstva i opremu odrzavati u
ispravnom stanju. Ostecenja, pocepana, odnosno od upotrebe dotrajala sredstva i oprema
koja se ne moze popraviti, mora se rashodovati, odnosno unistiti.
Sredstva, odnosno oprema od tekstila i koze, kao $to su zastitna odec¢a i obuéa i delovi takve
obuce, odnosno obuc¢a koja se koristi za rad moraju se redovno prati i Cistiti zavisno od
materijala od koga je izradeno.
Posebne mjere zastite na radu

Posebne mjere zas$tite na radu odreduju se za poslova pri kojim se zbog specifiénih
opasnosti i Stetnosti zastita ne moZe obezbediti opstim mjerama zastite na radu, a to su
radovi koji se izvode pod teSkim uslovima, odnosno gdje su radnici na radu izlozeni
posebnim opasnostima ili Stetnostima.

Na radovima koji se izvode pod teSkim uslovima, odnosno gde su radnici na radu izlozeni
posebnim opasnostima i Stetnostima, primenjuju se posebne mjere zastite na radu. Za
ovakve poslove proverava se psiho-fizicka sposobnost radnika i to prethodnim i periodi¢nim
pregledom.

| ako na opisanim mjestima rade radnici sa odredenim kvalifikacijama, rukovodilac odnosnih
radova ¢e na pocetku rada grupe, obavezno upoznati radnu grupu sa nacinom rada i
nacinom zastite i neprestano kontrolisati izvrSenje.

Stru€na lica za mehanizaciju gradiliSta obezbeduju uslove za bezbjedan rad svih masina. Ni
jedna gradevinska mas$ina, masinsko postrojenje, elektricne instalacije, ne smiju se pustiti u



rad pre nego se izvrsi stru¢ni pregled u pogledu ispravnosti za bezbjedan rad o ¢emu je
zaduZeno stru¢no lice.

Nacin transportovanja, utovara, istovara i deponovanja materijala (pijesak, sljunak i jalovina)
Na gradilistu gde se radovi izvode, sav horizontalni i vertikalni transport obavlja se pomocu
raspoloZive mehanizacije predvidene za ovu vrstu radova (buldozeri, bageri, utovarivadi i
kamioni). Rad na ovom transportu obavlja se pod nadzorom odgovornog lica.

Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliko odstojanje od ivice iskopa
da ne postoji moguénost obruSavanja tog materijala u iskop. Razmak izmedu pojedinih
elemenata oplate i strane iskopa mora se odrediti tako da spreci osipanje zemlje, a u skladu
sa osobinama tla.

Pri maSinskom iskopu mora se voditi racuna o stabilnosti masSine. Prilikom kopanja iskopanu
zemlju treba odlagati na odstojanje koje ne ugrozava stabilnost strana iskopa. Ivice iskopa
smeju se opterecivati masinama ili drugim teskim uredajima samo ako su preduzete mjere
protiv obruSavanja usled takvih opterecenja.

Tehnicko rukovodstvo gradilita kontroliSe transport i manipulaciju ne samo po pitanju teskih
uslova za odvijanje rada vec¢ i po pitanju sigurnosti.

U javnom saobracaju vozila se kreCu prema vazecim propisima.

Nacin obelezavanja, odnosno obezbjedivanje opasnih mjesta i ugrozenih prostora na
gradilistu

Opasnim zonama smatraju se radni manipulativni prostori svih masina, izlaz iz gradiliSnog
prostora i sve povrsine oko objekta u Siriniod 5 m’.

Svi zaposleni na gradiliStu i objektu gde se izvode radovi obavezni su da nose zastitne
Slemove. To se odnosi i na lica koja su po organizaciji i funkciji prisutni na gradilistu. 1z tih
razloga na gradilitu se postavljaju znaci upozorenja i opasnosti.

Sva lica zaposlena na gradiliS$tu obavezno ¢e pri stupanju na rad od uprave biti upozorena
na opasnost i na obavezno primenjivanje sredstva za osiguranje i zastitu.

Izvodenje radova u opasnim zonama vrSice se pod neposrednim nadzorom odredenih
struénih lica na gradiliStu, koja budu odredena od strane tehnickog rukovodstva, odnosno
upravnika gradnje.

Da bi se maksimalno obezbedila moguénost zastite na gradiliStu, uprava gradnje ce se
strogo pridrzavati Zakona o zastiti na radu i propisa donetih na osnovu Pravilnika o zastiti na
radu i zastiti radne sredine

Prema napred pomenutom Pravilniku Izvoda¢a radova preciziraju se odgovornosti svakog od
odgovornih i zaduZenih radnika za sprovodenje tehnickih zastitnih mera na radu.

Odredivanje poslova koji se obavljaju pod posebnim uslovima rada, kao i uslova koje radnik
mora da ispunjava za njihovo obavljanje na gradilistu

Radna mjesta i poslovi gde postoje poveéane opasnosti od povreda na radu i zdravstvenih
oStecCenja, kao i zastitne mjere u vezi sa tim predvideni su Pravilnikom o zastiti na radu i
zastiti sredine lzvodaca radova.

Poslovi sa posebnim uslovima rada

Pod poslovima sa posebnim uslovima rada smatraju se poslovi na kojima postoje posebne
opasnosti od povreda i zdravstvenih oSteCenja, a koje se u potpunosti ne mogu otkloniti
primenom odgovarajucih tehni¢ko-tehnoloskih mera zastite.

Uslovi koje radnik mora da ispunjava za rad na poslovima sa posebnim uslovima rada

Radnici koji se rasporeduju na poslovima i radnim zadacima sa posebnim uslovima rada
moraju:

da su zdravstveno, fizicki i psihicki sposobni za vrSenje tih poslova, Sto se dokazuje
izveStajem ovlaséene zdravstvene organizacije koja je izvrSila lekarski pregled

da su stariji od 18 godina



da su struéni za vrSenje tih poslova, $to se dokazuje diplomom, svedoanstvom i drugim
verifikovanim dokumentima.

Na poslove odnosno radne zadatke sa posebnim uslovima rada moze se rasporediti samo
radnik koji je obucen iz zastite na radu i koji zadovoljava gore navedene uslove.

Zavr8na razmatranja i zaklju¢ak

Ovom projektnom dokumentacijom su predvidene sve potrebne mijere za otklanjanje
opasnosti i Stetnosti u pogledu zastite na radu. Ove mjere se odnose na zastitu kod objekata
u gradevinskom pogledu. lzvodadi i korisnici objekta se moraju striktno pridrzavati svih
predvidenih mera zastite na radu, ¢ime Ce se izbeci nesrecni slu€ajevi i povrede na radu.
Korisnik objekta mora saciniti pravilnike koji se odnose na sve neophodne mjere zastite na
radu u cilju oCuvanja i zastite osoblja koje radi i opsluzuje navedeni objekt. Uputstva koja se
odnose na odredenu opremu, u cilju njenog odrzavanja i rukovanja, bice izlozena na vidnom
mestu, da bi svaki izvrSilac moga da ih vidi. Inspektor zastite na radu povremeno ce
kontrolisati mjere i pravilnike zastite na radu i njihovo sprovodenje u praksi.

C. PRUZANJE PRVE POMOCI
Opste

Postupak za pruzanje prve pomoci i organizovanje sluzbe spasavanja, kao i uslovi koje u
pogledu struénosti treba da ispunjavaju lica za vrSenje tih poslova propisani su Pravilnikom o
opremi i postupku za pruzanje prve pomodi i organizovanju sluzbe spasavanja u slu€aju
nezgode na radu.

Pri radu moguce su lak3e tjelesne povrede oko rada sa opremom i organizovanja gradilista.
U tom smislu potrebno je povredenom ili naglo obolelom licu na radu obezbediti brzo
pruzanje prve pomoci na licu mjesta, u skladu sa savremenim metodama pruzanja prve
pomoci.

Pruzanjem prve pomoé¢i na mijestu udesa mora se neodlozno obezbediti otklanjanje
neposredne opasnosti po Zivot i zdravlje povredenog, odnosno naglo oboljelog lica.
Povredenom ili naglo obolelom licu na radu na gradiliStu obezbeduje se brzo pruzanje prve
pomodi na licu mjesta, odnosno na najblizem mestu na kome se ona moZe pruZiti, da ne bi
nastupile teze posledice usled odlaganja.

Rukovodilac gradiliSta ¢e odrediti da svako zaposleno lice bude upoznato na kom mestu
moze potraZiti i kom licu se moze obratiti za pruZanje prve pomo¢i u slu€aju povrede ili
iznenadnog oboljenja.

Pozivanje hitne ljekarske pomoci ne sme izazvati nikakvo odlaganje u neposrednom i brzom
pruzanju prve pomoc¢i. U tom smislu treba obezbediti telefonsku vezu i kola za prevoz
povredenog ili iznenadno oboljelog lica.

Prvu pomo¢ pruzaju posebno za to osposobljena lica za pruzanje prve pomoci povredenim,
odnosno naglo obolelim radnicima. Prva pomo¢ mora da bude takva da se spreCe teze
posledice usled nastalog stanja.

Svaki radnik duzan je da u slu€aju nesre¢e ucestvuje u pruzanju prve pomoci prema svojim
i oslobadanju zatrpanih ili prignje€enih radnika, prenosu povredenih i sl.

Za pruzanje prve pomo¢i na gradnjama i gradiliStima, prema zakonskim propisima, mora biti
posebno za to osposobljeno inzenjersko - tehni¢ko osoblje - (poslovode, tehnicari i inzenjeri),
kao i najmanje 2 % od ukupnog broja radnika koji su zaposleni u jednoj radnoj smjeni.

Materijal i oprema za pruzanje prve pomoci



Na gradiliStu mora postojati, na svakih 50 zaposlenih radnika, ormaric ili torba snabdevena
sanitetskim materijalom i sredstvima za pruzanje prve pomoci. U ormari¢u se uvek mora
nalaziti najmanje sledeci sanitetski materijal:

- dva komada flastera-zavoja

- pet manjih i pet vecih sterilnih prvih zastitnih zavoja

- Cetiri komada "kaliko" zavoja duzine 5 m i Sirine 8 cm

- dve trouglaste marame i Cetiri sigurnosne igle ("ziherice")

- tri paketi¢a bijele vate po 10 g i jedan paket proste vate od 100 g

- Sest komada naprstaka od kozZe u tri veli€ine

- jedna manja anatomska pinceta

- jedne makaze za se€enje zavoja sa zavrnutom glavicom

- jedna Esmarh guma 80 do 100 cm duzine, a 2,5 cm Sirine
Cetiri udlage za prelom kostiju, vatirane, i to dva komada Kremerova po 100 cm i
dva komada po 50 cm duzine, a 10 cm Sirine
Ormari¢ ili torba se mora stalno odrzavati u urednom stanju. Zabranjeno je stavljati u takav
ormari¢ materijal i predmete koji se ne smatraju sanitetskim materijalom.
UtroSeni materijal iz ormari¢a mora se odmah nadopuniti drugim, odgovarajuéim materijalom.
Radi toga preduzece (korisnik) mora imati rezervu - najmanje dvostruku koli¢inu sanitetskog
materijala.
Ormari¢ za prvu pomo¢ mora biti smesten na lako pristupacnom mestu i na spoljnoj strani
imati znak crvenog krsta.
Na ormaricu ili torbi mora biti naznacena adresa i telefon:

- najblize zdravstvene ustanove

- stanice za hitnu pomoé

- inspekcije rada

- sluzbe zastite na radu

- vatrogasne brigade kao i imena lica osposobljenih i odredenih za pruzanje prve

pomoci (za pojedine radne smjene)

U svakom ormaricu za pruzanje prve pomoci treba da se nalazi uputstvo za rukovanje
sredstvima za prvu pomo¢ i kratko uputstvo o nacinu pruzanja prve pomo¢i pri povredama i
naglim oboljenjima radnika na radu.
Uputstvo za rukovanje sredstvima za pruzanje prve pomoci i uputstvo o nacinu pruzanja prve
pomoc¢i moraju biti istaknuti i na radnim mjestima sa poveéanom opasno$éu od povredivanja i
zdravstvenih ostecenja.
Ormari¢ za prvu pomo¢ mora biti zaklju€an. Klju¢ se mora nalaziti kod lica koje je
osposobljeno i odredeno za pruzanje prve pomodi u odnosnoj radnoj smjeni i ne smije se
iznositi van gradilista. Rezervni klju¢ mora se nalaziti kod rukovodioca objekta.
Radi obezbedivanja ukazivanja pomoci i prevozZenja povredenih ili oboljelih radnika mora biti
obezbedeno motorno vozilo, pode$eno tako da se lice kome je potrebna lijekarska pomoé
moze prevoziti u lezecem stavu.

Organizovanje pruzanja prve pomogi

Organizovanje pruzanja prve pomoci u svakoj radnoj smjeni sprovodi se tako da obezbeduje
normalno pruZanje prve pomoci povredenim, odnosno naglo oboljelim licima (ako postoji
smjenski rad).

Svako zaposleno lice mora biti upoznato na kom mestu moze potraziti i kome licu se moze
obratiti za pruzanje prve pomoc¢i u slu€aju povrede ili iznenadnog oboljenja.

Osposobljavanje lica za pruzanje prve pomoci

Za pruzanje prve pomoci lzvodacg treba da osposobi dovoljan broj osposobljenih i uvezbanih
lica u tehnici previjanja povreda i zaustavljanja krvavljenja, u pruzanju pomoc¢i od udara



elektricne struje, u postavljanju udlaga kod kostoloma, u primenjivanju razliitih metoda
ozivljavanja, kao i uklanjanju, smestaju, prenosu povredenog, odnosno naglo oboljelog lica.
Za pruzanje prve pomoci mora biti osposobljeno tehni¢ko i nadzorno osoblje, kao i najmanje
2% od ukupnog broja radnika koji su zaposleni u jednoj radnoj smjeni (ako postoji smjenski
rad).

Nacin osposobljavanja lica za pruzanje prve pomodi, kao i polaganje ispita i obrazovanje
komisija, reguliSu se opstim aktima organizacije.

Opstim mjerama zastite na radu radnicima treba obezbediti higijenske i zdravstvene uslove
rada (objekat u okviru kojeg se nalaze sledece prostorije: prostorija za garderobu, kupatilo,
sanitarne prostorije, trpezarija, kancelarija za rukovodioca gradiliSta, njegovog pomoc¢nika i
nadzorno lice, skladiste alata i pribora, snabdijevanje pitkom vodom i snabdijevanje toplom
vodom.. ).



OBRAZAC 4
IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA DAVJE’TEHNICKA DOKUMENTACIJA IZRADENA U
SKLADU SA VAZECIM PROPISIMA

OBJEKAT' Rekonstrukcija dijela ulice Cara Lazara, od ulice
Zmaj Jovine do ulice Radovana Zogovica, definisana
koordinatama tacaka 184, 170, 160, 156, 155, 108.

LOKACIJA? U zahvatu DUP-a ,,Konik - Stari Aerodrom", u Podgorici

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE®  GLAVNI PROJEKAT
HIDROTEHNICKA INFRASTRUKTURA

ODGOVORNI PROJEKTANT* Vojo Rajkovic¢, dipl.ing.grad.

IZJAVLJUJEM

Da je dio tehnike dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT dio HIDROTEHNICKA
INFRASTRUKTURA - Rekonstrukcija dijela ulice Cara Lazara, od ulice Zmaj Jovine do ulice
Radovana Zogovi¢a, definisana koordinatama tacaka 184, 170, 160, 156, 155, 108

uraden u skladu sa:

Zakonom o izgradnji objekata i podzakonskim aktima doneSenim na osnovu navedenog zakona;
urbanisti¢ko-tehnic¢kim uslovima;

posebnim propisima koji direktno ili na drugi nacin utiCu na osnovne uslove za objekte;

pravilima struke.

Pod krivicnom i materijalnom odgovornoscu izjavljujemo da su svi podaci navedeni u ovoj izjavi
istiniti.

(elektronski potpis odgovornog projektanta)

Bojan V. Rajkovié, dipl.ing.grad.
za projektanta odgovorno lice (ime)

(elektronski potpis odgovornog lica)

Podgorica, septembar 2025god.
(mjesto i datum)
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GEOMETRIJSKI ELEMENTI TRASE VODOVODA
Broj profila Y X StacionaZa Kota Kot.a} Dpa Kota Dna
Terena Cijevi Rova
KANAL 1
SPOJ 6,605,372.75|  4,698,922.33 0.00 56.42 54.92 54.82
PR1 6,605,373.88|  4,698,925.72 3.57 56.46 54.96 54.86
lPr2 6,605,374.19|  4,698,926.67 457|  5646|  5496]  54.86
||PR3 6,605,373.86]  4,698,932.58 10.48 56.40 54.90 54.80
||PR4 6,605,374.16|  4,698,933.73 11.68 56.40 54.90 54.80
||PR5 6,605,378.00|  4,698,943.06 21.77 56.45 54.95 54.85
||PR6 6,605,382.17|  4,698,953.15 32.68 56.50 55.00 54.90
||PR7 6,605,385.12|  4,698,960.32 40.43 56.54 55.04 54.94
||PR8 6,605,388.07|  4,698,967.48 48.18 56.52 55.02 54.92
||PR9 6,605,389.22|  4,698,970.27 51.20 56.50 55.00 54.90
||PR10 6,605,392.36|  4,698,977.90 59.45 56.26 54.96 54.86
||PR11 6,605,395.53|  4,698,985.52 67.70 56.42 54.92 54.82
PR12 6,605,400.08|  4,698,996.54 79.62 56.36 54.86 54.76
SPOJ 6,605,402.94|  4,699,003.48 87.13 56.34 54.84 54.74
SPOJ 6,605,408.68|  4,699,017.36 102.15 56.38 54.88 54.78
C-948 6,605,417.96]  4,699,039.87 126.50 56.46 55.00 54.90
||C-378 6,605,423.97|  4,699,053.71 141.59 56.54 54.66 54.56
||PR13 6,605,435.64|  4,699,082.85 172.98 56.38 54.85 54.75
||PR14 6,605,442.40 4,699,089.93 182.77 56.31 54.91 54.81]
||C-5582 6,605,443.89|  4,699,093.01 186.19 56.33 54.93 54.83
PR15 6,605,447.33|  4,699,101.15 195.02 56.50 54.99 54.89||
SPOJ 6,605,446.63|  4,699,101.44 195.78 56.50 55.00 54.90
KANAL 2
C-378 6,605,423.97|  4,699,053.71 0.00 56.54 54.66 54.56
SPOJ 6,605,437.27|  4,699,047.93 14,51 56.70 55.20 55.10
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KANAL 1
SL-1 6,605,375.46 4,698,926.04 0.00 56.24 55.24 55.24 55.14 55.14
SL-2 6,605,384.64 4,698,948.32 24.10 56.37 55.14 55.14 55.04 55.04
SL-3 6,605,393.45 4,698,970.43 4791 56.36 55.05 55.05 54.95 54.95
SL-4 6,605,402.99 4,698,992.89 72.30 56.25 54.95 54.95 54.85 54.85
SL-5 6,605,412.16 4,699,015.18 96.40 56.27 54.85 54.85 54.75 54.75
SL-6 6,605,419.75 4,699,033.83 116.54 56.36 54.77 54.77 54.67 54.67
SL-7 6,605,428.99 4,699,056.05 140.61 56.43 54.68 54.68 54.58 54.58
SL-8 6,605,439.70 4,699,082.10 168.77 56.26 54.56 54.46 54.46 54.36
KANAL 2
{[lUPOJINI BUNAR 6,605,434.24 4,699,082.69 0.00 56.38 54.43 54.43 54.33 54.33
[lsL-8 6,605,439.71 4,699,082.09 5.51 56.26 54.46 54.46 54.36 54.36
KANAL 3
SL-8 6,605,439.70 4,699,082.10 0.00 56.26 54.56 54.46 54.46 54.36
SL-9 6,605,436.96 4,699,090.20 8.56 56.22 54.49 54.49 54.39 54.39
KANAL 4
ZP 6,605,447.48 4,699,098.36 0.00 56.34 54.44 54.44 54.34 54.34
SL-9 6,605,436.96 4,699,090.21 13.31 56.22 54.49 54.49 54.39 54.39
UPOJINI BUNAR 6,605,434.04 4,699,083.28 20.82 56.38 55.02 55.02 54.92 54.92|
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DOKAZNICE ZA ISKOP, ZATRPAVANJE | ODVOZ MATERIJALA 1Z KANALSKIH ROVOVA
DN cijevi SIRI Ng ROV DEBLIINA_m Sirina rasjecanja asfalta
K %
0.23 0.80 0.10 0.00 1.25
POSTELJICA-
BROJ PROFILA Sgg;m’* EEgm 'SK;); DO 1 ispob okol ZATJFEPQ;/AN 0DVOZ m3
IZNAD CIJEVI

| UKUPNO|  276.00 276.00 50.96 186.15 13470 ||
KANAL 1
SPOJ
PR1 1.60 457 457 1.03 3.43 1.43
PR2 1.60 1.28 1.28 0.29 0.96 0.40
PR3 1.60 7.56 7.56 171 5.67 2.36
PR4 1.60 1.54 1.54 0.35 1.15 0.48
PR5 1.60 12.92 12.92 2.91 9.69 4.04
PR6 1.60 13.96 13.96 3.15 10.47 436
PR7 1.60 9.92 9.92 2.24 7.44 3.10
PR8 1.60 9.92 9.92 2.24 7.44 3.10
PR9 1.60 3.87 3.87 0.87 2.90 121
PR10 1.50 9.90 9.90 2.38 7.26 3.30
PR11 1.50 9.90 9.90 2.38 7.26 3.30
PR12 1.60 15.26 15.26 3.44 11.44 477
SPOJ 1.60 9.61 9.61 217 7.21 3.00
SPOJ 1.60 19.23 19.23 433 14.42 6.01
C-948 1.58 30.78 30.78 7.03 22.99 9.74
C-378 1.77 21.37 21.37 435 16.54 6.04
PR13 1.81 4533 45.33 9.06 35.28 12.56
PR14 1.57 12.26 12.26 2.83 9.12 3.92
C-5582 1.50 4.10 4.10 0.99 3.01 1.37
PR15 1.56 10.98 10.98 2.55 8.16 3.53
SPOJ 1.61 0.98 0.98 0.22 0.73 0.30
KANAL 2
C-378
SPOJ 1.79 20.78 20.78 3.46 17.18 450
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KANAL 1
SL-1

SL-2 122 29.28]  29.28 11.43 1482 1808
SL-3 1.37 3262| 3262 11.30 1833  17.86|
SL-4 141 3421 3427 1157 1963 1829
SL5 146 35.19) 3519 11.43 2073 18.08
SL-6 161 3232 323 9.5 2024 1511
SL-7 177 42.60] 4260 11.42 2816 1805
SL-8 183 5139 5139 13.3 3450 2112
KANAL 2

UPOJNI BUNAR

SL-8 198 10.88] 1088 261 758 4.13
KANAL 3

SL-8

SL-9 187 1596 1596 4.06 10.83 6.42
KANAL 4

zP

SL-9 192 2549) 2549 6.31 17.50 9.98
UPOJNI BUNAR 165 1235 1235 3.56 7.85 5.63)
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DOKAZNICE | TABELARNI PRIKAZ POTREBNOG BETONA, POKLOPACA | PENJALICA ZA
VODOVODNI SAHT

Debljina asfalta b=l 0.10 |m FesECL
Debljina zidova $ahta d=| 015 Im ' e
Debljina donje ploce Sahta di=| 0.15 |m
Debljina gornje plo¢e Sahta d2=| 0.15 |m = e i -
Visina AB vijenca ispod gornje ploge $ahta h2=| 025 Im 2 NJEW““” —
Preénik poklopca Sahta R=| 0.60 [m
Spoljni pre¢nik vodovodne cijevi DN| 0.20 |m
Od dna cijevi do dna $ahta e=| 0.50 |m
UKUPNO m3 BETONA
UKUPNO
122 | 1.94 | 0.90 | 3.67 5 3 17.91
© 5 |8 mE o 8 i © _g'm o £ s & 8
Broj Sahta %é 8 g% éég %E 'E-:% E‘g”g g % §§ :gg g’Egﬁ’éff’g@
S| ¢ | 2 |Ig¥| 5% | s8 =8 8§ | 5 |"¥| 8 ESEEEE
5 |o |[®a<e | N | § 2| 8NPs” Pw2
KANAL 1
SPOJ 56.42 54.92 2.00 1.50
PR1 56.46 54.96 2.00 1.50
PR2 56.46 54.96 2.00 1.50
PR3 56.40 54.90 200/ 150
PR4 56.40 54.90 2.00 1.50
PR5 56.45 54.95 2.00 1.50
PR6 56.50 55.00 2.00 1.50
PR7 56.54 55.04 2.00 1.50
PR8 56.52 55.02 2.00 1.50
PR9 56.50 55.00 2.00 1.50
PR10 56.26 54.96 1.80 1.30
PR11 56.42 54.92 2.00 1.50
PR12 56.36 54.86 2.00 1.50
SPOJ 56.34 54.84 2.00 1.50
SPOJ 56.38 54.88 2.00 1.50
C-948 56.46 55.00 196 1.46 0.81] 0.34 1.00 2.40 1.80)
C-378 56.54 54.66 2.38 1.88 0.57 0.52| 0.27 2.03| 5.00] 1.00 9.25 1.80 1.50
PR13 56.38 54.85 2.03 1.53
PR14 56.31 54.91 1.90 1.40
C-5582 56.33 54.93 190 1.40f 0.5 061 029 1.64 1.00 8.66 2.10 1.50
PR15 56.50 54.99 2.01 151
SPOJ 56.50 55.00 2.00 1.50
KANAL 2
C-378 56.54 54.66 2.38] 188
SPOJ 56.70 55.20 2.00 1.50




KANAL 1

SL-1 56.24 55.24 1.00 0.75 0.34 0.30 0.30 0.50 1 1 1 2.40

SL-2 56.37 55.14 1.23 0.98 0.34 0.30 0.30 0.50 1 1 1 2.86

SL-3 56.36 55.05 131 1.06 0.34 0.30 0.30 050[ 2 1 1 3.02

SL-4 56.25 54.95 1.30 1.05 0.34 0.30 0.30 0.50 1 1 1 3.00

SL-5 56.27 54.85 1.42 117 0.34 0.30 0.30 050[ 2 1 1 3.24

SL-6 56.36 54.77 1.59 1.34 0.34 0.30 0.30 050[ 2 2 1 3.58

SL-7 56.43 54.68 1.75 1.50 0.34 0.30 0.30 050[ 3 2 1 3.90

SL-8 56.26 54.46 1.80 1.55 0.34 0.30 0.30 050[ 3 2 1 4.00 110.54
KANAL 2

UPOJNI BUNAR 56.38 54.43 1.95 1.70

SL-8 56.26 54.46 1.80 1.55

KANAL 3

SL-8 56.26 54.46 1.80 1.55

SL-9 56.22 54.49 1.73 1.48 0.34 0.30 0.30 050[ 3 2 1 3.86 110.54
KANAL 4

ZP 56.34 54.44 1.90 1.65

SL-9 56.22 54.49 1.73 1.48

UPOJNI BUNAR 56.38 55.02 1.36 111
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SPECIFIKACIJA VODOVODNIH FAZONSKIH KOMADA, ARMATURA | SPOJNICA

ZA RADNE PRITISKE DO 10 bara
FAZONSKI KOMADI
BROJ TEZINA
OZNAKA PO JUS-u PROFIL
KOMADA POJEDINAGNO 276.10
OP KOMAD DN200/100 1 43.00 43.00
OP KOMAD DN200/80 1 42.00 42.00
OP KOMAD DN200/50 1 40.70 40.70
OP KOMAD DN100/100 1 19.40 19.40
LS KOMAD DN80 1 13.00 13.00
LP4 KOMAD DN200 2 31.00 62.00
LP4 KOMAD DN100 2 11.90 23.80
LP4 KOMAD DN80 1 9.50 9.50
PRIRUBNICA SA NAVOJEM DN50/2" 1 5.60 5.60
SP KOMAD DN80/700 1 17.10 17.10
VODOVODNE ARMATURE
BROJ
OZNAKA PO JUS-u PROFIL KOMADA
EV VENTIL DN200 1
EV VENTIL DN100 2
EV VENTIL DN80 1
NADZEMNI HIDRANT DN80 1
SPOJNICE
BROJ
OZNAKA PO JUS-u PROFIL KOMADA
TULJAK DN110 SA LETECOM PRIRUBNICOM DN100 4
MULTIDZOINT SPOJNICA ZA SPOJ 1
AZBESTNO-CEMENTNE | POLIETILENSKE CIJEVI
FLANSNI ADAPTER DN200mm 8
FLANSNI ADAPTER DN100mm 2

POKLOPCI | PENJALICE

MATERIJAL DUZINA
POKLOPCI ZA SAHTOVE SVIJETLOG
OTVORA 600x600 mm NOSIVOSTI 3
400kN
LG PENJALICE 9




Aa.
A.al.

A1
A1,

A1.2

PREDMJER SA PREDRACUNOM RADOVA

VODOVOD
PRIPREMNI RADOVI
Obiljezavanije trase, kontrola nivelete rova i cjevovoda prilikom

izvodenja. Obiljezavanje trase i kontrolu nivelete izvesti u
svemu prema geometrijskim elementima trase datim u
Glavnom projektu. Jediniénom cijenom obuhvacen je sav
potreban rad i oprema u svemu prema tehni¢kim propisima za

ovu vrstu radova. Obracun po m1 trase.

m

1

210.30

0.90

189.27

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI:

ZEMLJANI RADOVI

Iskop kanalskog rova za polaganje vodovodnih cijevi u
zemljistu svih kategorija ruéno-masinski, u gradskim uslovima.
lzvoda€ je duzan da prije izrade ponude obide trase
projektovanih dionica i utvrdi stanje terena. Iskop mora biti sa
pravilnim odsijecanjem strana rova i odbacivanjem materijala
na daljini 1m od ivice rova, radi slobodnog prilaska radnika i
da se sprije€i osipanje materijala u rov kako isti ne bi ometao
komunikaciju uz rov neophodnu za sve faze montaze i
ispitivanja cjevovoda. Jediniénom cijenom je obuhvacen sav
potreban rad i materijal ukljuujuéi i potrebnu paznju oko
¢uvanja postoje¢ih instalacija koje se eventualno nadu uz
trasu planiranog vodovoda.Placa se po 1 m3 iskopanog

materijala zavisno od dubine iskopa.
0-2m

Dodatni iskop za vodovodna okna nakon iskopa kanalskog
rova. Iskopi se obavljaju u istom materijalu u kome se vrSi
iskop kanalskog rova. U cijenu je uraCunat sav potreban rad i
materijal ukljuéujuéi potrebnu paznju oko Cuvanja postoje¢ih
instalacija i eventualno podgradivanje. Obracun po m°
obavljenog iskopa koji podrazumijeva odbacivanje od
iskopa na dovoljnu udaljenost kako isti ne bi smetao
komunikaciju uz rov.
dodatni iskop za vodovodna okna

Hidrotehnicke instalacije

m

m

3

276.00

17.91

740

7.40

189.27

2,042.40

132.53



A13.

A14.

A.1.6.

Nabavka,dovoz,raznoSenje i ruéno ubacivanje muljevitog
pijeska. Srednja veli¢ina zrna pijeska do 3 mm. Muljeviti
materijal da ne sadrzi organskih materija. Vadenjem iz
deponije ovog materijala treba otkloniti sve krupne sastojke.
Prvi sloj pijeska postaviti u ravnomjernom sloju i nabiti. Nakon
polaganja cjevovoda izvrsiti podbijanje cijevi ravnomjerno
lopatom. Nadsloj pijeska ubacivati lopatom do potrebne
debljine sloja predvidenog tabelama za odgovarajuci profil

cjevovoda. Plac¢a se po 1 m3 ugradenog muljevitog pijeska.

Zatrpavanje kanalskog rova tamponskim materijalom iz
pozajmista ( Sljunkovito-pjeskovit ) po citavoj duzini kanala.
Rovovi se nalaze u javnim povrSinama koje sluze za saobracaj
i sl.namjene, zatrpavanje vrsiti tako Sto ¢e se na sloj pijeska
(zastitnog) ruéno razastrti materijal iz pozajmista od 50 cm
nabijenog ruéno ili maSinski do normalne zbijenosti. Svaki
naredni sloj od 50 cm zatrpati utovarnom lopatom ili ruéno
planirati i nabijati vibronabijatem, zabom i sl. do normalne
zbijenosti tako da sekundarno slijeganje ne uti¢e na nosivost
javnih povrsina. Provjeru zbijenosti vrSiti uzimanjem uzorka na
svaki metar visine zatrpanog rova. Zbijenost treba da se krece
zavisno od vrste saobracaja koji se o¢ekuje. Obracun koli¢ina
vrsiti po m3 zatrpanog materijala,a dimenzije za obracun uzeti
u skladu usvojene Sirine po poz.1,a dubine prema mjerama
uzeti sa terena. Koli€ine se prikazuju gradevinskom knjigom
obostrano potpisanom. ObraCun koliCine izvrSit ¢e se u
splasnom-zbijenom stanju po m3.

. Odvoz kompletnog materijala na udaljenost do 15 km.

Rastresenost materijala obracunati sa 25% povecanja na
materijal iz iskopa sraCunat kao visak iskopa. Obracun vrsiti
po m3 odvezenog materijala.

(276.00+17.91) x 1.25=293.91 x 1.25= m’

Nabavka, transport i izrada tamponskog sloja ispod dna
vodovodnih okana.Tamponski sloj je od Sljunéanog marerijala
debljine 20 cm, isplaniran i uvaljan.Obracun po m® izvedenog
tamponskog sloja.

m

59.96

186.15

367.39

1.62

20.00 1,199.20

10.00 1,861.50

5.20 1,910.42

10.00 16.20

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:

Hidrotehnicke instalacije

7,162.25



A2
A21.

A22.

A23.

INSTALATERSKI RADOVI

Nabavka, transport i ugradnja vodovodnih fazonskih komada.
Fazonski komadi su standarda kao i vodovodne cijevi za
radne pritiske NP 10 bara. Jedinicnom cijenom je obuhvacen
sav potreban rad i materijal ukljuCujuci i potrebne zavrtnje i
odgovarajuce dihtunge za hladnu vodu EN 1514 (ISO 7483)
od EPDM-a.

Obracun po komadu ugradenog montiranog, ispitanog i
za$ticenog od korozije fazonskog komada.

- OP @200/100 mm

- OP @200/80 mm

- OP @ 200/50 mm

- OP @ 100/100 mm

- LS KOMAD DN80mm

- LP4 KOMAD DN200mm

- LP4 KOMAD DN100mm

- LP4 KOMAD DN80mm
-PRIRUBNICA SA NAVOJEM DN50/2"
-SP KOMAD DNB80/700

Nabavka i transport do gradilista i ugradnja vodovodnih
armatura. Vodovodne armature su standarda kao i vodovodne
cijevi za radne pritiske NP 10 bara. Jedinicnom cijenom je
obuhvacen sav potreban rad i materijal ukljuCuju¢i i potrebne
zavrtnje i odgovarajuce dihtunge za hladnu vodu.NORMA DIN
2501 DIN 3202-F5 JUS.M.C4110. Obraéun po komadu,
montiranog, ispitanog i zastiSenog od korozije.

-EV @200 mm

-EV @100 mm

- EV @80 mm
- NADZEMNI HIDRANT @80 mm

Nabavka, transport i ugradnja vodovodnih fazonskih komada.
Fazonski komadi su standarda kao i vodovodne cijevi za
radne pritiske NP 10 bara. Jedini¢nom cijenom je obuhvaéen
sav potreban rad i materijal ukljuCujuéi i potrebne zavrtnje i
odgovarajuce dihtunge za hladnu vodu EN 1514 (ISO 7483)
od EPDM-a.

Obraun po komadu ugradenog montiranog, ispitanog i
zasticenog od korozije fazonskog komada.

TULJAK DN110 SA LETECOM PRIRUBNICOM DN100

MULTIDZOINT SPOJNICA ZA SPOJ
AZBESTNO - CEMENTNE | POLIETILENSKE CIJEVI

FLANSNI ADAPTER DN200mm

kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom

kom
kom
kom
kom

kom

kom
kom

Hidrotehnicke instalacije

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
2.00
2.00
1.00
1.00
1.00

1.00
2.00
1.00
1.00

4.00

1.00
1.00

365.00
357.00
346.00
165.00
110.00
263.50
101.15

80.75

50.00
150.00

340.00
200.00
120.00
460.00

65.00

300.00
280.00

365.00
357.00
346.00
165.00
110.00
527.00
202.30

80.75

50.00
150.00

340.00
400.00
120.00
460.00

260.00

300.00
280.00



A24.

A.2.5.

A.2.6.

A3.
A3

A3.2

FLANSNI ADAPTER DN100mm kom

Nabavka, transport i ugradnja teskih livenogvozdenih
poklopaca klase" D" svijetlog otvora @60cm za vodovod, za
ulicno opterecenje od 400MPa. Jediniénom cijenom je
obuhvaéen sav potreban rad i materijal za kvalitetnu ugradnju
poklopaca u skladu sa detaljima iz projekta. Obradun po
komadu ugradenog i zastiCenog od korozije poklopca sa
ramom.

260cm kom.

Nabavka, transport i ugradnja liveno-gvozednih penjalica u
revizionom oknu . Penjalice se ugraduju u svemu prema
detaljima projekta. Placa se po komadu postavljene penjalice.

kom.

Nabavka, transport do gradilista i ugradnja vodovodnih cijevi
od polietilena visoke gustote klase PE100 za radne pritiske
10bara. Cijenom je obuhvacen i spojni materijal. Pla¢a se po

m' ugradene cijevi.

PEHD DN225mm m'
PEHD DN110mm m'

2.00

3.00

5.00

195.78
14.51

240.00 480.00

150.00 450.00

12.00 60.00

20.00 3915.60
8.50 123.34

UKUPNO INSTALATERSKI RADOVI

BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Nabavka, transport i ugradnja betona MB25 u donju
plodu $ahta. Ploga se izvodi u svemu prema detalju iz
projekta debljine 20cm. Cijenom je obuhvaéen sav
potreban rad i materja. NORMA PBAB/87
Obracun po m3 ugradenog betona.

m3

Nabavka, transport i ugradnja betona MB30 u gornju
armirano-betonsku plou Sahta i armirano betonski
vijenac ispod ploge. PloCa se izvodi u svemu prema
detalju iz projekta debljine 20cm. Cijenom je obuhvacen
sav potreban rad i materijal ukljucujuci potrebnu oplatu i
betonsko Zeliezo (oko 120,17kg zelieza). NORMA

PBAB/87, EN 10080 Obraéun po m°
ugradenog betona.

m3

Hidrotehnicke instalacije

1.22

2.84

9,541.99

155.00 189.10

185.00 525.40



A33.

A34.

A4

A4,

A4.2

AA43.

A44

Nabavka, transport i ugradnja betona MB25 u zidove
Sahta. Zidovi se izvode u svemu prema detalju iz
projekta debljine 20cm. Cijenom je obuhvaéen sav
potreban rad i materijal ukljuéujuéi potrebnu oplatu i

betonsko Zeljezo. Obraéun po m’ ugradenog betona.
NORMA PBAB/87, EN10080

Izrada ankernih blokova u Sahtovima. Ankerne blokove izvesti
od betona MB20 ispod odgovarajuéeg fazonskog komada
minimalne visine 30cm tako da je moguta montaza
zavrinjeva. Prije izvodenja ankernih blokova, na kontaktu
betona sa fazonskim komadom cjevovod obloziti PVC folijom.
Jedini¢nom cijenom je obuhvacéen sav potreban rad, materijal i
oplata za kompletnu izradu ankernog bloka. NORMA PBAB/87
Obracun po komadu.

kom

m3

3.67

9.00

155.00

45.00

568.85

405.00

UKUPNO BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

MONTAZNI RADOVI
Dezinfekcija i ispiranje cjevovoda. Obradun po m'

dezinfikovanog i ispranog cjevovoda.

Ispitivanje cjevovoda na pritisak. Obracun po m' cjevovoda.

Demontaza postoje¢ih prikljucka sa postoje¢eg cjevovoda i
prespajanje istih na novi na koje se moZe naiéi prilikom
izvodenja radova. Cijenom je obuhvaéen sav potreban rad
neophodan za demontazu i spajanje na novi cjevovod. Placa
se pausalno.

paus.

Spajanje prekinutih elektro kablova koji nijesu evidentirani
katastrom instalacija. Jediniénom cijenom obuhvacen ruéni
iskop na otvaranju, ruéno zatrpavanje nakon prespajanja, te
potrebni rad i materijal za prespajanje. Prespajanje vrSi
preduzece koje gazduje instalacijama, o troSku lzvodaca.

Obracun po komadu izvrSenog prespajanja.

kom

Hidrotehnicke instalacije

210.29

210.29

3.00

2.00

0.50

0.50

100.00

100.00

1,688.35

105.15

105.15

300.00

200.00



AA45.

Spajanje prekinutih PTT kablova koji nijesu evidentirani
katastrom instalacija.Jediniénom cijenom obuhvaéen ruéni
iskop na otvaranju, ruéno zatrpavanje nakon prespajanja, te
potrebni rad i materijal za prespajanje. Prespajanje vrSi
preduzece koje gazduije instalacijama, o trosku Izvodaca.

Obracun po komadu izvrSenog prespajanja.

kom 2.00 100.00 200.00
A.4.6. Spajanje prekinutih hidritehnikih instalacija koje nijesu
evidentirane  katastrom instalacija.Jediniénom  cijenom
obuhvaéen ruéni iskop na otvaranju, ruéno zatrpavanje nakon
prespajanja, te potrebni rad i materijal za prespajanje.
Prespajanje vrSi preduzeée koje gazduje instalacijama, o
trodku lzvodaca.
Obracun po komadu izvr§enog prespajanja.
kom 2.00 100.00 200.00
A.4.7. Manipulacija na vodovodnoj mreZi i prikljuéenje na postojece
instalacije vrSi iskljuivo nadlezno Preduzece. Jediniénom
cijenom su obuhvaceni svi troSkovi i obustave rada, praznjenja
i ponovnog punijenja dijela postojece distributivne mreze kao i
demontaza postoje¢ih priklju¢aka ( montaza projektovanih
prikljuéenja nove mreze ).
paus. 1.00  2000.00 2,000.00
UKUPNO MONTAZNI RADOVI: 3,110.29
A5. NEPREDVIDENI RADOVI
A.5.1. Pozicija obuhvata sve nepredvidene radove koji se mogu javiti
prilikom izvodenja kom. 1.00  1000.00 1,000.00
NEPREDVIDENI RADOVI: 1,000.00
REKAPITULACIJA
A.a. PRIPREMNI RADOVI 189.27
AA1.  ZEMLJANIRADOVI 7,162.25
A.2. INSTALATERSKI RADOVI 9,541.99
A.3. BETONSKI| ARM. BETONSKI RADOVI 1,688.35
A4. MONTAZNI RADOVI 3,110.29
A.5. NEPREDVIDENI RADOVI 1,000.00
UKUPNO VODOVOD: 22,692.14

Hidrotehnicke instalacije



Aa.
B.a.1.

B.1.
B.1.1.

B.1.2.

ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

PRIPREMNI RADOVI
Obiljezavanije trase, kontrola nivelete rova i cjevovoda prilikom

izvodenja. Obiliezavanje trase i kontrolu nivelete izvesti u
svemu prema geometrijskim elementima trase datim u
Glavnom projektu. Jediniénom cijenom obuhvaéen je sav
potreban rad i oprema u svemu prema tehni¢kim propisima za

ovu vrstu radova. Obragun po m1 trase.

m

203.66

0.90

183.29

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI:

ZEMLJANI RADOVI

Iskop kanalskog rova za polaganje kanalizacionih cijevi u
zemljistu svih kategorija ruéno-masinski u gradskim uslovima.
lzvodaC je duZzan da prije izrade ponude obide trase
projektovanih dionica i utvrdi stanje terena. Iskop vrsiti prema
prilozenom uzduznom profilu. Iskop mora biti sa pravilnim
odsijecanjem strana rova i odbacivanjem materijala na daljini
1m od ivice rova, radi slobodnog prilaska radnika i da se
sprije€i osipanje materijala u rov, radi svih faza izvodenja
radova, montaze, ispitivanja vodonepropusnosti i dr. Sirine
rova date su u prilogu za kubature pijeska koje su sastavni dio
ove ponude, a dubine iskopa zavisno od nivelete rova koji
treba isplanirati sa tatno$¢éu od 3 cm. Obracun koli¢ina vrsiti
prema $irini rova i dubinama iz uzduznog profila. Pla¢a se po

1 m iskopanog materijala zavisno od dubine iskopa.
Jedini¢nom cijenom je obuhvaéen sav potreban rad i materijal
ukljuéujuéii potrebnu paznju oko €uvanja postojecih instalacija
koje se eventualno nadu uz trasu kolektora i eventualno
potrebno podgradivanie.

0-2m

Dodatni iskop za slivnicka okna nakon iskopa kanalskog rova.
Iskopi se obavljaju u istom materijalu u kome se vrsi iskop
kanalskog rova. U cijenu je uraCunat sav potreban rad i
materijal ukljuéujuéi potrebnu paznju oko Cuvanja postoje¢ih
instalacija i eventualno podgradivanje. Obraun po m3
obavljenog iskopa koji podrazumijeva odbacivanje od iskopa
na dovoljnu udaljenost kako isti ne bi smetao komunikaciju uz

rov.
dodatni iskop za slivni¢ka okna

Hidrotehnicke instalacije
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m'

322.37

29.86

7.40

740

183.29

2,385.54

220.96



B.1.3.

B.1.4.

B.1.5.

B.1.6.

Nabavka,dovoz, raznoSenje i ruéno ubacivanje muljevitog
pijeska. Srednja veli¢ina zrna pijeska do 3 mm. Muljeviti
materijal da ne sadrzi organskih materija. Vadenjem iz
deponije ovog materijala treba otkloniti sve krupne sastojke.
Prvi sloj pijeska postaviti u ravnomjernom sloju i nabiti. Nakon
polaganja cijevi izvrsiti podbijanje cijevi ravnomjerno lopatom.
Nadsloj pijeska ubacivati lopatom do potrebne debljine sloja

predvidenog tabelama za odgovarajuéi profil cjevovoda. Placa

se po 1 m® ugradenog muljevitog pijeska.

Ruéni iskop oko instalacija koje se ukrdtaju sa trasom
cjevovoda. Iskopi se moraju obavljati sa posebnom paznjom
kako ne bi doslo do oStecenja instalacija. Obracun koli¢ina vrsi

se na osnovu iskopanog materijala iskazano u m3.

paus.

Zatrpavanje kanalskog rova tamponskim materijalom iz
pozajmista ( Sljunkovito-pjeskovit ) po citavoj duzini kanala.
Rovovi se nalaze u javnim povrSinama koje sluze za saobracaj
i sl.namjene, zatrpavanje vriti tako Sto ¢e se na sloj pijeska
(zastitnog) ruéno razastrti materijal iz pozajmista od 50 cm
nabijenog rucno ili maSinski do normalne zbijenosti. Svaki
naredni sloj od 50 cm zatrpati utovarnom lopatom ili ruéno
planirati i nabijati vibronabijacem, Zabom i sl. do normalne
zbijenosti tako da sekundarno slijeganje ne uti¢e na nosivost
javnih povrsina. Provjeru zbijenosti vrsiti uzimanjem uzorka na
svaki metar visine zatrpanog rova. Zbijenost treba da se kre¢e
zavisno od vrste saobracaja koji se o¢ekuje. Obracun koli¢ina
vrsiti po m3 zatrpanog materijala,a dimenzije za obracun uzeti
u skladu usvojene Sirine po poz.1,a dubine prema mjerama
uzeti sa terena. Koli€ine se prikazuju gradevinskom knjigom
obostrano potpisanom. ObraCun koliCine izvrSit ¢e se u
splasnom-zbijenom stanju po m3.

Odvoz kompletnog materijala na udalienost do 15 km.
Rastresenost materijala obracunati sa 25% povecanja na
materijal iz iskopa sraCunat kao viSak iskopa. Obradun vrsiti
po m3 odvezenog materijala.

(322.37+29.86) x 1.25=352.23 x 1.25= m°

Hidrotehnicke instalacije

m

m

96.62

2.00

200.17

440.29

20.00

15.00

10.00

5.20

1,932.40

30.00

2,001.70

2,289.50



B.1.7.

B.2.
B.2.1.

B.2.2.

B.2.3.

B.2.4.

B.2.5.

B.2.6.

Nabavka, transport i izrada tamponskog sloja ispod dna
revizionih okana.Tamponski sloj je od S$ljunanog
materijala debljine 10 cm, isplaniran i uvaljan.Placa se

po 1 m® ugradenog tampona u zbijenom stanju.
(150 x 1.50 X 0.10) x 9 =

m3

2.03

10.00

20.25

ZEMLJANI RADOVI UKUPNO:

BETONSKI RADOVI
Nabavka, transport i ugradnja armirano-betonskih cijevi.
Spojeve obraditi cementnim malterom. Pla¢a se po komadu

nabavljene i ugradene cijevi.
@ 1000 1=1,00m

Betoniranje armirano-betonskih donjih ploa revizionih okana
od MB30. Oplatu i armaturu iskazati posebnom stavkom.
Placa se po m3 ugradenog betona, po m2 ugradene oplate i
po kg ugradene armature.

beton
oplata
Izrada kineta u revizionom oknu kruznog presjeka @ 1000
prema detaljima iz projekta. Kinetu raditi od nabijenog betona
MB 20. U cijenu je uraCunata nabavka i ugradnja betona za

izradu dna $ahta. Placa se po komadu obradene kinete.
kruznog presjeka

Betoniranje armirano-betonskih plo¢a nad slivni¢kim oknima
od MB30. Oplatu i armaturu iskazati posebnom stavkom.
Placa se po m3 ugradenog betona, po m2 ugradene oplate i

po kg ugradene armature.
- beton

- armatura

Nabavka i ugradnja jednodjelih slivnih reSetki na slivnicima
60.00x60.00 sa boénom vezom rama i slivnika za ulicno
opterecenje od 400MPa. Placa se po komadu ugradene

reSetke sa ramom.
jednodielnih

Nabavka, transport i ugradnja liveno-gvozednih penjalica u
revizionom oknu . Penjalice se ugraduju u svemu prema

detaljima projekta. Placa se po komadu postavljene penjalice

kom

m3
m2

kom

m3
kg

kom

kom

13.00

3.04
25.84

9.00

5.36
994.86

9.00

18.00

96.00

185.00
19.00

35.50

185.00
1.60

112.50

12.00

8,880.35

1,248.00

562.40
490.96

319.50

991.60
1,591.78

1,012.50

216.00

UKUPNO BETONSKI RADOVI :

Hidrotehnicke instalacije
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B.3.
B.3.1.

B.4.

INSTALATERSKI RADOVI

Nabavka,transport i montaza PEVG R cijevi za uliénu
kanalizaciju nosivosti SN8 shodno usvojenoj standardizaciji
DOO Vodovod i kanalizacija. Cijevi montirati na propisno
ugradenoj podlozi od pijeska. Placa se po m1 ugradene cijevi.

PEVG R DN 400 mm 203.66 38.00 7,739.08
UKUPNO INSTALATERSKI RADOVI: 7,739.08
UPOJNI BUNAR
1.ZEMLJANI RADOVI
MaSinski iskop zemlje u zemljitu svih kategorija za
upojni rov. Obracun je po m3 iskopanog materijala.
0-2m 85.94 12.50 1074.25
2-4m 114.06 15.00 1710.90
Nasipanje materijala iz iskopa oko i iznad upojnog rova.
Obracun je po m3 nasutog materijala.
74.09 6.80 503.81
Odvoz viska materijala iz iskopa na deponiju ili
planiranje po okolnom terenu. Plaa se po m’
odstranjenog materijala.
125.09 x 1.25= 156.36 5.20 813.07
UKUPNO ZEMLJANI RADOVI: 4102.03
2.BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI
Betoniranje armirano betonskih zidova betonom C
25/30, XC2, Cl, 0.2, Dmax 32, C3 (stepen kompaktnosti)
. Obraun po m3 ugradenog betona sa uraCunatom
oplatom.
14.29  200.00 2858.00
Betoniranje armirano betonskih temelja betonom C
25130, XC2, Cl, 0.2, Dmax 32, C3 (stepen kompaktnosti)
. ObraCun po m? ugradenog betona sa uracunatom
oplatom.
3.39  200.00 678.00
Betoniranje armirano betonske gornje ploCe betonom
marke betona MB30 d=25cm. Obradun po m?
ugradenog betona sa uracunatom oplatom.
6.19  160.00 989.92
BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI: 4525.92

3.ARMIRACKI RADOVI

Nabavka, savijanje, sjeCenje i ugradivanje zeljeza
radenog po detaljima armature iz statickog proracuna.
Obracun po kg.

Hidrotehnicke instalacije



betonsko zeljezo @8 — @12mm kg 1832.25 2.20 4030.95
Nabavka, sjeCenje i ugradivanje armaturnih mreza po
detaljima armature iz stati¢kog proracuna. Obradun po
kg.
armaturne mreze Q-335 kg 1544.02 2.00 3088.04
UKUPNO ARMIRACKI RADOVI: 7118.99
4.MONTAZNI RADOVI
Nabavka, transport i ugradnja teskih livenogvozdenih
poklopaca klase" D" svijetlog otvora @60cm za kanalizaciju, za
ulicno opterecenje od 400MPa. Jediniénom cijenom je
obuhvaéen sav potreban rad i materijal za kvalitetnu ugradnju
poklopaca u skladu sa detaljima iz projekta. Obradun po
komadu ugradenog i zaSticenog od korozije poklopca sa
ramom. kom. 1.00 145.00 145.00
Nabavka, transport i ugradnja liveno-gvozednih penjalica u
revizionom oknu . Penjalice se ugraduju u svemu prema
detaljima projekta. Placa se po komadu postavljene penjalice
kom 12.00 12.00 144.00
Nabavka, transport i ugradnja PVC cijevi @100mm u zidove
bunara duZine 25cm. PVC cijevi se ugraduju u svemu prema
detaljima projekta. Placa se po metru ugradene PVC cijevi.
m 28.50 5.00 142.50
UKUPNO MONTAZNI RADOVI: 431.50
UKUPNO UPOJNI BUNAR 16178.44
B.5. NEPREDVIBENI RADOVI
B.5.1. Pozicija obuhvata sve nepredvidene radove koji se mogu javiti
prilikom izvodenja kom. 1.00  1000.00 1,000.00
NEPREDVIDENI RADOVI: 1,000.00
REKAPITULACIJA:
A.a.  PRIPREMNI RADOVI 183.29
B.1. ZEMLJANI RADOVI 8,880.35
B.2. BETONSKIRADOVI 6,432.74
B.3.  INSTALATERSKI RADOVI 7,739.08
B.4. UPOJNIBUNAR 16,178.44
B.5. NEPREDVIPENI RADOVI 1,000.00
ATMOSFERSKA KANALIZACIJA UKUPNO: 40,413.90

Hidrotehnicke instalacije
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C. FEKALNA KANALIZACIJA
C.1. BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI
C.1.1. 'Uklapanje postojecih Sahtova na novoprojektovane kote
saobracajnice. Stavka obuhvata sve betonske, armiracke,
tesarske i montaZerske radove. Stavkom je obuhvaceno:
demontiranje postojecih poklopaca i okvira, razbijanje
betonskog vijenca, prilagodavanje kota, zbijanje tamponskog
sloja oko 8ahta, izrada novog vijenca i ugradnja okvira i
poklopca sa svim betonskim, armirackim i tesarskim radovim,
kao i radovima na njezi betona. Radove izvoditi od betona MB
30 i armature koji u potpunosti zadovoljavaju postojece
standarde. Beton je potrebno da ima klasu vodonepropusnosti
VDP 3 i klasu izlozenosti mrznjenju XF4. Obracun po komadu.
kom. 400  350.00 1,400.00
BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI 1,400.00
REKAPITULACIJA
C.1. BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI 1,400.00
UKUPNO FEKALNA KANALIZACIJA: 1,400.00
ZBIRNA REKAPITULACIJA
A. VvODOVOD 22,692.14
B. ATMOSFERSKA KANALIZACIJA 40,413.90
C. FEKALNA KANALIZACIJA 1,400.00
a. SVE UKUPNO (A+B+C): 64,506.05
HIDROTEHNICKE INSTALACIJE 64,506.05
PDV 21% 13,546.27
UKUPNO SA PDV-om 78,052.31
Septembar, 2025 godine Sastavio:

Hidrotehnicke instalacije
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I PREDMJER SA PREDRACUNOM RADOVA SISTEMA ZA ZALIVANJE

A.a. PRIPREMNI RADOVI

A.a.1. Obiliezavanje trase, kontrola nivelete rova i cjevovoda prilikom
izvodenja. Obiliezavanje trase i kontrolu nivelete izvesti u
svemu prema geometrijskim elementima trase datim u
Glavnom projektu. Jediniénom cijenom obuhvaéen je sav
potreban rad i oprema u svemu prema tehni¢kim propisima za
ovu vrstu radova. ObraCun po m1 trase.

m1 907.00 0.25 226.75
UKUPNO PRIPREMNI RADOVI: 226.75
A1. ZEMLJANI RADOVI
A1.1. Rucni iskop u slobodnim povr§inama u nasutom plodnom
zemlji$tu.Sirina rova je 25 cm, a dubina 30 cm.
0-2m m’ 1313 7.40 97.13
A1.2.  Po izvrSenom planiranju dna rovova a prije polaganja
cijevi postaviti podlogu od pijeska debljine 10cm.
m’ 4.38 3.00 13.13
A.1.3. Po postavljanju cijevi i montazi svih elemenata sistema za
zalivanje izvrSiti zatrpavanje kanala zemljom iz iskopa. '
m’ 7.38 1.00 7.38
A.1.4. Odvoz i planiranje preostale zemlje iz iskopa izvrSice se na
najblizu gradsku deponiju. Placanje se vrSi po m® prevezene i
planirane zemlje. '
4601.25= m’ 5.75 5.00 28.75
ZEMLJANI RADOVI UKUPNO: 146.38
A.2. INSTALATERSKI RADOVI
A.2.1. PE cijevi sdr 17 PN10 za primarnu mrezu do svih tocecih
mjesta-zelena povrsina. Obracun po 1m ugradene cijevi.
DN 63 mm m' 155.00 18.00 2,790.00
DN 40 mm m' 175.00 14.00 2,450.00
A.2.2. Holenderska armatura u plastinom $ahtu
komplet kom. 14.00 45.00 630.00

A23. Crijevo kap po kap sa kompenzujutim kapalkama za

podzemnu ugradnju , 2ltr/h/33cm sa neophodnim fitingom i
vazdusnim ispusnim ventilima

PPR DN 25 mm m' 402.00 4.50 1809.00



A24

A.25.

A.2.6.

A27.

A28

A29.

" Kapaijuce crijevo sa kompeziraju¢im kapaljkama za podzemnu

ugradnju MDPE 16mm PN 3 crevo kojim se formira prsten oko
stabla , sa svim neophodnim fitingom.proizvodjaéa TORO Ag
ili ekvivalent

Obracun po ugradenom m1 m'

Kontroler za automatsko navodnjavanje , senzorom za kisu i
materijalom za instalaciju. Kontrolorer mora imati IP zastitu
minimum 48 i bravicu za zakljuCavanje. SmjeSten u
vodovodnom &voru C-948 .

Obracun po ugradenom komadu kom

Nabavka i ugradnja potrebnog pocin¢anog fitinga shodno
Pravilniku o standardizaciji materijala DOO "Vodovod i
kanalizacija" Podgorica. Jedini¢nom cijenom je obuhvacen sav
potreban rad | materijal za ugradnju.Obracun po komadu.

CEP R2" kom
CEP R5/4" kom
PROGRAMATOR ZA DVWE SEKCIE TIPA HUNTER NODE-200

9V ILI SLIGAN PROIZVOD kom
NIPL POCINCANI R2" kom
T KOMAD R2" kom
T KOMAD R5/4" kom
REDUKCIJA R2"/5/4" kom
POCINCANA CIJEV L=20cm R2" kom
POCINCANA CIJEV L=20cm R5/4" kom
KUGLA VENTIL MESINGANI R2" kom
ELEKTROMAGNETNI VENTIL + SPULNA 9V R2" kom
PVC VENTILSKO OKNO 600x400x330 JAMBO VALVE BOX

PROIZVOPAC SAAB ILI EKVIVALENT kom
KANDZASTA POLUSPOUNICA DN 63 kom
KANDZASTA POLUSPOUNICA DN 40 kom

Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak prema prilozenom
upustvu i vaze¢im tehniCkim propisima. U cijenu uraCunat
fiting (zavr$ni elementi cjevovoda , &epovi...) za zatvaranje
cievovoda kako bi ispitivanje bilo moguce.

Obracun po komadu kom

Manuelno testiranje sistema, Stelovanje i podeSavanje dometa
i ugla zalivanja rasprskivaca kom

Programiranije sistema

Obracun po komadu kom.

175.00

1.00

14.00
14.00

14.00
14.00
14.00
14.00
14.00
14.00
14.00
14.00
14.00

14.00
14.00
14.00

1.00

1.00

1.00

2.50

255.00

3.00
2.00

50.00
3.00
12.00
9.00
8.00
25.00
20.00
30.00
200.00

35.00
15.00
12.00

250.00

50.00

200.00

437.50

255.00

42.00
28.00

700.00
42.00
168.00
126.00
112.00
350.00
280.00
420.00
2800.00

490.00
210.00
168.00

250.00

50.00

200.00

INSTALATERSKI RADOVI UKUPNO:

14,807.50



ZBIRNA SPECIFIKACIJA

A.a PRIPREMNI RADOVI 226.75
A1 ZEMLJANI RADOVI 146.38
A.2 INSTALATERSKI RADOVI 14,807.50
UKUPNO 15,180.63
PDV 21% 3,187.93
UKUPNO SA PDV-om 18,368.56

Septembar, 2025 godine

Sastavio:




REKAPITULACIJA

| PREDMJER | PREDRACUN RADOVA € 64,506.05
Il PREDMJER | PREDRACUN RADOVA -IRIGACIJA € 16,180.63
UKUPNO € 80,686.68
PDV (21%) € 16,944.20
UKUPNO: € 97,630.88

Sastavio:
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< olo ~ rekonstrukcija dijela ulice Cara Lazara, od ulice u zahvatu DUP-a ,,Konik - Stari Aerodrom'', u Podgorici
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Autor projekta:
DUBINA ISKOPA S LI DASIC ZORAN, diplinZ.grad.
Vodedi projektant: Vrsta tehnicke dokumentacije:
NAGIB 40 40 DASIC ZORAN, dipl.inZ.grad. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni projektant: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
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SPECIFIKACIJA MATERIJALA

SIMBOL NAZIV PROFIL BT
1 f=——=\ POKLOPAC DN 600 1
2 =SS PENJALICE
3 m OP KOMAD DN 200/100 1
4 @ OP KOMAD DN 100/100 1
5 :QU LP4 KOMAD DN 100 2
6 EV VENTIL DN100 2
7 FLANSNI ADAPTER DN 200 2
8 FLANSNI ADAPTER DN 100 2
9 e TULJAK DN110 SA LETECOM PRIRUBNICOM DN100 2
PROJEKTANT: INVESTITOR:
"VIRMONT" D.0.0. BAR GLAVNI GRAD PODGORICA

Objekat:

rekonstrukcija dijela ulice Cara Lazara, od ulice
Zmaj Jovine do ulice Radovana Zogovica, definisana
koordinatama tacaka 184, 170, 160, 156, 155, 108.
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Autor projekta:
DASIC ZORAN, diplinZ.grad.

Lokacija:

U zahvatu DUP-a ,, Konik - Stari Aerodrom", u Podgorici

Vodedi projektant: Vrsta tehniCke dokumentacije:

DASIC ZORAN, diplinz.grad. GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni projektant: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:

VOJO RAJKOVIC, diplinZgrad. HIDROTEHNICKA INFRASTRUKTURA|  1:25

Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga | Br. strane:
DETALJ CVORA C-378 5.1

Datum izrade i M.P.
U PODGORICI |

dana: Septembar, 2025,

Datum revizije i M.P.
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AC"C" DN200

SPECIFIKACIJA MATERIJALA

SIMBOL NAZIV PROFIL ZA1 CVOR

1 === POKLOPAC DN 600 1
2 R PENJALICE
3 HEU OP KOMAD DN 200/50 1
4 — PRIRUBNICA SA NAVOJEM DN 50/2" 1
5 = FLANSNI ADAPTER DN 200/225 2
6 = NIPAL 2" 1
7 4 KOLJENO 22" 1
8 =l PROPUSNI VENTIL g2 2
9 % REGULATOR PRITISKA 22" 1
10 e @pen VODOMJER 64" 1
11 1 MUFNA @6/4" 2
12 = REDUKCIJA @2"l6/4" 2
13 = KANDZASTA POLUSPOUNICA DN63 1
14 K] MULTIDZOINT SPOJNICA DN 200/225 1

PROJEKTANT: INVESTITOR:

"VIRMONT" D.O.0. BAR GLAVNI GRAD PODGORICA
Objekat: Lokacija:

rekonstrukcija dijela ulice Cara Lazara, od ulice
Zmaj Jovine do ulice Radovana Zogovi¢a, definisana
koordinatama tac¢aka 184, 170, 160, 156, 155, 108.

Autor projekta:
DASIC ZORAN, dipl.inZ.grad.

U zahvatu DUP-a ,,Konik - Stari Aerodrom", u Podgorici

Vodedi projektant:
DASIC ZORAN, dipl.inZ.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT
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Odgovorni projektant: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
Saradnik/ci: Prilog: Byr. priloga | Br. strane:
DETALJ REKONSTRUKCIJE 5 2
POSTOJECEG CVORA (-948 .
Datum izrade i M..P. Datum revizije i M.P.
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dana: Septembar, 2025, dana
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SPECIFIKACIJA MATERIJALA

SIMBOL NAZIV PROFIL 21 CVOR

1 f==== | POKLOPAC DN 600 1
2 e PENJALICE

3 OP KOMAD DN 200/80 1
4 EV VENTIL DN200 1
5 EV VENTIL DN80 1
6 NADZEMNI HIDRANT DN 80 1
7 LS KOMAD DN 80 1
8 LP4 KOMAD DN 200 2
9 LP4 KOMAD DN 80 1
10 SP KOMAD DN 80/700 1
11 FLANSNI ADAPTER DN 200 4
12 TULJAK DN110 SA LETECOM PRIRUBNICOM DN100 2

AC"C" DN200mm

PROJEKTANT:
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Objekat:

rekonstrukcija dijela ulice Cara Lazara, od ulice
Zmaj Jovine do ulice Radovana Zogovi¢a, definisana
koordinatama tacaka 184, 170, 160, 156, 155, 108.

Autor projekta:
DASIC ZORAN, dipLinz.grad.

Lokacija:

U zahvatu DUP-a ,,Konik - Stari Aerodrom", u Podgorici

Vodedi projektant: Vrsta tehnicke dokumentacije:

DASIC ZORAN, dipl.inZ.grad. GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni projektant: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:

VOJO RAJKOVIC, diplinZ.grad. HIDROTEHNICKA INFRASTRUKTURA 1:25

Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga | Br. strane:
DETALJ CVORA C-5582 5.3

Datum izrade i M.P.
U PODGORICI |

dana: Septembar, 2025.

Datum revizije i M.P.
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SPECIFIKACIJA MATERIJALA

NAZIV PROFIL BR. KOM.
1 | TKOMAD R2' 1
2 | TKOMAD R 5/4" 1
3 | KUGLA VENTIL MESINGANI R2" 1
ELEKTROMAGNETNI VENTIL + SPULNA |
4 Jov R2 1
5 | NIPL POCINKOVANI R2' 1
6 | PE POLUSPOJNICA DN63 1
7 | PE POLUSPOJNICA DN40 1
g | PROGRAMATOR ZA 2 SEKCIJE TIP 1
HUNTER NODE-200 9V ILI SLIGAN PROIZVOD
9 | CeP R2" 1
10 | GEP R 5/4" 1
11 | PVCVENTILSKO OKNO 600X400X330 mm )
JAMBO VALVE BOX PROIZVODAC SAAB ILI EKVIVALENT
12 | REDUKCIJA R 2'/5/4" 1
13 | POCINGANA CIJEV L=20cm R2" 1
14 | POCINGANA CIEV L=20cm R 5/4" 1
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PROJEKTANT: INVESTITOR:
"VIRMONT" D.O.0. BAR GLAVNI GRAD PODGORICA
Objekat: Lokacija:

rekonstrukcija dijela ulice Cara Lazara, od ulice
Zmaj Jovine do ulice Radovana Zogovica, definisana
koordinatama ta¢aka 184, 170, 160, 156, 155, 108.

Autor projekta:
DASIC ZORAN, diplinZ.grad.

U zahvatu DUP-a ,,Konik - Stari Aerodrom", u Podgorici

Vodedi projektant:
DASIC ZORAN, dipl.inZ.grad.

Vrsta tehniCke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni projektant: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
VOJO RAJKOVIC, diplinZ.grad. HIDROTEHNICKA INFRASTRUKTURA|  1:25
Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga | Br. strane:
DETALJ UGRADNJE
ELEKTROMAGNETNIH VENTILA 6
IRIGACIJA

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
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0 AT 8 ~ D N Objekat: Lokacija:
o AE Q< rekonstrukcija dijela ulice Cara Lazara, od ulice
© Zmaj Jovine do ulice Radovana Zogovi¢a, definisana U zahvatu DUP-a ,,Konik - Stari Aerodrom", u Podgorici
Sn4 DN koordinatama tacaka 184, 170, 160, 156, 155, 108.
U Autor projekta:
o 9o o DASIC ZORAN, dipl.inZ.grad.
= s
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REKAPITULACIJA ARM. MREZA Q-424
za jedan saht: 204 x 174= 3.55m?
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UZENGIJE: GA 240/360

za @6 —

g =0.222 kg/m’
> Lg=92.82m

—> G 1=20.61kg
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IZVOD ARMATURE ZA GORNJU PLOCU
1] Lg Lg
EL.|POS. OBLIK mm | em | N (kom) m
1] 2 3 4 |5 6 7
1 174 12 | 174 9 15.66
2 174 12 | 174 6 10.44
3 10— 10 12 | a7 4 1.48
4 10— 10 12 | a7 4 148
95
<| 5 To—=2—10 12 | 115 4 4.60
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o
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<
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9 1o——LL—10 12 | o7 6 5.82
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1t T —— 12| 85| 3 2.55
g 12 204 10 | 204 12 24.48
S |13 174 10 | 174 12 20.88
5 (14 L 6 | 97 39 37.83
15 L 6 | 19| 78 92.82
REKAPITULACIJA RA 400/500
g za jedan saht
2 | (kam) > | g(m) |>_G(ka)
12 | 0.920 7776 | 7154 UZENGIJE.;&Q&%%/S(IS(%W
10 | 0.649 4536 | 2044 | 2296 — Slg=37.83m — C=83%g
UKUPNO: 100.98
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IZVOD ARMATURE ZA GORNJU PLOCU
2 | Lg Lg
EL.|POS. OBLIK mm | cm | N (kom) m
1]2 3 4 |5 6 7
1 174 12 | 174 1 19.14
2 174 12 | 174 6 10.44
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4 1o——10 12 | a7 4 1.48
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o
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“é 13 174 10 | 174 12 20.88
g (14 . 6 | 97 36 34.92
15 L 6 | 19| 72 85.68

REKAPITULACIJA RA 400/500

g za jedan saht
2 | (kam) > Lgm) |>_G(ka)
UZENGIJE: GA 240/360
12 | 0920 85.71 78.85 ro g o 970222 kg/m© G = 7 68K
10 0.649 48.96 | 31.78 > Lg=34.62m = 1:0%kg
UkupNnO: | 11063
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Ql s 264 12 | 264 5 13.20
o
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REKAPITULACIJA RA 400/500
g za jedan saht
O | kgm) > gm) |> Glka)
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10 | 0.649 56.16 | 36.45 a6 = S Lg=40.74m G =9.05kg
UKUPNO: 125.70

PROJEKTANT: INVESTITOR:
"VIRMONT" D.O.0. BAR GLAVNI GRAD PODGORICA
Objekat: Lokacija:

rekonstrukcija dijela ulice Cara Lazara, od ulice
Zmaj Jovine do ulice Radovana Zogovi¢a, definisana
koordinatama ta¢aka 184, 170, 160, 156, 155, 108.

Autor projekta:
DASIC ZORAN, dipl.inZ.grad.

U zahvatu DUP-a ,,Konik - Stari Aerodrom", u Podgorici

Vodedi projektant: Vrsta tehnicke dokumentacije:
DASIC ZORAN, diplinZ.grad. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni projektant: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
VOJO RAJKOVIC, diplinZ.grad. HIDROTEHNICKA INFRASTRUKTURA 1:25
Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga | Br. strane:
Detalj armiranja gornje ploCe
vodovodnog Sahta 8

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

U PODGORICI U ,

dana: Septembar, 2025, dana
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