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TEHNICKI OPIS

uz Glavni projekat gradevinske konstrukcije — konstrukcija Sahte upojnog
bunara u sklopu rekonstrukcije dijela ulice Cara Lazara, od ulice Zmaj Jovine
do ulice Radovana Zogoviéa, definisana koordinatama tacaka 184, 170, 160,
156, 155, 108 u zahvatu DUP-a "Konik-Stari Aerodrom" u Podgorici

U sklopu rekonstrukcije dijela ulice Cara Lazara, od ulice Zmaj Jovine do ulice
Radovana Zogovica, definisana koordinatama tacaka 184, 170, 160, 156, 155, 108 u
zahvatu DUP-a "Konik-Stari Aerodrom” u Podgorici radi se konstrukcija Sahte upojnog
bunara.

Kao osnhov za projektovanje koriSteni su fondovski geotehniCki podaci i zahtjevi
vodecih faza Glavnog projekta, sve na osnovu Projektnog zadatka.

Konstrukcija Sahte upojnog bunara se radi kao perforirano, ukopano armirano
betonsko okno, sa nadslojem od 30cm, u okviru pjeSacke zone. Nacin perforacije je
definisan u Hidrotehni¢kom dijelu Projektne dokumentacije.

Spoljadnje dimenzije okna su 9.80x2.40x3.98m. Debljine armirano betonskih zidova
su d=20cm, debljina poklopne plo¢e je 20cm. U poklopnoj plo€i se nalazi revizioni
otvor, svjete dim. 90x90cm, sa predvidenim liveno gvozdenim poklopcem. Liveno
gvozdeni poklopac se sa dvije strane oslanja na zidove Sahte, a sa preostale dvije na
obodne ab grede.

Temeljna konstrukcija je sastavljena od ab temeljnih traka dim.60x40cm, povezanih
temeljnim gredama, dim 20x40cm, u treCinama rastera.

Kako je u osnovi terena ne vezani i vezani stijenski materijal — Sljunkovi i pjeskovi,
dno iskopa je potrebno nabiti vibro papu€om. S obzirom na navedeno nijesu
projektovani tamponski materijali, niti podlozni beton. S obzirom na veliku visinu
iskopa, po potrebi stranice iskopa Skarpirati.

Proracdun konstrukcije

Projekat konstrukcije je uraden prema EUROCODE standardima.

Na osnovu fondovskih podataka tlo na kojem ¢e se graditi objekti pripada
kategoriji tla A prema MEST EN 1998-1/NA(dio 3.1.2).

Proracun konstrukcija je raden u 3D modelu i dimenzionisan za stalna,
povremena i seizmi¢ka dejstva, prema kombinacijama optere¢enja datim u proracunu
konstrukcije. Seizmitka optereéenja odgovaraju maksimalnim ubrzanjima tla za
povratni period od 475 god.

Ab grede i stubovi su modelirani kao linijski elementi, meduspratne tavanice, ab
zidovi i temeljne plo¢e su modelirani kao ploCasti elementi. Za linijske elemente je
usvojena krutost bruto betonskog presjeka za gravitaciona opterecenja, dok je za
seizmiCka opterecenja izvrSena redukcija krutosti i to: fleksiona i smiCuca krutost je
smanjena na 50%, krutosti bruto betonskog presjeka, dok je torziona krutost
redukovana na 10% krutosti bruto betonskog presjeka.

Meduspratne tavanice su projektovane kao dijafragme beskonacno krute u svojoj



ravni i takode su redukovane krutosti bruto betonskog presjeka pri savijanju za
dejstvo zemljotresa.

Za proracun temeljne konstrukcije usvojen je koeficijent koSuljice K,R= 5000.
Dimenzionisanje konstrukcije je izvrSeno za mjerodavne kombinacije uticaja po teoriji
granicnih stanja. Armirano betonske ploCe su dimenzionisane i armirane shodno
uticajima momenata savijanja i aksijalnih sila mjerodavnih kombinacija. Armirano
betonske grede i stubovi su dimenzionisani na osnovu uticaja momenata savijanja,
aksijalnih, transverzalnih sila, kao i momenata torzije mjerodavnih kombinacija
opterecenja. PopreCna armatura u stubovima je proraCunata u skladu sa ECS8.
Materijali

Za konstruktivne elemente se koriste materijali:

Beton kvaliteta C30/37.

Armatura mrezasta MAR 500/560 i rebrasta B500B.

Radove na iskopima izvoditi u hidroloSkom min. godine, po potrebi kampadno. Za
tamponske materijale koristiti Ciste frakcije dopremljene iz kamenoloma.

Dejstva na konstrukciju i kombinacije opterecenje definisae se prema:

* EN 1990:2002 Evrokod 0 — Osnove proracuna konstrukcije

* EN 1991-1-1:2004 Evrokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-1: Zapreminske
teZine, sopstvena teZina, korisna opterecenja za zgrade

* EN 1991-1-3:2004 Evrokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-3: Dejstva snega

* EN 1991-1-4:2005 Evrokod 1: Dejstva na konstrukcije — Dio 1-4: Dejstva vetra
Proracun konstrukcije sprovesc¢e se prema:

* EN 1992-1-1:2005 Evrokod 2: Proracun betonskih konstrukcija — Dio 1-1: OpSta
pravila i pravila za zgrade

* EN 1993-1-1:2005 Evrokod 3: Proracun Celi¢nih konstrukcija — Dio 1-1: OpSta
pravila

i pravila za zgrade

* EN 1997-1:2005 Evrokod 7: Geotehnicki proracun — Dio 1: Opsta pravila

* EN 1998-1:2015 Evrokod 8: Proracun seizmicki otpornih konstrukcija — Dio 1: OpSta
pravila, seizmicka dejstva i pravila za zgrade.

Sastavila:
Herceg Novi, Septembar 2025.god. Tamara Beko, dipl.ing.grad.
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TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODJENJE RADOVA NA
KONSTRUKCIJI OBJEKTA

TehniCki uslovi za izvodenje radova predstavljaju kratak opis obaveza svih uCesnika na izradi
gradevinskih objekata. Uslovi se, po pravilu, prilazu kao standardni tekst glavnog projekta konstrukcije.

OPSTI USLOVI

Opésti tehnicki uslovi odnose se na sve vrste radova koji su opisani u posebnim tehni¢kim uslovima, ili u
predraCunu, kao i na radove koji bi se javili tokom rada i koji ¢e se na bilo koji nacin prihvatiti jer su
nuzno potrebni za izvodenje cjelokupnog ugovorenog projekta.

Duznost Izvodaca je da prije podnoSenja ponude i poCetka radova detaljno prouci ove tehnicke uslove,
upozna se sa projektom i terenom gradiliSta kako bi stekao jasnu predstavu o vrsti i obimu radova i da,
ukoliko to smatra potrebnim, pribavi u pismenom obliku sva dodatna razjaSenja. Sve posljedice koje
mogu nastati iz razloga $to Izvoda¢ nije blagovremeno proucio tehni¢ke uslove, padaju na teret Izvodaca
radova.

Sviradovi u predmjeru radova moraju se izvoditi u punoj saglasnosti sa tehni¢kim opisom radova, op&tim
tehni¢kim uslovima, zahtjevima projektnog zadatka, glavnom projektu, detaljima iz projekta kao i prema
zahtjevima nadzornog organa, odnosno vazecim tehni¢kim uslovima i standardima.

Jedini¢ne cijene za svaku poziciju radova na koju se odnose ovi tehnicki uslovi predstavljaju ukupnu
prodajnu vrijednost potpunog izvrSenja radova po jedinici mjere, a prema odredbama ovih tehnickih
uslova i opisima pozicija datih u predmjeru radova, tako da jedini¢na cijena obuhvata:

- nabavku svog potrebnog materijala, mehanizacije i alata

- sav rad potreban za izvrSenje pozicije rada

- utroSak svih vrsta energije, goriva i maziva

- izradu i odrzavanje poslovnih i stambenih prostorija na gradilitu

- obradu i ugradnju materijala prema tehni¢kim uslovima i propisima

- osiguranje objekata i radne snage

- odrzavanje izvedenih radova u ispravnom stanju do kona¢ne predaje

- raSc&iScavanje terena po zavrSetku radova

- sve troSkove oko ispitivanja uzoraka radi dokazivanja kvaliteta izvedenih radova

- sve troSkove izvodaceve rezije, doprinose, takse i druge dazbine

- obezbjedenje nesmetanog odvijanja saobracaja i obezbjedenje osoblja i radnika na
gradilistu

- obezbjedenje projekta betona, projekta osmatranja objekta u toku i poslije gradenja i projekta
izvedenog objekta.

Izvedeni radovi primace se i obracunavati po metodama koje garantuju tacnost obima izvedenih radova.

Izvodac je odgovoran za potpuno i tacno izvodenje radova prema odobrenom projektu, a odgovoran je
i za ispravnost polozaja, visina i dimenzija, kao i obezbjedenje potrebnih instrumenata, pribora i radne
snage koja je potrebna za mjerenje na gradilistu.

Ukoliko se u ma koje vrijeme, dok se radovi izvode, ustanovi neka nepravilnost u mjerama ili projektu,
Izvodad ¢e, kada mu to Nadzorni organ bude traZio, izvrsiti sve potrebne popravke i izmjene.
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Izvodal ¢e potpuno obezbjediti gradiliSte, postaviti znakove upozorenja i obaveze, svijetla, Cuvare i
odrZzavati ih za sve vrijeme izvodenja radova do predaje radova Investitoru, a radi sigurnosti i
obezbjedenja interesa svih drugih pravnih i fiziCkih lica, i da sprovede takvu organizaciju gradenja, na
gradilistu, transportnim putevima i deponijama, koje ni u kom pogledu necée ugroziti ljude, postoje¢e
objekte i ekoloske uslove, bez posebne naknade troSkova.

Kontrola kvaliteta

Izvodac ¢e svojim sredstvima vrsiti tekuca ispitivanja za svoje potrebe, a prethodna ispitivanja izvrsi¢e
takode o svom tro$ku, preko ovlaséenih institucija, koje nisu u sastavu izvodaca. Kontrolna i sva druga
ispitivanja vrsi lzvodacg, a ona sadrze:

- kvalitet upotrijebljenih materijala

- kvalitet tehnologije gradenja

- kvalitet preradenih materijala

- kvalitet svjeze ugradenog materijala

Ateste i sve podatke o prethodnim ispitivanjima i ugradenom materijalu Izvoda¢ stavlja Nadzornom
organu na raspolaganje, prije poCetka radova.

Prije ugradnje Izvodac¢ ¢e dostaviti Nadzornom organu na odobrenje sve uzorke predvidene tehni¢kim
uslovima i uzorke koje on trazi.

Tokom izvodenja radova lzvodac je duzan da u cilju dokazivanja kvaliteta izvedenih radova vrsi kontrolu
izvedenih radova o svom troSku, ako su ta ispitivanja predvidena tehni¢kim uslovima, odnosno opisom
radova.

POSEBNI TEHNICKI USLOVI

Opis

Rad obuhvata iskop za temelje, dodatne iskope, izradu i ugradivanje betona i polaganje armature. Svi
ovi radovi treba da budu izvedeni prema projektu i ovim tehni¢kim uslovima.

Materijal za konstrukciju

Za armirano betonske temelje, grede, zidove i plo€e, primijeniti beton C30/37 (5to odgovara marki
betona MB 30,prema p’BAB 87) . Sva poduzna i popre€na armatura koja se ugraduje u armirano
betonske elemente treba da bude klase B500B. MreZasta armatura je kvaliteta MARS00/560(5to
odgovara MA 500/560 p’BAB 87). Za uslove kvaliteta AB konstrukcije po pitanju agregata, cementa,
vode, aditiva, Celika za armiranje, uslova transporta, skladiStenja, ugradivanja, njege, kao i kontrolisanja
primijeniti odredbe pravilnika MEST EN 206, MEST EN 12620, MEST EN 13670, MEST EN 10080,
Zakona o gradevinskim proizvodima (Sluzbeni list Crne Gore 18-14) i Pravilnika o tehni¢kim zahtjevima
za betonske konstrukcije (“Sluzbeni list Crne Gore”, br. 020/18 od 30.03.2018).

Probni uzorci- betonske kocke 20x20x20 ili 15x15x15 moraju se uzimati za svaki dan betoniranja, a
minimalno jedna za svakih 25m3 betona ugradenog odjednom. Uzimanje probnih kocki upisivati u
gradevinski dnevnik.

Za sve ugradene materijale izvodac je duzan dostaviti ateste o kvalitetu. Atesti moraju biti izdati od
strane ovlaséene laboratorije za konkretnu vrstu ispitivanja i davanja sertifikata o kvalitetu. Za sve
elemente Giji kvalitet se dokazuje proizvodackim atestima moraju se priloziti atesti. Ateste predati
nadzoru radi uvida i davanja saglasnosti za ugradivanje odabranih elemenata.

1. IZRADA | MONTAZA BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Tehnicki uslovi za izradu betonskih konstrukcija predstavljaju kratak opis obaveza svih u€esnika na
izradi betonske konstrukcije. Uz tehnicke uslove prilaze se i program kontrole i osiguranja kvaliteta.
U toku izvodenja radova neophodno je pridrzavati se sljedecih zakona, propisa i standarda:
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— Zakon o planiranju prostora i izgradniji objekata (Sluzbeni list CG, br. 064/17, 044/18 i 063/18).

— Pravilnik o tehnic¢kim zahtjevima za betonske konstrukcije ("Sluzbeni list Crne Gore", br.020/18 od
30.03.2018.)

— MEST EN 206:2015 Beton — specifikacija, performanse, proizvodnja i usaglasenost
— MEST EN 10080:2009 Celik za armiranje betona — Zavrivi armaturni &elik — Opsti dio
— MEST EN 13670: Izvodenje betonskih konstrukcija

Obim i sadrzaj rada

Radovi obuhvaceni ovim odjeljikom Tehni¢kih uslova sastoje se od obezbjedivanja svih postrojenja,
opreme, materijala i radne snage i izvodenja svih operacija u vezi sa materijalima koji se koriste za:
skladistenje, mjerenje i rukovanje materijalima, odmjeravanje i mijeSanje i ako drugacije nije propisano
u drugim odjeljcima ovih uslova, za spravljanje oplata, prenoSenje, ugradivanje, njegovanje i zavrSna
obrada, svog betona za konstrukcije objekata, izradu Sipova od betona i druge uzgredne radove na
betonskim konstrukcijama, u skladu sa odredbama i uslovima ugovora i u punoj saglasnosti sa ovim
odjeljkom Tehnickih uslova, crtezima i uputstvima Nadzora.

Klase izvodenja

Osim u slu¢aju naknadno zategnute konstrukcije koja spada u klasu izvodenja 3, cjelokupna konstrukcija
spada u klasu izvodenja 2, ako nije posebno naglaseno u dodatnim zahtjevima za konkretni projekat.

Opsti uslovi betoniranja

Ne betonirati pre nego §to Izvodac dobije odobren plan kontrole kvaliteta u skladu sa Specifikacijama. Kod
betoniranja, beton izliti $to je moguce blize konathom mjestu izgradnje. Ne stavljati velike koli€ine
betona a jedno mjesto i onda ga razlivati i obradivati ga duz oplate. Posvetiti posebnu paznju ispunjavanju
svakog dela oplate, sklanjanju krupnog agregata sa povrSine i stavljanju betona ispod i izmedu
armaturnih Sipki bez da ih poremete.

Korisiti metod i nacin betoniranja kojim se izbegava moguc¢nost segregacije ili izdvajanja agregata.
Ukoliko Nadzorni inzenjer utvrdi da je kvalitet betona na finalnoj poziciji nezadovoljavajuéi, ukloniti ga i
prekinuti betoniranje ili prilagoditi nacin betoniranja sve dok Nadzorni InZenjer ne utvrdi da je kvalitet
betona odgovarajuéi.

U dodiru sa betonom Kkoristiti metalna ili otvorena korita obloZzena metalom i creva bez aluminijumskih
djelova. Na mjestima gde ima slobodnog pada betona veceg od 1,5m, betonira se kroz cevi, Kkorita,
oluke, od metalnih limova ili druge odobrene materijale. Korita, oluke ili cevi kombinovane duzine od
viSe od 10m koristiti samo uz odobrenje Inzenjera. Odrzavati sva korita, oluke, cijevi Cistim i bez sloja
stvrdlog betona temeljnim ispiranjem vodom posle svakog betoniranja ili po potrebi, esce.

Pre betoniranja svu oplatu ili iskope za beton fundamenata ovlaziti. Ukoliko je potrebna dodatna voda,
ravnomerno je isprskati pre betoniranja, po nalogu InZenjera. Ne betonirati preko smrznute podloge.
Izvoda moze upotrebiti izolacioni sloj protiv vlage umjesto kontrolisanja stepena vlaznosti temelja, kada
to dozvoli Nadzorni inzenjer.

Koristiti beton koji se sastoji od meSavine portland cementa, agregata, vode, i gde je navedeno,
dodacima, pucolanom i mlevenom granuliranom Sljakom iz visoke peci. Dostaviti beton od portland
cementa na gradilidte u sveZe izmeSanom, nestvrdnutom stanju. Obezbjediti beton iz proizvodnog
pogona koji je odobren od strane InZenjera i zadovoljava propisanu kontrolu kvaliteta (KK). Ako je
odobrenje proizvodnog pogona suspendovano, Izvodag je jedini odgovoran za pribavljanje nabavke od
drugog proizvodaca ili da sateka novo odobrenje prvobitnog proizvodaca betona pre postavljanja
betona drugog proizvodaca na projektu. Nema izmena u trajanju ugovora ili datuma zavrSetka radova.
Snosicée se svi troskovi zbog odlaganja i drugi troSkovi koji su u vezi sa odobrenjima prozvodaca betona.

Radnje prije betoniranja

(1) Plan betoniranja se priprema kada se zahtijeva izvodakom specifikacijom.
(2) Pocetno ispitivanje betoniranja probnim livenjem se vrsi onda kada se to zahtijeva izvodatkom
specifikacijom. Rezultati ovih ispitivanja se dokumentuju prije po¢etka izvodenja radova.

(3) Svi pripremni radovi se zavrSavaju, pregledaju i dokumentuju kako se to zahtijeva za stvarnu
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klasu izvodenja prije poCetka livenja.

(4) Radne spojnice (Radni nastavci) se pripremaju u skladu sa zahtjevima datim u izvodackoj
speciifkaciji; one moraju biti Ciste, bez cementnog mlijeka i natapane dok se ne uspostavi vlazno stanje.
(5) Oplata ne treba da sadrzi Sut, led, snijeg i stajacu vodu.

(6) Kada se beton direktno ugraduje na tlo, svjeZi beton se &titi od mijeSanja sa podlogom.

(7) Kada postoji rizik da kisa ili druga prototna voda moZe isprati cement i sitne estice svjeZeg
betona tokom livenja, isplanirati mjere predostroznosti u cilju zastite betona od Stetnih efekata.

(8) zemlja, stijena, oplata ili djelovi konstrukcije koji su u kontaktu sa dijelom koji se lije moraju imati
temperaturu koja ne dovodi do smrzavanja betona prije nego $to postigne dovoljnu ¢vrstocu da se odupre
uticajima smrzavanja.

(9) Kada je temperatura okoline niska, ili se prognozira da ée biti niska u trenutku livenja ili u vrijeme
njege, preduzeti mjere predostroznosti u cilju zastite betona od ostecenja usljed smrzavanja.

(10) Kada se ocekuje visoka temepratura u trenutku vezivanja i njege betona, isplanirati mjere
predostroznosti u cilju zastite betona od Stetnih efekata.

Radnje nakon betoniranja

(1) Nakon skidanja oplate, sve povrsine treba, shodno klasi izvodenja, pregledati na usaglasenost sa
zahtjevima.

Dostava sertifikata

Obezbjediti da se dostavni formular preda uz svaku turu betona pre istovara na mjesto ugradnje.
Obezbjediti da su materijali i koliCine materijala zabelezeni na dostavnici. Dostavnica treba da sadrzi
sledece informacije:

- Klasu isporu¢enog betona

- Zapreminu isporu¢enog betona

- Vreme utovara u mikser

- Vrijeme dolaska na gradiliste

- Vrijeme za koje je beton kompletno istovaren

- Broj obrtaja miksera po dolasku na gradiliste
Potpisati dostavnicu koja dokazuje da maksimalni odobren vodocementni faktor nije prekoracen, zbog
bilo kakvih korekcija na gradiliStu i da je dostavljena tura betona ugradena u skladu sa ugovorom.

Materijali

Ne koristiti materijale koji sadrze vecée grudvice, pokoricu ili su zamrznuti, ili koji su zagadeni Skodljivim
materijalima.

Agregat

Proizvesti sav beton koriste¢i max 32,5 mm veli€inu zrna agregata. Uz saglasnost Inzenjera, Inzenjer ¢e
razmotriti zahtjeve za odobrenje klasifikacije pojedinacno. Dostaviti dovoljno statistickih podataka za
uspostavljanje kvaliteta proizvodnje i jednoobraznost predmetnih agregata i uspostaviti kvalitet i
uniformnost proizvedenog betona. Obezbjediti da maksimalna veli¢ina krupnog agregata ne ugrozava
prostor izmedu armature koji je dat za armirani beton u EN 1992. Agregati mogu biti zamenjeni u okviru
odobrenog projekta betona, pod uslovom da su iste vrste, iste geolodke forme i da su odobrenog porekla.
Pribaviti odobrenje za zamjenu materijala prije po¢etka ugradjivanja betona. Obezbjediti novi projekat
betona za bilo koju zamenu cementa ili aditiva. Nadzorni inzenjer ¢e u roku od 5 radnih dana razmotriti
zahtev za svaku zamenu materijala.

Prirodni neseparisani agregat moze se upotrijebiti samo za nearmirani beton, za ispune, slojeve
izravnanja i sl. Granulometrijski sastav mjeSavine agregata mora biti takav da osigurava dovoljnu
obradivost i zbijenost betona. Sastav granulometrijske mje$avine zavisi od propisanog kvaliteta betona,
nacina i uslova transporta i ugradivanja i odreduje se eksperimentalnim putem, na osnovu prethodnih
proba, koje mora predvidjeti Izvodag radova u projektu betona.
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Cement
Izvodac je duZan da obezbijedi, besplatno, sve potvrde o ispitivanju, koje se odnose na cement koji se
namjerava upotrijebiti za radove. Svaka potvrda mora pokazati da je uzorak ispitala ovlaséena
organizacija i da u potpunosti ispunjava uslove odgovaraju¢eg vazeceg standarda za ispitivan tip
cementa.

Voda

Voda treba da u svemu odgovara tehni¢kim uslovima za beton i armirani beton, ne smije da sadrzi
Stetne sastojke kao $to su organske materije, sulfati, alkalije, soli i drugo. Pija¢a voda se smatra
podobnom i moze se bez prethodnog ispitivanja koristiti za spravljanje betona.

Dodaci betonu

Dodaci betonu se koriste za modifikaciju posebne osobine betona i isti su pod obaveznim atestom. Kako
dodaci mogu u isto vreme izazvati i negativha dejstva na druge znacajne osobine betona, mora se
prethodno provijeriti da li dodatak betonu odgovara projektovanoj betonskoj mesavini. Primenu aditiva
odobrava Nadzorni inZenjer. Aditivi koji sadrze kalcijum hlorid ili trietanolamin ne mogu se koristiti. Ako
je projektom betona predvidena primena vise aditiva, oni moraju biti fizi¢ki i hemijski kompatibilni - to biti
biti potvrdeno od strane proizvodaca. Aditivi predvideni projektom betona moraju biti od jedinstvenog
proizvodaca koji ¢e obezbjediti, ako je neophodno, pomo¢ i savet oko pravilne upotrebe | koriséenja
aditiva i 8to neée dovesti do povecanja Ugovorne cene.

Beton

Klasifikacija betona

U projektima, za svaki element konstrukcije ili za konstrukciju u cjelini, naznacena je klasa ¢vrstoce
betona, trajnost u zavisnosti od klase izlozenosti, obradljivost i druga svojstva koja beton moraimati u
posebnim uslovima sredine.

Klasa ¢vrstoce betona (C) je normirana ¢vrstoca pri pritisku u MPa, koja se zasniva na karakteristi¢noj
&vrstodi pri starosti betona od 28 dana. Cvrstoc¢a betona pri pritisku ispituje se prema MEST EN 206- 1,
na betonskim cilindrima @15/H30 cm i kockama ivice 15 cm, sa propisanom njegom betonskih tijela.
KarakteristiCna Cvrstoca pri pritisku je vrijednost ispod koje se moze oc€ekivati najvise 5% svih ¢vrstoca
pri pritisku ispitanog betona, tj. fraktil p= 5%.

U projektu konstrukcije moze se odrediti karakteristi¢na ¢vrsto¢a betona pri pritisku, pri starosti koja je
manja ili ve¢a od 28 dana.

Prema odredbama eurokoda postoje sliedecée klase Evrstoée betona: C8/10, C12/15, C16/20, C20/25,
C25/30, C30/37, C35/45, C40/50, C45/55, C50/60, C55/67, C60/75, C70/85, C80/95, C90/105,
C100/115.

Izvodenje betonskih radova

Skladidtenje materijala

Agregat za beton ne smije se mijeSati sa drugim materijalima za vreme transporta i skladiStenja na
gradiliStu. Dodaci betonu moraju biti ozna€eni prema vaZzeéem propisu i uskladidteni prema uputstvima
proizvodaca.

Doziranje mjeSavina

Doziranje svih komponenti betona, vrsi se tezinski i mora odgovarati odredbama ovih Tehnickih uslova.
Predlozi za doziranje, moraju se odrediti na osnovu prethodno izvrSenih proba od strane Izvodaca
radova i odobrenja Nadzora. Nikakav beton se ne smije ugraditi dok rezultati posle 28 dana ne dokazu
da su projektovana doziranja ispravna. Maksimalni vodocementni faktor koji je naveden je faktor koji je
dozvoljen kod odgovarajucih klasa (marki) betona i obuhvata vodu koja se dodaje u mijesalicu i slobodnu
vodu koju sadrZi agregat.

Minimalne koli¢ine cementa koje su naznadene, predstavljaju sadrZaj cementa koji je dozvoljen za
odgovarajuce klase (marke) batona. Cement potreban u vec¢im koli¢inama, od tih minimalnih, da bi se
postigla potrebna Cvrstoéa i konzistencija, mora obezbijediti Izvoda¢ bez prava na naknadu.

Ako testovi kontrole kvaliteta, kako je propisano u ovim Uslovima, pokazu da je potrebna promjena u
sastavu mjeSavine, takva se promjena mora izvrSiti na teret Izvodaca.

Konzistencija betona
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Konzistencija betona se odabira tako da se raspolozivim sredstvima za ugradivanje omoguéava dobra
zbijenost betona, Sto lakSe ugradivanje bez pojave segregacije i dobra zavrSna obrada povrSine.
Konzistencija betona je mjera obradivosti i razlikuju se Cetiri podruja konzistencije: kruta, slabo
plasti¢na, plasti¢na i teCna.

MijeSanje betona

Sve mesalice za beton treba da rade sa brzinama i zapreminama prema uputstvu proizvodaca.

Ne proizvoditi beton kada je temperatura vazduha ispod 7°C i sa tendencijom pada. lzvoda¢ moze
proizvesti i ugraditi beton kada temperatura vazduha u hladu, a na udaljenosti od izvora vestackog
toplote, 5°C ili visa. Zastititi svez beton od smrzavanja dok beton dostigne minimalnu otpornost na
pritisak od 10MPa.

Betoniranje u letnjim uslovima se definiSe kao proizvodnja, ugradnja i nega betona kada temperatura
betona pri ugradnji prelazi 30°C ali je manja od 35°C. Ukoliko su ugroZene mjere betoniranja u toplom
stanju, odbaciti beton koji prelazi 30°C u trenutku ugradnje. Bez obzira na preduzete posebne mijere,
odbaciti beton preko 35°C. Predvideti temperaturu betona u trenutku ugradnje i sprovesti mjere
betoniranja u letnjim uslovima kako bi se izbegao prekid radova.

Transport betona

Vrijeme transporta

Ispostovati slede¢e maksimalno dozvoljeno vreme izmedu po€etnog ubacivanja vode u meSalicu i
ugradnje betona:

Kamioni bez meSalice Auto mesalice
45 minuta 60 minuta
75 minuta* 90 minuta*

*Kada se koriste aditivi za smanijivanje i usporavanje vezivanja vode.

Tabela 1: Maksimalno dozvoljeno vrijeme izmedu po¢etnog ubacivanja vode u meSalicu i ugradnje
betona

Ugradivanje betona

U konstrukciju se mora ugraditi beton takve konzistencije da se moze dobro ugraditi i zbijati
predvidenim mehanickim sredstvima za ugradivanje. Svjezem betonu se ne smije dodavati voda.
Visina slobodnog pada betona ne smije da bude vec¢a od 1,50 m. Ako se za dovod betona od mijeSalice
do oplate koriste riZe ili oluci, isti moraju biti opSiveni limom, a kod strmih nagiba opremljeni pregradama
ili da su kratki kako bi se odrzala brzina kretanja.

Ako se ugradivanje betona nepredvideno prekida, moraju se preduzeti mjere da takav prekid ne utic¢e
Stetno na nosivost ili ostala svojstva konstrukcije, odnosno elemenata. Kada prekid ugradivanja betona
nije izveden ispravno, ili na nacin predviden projektom, Izvodac je duzan da mjesto prekida obradi onako
kako to bude Nadzor zahtijevao.

Beton se mora dobro sabiti za vrijeme i odmah posle ugradivanja. Zbijanje se mora izvrsiti
mehanickim vibriranjem i lzvodac je duzan da obezbijedi dovoljan broj vibratora za interno vibriranje
(pervibriranje), kao i uslove za njihovo premjestanje. Nadzor moze propisati i upotrebu spoljnih vibratora
na posebnim mjestima.

Vibratorima se mora rukovati tako da se potpuno obradi beton oko armature i u ¢oSkovima i uglovima
oplate, i mora dovoljno trajati i biti takve jadine da potpuno sabije beton, ali se ne smije produZavati da
ne bi doslo do segregacije. Na povrsini se ne smije dozvoliti izdvajanje lokalnih povrSina maltera.
Vibratori se moraju polako stavljati u beton i vaditi iz njega. Ne smiju se direktno oslanjati na armaturu
iliusmjeravati na djelove ili slojeve betona koji su se stvrdnuli do stepena da je beton prestao biti plasti¢an
pri vibriranju.

Odredbe ovog odjeljka odnose se i na prefabrikovane elemente, osim ako Nadzor ne odobri upotrebu
spoljnog vibratora ili prihvati metod vibriranja Izvodaca.

Ugradnja betona u slojevima

Beton se mora ugradivati u slojevima debljine najvise 30 cm, a kod veéih masa i do 50 cm. Svaki sloj se
mora ugraditi i sabiti pre nego $to na prethodnom sloju zapo€ne vezivanje betona. Radne spojnicije se
mogu postavljati samo gdje su naznacene na crteZima, ili prikazane u planu betoniranja koji je odobrio
Nadzor. U hitnim slu€ajevima spojnice se mogu postavljati samo prema uputstvima Nadzora.
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Prije ugradivanja novog betona uz beton koji je stvrdnuo, oplate se moraju ponovo pritegnuti, a povrsina
stvrdnutog betona ohrapaviti, temeljno o€istiti od stranih materija i cementnog mlijeka i nakvasiti vodom.

Njegovanje betona

Neposredno posle betoniranja, beton se mora zastititi od:

- prebrzog isusivanja,

- padavina i tekuce vode,

- visokih i niskih temperatura,

- vibracija koje mogu poremetiti unutrasnju strukturu i

- mehanickih ostecenja.

Povrsine betona izloZzene uticajima moraju se zastititi pokrivkom. Tip pokrivke mora da je po ocjeni
Nadzora najpogodnija u postoje¢im uslovima. Ako prema ocjeni Nadzora pokrivke nijesu potrebne,
povrsine se moraju odrzati u vlaznom stanju polivanjem ili prskanjem vodom. Ako projektom betona nije
drugacije odredeno, njega svjezeg i o¢vrslog betona podlijeze vazeéim standardima u Crnoj Gori.

Zavrsna obrada povrSine i tolerancije

Sve povrsine od betona moraju se temeljno obraditi u vrijeme ugradivanja. Obrada mora da bude takva
da potisne krupnozrni materijal sa povrSine i da malter potpuno nalegne na oplate da bi se stvorila ravna
zavr$na povrsina bez vode i vazdusnih mjehuriéa ili Supljikavosti. Cim se beton dovoljno stvrdne, a
oplata ukloni, cijela povrSina mora se temeljno o istiti, ukloniti tragovi oplate ili istureni djelovi, kako bi
povrsina ostala ravna, bez ulegnuca ili nepravilnosti.

Kod kolovoznih (podnih) plo€a, poSto se beton ugradi i sabije, mora se poravnati do granica i visina
naznacenih poprecnim presjekom i mora se obraditi do glatke ravne povrSine. Kvalitet izrade mora biti
takav da kada se kontroliSe zavrsna obrada letvom ravnalicom od 4 m ne smije pokazivati veca
odstupanja od 10 mm od propisane visine popre¢nog presjeka. Ostala dozvoljena odstupanja u
zavrs$nim betonskim radovima su:

- kod dimenzija poprecnih presjeka stubova i nosaca, ne vise od 6 mm,

- kod ostalih dimenzija stubova i nosaca, ne viSe od 10 mm, s tim da visinske kote na kvaderima
mogu odstupati najvise do 5 mm,

- ravnost vertikalnih ili kosih povrdina mora biti u granicama od 8 mm mjereno letvom duzine 3
m,

- odstupanja stubova i zidova od vertikale, mjereno sa viskom ne smije biti ve¢e od 6 mm.

Nacin izvodenja zavr$nih radova kod posebnih elemenata ili djelova konstrukcije dat je na crtezimalili je
naznacen u predracunu.

Uzimanje uzoraka i ispitivanje

Izvodal je odgovoran za sprovodenje i analizu odgovarajucih ispitivanja propisanih vazec¢im
jugoslovenskim i evropskim standardima, kao i za uzimanje potrebnih podataka iz rezultata tih ispitivanja
u toku izvodenja radova. Saglasno ovom poglavlju Izvodag je duzan da na zahtjev Nadzora, tokom
izvodenja radova od betona, uzme i Cuva betonska tijela za ispitivanje, u uslovima konstrukcije. lzvoda¢
je duzan da sve troSkove nabavke i rada opreme za uzimanje uzoraka za ispitivanje, kao i sve troSkove
na uzimanju uzoraka | ispitivanju, obuhvati ponudenom jediniénom cijenom odgovarajuéih pozicija
radova, u svemu prema odredbama ovog odjeljka i zahtjevu Nadzora. Naknadno dokazivanje kvaliteta
ugradenog betona u konstrukciji vrSi se u posebnim slu€ajevima, na primjer: ako nije moguée izvesti
ispitivanje €rsto¢e na pritisak, ili ako rezultati nijesu odgovarajudi, ili ako postoji neki drugi razlog za
ozbiljnu sumnju u évrsto¢u betona u konstrukciji.

Mijerenje

Koli€ina koja ¢e platiti Izvodacu po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za jedinicu mjere izvedenog elementa
naznacenu u predmjeru radova po kubnom, kvadratnom, duznom metru ili komadu u svemu je odredena
planovima, specifikacijama ili kako Nadzor utvrdi. Armatura i kablovi se obracunavaju posebno.
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Pla¢anje

Za koli¢inu utvrdenu na gore opisan nacin lzvodacu ¢e se platiti po ugovorenoj jedini€¢noj cijeni koja
predstavlja punu nadoknadu za obim i sadrZaj rada dat ovim poglavljem.

Skele i oplate
Sadrzaj rada

Radovi obuhvaceni ovim odjelikom Tehni¢kih uslova sastoje se u obezbjedenju svih postrojenja,
opreme, materijala i radne snage i u izvodenju svih operacija u vezi sa izradom, potrebnim temeljenjem,
montazom i demontazom skela i oplata vezanih za izvodenje radova od betona, i za druge uzgredne
radove na betonskim konstrukcijama u skladu sa odredbama i uslovima ugovorai u

punoj saglasnosti sa ovim odjeljkom Tehnickih uslova, crtezima i uputstvima Nadzora.

Planovi za izradu skela i oplata

Izvodac je duzan da na osnovu podataka i uslova iz projekta konstrukcija, kao i podataka o temeljenju
objekata, zahtjeva u pogledu odvijanja saobracaja (za objekte preko javne saobracajnice) ili u pogledu
eksploatacije objekta koji se nadziduje, proSiruje ili adaptira i snimljenog stanja, izradi potrebnu
dokumentaciju za skele i oslonce skela, kao i za posebne oplate koje namjerava da upotrebi.
Dokumentaciju, izradenu prema odredbama standarda, lzvoda¢ je duzan da dostavi Nadzoru na
odobrenje, ali odobrenje Nadzora neée osloboditi Izvodaca od eventualnih nepogodnosti usvojenih
rieSenja. Kada se skela, za djelove konstrukcija, postavlja iznad puteva na kojima se obavlja redovan
saobracaj, moraju se iznad puta na odgovarajuéem odstojanju od skele, sa obje strane skele, podici
ramovi za gabarit. Ramovi se moraju izraditi sa rasponom i slobodnom visinom prolaza nesto manjim od
gabarita skele. Sva obiljezavanja i osiguranja vezana za regulaciju saobracaja lzvodac je duzan da
izvede o svom trosku, a prema uslovima nadleznog organa uprave, od koga i trazi saglasnost za izmjenu
rezima saobracaja.

Izvodenje skela i oplata

Skele i oplate moraju biti tako konstruisane i izvedene da mogu preuzeti optereé¢enje i uticaje koji nastaju
u toku izvodenja radova bez Stetnih slijeganja i deformacija, i osigurati taénost predvidenu projektom
konstrukcija.

Skele

Skele se moraju izvesti tako da obezbijede projektovani nagib konstrukcije prikazan na crtezima vodeci
raCuna o potrebnim nadviSenjima datim u projektu, ili zahtjevima Nadzora, skupljanju, ugibu rasponskih
elemenata skele, gnje€enju materijala i slijeganju jarmova skele. Slijeganje skele mora se pratiti i mjeriti
za vrijeme betoniranja. Potrebno je preduzeti mjere da se omoguci ponistavanje neocekivanih slijeganja.
Sa betoniranjem se moze zapoceti po odobrenju Nadzora, ali tek po prijemu konstrukcija skela od strane
posebno formirane komisije Izvodaca radova, koja je duzna da provjeri dimenzije ugradenih elemenata,
kvalitet izrade, kao i preduzete mjere zastite na radu.

Oplate

Oplate betonskih elemenata ili djelova konstrukcije moraju obezbijediti da se oblik i dimenzije elemenata
dati na crteZima odrZe u granicama dozvoljenih propisanih odstupanja. Oplate se konstruidu od
materijala i na nacin koji zavisi od zahtjeva koji su postavljeni u projektu, jugoslovenskom standardu i
odredbama ovih Tehnickih uslova.

Konstrukcija oplata mora biti takva da se one po otvrdnjavanju betona mogu skinuti bez oste¢enja
elemenata.

Svi nosadi i grede upotrebljeni za podupiranje oplata moraju biti posebno kruti, njihova konstrukcija se
mora odrediti na osnovu ugiba koji ne smije prelaziti 1/1000 raspona pod punim optereéenjem.

Oplate moraju biti Sto je moguce vide nepropustljive i moraju se prije betoniranja dobro navlaZziti sa obje
strane. Za premazivanje oplate i kalupa mogu se upotrebljavati samo sredstva koja ne dovode do izmjene
izgleda i boje betona niti djeluju agresivno na svjez ili o€vrsli beton i armaturu.
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Ukoliko projektom posebno nije predvideno, duz uglova oplate, da bi se ivice betonskih elemenata
saCuvale od osteéenja prilikom skidanja oplate, treba ugraditi lajsne trouglastog presjeka sa 20 mm
katetama. Zice za utezanje oplate moraju biti provuéene kroz plastiéne cjevéice, s tim $to raspored istih
na vidnim povrSinama mora biti pravilan.

Oplate temelja i unutrasnjih povrsina:

Za oplate temelja, jastuka, unutradnjih povrsina betonskih elemenata i djelova konstrukcija koji su u
kontaktu sa zemljom ne postavljaju se nikakvi posebni zahtjevi u pogledu izbora tipa oplate, odnosno
materijala sem da moraju biti ispunjeni osnovni zahtjevi navedeni u ovim Tehni¢kim uslovima.

Oplate vidnih povrsina:

Oplate spoljnih, vidnih povrSina betonskih elemenata: stubovi, grede, zidovi, krovni i fasadni elementi,
rasponske konstrukcije, kao djelovi kod kojih nije predvidena posebna dodatna obrada, ukoliko na
crtezima nije posebno dato, moraju biti glatke sa nenaglasenim nastavcima.

Oplate od metala:

Uslovi za oplate: u pogledu konstrukcije, ravnosti, ukrucenja, pravca, obrade uglova, uklanjanja,
ponovne upotrebe, podmazivanja i ¢iS¢enja vaze i za oplate od metala, odnosno kalupe. Metal koji se
koristi za oplate mora biti tolike debljine da oplate zadrze svoj oblik. Spojke i druga sredstva za spajanje
moraju biti tako konstruisanije da kruto spajaju oplate i da omoguée uklanjanje tako da se beton ne
osteti. Mora se posebno voditi raCuna da se oplate od metala saCuvaju od rde, masti ili drugog stranog
materijala, koji bi doveo do promjene boje betona.

Ciséenje unutrasnjosti oplata:

Gdje je unutradnjost dna oplate nepristupaéna, donje table oplate moraju se ostaviti slobodnije, tako da
se mogu ukloniti zbog Ci¢enja nepozeljnog materijala prije ugradivanja betona.
Prijem oplata:

Pre poCetka betoniranja svakog elementa, Nadzor, na osnovu prethodno izvrSene geodetske kontrole i
kontrole geometrije elementa koji se betonira mora zapisnicki utvrditi da li izgradena oplata zadovoljava
u pogledu:

- situacionog poloZaja elementa i visinskih kota,

- dimenzija elemenata datih u projektu,

- ucdvrséenja i utezanja oplate,

- Cistoce oplate.

Uklanjanje skela i oplata

Skele ispod rasponskih konstrukcija, kao i djelova konstrukcija mogu se ukloniti tek posto je postignuta
projektom trazena marka betona, odnosno dok ne istekne najmanje 28 dana od dana betoniranja. Tacan
broj dana i dozvolu za otpustanje skele odredi¢e Nadzor, $to ée zavisiti od njege betona i prosjeCne
temperature na gradiliStu poslije ugradivanja betona, kao i rezultata kontrolnih kocki uzetih za vrijeme
betoniranja i nijegovanih pod istim uslovima kao i konstrukcija na mjestu gdje su i uzete.

Pla¢anje

Radovi obuhvacéeni ovim odjeljkom Tehni¢kih uslova moraju biti obuhvaéeni cijenom ponudenom u
predradunu za razne pozicije pla¢anja koje se odnose na betonske radove, te se nece izvrSiti nikakva
dodatna naknada.

2. ARMIRACKI RADOVI
Opste

Dostaviti i ugraditi u beton armaturni Celik u projekovanom kvalitetu, vrsti, veli€ini i koli€ini. Materijali
moraju da ispune sledece uslove:
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je to mogucée od mehanickih ostecenja i povrSinskog propadanja izazvanih izlaganjem uslovima koji
dovode do pojave i razvoja korozije. Prilikom postavljanja armature voditi racuna da je armatura bez
korozije, kamenca, prljavstine, boje, ulja i drugih stranih materijala.

Hladno savijati armature do Zeljenog oblika navedenih u planovima. Savijanje obaviti u radionici prije
dopremanja, a ne na gradiliStu, osim ako je drugacije navedeno u ugovornoj dokumentaciji.

Armaturni elik se ne smije toplo savijati ili ispravljati, variti ili sjeci, osim ako nije drugacije navedeno u
ugovornoj dokumentaciji. Osim ako nije drugacije navedeno, obezbjediti da rastojanje izmedju Sipki ne
odstupa preko 25mm u odnosu na mjere prema projektu.

Distanceri

Koristiti prefabrikovane betonske kockice od cementa ojaganog vlaknima, za postizanje odgovarajuceg
razmaka i potpore armaturnog Celika. Koristiti betonske kocke &vrstoce jednake ili veCe od Cvrstoce
betona u koji se postavljaju i koje moraju imati ugradjene zZice za pri€vrséivanje za Celik. Njega betonskih
kocki mora trajati najmanje tri dana.

Dostaviti potvrdu o marki maltera koji se koristi za izradu kockica i u kojoj je navedeno iz kog ciklusa i
tovara su kocke izradjene.

Zica za priévrséivanje armature

Za pri¢vrscivanje armature, koristiti meku savitljivu pocinkovanu Zzicu, koja se lako savija i uvrée bez
kidanja | obezbjedjuje jaku vezu koja moze da drzi armaturni Celik u pravilnom polozaju.

Nastavljanje armature

Tamo gdje je nastavljanje armature dozvoljeno, pricvrstiti Sipke ili ih vezati na nacin odobren od strane
Nadzornog inZenjera. Koristiti nastavke duZzine kao $to je prikazano u planovima. Izvoda¢ moze ugraditi
dodatne nastavke po preporuci Nadzornog InZenjera koji moraju da budu odobreni prije upotrebe. Ne
koristiti varene nastavke, osim ukoliko je dozvolijeno od strane Nadzornog InZenjera i ukoliko je
odobreno, procedure sprovesti u skladu sa zahtevima standarda EN 10080.

Koristiti mehaniCke spojnice i veze za nastavke koji mogu da osiguraju minimum 125% zahtevane
¢vrstocCe na razvlaenje nastavljanih Sipki.

Tolerancije

Postaviti armaturu sa tolerancijom do 10mm u pravcu debljine zastitnog sloja i do 25 mm u bo€nom
pravcu (razmak Sipki).

Vezivanje

Vezati armaturu dvostrukim &vorom na svim ukrstanjima na periferiji i na dodatnim ukrstanjima u
okviru mreze.

2.1. Armiranje rebrastom armaturom B500B

Opis

Pod ovom pozicijom podrazumjeva se sav rad nabavka, prevoz, ispravljanje, €iSéenje sje€enje,
savijanje i ugradnja armature.

Armatura mora odgovarati zahtjevima projekta i uslovima tehnickih kriterijuma lzvoda¢ je duzan da se
prije poCetka aktivnosti na realizaciji armirackih radova upozna sa planovima armature, provjere mjere
i koli€ine i ako ocijeni za potrebno da zatraZi dodatna objasnjenja i upustva.

Nabavljena armatura mora imati fabri¢ke ateste.

Transport i uskladi$tenje armature moraju biti takvi da se izbjegne svako oste¢enje i deformacija. Prije

ugradivanja treba odcistiti od svih vidova prljavstine i korozije. Armatura se u oplati mora postaviti tacno
na svoju poziciju, tj. sa predvidenim zastitnim slojem.
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Glavna i podiona armatura moraju medusobno biti povezane dovoljnim brojem vezova od paljene Zice i
obezbjedena dinstacerima od oplate.

Mjerenje

Mjerenje se vrsi prema specifikaciji ugradene armature tako Sto se duzina Sipke pomnoZzi sa teZzinom
po jedinici duzine.

Pla¢anje

Placanje je po kg ugradene armature.

2.2. Armiranje mrezastom armaturom MAR 500/560
Opis

Pod ovom pozicijom podrazumjeva se sav rad nabavka, prevoz, ¢iS¢enje sjeCenje i ugradnja armature.
Armatura mora odgovarati zahtijevima projekta i uslovima tehnickih kriterijuma. l1zvodac je duzan da se
prije poCetka aktivnosti na realizaciji armirackih radova upozna sa planovima armature, provjere mjere i
koli€ine i ako ocijeni za potrebno da zatrazi dodatna objasnjenja i upustva. Kada se zavarena armaturna
mreza od rebrastog Celika mijenja sa ukrStenim Sipkama rebraste armature obezbjediti da razvijena
duzina armature, preklopi, armatura za prijem smicucih napona i raspored budu u skladu sa zahtjevima
EN standarda, EUROCODE 1992. Nabavljena armatura mora imati fabricke ateste.

Transport i uskladiStenje armature moraju biti takvi da se izbjegne svako ostec¢enje i deformacija. Prije
ugradivanja treba o istiti od svih vidova prljavstine i korozije. Mreze u oplatu se moraju postaviti tacno
na svoju poziciju. tj sa predvidenim zastitnim slojem.

Mrezasta armatura mora biti obezbjedena dinstacerima od oplate.

Mjerenje

Ako postoji postoji stavka pla¢anja za armaturu onda se po pozicijama betona nec¢e racunati armaturni
Celik.

Kruta armatura (ubetonirani €elini profili) bice posebno obradunati i placeni sem u slu€aju ako nisu
obracunati i pla¢eni kroz poziciju Celi€ne konstrukcije. Koli€¢ina armature koja se placa sracunace se
prema tezini (u kg) radunajuci ukupnu armaturu pozicije radova koiji je primljen. Kod pozicija betona gde
je jedinicnom cenom obuhvacena i armatura, armatura se posebno ne obracunava i pla¢a. Duzine
obracunate armature bic¢e u skladu sa koli¢inama datim u planovima armature. Koli¢ina armature koja se
placa je sraunata prema originalnim planovima.

Jedinica mjere je standardna teZina armaturne Celi¢ne Sipke.

Armaturna mreza se plac¢a po tezini, obracun tezine armaturne mreze se vr$i na osnovu m2 povrsine
mreze | standardne povrSinske tezine mreze.

Pla¢anje

Plac¢anje je po kg ugradene armature.

PROJEKTANT

Herceg Novi, Septembar 2025.god. Tamara Beko,dipl.ing.grad.
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PRORACUN KONSTRUKCIJE
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PRORACUN KONSTRUKCIJE SAHTI

Staticki i dinamicki uticaji proracunati su pomocu 3D programskog paketa Tower 8 metodom
konacnih elemenata . Uzeta je u obzir mreza 0.3x0.3m.

Pretpostavlja se : beton C30/37

Seizmika : a=0.24 g

Karakteristike tla :

y =20KN/m3, @ =38 ° ,c=0

Usvojena je krutost posteljice 50000kN/m2

1.ANALIZA OPTERECENJA

1.1 Gravitaciona optereéenja

U skladu sa MEST EN 1991-1-1 2017 i NA za kategoriju saobracajnih povrsina tip G ,uzeta su
u obzir sledeca opterecenja :

e UPOJNI BUNAR

GORNJA PLOCA :

Stalno opterecenije :

-agregat 0/31 mm (30cm) 0.3*20.........ccceeeeeeennne =6.00KN/m2
-ab gornja ploca dp=20 cm (direktno u programu )
g=6.00KN/m2

Linijsko opterecenje u zoni poklopca :
-grlo .....0.2*0.3*25=1.5KN/m'

Korisno opterecenije :

Vertikalno :

-kategorija G ,raspodjelijeno g ................ =5 KN/m2

-2 osovine od po 90KN (razmak tockova 1.8m) razamazano na povrsinu vozila
BH 2.8 =12.85KN/m2

__ p=17.85 KN/m2
Linijsko opterecenje u zoni poklopca :

P1=90KN *0.5/ (2*0.4*3.14)=17.91 KN
ZIDOVI SAHTE :
Stalno opterecenje tla na zidove bunara :

y =20KN/m3 , & =38 ° ,c=0



Aktivni pritisak tla :
ka =(1-sin38)/(1+sin38)=0.237

gl= ka* y*h1=0.237+20%0.3=1.42KN/m2
g2= ka* y*h1=0.237*20%4.28=20.28 KN/m2



2. PRORACUN U TOWER-u



Ulazni podaci - Konstrukcija

Izometrija

3.2
3.2

H2

V.3
V_4
Vi[5

Dispozicija ramova
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs




Tabela materijala

No Naziv materijala E[kN/m2] u yIkN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um

1 C25/30 3.100e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7 0.20
Setovi ploca

No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.200 0.100 1 Tanka ploca Izotropna

Setovi greda

Set: 1 Presek: b/d=20/40, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1-C25/30 8.000e-2  6.667e-2  6.667e-2  7.324e-4 2.667e-4 1.067e-3

40
N
w

i
i

[em]

Set: 2 Presek: b/d=20/40, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 I1 12 13
2 1-C25/30 8.000e-2  6.667e-2 6.667e-2 7.324e-4 2.667e-4 1.067e-3
S 3
)
w20
[em]
Setovi linijskih oslonaca
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m]
1 1.000e+10 1.000e+10 5.000e+4 1.000
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs



Ulazni podaci - Opterecenje

Lista slucajeva opterecenja

LC Naziv LC Naziv
1 stalno (g) 5 Komb.: I+1.5xII
2 korisno 6 Komb.: I+II
3 Komb.: 1.35xI 7 Komb.: I
4 Komb.: 1.35xI+1.5xII
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 1: stalno (g)

2.20

Nivo: pos T101 [3.98 m]
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs




Opt. 1: stalno (g)

Opt. 1: stalno (g)

Ram: H_3 o

; o ; o ; o ; o o o
| o | o | o p=1.50 o p o p=1.50
:
3.98 3.98
0
o -~ [aa}
Ram: H_1 Ram: H_2
Opt. 1: stalno (g) Q Opt. 1] stalno (g)

3.98

| Ram:V_1

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Maja Kordic

Radimpex - www.radimpex.rs



5 Opt. 1: stalno (g) 5 Opt. 1: stalno (g)
p=1.50 p=1.50
1 1
3.98 3.98
0 0
o - Ram: V_4 o - Ram: V_5

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 2: korisno

2.20

Nivo: pos T101 [3.98 m]
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs




Opt. 2: korisno

Opt. 2: korisno

| g | g | S | S S 8
| - | - | - =17.91. - - - p=17.91
3.98 3.98
L
ol - ol o o - ~ -
Ram: H_1 Ram: H_2
5 Opt. 2: korisno 5 Opt. 2: korisno
o~ o~
p=17.91 p=17.91
1 1
3.98 3.98
0 0
o - Ram: V_4 o - Ram: V_5

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic

Radimpex - www.radimpex.rs




Staticki proracun

0T’e

0T’e

0T'e

2.20

Opt. 4: 1.35xI+1.5xII

Nivo: pos T101 [3.98 m]
Uticaji u plodi: max Mx= 4.12 / min Mx= -8.11 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Maja Kordic

Radimpex - www.radimpex.rs
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2.20

Opt. 4: 1.35xI+1.5xII

Nivo: pos T101 [3.98 m]
Uticaji u ploci: max My= 8.77 / min My= -19.60 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Maja Kordic

Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 4: 1.35xI+1.5xII

o
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Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Nivo: pos T101 [3.98 m]

Registered to Maja Kordic

Uticaji u gredi: max M3= 11.92 / min M3= -8.04 kNm

Radimpex - www.radimpex.rs



2.20

Opt. 4: 1.35xI+1.5xII

N}
R
E)) = §
bo°oL-
oze
LLLH t
&
2 o
oze =\
7 o
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i o
i
N~
oze
o
o

Nivo: pos T101 [3.98 m]
Uticaji u gredi: max T2= 19.80 / min T2= -10.64 kN

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Maja Kordic

Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 4: 1.35xI+1.5xII
&
[3
0z'€
Y
N7 4
0T'€
g
N I
0z'€
0
-~ o
Ram: H_1
Uticaji u plodi: max My= 15.42 / min My= -32.30 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 4: 1.35xI+1.5xII
&
2

- [3

0z'€
[4

0T'€
3

0z'€
0

-~ o

Ram: H_1
Uticaji u ploci: max Mx= 7.07 / min Mx= -25.98 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs
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2.20

1-1.95

Opt. 4: 1.35xI+1.5xII

1.93

|: €
[ ]
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=] = 1
07'€ % é
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1
]
T T
[ |
L ]
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Nivo: temeljne trake TT1-TTD [0.00 m]
Uticaji u gredi: max T3= 7.22 / min T3= -7.24 kN

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Maja Kordic
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Opt. 4: 1.35xI+1.5xII

3.98

0Tt

Ram: V_1
Uticaji u ploci: max Mx= 13.53 / min Mx= -0.89 kNm/m
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs




Opt. 4: 1.35xI+1.5xII

3.98

0Tt

4.34

Ram: V_1
Uticaji u plodi: max My= 4.34 / min My= -0.73 kNm/m
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs




Opt. 4: 1.35xI+1.5xII
&
! €
0z’e
[4
0z’e
i
07'c
‘ 0
-~ o
Ram: H_3
Uticaji u ploci: max Mx= 26.00 / min Mx= -7.08 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs



3.98

Opt. 4: 1.35xI+1.5xII
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Ram: H_3
Uticaji u plodi: max My= 32.45 / min My= -15.41 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Maja Kordic

Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 4: 1.35xI+1.5xII

3.98

0T’z

-7.17

0.85

Ram: V_5
Uticaji u plodi: max My= 0.85 / min My= -7.17 kNm/m
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs




Opt. 4: 1.35xI+1.5xII

3.98

0T’z

Ram: V_5
Uticaji u plodi: max Mx= 1.24 / min Mx= -13.47 kNm/m
Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs




Dimenzionisanje (beton)

SN | Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xII
E ShK3I EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
VO O — 8
g pi
5
°
©
<
£
ozt
4
ozt
P
ozt
0
-~ o
Nivo: pos T101 [3.98 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 1.13 cm?/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs



SN | Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xII
E ® % S EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
O — OI o o
g &
R
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ozt
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€
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T
T
ozt
v
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0
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Nivo: pos T101 [3.98 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -1.78 cm2/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs



SN | Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xII
ieas EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
O — OI o o
g &
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Nivo: pos T101 [3.98 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -1.78 cm2/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs



Nivo: pos T101 [3.98 m]

EC2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=20.0 cm

C30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=2.0 cm)
Donja zona: B500B (a=2.0 cm)
Dimenzionisanje jednog slucaja
opterecenja: 1.35xI+1.50x1I

Tacka 1
X=9.60 m; Y=1.10 m; Z=3.98 m
Pravac 1: (a=0°)

Med = -5.47 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.706/25.000 %o
Agl = 0.71 cm2/m
Adl = 0.00 cm2/m
Pravac 2: (a=90°)

Med = 1.49 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.354/25.000 %o
Ag2 = 0.00 cm2/m
Ad2 = 0.19 cm2/m

Tacka 2
X=4.65 m; Y=0.00 m; Z=3.98 m
Pravac 1: (a=0°)

Med = -1.90 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.402/25.000 %o
Agl = 0.24 cm2/m
Adl = 0.00 cm2/m
Pravac 2: (a=90°)

Med = -13.71 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.187/25.000 %o
Ag2 = 1.78 cm2/m
Ad2 = 0.00 cm2/m
Tacka 3

X=8.20 m; Y=1.38 m; Z=3.98 m

Pravac 1: (a=0°)

Med = 3.97 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.593/25.000 %o
Agl = 0.00 cm2/m
Adl = 0.51 cm2/m

Pravac 2: (a=90°)

Med = 5.47 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.706/25.000 %o
Ag2 = 0.00 cm2/m
Ad2 = 0.71 cm2/m
Tacka 4

X=8.20 m; Y=1.10 m; Z=3.98 m
Pravac 1: (a=0°)

Med = 3.59 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.563/25.000 %o
Agl = 0.00 cm2/m
Adl = 0.46 cm2/m
Pravac 2: (a=90°)

Med = 8.77 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.918/25.000 %o
Ag2 = 0.00 cm2/m
Ad2 = 1.13 cm2/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Maja Kordic

Radimpex - www.radimpex.rs



Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xII
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B

2.20

0.73

TT €
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Nivo: pos T101 [3.98 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aal= 0.41/ 0.73 cm?
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Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xII
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B
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Nivo: pos T101 [3.98 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aal= 0.41/ 0.73 cm?
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Greda 814-556

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje jednog slucaja
opterecenja: 1.35xI+1.50x1I

Presek 1-1 x =1.10m
Nied = -7.94 kN
V2ed = -2.31 kN
V3ed = -0.05 kN
Mled = 0.05 kNm
M3ed = 5.08 kNm

Presek 2-2  x = 2.20m
Nled = -9.00 kN
V2ed = 2.98 kN
V3ed = -0.02 kN
Mled = -0.31 kNm
M3ed = -8.04 kNm

< Vrd,max,2 = 342.14 kN Vrd,max,2 = 342.14 kN
4 Vrd,max,3 = 342.14 kN Vrd,max,3 = 342.14 kN
Aa2 eb/ea = -0.867/25.000 %o eb/ea = -1.089/25.000 %o
Aal = 0.23 cm? Aal = 0.00 cm?
Aa2 = 0.00 cm2 Aa2 = 0.41 cm?
? Aa3 = 0.00 cm2 Aa3 = 0.00 cm?
Aa4 = 0.00 cm2 Aa4 = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2) Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)
Aal
. —
2
L.3 20
fem]
Greda 1196-938 Presek 3-3 x =1.10m Presek 4-4 x = 2.20m
EC2 (EN 1992-1-1:2004) Nled = -7.80 kN Nled = -9.06 kN
C30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] V2ed = -2.33 kN V2ed = 3.23 kN
B500B V3ed = -0.07 kN V3ed = -0.03 kN
Dimenzionisanje jednog slu¢aja Miled = -0.06 kNm Mled = 0.36 kNm
optere¢enja: 1.35xI+1.50xII M3ed = 5.34 kNm M3ed = -8.03 kNm
< Vrd,max,2 = 342.14 kN Vrd,max,2 = 342.14 kN
4 Vrd,max,3 = 342.14 kN Vrd,max,3 = 342.14 kN
Aa2 eb/ea = -0.885/25.000 %o eb/ea = -1.089/25.000 %o
Aal = 0.25 cm? Aal = 0.00 cm?
Aa2 = 0.00 cm2 Aa2 = 0.41 cm?
? Aa3 = 0.00 cm2 Aa3 = 0.00 cm?
Aa4 = 0.00 cm2 Aa4 = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2) Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)
Aal
. —
2
L.3 20
fem]
Greda 1340-1184 Presek 5-5 x = 1.10m Presek 6-6 x = 2.20m
EC2 (EN 1992-1-1:2004) Nled = -8.35 kN Nled = -6.56 kN
€30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] V2ed = -1.88 kN V2ed = 19.67 kN
B500B V3ed = -0.56 kN V3ed = -0.22 kN
Dimenzionisanje jednog slucaja Mled = -1.40 kNm Mled = 0.49 kNm
opterecenja: 1.35xI+1.50xII M3ed = 11.88 kNm M3ed = -6.29 kNm
. Vrd,max,2 = 342.14 kN Vrd,max,2 = 342.14 kN
_J,_ Vrd,max,3 = 342.14 kN Vrd,max,3 = 342.14 kN
Aa2 eb/ea = -1.327/25.000 %o eb/ea = -0.940/25.000 %o
Aal= 0.67 + 0.06° = 0.73 cm?2 Aal= 0.00 + 0.02° = 0.02 cm?
Aa2= 0.00 + 0.06° = 0.06 cm2 Aa2= 032 + 0.02° = 0.34 cm2
? Aa3= 0.00 + 0.12° = 0.12 cm2 Aa3= 0.00 + 0.04 = 0.04 cm2
Aa4= 0.00 + 0.12° = 0.12 cm2 Aa4= 0.00 + 0.04 = 0.04 cm?
Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2) Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)
Aal ') - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.
I L
-
2
L.3 20
fem]
Greda 1280-1344 - Presek 7-7  x = 0.28m
EC2 (EN 1992-1-1:2004) - 4 Nled = -1.44 kN
C30 (YC = 1.50, VS = 1.15) [SP] -iv V2ed = -3.25 kN
B500B V3ed = -0.07 kN
Dimenzionisanje jednog slucaja Mled = -0.01 kNm
opterecenja: 1.35xI+1.50xII o M3ed = 6.61 kNm
Vrd,max,2 = 342.14 kN
Vrd,max,3 = 342.14 kN
&T_ eb/ea = -0.904/25.000 %o
* Aal = 0.41 cm?
) Aa2 = 0.00 cm?
L. 20 Aa3 = 0.00 cm2
3 ’ fcm] Aa4 = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)
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Presek 8-8 x =1.10m Vrd,max,2 = 342.14 kN Aal= 0.00 + 0.03° = 0.03 cm?
Nled = -2.35 kN eb/ea = -0.478/25.000 %o Aa2= 0.08 + 0.03° = 0.11 cm?
V2ed = 16.58 kN Aa3= 0.00 + 0.05 = 0.05 cm?
Mled = -0.64 kNm Aa4= 0.00 + 0.05 = 0.05 cm?2
M3ed = -1.74 kNm Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)

") - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs



Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B
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Nivo: pos T101 [3.98 m]
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aal
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2.20

Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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Nivo: pos T101 [3.98 m]
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3.98

0T’e

Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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e N Usvojena armatura
= NYS EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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e N Usvojena armatura
= NYS EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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Ram:H 1

EC2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=20.0 cm

C30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=2.0 cm)
Donja zona: B500B (a=2.0 cm)
Dimenzionisanje jednog slucaja
opterecenja: 1.35xI+1.50x1I

Tacka 1
X=3.20 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m

Pravac 1: (a=0°)

Med = -19.37 kNm
Ned = -13.92 kN
eb/ea = -1.882/25.000 %o
Agl = 2.27 cm2/m
Adl = 2.28 cm2/m
Pravac 2: (a=90°)

Med = -22.14 kNm
Ned = -70.23 kN
eb/ea = -2.110/25.000 %o
Ag2 = 1.97 cm2/m
Ad2 = 1.98 cm2/m

Tacka 2
X=3.20 m; Y=0.00 m; Z=3.98 m
Pravac 1: (a=0°)

Med = -5.02 kNm
Ned = -22.55 kN
eb/ea = -0.925/25.000 %o
Agl = 0.33 cm2/m
Adl = 0.34 cm2/m
Pravac 2: (a=90°)

Med = -21.46 kNm
Ned = -48.95 kN
eb/ea = -2.040/25.000 %o
Ag2 = 2.13 cm2/m
Ad2 = 2.14 cm2/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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e N Usvojena armatura
E m A3 8 EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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2.20

0.11
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Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xII
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B
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Nivo: temeljne trake TT1-TTD [0.00 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aal= 0.18 / 0.39 cm?
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Merodavno opterecenje: 1.35xI+1.50xII
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B
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Nivo: temeljne trake TT1-TTD [0.00 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aal= 0.18 / 0.39 cm?

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Maja Kordic

Radimpex - www.radimpex.rs



Greda 1106-843

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje jednog slucaja
opterecenja: 1.35xI+1.50x1I

Presek 1-1 x =1.38m
V2ed = -0.90 kN
V3ed = -1.44 kN
Mled = 0.02 kNm
M3ed = -0.01 kNm

Vrd,max,2 = 342.14 kN

Presek 2-2  x = 2.20m
Nled = 0.04 kN
V2ed = -4.10 kN
V3ed = -0.91 kN
Mled = 0.21 kNm
M3ed = 1.77 kNm

< Vrd,max,3 = 342.14 kN Vrd,max,2 = 342.14 kN
_l_ eb/ea = -0.034/25.000 %o Vrd,max,3 = 342.14 kN
Aa2 Aal = 0.00 cm2 eb/ea = -0.435/25.000 %o
Aa2 = 0.00 cm2 Aal = 0.11 cm2
Aa3 = 0.00 cm2 Aa2 = 0.00 cm?
? Aa4 = 0.00 cm2 Aa3 = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2) Aad = 0.00 cm2
Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)
Aal
. —
2
L.3 20
fem]
Greda 1-843 - Presek 3-3 x = 3.20m
EC2 (EN 1992-1-1:2004) - 4 V2ed = -0.46 kN
C30 (YC = 1.50, yS = 1.15) [SP] -1F V3ed = -7.24 kN
B500B Mled = -4.31 kNm
Dimenzionisanje jednog slucaja M3ed = -0.03 kNm
opterecenja: 1.35xI+1.50xII o
¥ Vrd,max,2 = 342.14 kN
Vrd,max,3 = 342.14 kN
eb/ea = -0.053/25.000 %o
&T_ Aal= 0.00 + 0.18 = 0.18 cm2
+ ¥ Aa2= 0.00 + 0.18 = 0.18 cm?
) < Aa3= 0.00 + 036 = 0.36 cm2
L. 20 Aa4= 0.00 + 036 = 0.36 cm?
3 fcm] Aa,uz = 0.00cm2/m  (m=2)
") - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.
Greda 65-1106 Presek 4-4 x = 3.20m Vrd,max,2 = 342.14 kN
EC2 (EN 1992-1-1:2004) V2ed = -0.39 kN Vrd,max,3 = 342.14 kN
€30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] V3ed = 7.21 kN eb/ea = -0.068/25.000 %o
B500B Mled = 4.35 kNm Aal= 000 + 0.18 = 0.18 cm?
Dimenzionisanje jednog s|uéaja M3ed = -0.02 kNm Aa2 = 0.00 + 018‘ = 0.18 cm2
opterecenja: 1.35xI+1.50xII Aa3= 000 + 036 =  036cm?
Vrd,max,2 = 342.14 kN Aa4= 0.00 + 0.36 = 0.36 cm2
. -, Vrd,max,3 = 342.14 kN Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)
eb/ea = -0.045/25.000 %o
Aa2 Aal= 0.00 + 0.18 = 0.18 cm2
Aa2= 0.00 + 0.18 = 0.18 cm2
Aa3= 0.00 + 036 = 0.36 cm2
e Aa4= 0.00 + 036" = 0.36 cm2
Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)
") - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.
Aal T
o Presek 5-5 x = 6.40m
2 V2ed = 0.52 kN
[ T — V3ed = -7.20 kN
[em] Mied = -4.34 kNm
M3ed = -0.05 kNm
Greda 342-128 - Presek 6-6 x = 1.10m
EC2 (EN 1992-1-1:2004) - 4 Nled = -83.90 kN
€30 (YC = 1.50, V5 = 1.15) [SP] -lv V2ed = 0.05 kN
B500B M3ed = 21.50 kNm
Dimenzionisanje jednog slucaja
optere¢enja: 1.35xI+1.50xII ° Vrd,max,2 = 342.14 kN
¥ eb/ea = -2.598/25.000 %o
Aal = 0.39 cm2
Aa2 = 0.00 cm?
&T_ Aa3 = 0.00 cm?2
+ ¥ Aad = 0.00 cm?
5 - Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)
L.3 20
fem]

Greda 724-458

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

C30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje jednog slucaja
opterecenja: 1.35xI+1.50xII

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Presek 7-7 x =1.10m

= Nled = -83.77 kN
—_— V2ed = 0.05 kN
ha2 M3ed = 21.45 kNm
° Vrd,max,2 = 342.14 kN
< eb/ea = -2.593/25.000 %o
Aal = 0.39 cm?
Aa2 = 0.00 cm2
&Th Aa3 = 0.00 cm2
x ! Aa4 = 0.00 cm?
) Al Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)
L.3 20
fem]
Greda 65-1 Presek 8-8 x = 0.00m Vrd,max,2 = 342.14 kN
EC2 (EN 1992-1-1:2004) Nled = 0.04 kN Vrd,max,3 = 342.14 kN
€30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] V2ed = 4.13 kN eb/ea = -0.027/25.000 %o
B500B V3ed = -0.89 kN Aal = 0.00 cm?
Dimenzionisanje jednog slucaja Mled = 0.20 kNm Aa2 = 0.00 cm?
opterecenja: 1.35xI+1.50xII M3ed = 1.77 kNm Aa3 = 0.00 cm?
Aad = 0.00 cm?
. <, Vrd,max,2 = 342.14 kN Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)
_¢_ Vrd,max,3 = 342.14 kN
Aa2 eb/ea = -0.434/25.000 %o
Aal = 0.11 cm2
Aa2 = 0.00 cm2
? Aa3 = 0.00 cm2
Aad = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm2/m (m=2)
Aal T
« Presek 9-9  x = 0.83m
2 20 V2ed = 0.93 kN
La w5 ] V3ed = -1.44 kN
Mled = 0.02 kNm
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B
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Nivo: temeljne trake TT1-TTD [0.00 m]
Armatura u gredama (usvojena): Aa2/Aal
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EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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Ram:V 1

EC2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=20.0 cm

C30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=2.0 cm)
Donja zona: B500B (a=2.0 cm)
Dimenzionisanje jednog slucaja
opterecenja: 1.35xI+1.50x1I

Tacka 1
X=0.00 m; Y=2.20 m; Z=1.22 m

Pravac 1: (a=0°)

Med = 9.57 kNm
Ned = -36.02 kN
eb/ea = -1.311/25.000 %o
Agl = 0.74 cm2/m
Adl = 0.74 cm2/m
Pravac 2: (a=90°)

Med = 1.54 kNm
Ned = -53.79 kN

Nije potrebna armatura.

Tacka 2
X=0.00 m; Y=0.00 m; Z=3.98 m
Pravac 1: (a=0°)

Med = -0.14 kNm
Ned = 13.65 kN
eb/ea = -0.144/25.000 %o
Agl = 0.17 cm2/m
Adl = 0.17 cm2/m
Pravac 2: (a=90°)

Med = 0.81 kNm
Ned = 24.66 kN
eb/ea = -0.349/25.000 %o
Ag2 = 0.38 cm2/m
Ad2 = 0.38 cm2/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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Ram: V_1
Aa - d.zona
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Registered to Maja Kordic Radimpex - www.radimpex.rs




e Il Usvojena armatura
E NS EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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e Il Usvojena armatura
E NS EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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Ram:H 3

EC2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=20.0 cm

C30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=2.0 cm)
Donja zona: B500B (a=2.0 cm)
Dimenzionisanje jednog slucaja
opterecenja: 1.35xI+1.50x1I

Tacka 1
X=3.20 m; Y=2.20 m; Z=0.00 m

Pravac 1: (a=0°)

Med = 19.38 kNm
Ned = -13.83 kN
eb/ea = -1.880/25.000 %o
Agl = 2.26 cm2/m
Adl = 2.27 cm2/m
Pravac 2: (a=90°)

Med = 22.26 kNm
Ned = -69.94 kN
eb/ea = -2.113/25.000 %o
Ag2 = 1.98 cm2/m
Ad2 = 1.99 cm2/m

Tacka 2
X=3.20 m; Y=2.20 m; Z=3.98 m
Pravac 1: (a=0°)

Med = 4.99 kNm
Ned = -24.89 kN
eb/ea = -0.921/25.000 %o
Agl = 0.30 cm2/m
Adl = 0.30 cm2/m
Pravac 2: (a=90°)

Med = 21.37 kNm
Ned = -49.01 kN
eb/ea = -2.033/25.000 %o
Ag2 = 2.11 cm2/m
Ad2 = 2.12 cm2/m
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Usvojena armatura
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B500B, a=2.00 cm
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Ram:V 5

EC2 (EN 1992-1-1:2004)
d,pl=20.0 cm

C30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=2.0 cm)
Donja zona: B500B (a=2.0 cm)
Dimenzionisanje jednog slucaja
opterecenja: 1.35xI+1.50x1I

Tacka 1
X=9.60 m; Y=2.20 m; Z=1.22 m

Pravac 1: (a=0°)

Med = -9.53 kNm
Ned = -35.75 kN
eb/ea = -1.310/25.000 %o
Agl = 0.74 cm2/m
Adl = 0.74 cm2/m
Pravac 2: (a=90°)

Med = -1.52 kNm
Ned = -62.70 kN

Nije potrebna armatura.

Tacka 2
X=9.60 m; Y=2.20 m; Z=3.98 m
Pravac 1: (a=0°)

Med = 0.23 kNm
Ned = 10.05 kN
eb/ea = -0.180/25.000 %o
Agl = 0.14 cm2/m
Adl = 0.14 cm2/m
Pravac 2: (a=90°)

Med = -0.95 kNm
Ned = 27.65 kN
eb/ea = -0.382/25.000 %o
Ag2 = 0.43 cm2/m
Ad2 = 0.43 cm2/m

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition

Registered to Maja Kordic

Radimpex - www.radimpex.rs
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SPECIFIKACIJA ARMATURE

ArmCAD 7 [Build 7149] Registered to Tamara Beko Radimpex - www.radimpex.rs



Sipke - specifikacija
ozn. oblik i mere (0] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
Armatura temelja (1 kom)
1 1010 12 10.10 16 161.60
2 270 12 2.70 28 75.60
50
3 ol ® S 8 1.78 162 288.36
50
30
4 o 3 8 1.06 24 25.44
30
Armatura poklopne ploce (1 kom)
80
1 3 10 1.74 128 22272
80
124
2 =) 9 10 1.44 18 25.92
Armatura zidova (1 kom)
70
1 3 10 1.54 154 237.16
70
)CXJ
2 230 14 4.38 32 140.16
70
3 S 8 1.54 195 300.30
70
4 127 12 1.27 16 20.32
5 175 12 1.75 14 24.50
14
6 3 3 8 0.74 125 92.50
14
9.
)CXJ
7 260 14 4.68 79 369.72
8 234 12 2.34 12 28.08
9 124 12 1.24 8 9.92
10 974 12 9.74 12 116.88
34
11 ol 3 8 1.14 141 160.74
34

ArmCAD 7 [Build 7149]

Registered to Tamara Beko

Radimpex - www.radimpex.rs




Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere (0] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
65
12 oS 3 8 1.76 14 24.64
65
POS G101, POS G102 (2 kom)
234
1 9 g 14 254 10 25.40
2 234 12 2.34 4 9.36
36
3 oS A 8 1.18 28 33.04
36
POS G103, POS G104 (1 kom)
234
1 9 9 14 2.54 4 10.16
2 124 14 1.24 10 12.40
3 234 12 2.34 2 4.68
64
4 oS S 8 1.74 7 12.18
64
34
5 oS 3 8 1.14 7 7.98
34
44
6 ol 3 8 1.34 7 9.38
44
Distanceri (1 kom)
14 12 1.00 80 80.00

ArmCAD 7 [Build 7149]

Registered to Tamara Beko

Radimpex - www.radimpex.rs



Sipke - rekapitulacija

(%] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] (m] [kg/m1] [ka]
B500B

8 954.56 0.40 377.05

10 485.80 0.62 299.74

12 530.94 0.89 471.47

14 557.84 121 674.99
Ukupno (B500B) 1823.25
Ukupno 1823.25

ArmCAD 7 [Build 7149]

Registered to Tamara Beko

Radimpex - www.radimpex.rs



Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina Napomena
[em] [em] [kg/m2] [kl
Armatura poklopne plo¢e (1 kom)
-1 Q-335 215 234 3 5.50 83.09
11-2 Q-335 164 234 2 5.50 42.25
1I-3 Q-335 215 234 4 5.50 110.80
II-4 Q-335 184 234 1 5.50 23.71
Ukupno 259.84
Armatura zidova (1 kom)
I-1 Q-335 215 395 24 5.50 1120.83
1-2 Q-335 64 395 4 5.50 55.61
1-3 Q-335 124 395 4 5.50 107.75
Ukupno 1284.18

ArmCAD 7 [Build 7149]

Registered to Tamara Beko

Radimpex - www.radimpex.rs



Mreze - rekapitulacija

Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina celih tabli Neto ugradena tezina
[cm] [em] [kg/m2] [ka] [ka]
Q-335 215 600 33 5.50 2341.35 1544.02
Ukupno 2341.35 1544.02

ArmCAD 7 [Build 7149]

Registered to Tamara Beko

Radimpex - www.radimpex.rs



REKAPITULACIJA ARMATURE
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Sipke - rekapitulacija

(%] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] (m] [kg/m1] [ka]
B500B

8 954.56 0.40 377.05

10 485.80 0.62 299.74

12 530.94 0.89 471.47

14 557.84 121 674.99
Ukupno (B500B) 1823.25
Ukupno 1823.25

ArmCAD 7 [Build 7149]

Registered to Tamara Beko

Radimpex - www.radimpex.rs



Mreze - rekapitulacija

Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina celih tabli Neto ugradena tezina
[cm] [em] [kg/m2] [ka] [ka]
Q-335 215 600 33 5.50 2341.35 1544.02
Ukupno 2341.35 1544.02
UKUPNO...... 1544+1824= 3368.00kg

ArmCAD 7 [Build 7149]

Registered to Tamara Beko

Radimpex - www.radimpex.rs
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