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. TEHNICKI OPIS
1.1 Uvod

Predmet ove investiciono-tehni¢ke dokumentacije je Telekomunikaciona infrastruktura koja se ti¢e rekonstrukcije
ulice ,Spasa Nikoli¢a“ od ulice ,KeSe Burovi¢* do ulice ,Sava Lubarde” koja se nalazi na lokaciji: Kat. parcele br.
3027 13083 K.O. Podgorica Il, u zahvatu UP-a "Stara Varo§" Podgorica.

Segment koji je predmet posmatranja ovog projekta dat je na slici 1 Google earth-a i oznacen crvenom
bojom. Projektom je predvideno uklapanje u postoje¢u infrastrukturu.

Dokumentacijom su data tehni¢ka rjeSenja na nivou Glavnog projekta elektronske komunikacione
infrastrukture u skladu sa projektnim zadatkom.

Slika 1: Prikaz ulice koja je predmet projekta

Zbog nedefinisanosti terena izvan projektovane ulice projektant se odlucio za planiranje TK kanalizacije
koja pripada gradevinskom projektu ulica, postujuci polozaje postojecih okana iz TK uslova DUP-a i dodajuéi nova
TK okna shodno potrebnim pozicijama.

Projektom je predvideno uklapanje u postojecu TK infrastrukturu. Precizan podatak o dubini polaganja cijevi dobiée
se u pripremnim radovima izradom popreénog rova u onosu ha pravac cijevi. Na osnovu dubine polaganja donijece
se odluka na kom segmentu ¢e se vrSiti dopunska AB zastita.

1.2 Opis postojeceg stanja

Na lokaciji planirane ulice konstatovano je da postoji jedno TK okno i to na pocetku ulice dok je kroz
predmetnu ulicu konstatovan nadzemni razvod sa optickim kablovima koji se terminiraju na Air ormari¢ima
postavljenim na NN stubovima. Izvoda¢ radova je duzan da obavijesti Crnogorski Telekom prije samih iskopa na
konkretnoj lokaciji kako bi se tragacem kablova locirala trasa TK kanalizacije. Prilog dokumentacija je TK katastar
podzemnih instalacija izdat od strane Crnogorskog Telekoma.
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1.3 Opis tehnickog rjesenja
Prilikom planiranja infrastrukture, projektant je uzeo u obzir sliedece:

Urbanisticki plan lokacije sa pripadaju¢om TK infrastrukturom

Postojece stanje infrastrukture, tj. da postoji TK kanalizacija u neposrednoj blizini planirane ulice

Uklapanje na postojecu TK infrastruktru, prema DUP-u i UTU uslovima

Pojavu novih operatera i vrste usluga koje za sada pruzaju

Da se prilikom izgradnje TK okana vodi raduna da se poklopac okna postavi u pravcu PVC cijevi, kako bi se

omogucio pravilan pristup PVC cijevi prilikom provlaéenja kablova

e Da se slobodne PVC cijevi u TK oknu zatvore PVC éepovima kako bi se onemoguéio ulaz zemlje i drugih
predmeta kroz istu

e Zakon o telekomunikacijama gdje se definiSe:

= Da se prilikom izgradnje novih infrastrukturnin objekata obrati paznja na zastiti postojece
komunikacione infrastrukture

= Da se obezbijede koridori za telekomunikacione kablove duz svih postoje¢ih i novih saobraéajnica

= Da se gradnja, rekonstrukcija i zamjena elektronskin komunikacionih sistema mora izvoditi po
najvisim tehnoloSkim, ekonomskim i ekoloSkim kriterijumima

= Da se u fazi izgradnje pridrzava Pravilnika o odredivanju elemenata elektronskih komunikacionih
mreza i pripadajuce infrastrukture

Imajuci u vidu navedeno projektant je u skladu sa UTU uslovima planirao:
e Kablovsku kanalizaciju sa 4 (Cetri) PVC cijevi na dionicama:

Postoje¢e okno TK1 — Planirano okno TK1
Planirano okno TK1 - Planirano okno TK2
Planirano okno TK2- Planirano okno TK3
Planirano okno TK3 - Planirano okno TK4
Planirano okno TK3 - Planirano okno TK5
Planirano okno TK5 — Planirano okno TK6
Planirano okno TK6 - Planirano okno TK7
Planirano okno TK7 — Planirano okno TK8

o Na planirana TK okna spoljadnjih dimenzija 150 x 120 x 150 cm, potrebno je ugraditi teSki TK poklopac,
imajuci u vidu da su sva predvidena da budu u asfaltu.

Za TK kanalizaciju, obavezno ugradivati krute PVC @110mm cijevi.

Projektom je predvideno da se nadzemna i podzemna instalacija sa optickim kablovima zastiti i potom izmjesti i
sprovede kroz buduce TK Sahte obradene ovim projektom, a sve prema uslovima Crnogorskog Telekoma, zakona i
pravila koje nalaze ova struka.

Projektovano rjeSenje za kablovsku kanalizaciju u okviru predmetne zone, uradeno je u svemu u skladu sa
vaze¢im propisima i preporukama iz ove oblasti, kao i vaze¢im zakonskim propisima u RCG. PredloZeno rjeSenje
obezbjeduje planiranje i gradenje elektronskih komunikacionih mreza razliCitih operatera elektronskih komunikacija,
koji ¢e korisnicima ponuditi kvalitetne savremene elektronske komunikacione usluge po ekonomski povoljnim
uslovima.

ODGOVORNI PROJEKTANT
Petar Boskovi¢, spec.sci.el.
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Il Opsti dio
2.1 Uvod

Predmet ove investiciono-tehni¢ke dokumentacije je Telekomunikaciona infrastruktura koja se ti¢e rekonstrukcije
ulice ,Spasa Nikoli¢a“ od ulice ,KeSe Burovi¢* do ulice ,Sava Lubarde® koja se nalazi na lokaciji: Kat. parcele br.
3027 i 3083 K.O. Podgorica Il, u zahvatu UP-a "Stara Varo$" Podgorica.

2.2 Popis primijenjenih tehnickih propisa i standarda

o Prilikom izrade projekta, primijenjeni su sljedeci tehnicki propisi, standardi i literatura : Pravilnik
o nacinu izrade, sadrzini i ovjeri tehnitke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni list Crne Gore",
br.53/25),

o Pravilnik o tehni¢kim normativima za elekiriéne instalacije niskog napona ( "SL. list SFRJ"
br.53/88 ),

e Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sl.list CG”, br.40/2013, 56/2013, 2/2017 i 49/2019),

e Zakon o zastiti od pozara ( "SI. list SRCG " br. 47/92, br. 27/94),

Zakon o0 izmjenama i dopunama Zakona o zastiti i spaSavanju ("Sluzbeni list Crne Gore", br.

054/16 od 15.08.2016),

Zakon o zaétiti i zdravlju na radu ( "SI. list CG " br. 34/14 i 44/18),

Zakon o objekata ( "Sl. list Crne Gore", br. 19/2025),

Tehnicki uslovi za PVC cijevi i spojnice za kablovsku kanalizaciju (PTT Vjesnik 6/73),

Upustvo za gradenje kablovske kanalizacije od PVC cijevi (PTT Vjesnik 6/73),

Tehnicki uslovi za polietilenske cijevi malog pre¢nika (PTT Vjesnik 25/87).

2.3 Prikaz tehnickih rijeSenja za primjenu mjera zastite na radu
e Nadzor

1. U slucaju potrebe nadzorna sluzba moze vrsiti manje izmjene projekta, u protivnom potrebna je
saglasnost Investitora i projektanta.

2. Sve izmjene odobrenog projekta Izvoda¢ mora unijeti u projekat, koga ¢e poslije zavrdetka
radova predati Investitoru.

3. Garantni rok za izvedene radove odredic¢e se Ugovorom o izvodenju.

o Uslovi zaispitivanje

1. Rezultati mjerenja i ispitivanja instalirane mreZe moraju se unositi u gradevinski dnevnik.

2. Projektom je obuhvacena isporuka kompletnog materijala, transport, monterski i pripremno

zavrsni radovi.

Za izvodenije nepredvidenih ili predvidenih radova potrebna je saglasnost Investitora.

4. Pustanje instalacija u pogon moZe se obaviti tek po obavljenom tehnickom prijemu i dobijanju
dozvole za rad.

w

Ostalo

Prilikom izvodenja radova na izgradniji/adaptaciji predmetnog objekta obavezno je uoditi opasnosti koje
se mogu javiti pri instalaciji/koriS¢enju instalirane elektro-opreme, prilikom koriS¢enja oruda i ugradene opreme
koja je dio bilo kojih drugih instalacija i pridrZzavati se svih mjera zastite obradenim u:

1. Pravilnik o na¢inu izrade, sadrzini i ovjeri tehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni list
Crne Gore", br.53/25),

2. Zakonu o zastiti od poZara ( "Sl. list SRCG " br. 47/92, br.27/94 ),

3. Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti i spaSavaniju ("Sluzbeni list Crne Gore", br.
054/16 od 15.08.2016),
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4. Zakon o zaétiti i zdravlju na radu ( "Sl. list CG " br. 34/14 i 44/18),
5. Zakon o izgradniji objekata ( "Sl. list Crne Gore", br. 19/2025),
6. Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ( "SL. list SFRJ" br.
53/88 ),
7. Jugoslovenski standardi - Elektriéne instalacije u zgradama - Zahtjevi za bezbjednost JUS
N.B2.741/1989
kao i drugim vaze¢im propisima.

2.4 Tehnicki uslovi za izvodenje radova

Izvoda¢ radova na objektu je obavezan da dostavi uputstvo za bezbjedan rad, obezbijediti da isklju¢ivo
obuceni radnici izvode radove i da potvrdi da su u radu sa orudem primijenjene propisane mjere i normativi zastite
na radu, odnosno, dostaviti uz orude za rad atest o primijenjenim propisima zastite na radu. Preuzimanjem
izvodenja i poCetkom radova na predmetnom objektu izvodaé je saglasan sa svim preporukama navedenim u
ovom projektu, pridrzavace ih se i obezbijedice da svi njegovi podizvodaci (druga pravna i fizicka lica) takode
postupaju na isti nacin i u tom smislu preuzima eventualnu krivicnu i materijalnu odgovornost.

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju Investitora i lzvodaca, da se pri izradi
projektovanih instalacija, pored
ostalog, pridrzavaju i ovih uslova. Sadrze elemente koji nijesu navedeni u tehnickom opisu i ostalom dijelu teksta, a
vazni su za
izvodenje radova.

Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je pridrzavati se sledeceg:

1. Izvoda€ je duzan da se prije poCetka radova, detaljno upozna sa Projektom i Elaboratom o zastiti i da sve svoje
primjedbe, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu.

2. Investitor je duzan da obezbijedi stru¢an nadzor tokom izvodenja radova.

3. lzvodad je duzan da se prije poCetka radova upozna sa fazama realizacije objekta na licu mjesta, pa ukoliko ima
neusaglasenosti sa drugim fazama gradnje o tome obavijesti nadzornog organa i od njega dobije saglasnost za
eventualne izmjene.

4. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesnim odstupanjima ili manjim izmjenama u
Projektu, Izvoda¢ je duZan da za svako ovako odstupanije ili izmjene prethodno pribavi saglasnost Nadzornog
organa. Nadzorni organ e po potrebi upoznati i Projektanta sa predlozenom izmjenom i traZiti njegovu saglasnost.
9. lzvodac ¢e tek po pregledu dobijene dokumentacije i dobijanja saglasnosti od strane Nadzornog organa poceti
sa radom.

6. Sav instalacioni materijal i oprema koji ¢e se koristiti za izvodenje ovih instalacija mora odgovarati standardima i
biti prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne smije se upotrebljavati.

7. Kompletan materijal i oprema koju se ugraduje na objektu moraju imati odgovarajuce ateste. Instalacija se mora
izvesti u skladu sa vaZe¢im tehni¢kim propisima i standardima.

8. Prilikom izvodenja radova mora se voditi ratuna o izvedenim radovima drugih faza izgradnje i postojeem stanju
instalacija. U tom smislu, potrebno je usaglasiti sve faze izgradnje objekta, kako bi se izbjegle medusobne smetnje
pri radu.

9. Izvodac je duzan da vodi ispravan gradevinski dnevnik, a svi dodatni zahtjevi i izmjene, moraju bit evidentirani u
gradevinskom dnevniku.

10. Izvodac radova daje garanciju na izvedene radove u trajanju od 2 godine, radunajuéi od dana tehnitkog prijema
objekta. Ako se u garantnom roku pojave nedostaci zbog loSeg ugradenog materijala ili nekvalitetno izvedenih
radova, Izvoda¢ mora, otkloniti primjedbe bez ikakve nadoknade.

11. Nakon zavrSenih radova, lzvodac treba da izvrSi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovarajuce ateste.
12. lzvodaC je duZan da preda Investitoru ateste i garantne listove za svu ugradenu opremu

2.4.1. Trasiranje kanalizacije

Izbor trase TK kanalizacije i samo trasiranje rova pred poCetak izgradnje znacajno utiCe na kvalitet radova,
odnosno kasnije na funkcionalnost i vijek trajanja TK kanalizacije. Iz ovih razloga, trasiranju treba posvetiti paznju
prilikom poetka izvodenja radova. Projektant je prilikom odredivanja trase kanalizacije, a drze¢i se UTU uslova za
izbor trase i terenskih uslova odabrao najpovoljniju trasu. Naravno, da prilikom trasiranja moZe doéi do ostupanja,
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ali ono ne smije ugroziti sigurnost trase, kao ni sigurnost drugih podzemnih instalacija ukoliko se iste nadu u blizini
trase. Prilikom lociranja planiranih okana voditi rauna da njihov polozaj omogucava izradu kanalizacije ispod
trotoara ili uz samu spoljnju ivicu trotoara ako nije moguée kanalizaciju smjestiti u potpunosti ispod trotoara usled
velike zakrivljenosti ulica. Kanalizacija i okna su smjestena ispod ili uz trotoar iz dva razloga:
a. najmaniji rizik od fizickog ostecenja;
b. najlaksi rad prilikom njihove eksplotacije, to jest proviatenja i montaZe kablova.
Kako su PVC cijevi savitljive i imaju mali koeficijent trenja, to omogucava da kanalizacija izmedu dva TK okna ne
mora da bude uvijek pravolinijska, i da se izmedu okana mogu vrSiti promjene nacina slaganja cijevi a da rastojanje
izmedu okana bude veée. Projektovana trasa prikazana je na situacionoj Semi planirane infrastrukture (prilog 2).

2.4.2. Kopanje rova

Trasa rova izmedu dva TK okna moze biti pravolinijska ili sa krivinom. Nakon $to je izvrSeno trasiranje,
pristupa se kopanju rova. Uporedo sa kopanjem rova za kanalizaciju, kopa se i jama za okno.
Po pravilu, rov treba da bude dubok da najmanije rastojanje od povrSine zemlje do tiemena cijevi u najgornjem redu
iznosi:
a. zacijevi postavljene u trotoaru: 50cm;
b. za cijevi postavljene u asfaltu: 80cm;

Dubina rova odredena je uzimanjem u obzir debljine podloge od pijeska, broja redova cijevi i medusobnog
rastojanja izmedu redova. Sirina rova je odredena na osnovu broja cijevi po jednom redu, rastojanja izmedu cijevi,
Sirine prostora potrebnog za manipulaciju sa cijevima i dubine rova.

Uzimanjem u obzir ovih parametara rov treba da bude:
a. 45x71cm (Sirina x dubina) za TK kanalizaciju kapaciteta 1x2xPVC @110mm u
b. jfrso t)?%u{cm (Sirina x dubina) za TK kanalizaciju kapaciteta 1x2xPVC @110mm u
C. ggfilt?ﬂ,cm (Sirina x dubina) za TK kanalizaciju kapaciteta 2x2xPVC @110mm u
d. (f‘)r(()):)?l%u1 cm (8irina x dubina) za TK kanalizaciju kapaciteta 2x2xPVC @110mm u
asfaltu;

Prilikom iskopa rova potrebno proSiriti rov na djelovima frase na kojima dolazi do lomova (skretanja sa
pravoliniskog pravca), kako bi se ublaZilo savijanje PVC cijevi (prilog 9). Prilikom iskopa rova krupnije kamenje
vaditi i odlagati na jednu stranu rova, a iskopanu zemlju na drugu stranu, kako ne bi doSlo do mijeSanja sa
iskopanom zemljom koja se vra¢a u rov poslije oblaganja PVC cijevi sitnim pijeskom. Iskopani materijal odlagati
najmanje 50 cm od ivice rova. Ukoliko postoji opasnost da se obrusi rov, pristupa se razupiranju rova. Razupiranje
rova vrsi se na taj nacin, Sto se od dasaka postavlja oplata na bo¢ne zidove rova koja se razupire gredicama. Kad
se iskopa propisana dubina rova pristupiti nivelaciji dna rova. Nivelacija se vrsi na taj nacin, Sto se na dvije krajnje
tacke kod svakog okna koji se povezuju, postavljaju vertikalno drvene nivelirke, koje ¢ine utvrdene dubine iskopa
rova na tom mjestu. Zategnuti kanap izmedu postavljenih nivelirki iznad rova na visini od 2 ¢cm, a onda treCom
drvenom nivelirkom traZiti na svakih 5-10 cm propisanu dubinu rova. Na kraju nivelisanja pristupiti izravnjavanju
rova sa asovom ili lopatom. Ako se prilikom kopanja naide na podzemne instalacije koje nijesu ucrtane u katastar
instalacija i ne mogu se zaobiéi na propisan nacin, potrebno je u dogovoru sa Nadzornim organom, vlasnicima
podzemnih instalacija i Projektantom izvrsiti izmjeStanje pomenutih instalacija.

2.4.3 Nastavljanje PVC cijevi

Nastavljanje PVC cijevi se vri pomo¢u PVC spojnica ili upotrebom cijevi sa proSirenjem. Da bi spoj bio
vodonepropustljiv, mjesto spoja se mora lijepiti. Kod nastavljanja cijevi sa proSirenjem, kraj cijevi sa proSirenjem
sa unutrasnje strane i neproSireni kraj druge cijevi sa spoljadnje strane se dobro odiste, obrisu i namazu tankim
slojem lijepka aksijalno od unutra prema spolja. Zatim se neproSireni kraj jedne cijevi uvuce u proSireni kraj druge
cijevi. Spoj se ne smije dirati nekoliko minuta, a nakon 1-2 sata se moze izloziti naprezanju: polaganje u rov,
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savijanje i sliéno. Navedeni postupak se primjenjuje | kod nastavljanja cijevi pomocu spojnica, pri ¢emu se
unutradnja povrsina spojnice premazuije ljepilom.
Pri izradi spoja pomocu ljepila mora se pridrzavati upustva za koridcenje ljepila. Ispitivanje PVC
cijevi na vodonepropustljivost izvesti komprimiranim vazduhom na pritisak 1,5 bara. Cijevi se smatraju ispravno
montirane ako ispitivani pritisak ne opadne u roku od 1 minuta. Projektant predlaze PVC cijevi sa proSirenjem,
kod kojih se dihtovanje spojeva vr8i pomoéu gumenih prstenova. Detalj nastavljanja cijevi sa proSirenjem na
jednom kraju prikazan je na prilogu 4.

2.4.4 Savijanje PVC cijevi

Ukoliko okolnosti na terenu (gradilistu) nedozvoljavaju pravolinijski rov za kanalizaciju, potrebno je vrsiti
savijanje PVC cijevi ili upotrebiti savitljive PVC cijevi. Kod ve¢ih promjena pravaca moraju se upotrebiti PVC lukovi.
Na mjestu krivine treba upotrebiti to duZe cijevi i broj nastavaka treba da bude $to manji. Kod krivine malog
poluprecnika potrebno je upotrebiti cijevi duzine 12m, a spojno mjesto ne treba da se nalazi u sredini krivine. Iza
svakog spojnog mjesta u krivini treba postaviti drveni ko&i¢ da spojevi ne budu optereceni u toku daljih radova.
Nacin hladnog savijanja PVC cijevi prikazan je na prilogu broj 9.

PVC cijevi se moraju savijati polako i ravnomjerno da ne bi doSlo do nedozvoljenih naprezanja u
materijalu. Savijene cijevi priévrstiti koCi¢ima, a izmedu cijevi postaviti ¢eSlieve. Dozvolieni polupreénik krivine
savijene cijevi zavisi od dimenzija cijevi, spoljasnje temperature i postupka savijanja. Pri temperaturi ve¢oj od +
5°C PVC cijevi spoljadnjeg pre¢nika 110 mm i debljine zida 3,2 mm saviti sa poluprecnikom krivine r = 5 m. Manji
poluprecnik krivine nije dozvoljen posto dolazi do velike promjene precnika cijevi. Za vece krivine se upotrebljavaju
PVC lukovi. Oni se postavljaju na isti nain kao i PVC cijevi.

2.4.5 Uvodenje PVC cijevi u okno

Uvodenje PVC cijevi u okna se vr§i pomo¢u PVC uvodnica (prilog broj 1), koje imaju proSirenje
za nastavljanje na PVC cijev sa jedne strane, a proSirenje sa zaobljenjem sa druge strane. Postavljaju se na isti
nacin kao PVC cijevi. Obavezno obratiti paznju prilikom uvodenja PVC cijevi u okna da pravac cijevi bude na
pravcu poklopca, zbog lakSe pristupacnosti cijevima kanalizacije tokom eksploatacije, pri proviacenju kablova.

2.4.6 Podloga za PVC cijevi

Na dno rova se postavlja podloga za PVC cijevi. Podloga se sastoji od sloja sitnog pijeska debljine oko 10
cm (prilozi broj 6, 7). Pijesak treba da bude granulacije od 0 - 4 mm. Sloj sitnog pijeska se lagano nabije pomo¢u
odgovarajuceg uredaja ili drvenog nabijaca ako lzvoda¢ nema potrebnu mehanizaciju. Gornja povrsina sloja se
pomocu grabulja izravna. Ako u iskopanoj zemlji ne postoji materijal (pijesak, kamenc€ici) veée granulacije od 4mm
za podlogu se moZe upotrebiti iskopana zemlja.

U slu€aju, da postoji opasnost da pijesak bude ispran podzemnom vodom podloga se izraduje od
mjeSavine cimenta i pijeska u odnosu 1:20. Istom mjeSavinom se tada oblazu i PVC cijevi.

2.4.7 Polaganje PVC cijevi i zatrpavanje rova

Na nabijenu i nivelisanu podlogu od sitnog pijeska postavljaju se cijevi. Rastojanje izmedu cijevi od 3 cm
se odrzava pomoc¢u PVC drzaca rastojanja (Gesljeva). Cesljevi se postavljaju na rastojanjju ne veéem od 1.5m.
Ukoliko postoji opasnost od ispiranja pijeska u podlozi, onda je potrebno staviti betonsku podlogu od cimenta i
pijeska u odnosu 1:20, a CeSljeve postavljati na rastojanju od 3.0 m. Unutradnjost zaprljanih cijevi je potrebno
oCistiti prije polaganja. Prilikom ovog Cis€enja paziti da se ne osteti unutradnja povrsina cijevi. Prije polaganja cijevi
potrebno je, takode, pregledati da li su sve ivice oSte¢ene ili nepravilno obradene. Ugraditi se smiju samo cijevi sa
pravilno obradenim i neoSteCenim ivicama. Prije polaganja cijevi izvrSiti pregled postavijene podloge za cijevi.
Podloga mora biti ravna i ne smije da sadrzi kamenje, strane predmete i o$tre predmete koji mogu da oStete cijevi.

Poslije polaganja i nastavljanja PVC cijevi vrSi se zatrpavanije cijevi sa sitnim pijeskom granulacije 0-4
mm. Pijesak se paZljivo nabija izmedu cijevi sa drvenim pljosnatim nabijaéem. Debljina sloja iznad cijevi iznosi oko
10 c¢m (prilozi broj 6, 7). Pijesak je, takode, kao za podlogu granulacije 0-4 mm. U slu¢aju da postoji opasnost da
pijesak bude ispran, onda cijevi obloZiti mjeSavinom od cimenta i pijaska u odnosu 1:20. Ako u iskopanoj zemlji ne
postoji materijal (pijesak, kamendéi¢i) vece granulacije od 4mm, za zatrpavanje PVC cijevi umjesto sitnog pijeska
moze se upotrebiti iskopana zemlja.
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Nakon nabijenog sloja pijeska iznad cijevi, vr$i se zatrpavanje rova iskopanom zemljom. Zatrpavanje se
vrsi u slojevijma od 20-30 cm koji se dobro nabijaju. Na visini 25-30 cm iznad nivoa terena postaviti upozornu traku
cijelom duzinom rova. Traku poloZiti po sredini rova tako da je natpis na traci ” PAZNJA PTT KABAL ” okrenut
prema spoljasnjoj strani rova. Ako se prilikom iskopa ne moze postici propisana dubina, to jest ako je rastojanje od
povrSine zemlje do najgornjeg reda cijevi manjw od 50 cm za trotoar, odnosno 80 cm za kolovoz, moraju se
primijeniti zastitne mjere kao Sto se primjenjuju za postojecu kanalizaciju. Ako je havedeno rastojanje izmedu 30 i
50 cm izvrSiti betoniranje cijevi, a ako je manje od 30 cm iznad gornjeg reda cijevi postaviti armirani betonski sloj
(MB 20) i upotrebiti obavezno PVC cijevi debljine zida od 5.3 cm. Da li treba primijeniti zastitne mjere i kojeg tipa, to
odluéuje Nadzorni organ u saradnji sa Projektantom.

2.4.8 Rastojanja od drugih podzemnih instalacija

Na trasi kanalizacije ¢esto se deSava da se prilikom iskopa naide na instalcije za koje vlasnici nisu imali
podatke. Da bi se zastitila kanalizacija i buduci kablovi u njoj od raznih smetnji i oste¢enja mora se voditi ratuna o
rastojanju izmedu kanalizacije od PVC cijevi i drugih podzemnih instalacija. Potrebne zatitne mjere izmedu
pojedinih instalacija izvesti u dogovoru sa vlasnicima instalacija.

Najmanije rastojanje izmedu kanalizacije od PVC cijevi i podzemnih elektriénih instalacija iznosi
e 0.3 m bez primjene zastitnih mjera;
e 0.1 m sa primjenom zastitnih mjera.

Zastitne mjere se moraju preduzeti na mjestima ukrstanja i priblizavanja kao i na duzini od 0.5m sa obje
strane ugroZene dionice. Na slici.1 priloga 8 prikazan je nacin izvodenja zastite na mjestu ukrétanja kanalizacije sa
elektriénim kablom kada je medusobno rastojanje manje od 0.3 m.

Najmanje rastojanje izmedu podzemno postavljenih toplovoda i kanalizacije od PVC cijevi treba da bude:

e 1.0 m bez primjene zastitnih mjera;
e 0.1 m sa primjenom zastitnih mjera.

Zastita se izvodi tako Sto se izmedu toplovoda i PVC cijevi postavlja zastitni sloj od mjeSavine cimenta i
pijeska u odnosu 1:20.

2.4.9 lzrada TK okana

Po zavrSetku kopanja jame za okno (raditi uporedno sa izradom kanalizacije na tom rasponu) i
nivelisanju dna, pristupa se izradi okna. Tipski horizontalni | vertikalni presjek projektovanih okana
u trotoaru, kao | tipska razvojna Sema projektovanih okana u trotoaru sa elementima gradnje data
je na prilozima broj 10, 11.
Planirana okna se sastoje od donje ploCe (dna), stranica (zidova), gornje ploCe (plafona) i grla
poklopca (prilozi broj 10, 11).

e |zrada donje ploc¢e poda(dna) okna:

Najprije se uradi oplata za otvor u sredini donje plo¢e dimenzija 20x20 cm. Otvor se koristi za
stavljanje glave vodene pumpe-crpke, da bi pumpa izbacila u potpunosti vodu iz okna. 20 ¢cm ispod
otvora u odnosu na donji nivo ploge nasuti jljunak da bi ovaj otvor posluZio kao drenaza. Oplatu
dobro utvrditi sa koci¢ima. Zatim se u uglovima jame nabiju ko€i¢i, a na njima ukuju 4 letve pored
zidova. Ove letve treba da budu 1.5% viSe od gornje ivice Sablona za otvor i €ine niveletu donje
plo¢e odnosno dna okna.

Donja ploca se izliva od betona debljine 20 cm za okna u trotoaru, koaksijalna okna u trotoaru i
okna u asfaltu. Beton se spravlja od mjeSavine cimenta i Sljunka u razmjeri 1:7(MB 20). Cimenat
mora da odgovara standardu JUS B.C1.010, ljunak standardu JUS B8.030, a voda JUS M1.014.
Beton prilikom livenja donje plo¢e se mora dobro nabijati, a gornja povrsina plo¢e mora biti glatka.
lvice ploge u pojasu Sirine 25 ¢m, treba da zauzimaju horizontalni polozaj. Spravljenje betona se vrSi
prema "Pravilniku za beton i armirani beton". Donja plo¢a se moze moZe izraditi i od armiranog
betona manje debljine.



C +38267208-405

D.0.0. INTECON - drustvo za inzenjering i projektovanje Podgorica
&% petar.boskovic@intecon.me ||
ﬂ Zabjelo, Juzna Kapija, Lamela B, stan br.7, 81 000 Podgorica, Crna Gora

e lzrada stranica okna (zidova)

Stranice okna (zidovi) mogu biti izradene na viSe nacina: zidane od betonkih blokova, armiranog betona i
izradene kombinovano. Iz iskustvenih razloga Projektant predlaZe izradu zidova od armiranog betona. Livene
stranice se rade na licu mjesta, a izlivaju se od betona mjeSavine cimenta i Sljunka 1:7(MB 20). Pri izlivanju uradi
se oplata od dasaka ili kliznih plo¢a, koje se postavljaju pored svih zidova iskopane jame. Vezivanje oplate i
razupiranje vrSi se gredicama. Oplata se izraduje odjednom za sve zidove. Oplata mora biti dovoljno ¢vrsta i
medusobno stabilno postavljena da armaturna mreZa bude u sredini, minimalno udaljena od oplate 3 ¢cm, i da se
pod teretom betona i vibracije (sabijanje betona) oplata ne izvitoperi i da ne dode do udubljenja ili ispupCenja
zidova. Unutrasnje stranice oplate moraju biti tako uradene i postavljene da ne bude uklijeStene betonom i da se
mogu lako skinuti i izvuéi bez ote¢enja betonskih zidova i razaranja oplate.

Kod izrade oplate na stranicama zidova gdje se prikljuCuju kanalizacione cijevi, mora se voditi racuna da
beton ne zatvori cijevi kanalizacije, jer cijevi ulaze u zid i preklapaju se duZininom veli¢ine debljine zida. Pored
cijevi koje se uvode u okna potrebno je postaviti PVC uvodnice, odnosno PVC cijevi @ 110 mm(do kraja trotoara
ili ulice) u zidove gdje ne dolazi kanalizacija, kako se nebi naruSila statika okna ukoliko u buduénosti dode do
potrebe uvodenja PVC cijevi u okno. Debljina zidova je 15 cm za okna u trotoaru(zemlji). Debljina kracih zidova
okana u asfaltu je 20cm, odnosno 22,5cm debljina duzih zidova. Za armiranje okana upotrebiti armaturnu mrezu
Q335. Nalivanje zidova vrsi se ravnomjerno u krugu uz nabijanje odnosno vibriranje betona ru¢no ili vibratorom.
Oplata se skida nakon &etiri dana po nalivanju betona.

e Izrada gornje ploce (plafona)

Po zavrSetku zidova pristupa se izradi oplate za gornju ploéu. Oplata se izraduje za cijelu unutradnju
povrsinu okna, sem otvora za ulaz, odjednom i mora biti dovoljno évrsta da podnese teret betona, armature i plus
300 kp opterecenja od radnika. Oplata mora biti poduprta gredicama 8x8 ¢cm najmanje na svaki metar uzduz i
poprijeko. Visina spoljaSnjeg okvira i okvira za ulaz u okno mora biti isti kao debljina plo¢e. Oplata mora biti
uradena tako da ne bude uklijeStena betonom i da se moze nakon vezivanja ra$alovati i izvuéi kroz grlo okna
povrsine 60x60 cm bez oStecenja.

Nakon izrade oplate pristupa se postavljanju armaturne mreze Q335 sa ojaCanjem serklaza
glatkim &elikom @14mm. Nakon postavljanja i vezivanja armature pristupa se izlivanju(betoniranju) ploge.
MjeSavina betona za gornju plo¢u sprema se od cimenta i Sljunka u razmjeri 1:3, marke betona MB 30. Debljina
ploCe je 15 cm za okna u trotoaru, odnosno 25 cm za okna u asfaltu. Skidanje oplate moZe se izvrsiti nakon 8
dana od dana nalivanja ploe betonom.U zavisnosti od vremenskih uslova ovaj period moze biti: kraéi ako se
radovi izvode kada je temperatura visoka, odnosno duze ako se radovi izvode kada je vrijeme kiSovito i hladno.

e |zrada ulaznog grla i postavljanje poklopca

Po zavrSetku izrade gornje ploCe pristupa se izradi ulaznog grla u okno i postavljanje poklopaca. Gornja
povrsina gornje ploCe se malta cimentnim malterom koji se spravija od cimenta i pijeska u razmjeri 1:20 debljine 2
cm, da ne bi doSlo do prokiSnjavanja plafona, a zatim se pristupa izradi grla. Grlo zidati od betonskih blokova ili
opeke debljine zidova 25 cm, tako da unutradnje stranice grla budu ravne sa ulaznim otvorom u ploci (60x60 cm).
Visina grla treba da bude tako podeSena da postavljeni gvozdeni ram sa poklopcem bude visi od nivoa okolnog
terena za 1 cm u trotoaru, odnosno 2 cm u zemlji.

Ram poklopca se uévrsti na svom mjestu i spoj zalije betonom koji se spravlja u razmjeri 1:4.

Nakon postavljanja poklopca vrSi se postavljanje gazne povrSine. Na okna u trotoaru (zemlji) ugraditi laki
poklopac (prilog broj 5), odnosno teski poklopac za okna u asfaltu. Poslije zatrpavanja okna i saniranja terena
pristupa se malterisanju unutradnjih povrsina okana (poda, stranica, plafona i grla) ukoliko nijesu koristene klizne
glatke ploCe. Malterisanje se vrsi cimentnim malterom od cimenta i pijeska u razmjeri 1:2. malterisanje se vrSi
gletovanjem i gladanjem do crnog sjaja. Prilikom malterisanja okna vrsi se se obrada ivica zidova gdje PVC
uvodnice ulaze u okno. Otvor za cijevi u zidu okna se radi u vidu lijevka za cio profil uvodnica sa zako$enim
stranicama pod uglom od 45°. Sve uvodnice moraju biti iste duZine to jest u istoj ravni, ija se ravan malteriSe.
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e Postavljanje nosaca za kablove

Od broja i rasporeda cijevi u oknu odnosno njihovog profila na ulazu u okno zavisi koliko ée biti ugradeno
konzolnih nosaca kablova. Nosaci kablova mogu biti prosti i sloZeni. Prosti nosaci se ugraduju kod manjih okana,
a slozeni nosadi se ugraduju kod vecih okana nakon malterisanja okna.

Od isporucioca betona obavezno uzimati uzorke za betonske kocke 20x20 c¢cm koje treba podvrgnuti
atestima saglasno "Pravilniku za beton i armirani beton”. Atestna dokumentacija treba da bude sastavni dio
izvedbeno-tehnicke dokumentacije.

2.5 Organizacija radova

Prije poCetka radova potrebno je da se Izvoda¢ upozna sa projektnom dokumentacijom, da bi se Sto bolje
izvrSila organizacija radova na izgradniji kanalizacije. S tim u vezi Izvoda¢ je duZan da na vrijeme obezbijedi sav
potrebni materijal i radnu snagu koja ¢e na najbolji moguéi nacin izvrSiti sve poslove na trasi. Potrebno je takode da
se prije poCetka radova Izvodaé upozna sa trasom i poloZajem drugih instalacija, te da preduzme odgovarajuce
mjere. Materijal i oprema treba prije ugradnje biti propisno uskladisten i zasticen.

Radovi na zastiti postojece i izradi planirane kanalizacije mogu se organizovati paralelno.

2.6 lzrada tehni¢ke dokumentacije izvedenog stanja

U toku radova na izradi pretplatni¢ke TK mreZe, potrebno je izvrSiti prikupljanje svih podataka
neophodnih za kasnije odrzavanje iste. Svi podaci se unose u tehni¢ku dokumentaciju izvedenog stanja. Ista mora
da odgovara propisima o izradi grafickog popisa mjesnih kablovskih mreza i grafitkog popisa mjesne kablovske
kanalizacije (mora da sadrzi sve potrebne priloge i situacije sa detaljno unijetim trasama kablova, tipovima i
kapacitetima istih, datim duzinama pojedinih dionica polaganja, unijetim rastojanjima od karakteristicnih tacaka na
terenu kao i podzemnih objekata ostalih infrastruktura, a na koje se nailazi u toku izvodenja, trasama kablovske i
privodne TK kanalizacije, crtezima oborenih TK okana itd.).

2.7 Zavrsne odredbe

- lzvodac radova je duZan da po zavrSetku svih radova pregleda, ispita i isproba kompletan kablovski sistem.

- lzvodac€ je duzan da sve popravke izvrsi prije primopredaje projektovanog sistema investitoru na
koriS¢enje i rukovanje.

- Garantni rok koji se definiSe u ugovoru sa Investitorom ne smije biti kra¢i od jedne godine, a
ra¢una se od dana tehni¢kog prijema instalacije od strane nadlezne komisije, odnosno od
poCetka eksploatacije sistema.

- Komisiju za tehnicki prijem formira nadlezni drzavni organ koji je izdao gradevinsku dozvolu za projektovani
investicioni objekat.

- Kontrolu kvaliteta izvedenih radova i funkcionalna ispitivanja i mjerenja vrsi Komisija za kontrolu kvaliteta
koju formira investitor posle zavr3enih ispitivanja izvodaca radova. Ako ova komisija ustanovi da su radovi
kvalitetno izvedeni u skladu sa projektnom dokumentacijom i vaze¢im standardima, investitor se moze
obratiti nadleZznom drzavnom organu u cilju formiranja Komisije za tehnicki prijem i pribavljanja upotrebne
dozvole shodno trenutno vaZzetem zakonu o izgradniji objekata u Republici Crnoj Gori. Po dobijanju
upotrebne dozvole investicioni objekat se moze eksploatisati.

- lzvodac nije odgovoran za kvarove koji proisteknu iz nestru¢nog rukovanja uredajima i instalacijama.

- Korisnik je duZan da obezbijedi servis i odrzavanje po isteku garantnog roka za kompletnu mrezu.

- Za sve ono $to nije obuhvaéeno ovim tehnikim uslovima izvoda¢ je duzan da postupi u skladu sa
postoje¢im propisima.

ODGOVORNI PROJEKTANT
Petar Boékoyié, spec.sci.el.
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lll. PRILOG O ZASTITI NA RADU

3.1 Opste odredbe

Zakon o zastiti na radu odreduje da se u posebnom dijelu Projekta prikaze skup svih tehnickih rieSenja za primjenu
pravila zastite na radu prilikom:

e izgradnje objekta;
o cksploatacije objekta.

Prvenstveno se primjenjuju osnovna pravila zastite, a u slu¢aju potrebe i posebna pravila. U osnovna pravila zastite
na radu spada:

o opskrbljenost sredstava rada zastitnim napravama (pod sredstvima rada smatraju se objekti namijenjeni
zarad ili kretanje osoba na radu i pomoéne prostorije sa pripadaju¢om instalacijom);
osiguranje od udara elektriCne energije;

osiguranje potrebne radne povrsine i radnog prostora;

osiguranje potrebnih puteva za prolaz, transport i evakuacija radnika;

osiguranje Cistoce, potrebne temperature i viaznosti vazduha;

osiguranje potrebnog osvjetljenja radne okoline;

ogranic¢enje buke i vibracije u radnoj okolini;

osiguranje od nastanka poZara i eksplozije;

osiguranje od Stetnih atmosferskih i klimatskih uticaja;

osiguranje od djelovanja opasnih materija i zragenja;

osiguranje prostorija i uredaja za liénu higijenu.

U posebna pravila zastite na radu spada:

o odredivanje uslova u pogledu struéne sposobnosti, zdravstvenog, tjelesnog i psihi¢kog stanja i
psihofiziCkih sposobnosti radnika;

odredivanje nacina na koji se moraju izvoditi odredeni uslovi i radne operacije;

preporuke proizvodaca prema tehni¢kim uslovima;

pravilno uskladiStenje i zastita materijala, uredaja i opreme;

odredivanje trajanja posla, koritenje li¢nih zatitnih sredstava, zatitnih naprava;

obavezno postavljanje znakova upozorenja od odredenih opasnosti;

osiguranje normalnog strujanja vazduha;

osiguranje da na svakom radilidtu na kojem radi istovremeno 20 radnika, jedan bude
osposobljen za pruZanje prve pomoci.

Sredstva za rad i liéna zastitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izradena u skladu sa pravilima zastite
na radu da bi bila dozvoljena njihova upotreba:

a) Posebno je vazno da se provjeri ispravnost rada sredstava za rad sa povec¢anim opasnostima, kao $to
su; oruda koje pokre¢e elektromotor, motor sa unutradnjim sagorijevanjem, ili neka druga energija, te oruda sa
posudom pod pritiskom, koja prema pravilima zastite na radu moraju imati ventil sigurnosti, te oruda cijim
koridtenjem nastaju opasne materije. Provjera ispravnosti se mora izvrSiti: prije njihovog stavljanja u upotrebu,
najmanje jedan put svake 2 godine, poslije rekonstrukcije, a prije ponovnog pocetka koriStenja, ako posebnim
propisima nisu odredeni drugi rokovi ispitivanja.

b) Kao litna zastitna sredstva se koriste: rukavice od izolacionog materijala, alati sa izoliranim dr8kama,
kacige od izolacionog materijala, obu¢a od izolacionog materijala, odijela od izolacionog materijala, pribor za
uzemljenje i spajanje, indikatori napona, izolacione podloge i dr.

Kod polaganja PVC cijevi, rov mora biti propisnih dimenzija da se omoguci nesmetanu ugradnju.
Konstrukcije okana u ovom projektu prilagodene su potrebama radnog prostora. Otvor jame je potrebno ograditi
zastitnom tipskom ogradom , alat drZati udaljen najmanje 20 cm od ruba otvora.
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Buka i vibracije se javljaju kod kopanja rova sa pneumatskim éekicem i kompresorom. Prevelika buka se
moZe smaniiti upotrebom zvuéno-priguSnog kompresora ili zvuéno-prigusnim slualicama.
Radnicima je potrebno osigurati potrebnu prostoriju za presvlaCenje i pranje prije jela i nakon zavrdetka
rada. Potrebno je takode radnike snabdjeti odgovaraju¢im priborom za licnu higijenu.

3.2 Predvidene mjere za otklanjanje opasnosti

Prilikom polaganja i provlacenja kablova Koristiti vozila koja su, po nosivosti, namijenjena bubnjevima koji
se transportuju. Prikolice moraju da omoguce lak utovar bubnjeva. Ako se bubnjevi transportuju kamionima,
obavezno se koriste odgovarajuée dizalice za utovar i istovar, a bubnjevi moraju da budu osigurani podupiraima i
da budu vezani. Brzina vozila mora da bude smanjena, a vozilo propisno obiljezeno. Osoblje koje vrsi transport,
utovar i istovar mora da nosi zatitnu opremu, rukavice i Sljiemove.

GradiliSte mora da bude obiljeZeno vidljivim znacima, a na mjestima gde mora da se omoguéi pjeSacki i kolski
saobracaj treba postaviti odgovarajuce prelaze koji su obezbijedeni od moguénosti padova. Za radove koji se
izvode na saobracajnicama ili pored istih, treba angaZovati Saobracajnu policiju. Ako se radovi izvode u oknu u
kolovozu, okno mora da se ogradi. U sluaju da se radovi na ovim objektima izvode nocu, ograda mora da bude
premazana reflektujuéom materijom.Ni u kom sluaju TT okna ne smiju da se, posle izvodenja radova, ostave
otvorena, bez prisustva osoblja koje radi na polaganju i montaZzi TT kablova.

Za polaganje i montazu kabla mora da se koristi alat i materijal koji je iskljuivo namijenjen za odredenu vrstu
posla. Alat i materijal moraju da budu atestirani prije ugradnje. Alat ne smije da se koristi za ve¢a optereéenja od
onih za koje je dobio atest. Izvodac radova smije da koristi samo ispravan alat, a za alat koji zahtijeva periodiénu
provjeru, mora da ima potvrdu o izvrenoj proveri. Izvoda¢ radova mora da vodi rauna o pravilnoj upotrebi alata,
kao i primjeni mjera zastite na radu.

Osoblje koje radi na polaganju i montazi kabla mora da bude kvalifikovano za vrstu posla koji obavlja.
Posao mora da se organizuje tako da se obavlja bez ometanja sa strane. Na gradili$tu treba da postoji priru¢na
apoteka o kojoj se stara izvoda¢ radova.

1. Kod polaganja i montaze kablova i montaZe predmetne opreme osoblie moze da dode u kontakt sa
naponima opasnim po Zivot i zdravlje ljudi, pa se o ovome mora voditi racuna.
Aparati i mjerni instrumenti, kada se sa njima radi, obavezno treba da budu uzemljeni. Alat i pomo¢ni
pribor mora da bude ispravan i atestiran u pogledu izolovanosti.
Kod radova ispod dalekovoda i pored energetskih objekata, obratiti posebnu paZnju na moguénost
direktnog spoja alata i opreme kojom se rukuje sa pomenutim objektima.
Rukovodilac radova je obavezan da prisustvuje i kontrolie rad, kada se isti izvodi ispod ili pored
energetskog postrojenja i da kontroliSe primenjivost zastitnih mjera od elektriénog udara.
Za TK kablove koji se ukrstaju sa energetskim podzemnim instalacijama ili se polazu pored istih, treba
primjenjivati propisane mijere zastite, odnosno treba voditi raSuna o nivoima ukrstanjai i rastojanju
paralelnog vodenja. Ukoliko je indukovani napon veéi od dozvolienog (430 V), treba pristupiti
sankcionisanju kabla u cilju smanjenja opasnog napona.

2. Osoblje koje radi sa kablovima i predmetne opremom izloZeno je opasnostima od pozara i eksplozija, jer
je alat kojim rukuje punjen eksplozivnim i vrlo zapaljivim sredstvima.
Prisutnost zemnog gasa u TK kanalizaciji predstavlja potencijalnu opasnost od eksplozije. Zato prije
pocetka radova treba obratiti paznju na :
- pravilno provijetravanije okna,
- provjeriti prisustvo otrovnih i zapaljivih gasova i para prije silaska u okno,
- nacin upotrebe gasnih lampi.
Kod radova sa gasnim lampama, bocu obavezno treba drzati dalje od rova u kome se radi.
U prostorijama za uredaje je zabranjeno ostavljanje i skladistenje materijala koji moZe da izazove pozar i
eksploziju.
Rukovodilac radova mora da se brine o ispravnosti alata koji se koristi, a koji moZe da izazove poZar.

3. Za radnike koji rade na polaganju i montazi TK kablova, unutradnjih kablova i provodnika i predmetne
opreme, najopasnije i najpodmuklije su hemijske opasnosti. Ove opasnosti konstantno traju, teSko se
primje¢uju, a posledice se osjecaju tek posle niza godina rada. Naj¢eS¢i uzroci ovih opasnosti su :

- podzemni otrovni gasovi koji se nalaze u TK kanalizaciji (sumporvodonik, zemni gas, pare
otpadnih voda, fekalije i hemikalije),
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- olovne i termoplasti¢ne pare koje se javljaju prilikom zagrijavanja omotaca kablova.
Zastitne mjere u slucaju ovih opasnosti se sastoje, prije svega, u primjeni slede¢ih mjera :
- uredno CiS¢enje i odrZzavanje TK kanalizacije,
- redovni kontrolni liekarski pregledi.
U toku izvodenja i neposredno prije poCetka radova potrebno je :
prethodno ga oCistiti,
- obavezno noSenje radne odjece i obuce prema HTZ propisima,
- odrZavanije licne higijene.

4. BioloSke opasnosti se odnose, prije svega, na TK kanalizaciju u kojoj se taloZi prijavstina, ili se nepaznjom
radnika i loSom kontrolom rukovodioca radova u oknima ostavlja hrana koja svojim truljenjem ili posredno
pojavom pacova moze da dovede do zaraze.

3.3 Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriséenju elektri€nih instalacija i
elektroopreme

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektriCnih instalacija i elektroopreme:

- Opasnost od struje kratkog spoja

Ovakva opasnost ne postoji kod projektovanih telekomunikacionih i signalnih instalacija, osim kod instalacije za
automatsku dojavu pozara.

Pojava struje kratkog spoja izaziva lazni alarm u dojavnoj protivpozarnoj centrali, pa ako se u ekploataciji ovakav
slu€aj esto javlja, alarmiranje treba usloviti dvozonskom zavisno$cu.

- Opasnost od preoptereéenja

Zastita je izvrSena pravilnim izborom zastitnih naponskih i strujnih osiguraca u svim centralnim telekomunikacionim
i signalnim uredajima (telefonska centrala, razglasna stanica, protivpoZarna centrala, matiéni asovnik i sliéno) tako
da ne moZe doci do preopterecenja ni kablova ni uredaja.

- Opasnost od previsokog napona dodira i koraka

Zastita od previsokog napona dodira rijeSena je Citavim sistemom zastitnih mjera: sistemom nulovanja sa sistemom
zastitnog voda, sistem snizenog napona 24 V i sli¢no. Centralno uzemljenje objekta je predvideno preko trakastog
uzemljivaca, na koji su vezani svi zastitni vodovi i metalni djelovi objekta koji ne pripadaju strujnim krugovima i svi
centralni uredaji telekomunikacionih i signalnih instalacija (telefonske centrale, razglasna stanica, protiv pozarna
centrala, mati¢ni Casovnik i sliéno).

- Opasnost od slu¢ajnog dodira djelova koji se nalaze pod naponom

Ova zastita je obezbijedena pravilnim izborom opreme, uredaja i kablova, kao i njihovim smjeStajem u
odgovarajuée ormane, uvlacenjem u cijevi, odjeljivanje zastitnim mrezama, odjeljivanje zastitnim ogradama i sli¢no,
kao i pogodnim lociranjem da oprema nije izloZzena mehani¢kim oSte¢enjima.

Konstrukcija telefonskih aparata, javljata pozara, ¢asovnika, zvuénih izvora i sliéno onemogucava sluéajan dodir
delova koji su pod naponom.

- Zastita od nedozvoljenog pada napona

Zastita od nedozvoljenog pada napona, predvidena je pravilnim dimenzionisanjem napojnih kablova, kako glavnih
napojnih tako i kablovskih izvoda za pojedine potroSace. Proracun i presjek napojnih kablova, kao i padovi napona,
dati su kao sastavni deo projektne dokumentacije.

- Zastita od vlage, vode, prasine, eksplozivnih i zapaljivih materijala i hemijskih uticaja
Zastita je izvrSena pravilnim izborom opreme, razvodnih ormana i prostorija za smetaj centralnih uredaja.

- Opasnost od stati¢kog elektriciteta
Opasnost od stati¢kog elektriciteta otklonjena je pravilnim izvodenjem uzemljenja.

- Opasnost od uticaja elektromagnetnih i elektri¢nih polja
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Pravilnim izborom rastojanja izmedu elektroenergetskih, signalnih telekomunikacionih vodova kao i izborom
elektrostati¢ke i elektromagnetne zastite unutar i van vodova otklonjena je navedena opasnost.

- Opasnost od iznenadnog nestanka napona

Opasnost je otklonjena primjenom havarijskog napajanja koje se ogleda u pravilnom izboru autonomnih ili spoljnih
aku-baterija, neophodnih za rad telekomunikacionih i signainih uredaja u objektu, to omogu¢ava nezavisan rad u
smislu zakonskih odredbi.

- |zazivanje pozara

Zastita od izbijanja pozara rijeSena je pravilnim izborom protivpozarne opreme koja, pri pravilnom izvodenju i
propisanom odrZavanju u toku eksploatacije, ne moze biti uzroénik pozara. Pri prolasku kroz protivpoZarne zidove,
otvori se zatvaraju flamastik malterom, a instalacija se prska s lijeve i desne strane flamastik-smjeSom koja je
otporna na sagorijevanje. Objekat je, na osnovu polozaja protivpozarnih zidova i ostalih prepreka, podijelien na
protivpoZarne sektore koji imaju nezavisnu dojavu preko automatskih i ruénih javljaa pozara.

3.4 Zastitne mjere pri radu na terenu

Prilikom izvodenja radova postoji mogucnost da se ugrozi Zivot i zdravlje radnika ili slu¢ajnih prolaznika, da se
ostete strani objekti na podruéju gradilidta. Iz navedenih razloga, potrebno je obratiti paznju na sljedece izvore
opasnosti:

transport, te utovar i istovar materijala, alata i masina;

iskop rova i polaganje PVC cijevi u rov;

ispravnost alata i masina;

ukrstanje i paralelno kopanje rova sa drugim instalacijama (elektriéni kabl, vodovod,
kanalizacija, toplovod, itd.);

e rukovanje masinama i uredajima.

Da bi se obezbijedila sigurnost radnika i prolaznika, te da bi se sprijeCila Steta, preduzimaju se
odgovarajuée zastitne mjere:

kod transporta materijala voditi ratuna o obezbjedenju (u€vr§cenju) istog na vozilu;

iznad rova obezbijediti pjeSacke prelaze uz obavezno postavljanje ograde u visini od 1m;

dok je rov jos otvoren, potrebno je postaviti signale za dan i no¢, da bi se sprijeCile razne nezgode;

prilikom izvodenja radova na kopanju rova, potrebno je imati situacije o polozenim podzemnim

instalacijama, kako ne bi do8lo do povrede za vrijeme rada ili do Stete;

e pri nailasku na druge podzemne instalacije, obezbijediti ru¢no i paZljivo kopanje oko istih, kako ne bi
doslo do oSteéenja ili nesreénog slucaja;

e pri nailasku na druge podzemne instalacije, obezbijediti rutno i pazljivo kopanje oko
istih, kako ne bi doSlo do ostecenja ili nesretnog slucaja;

¢ rukovanje maSinama i uredajima sa kojima se obavljaju radovi mogu da vr3e samo  radnici
kvalifikovani i osposobljeni za rad na istim;

e priizvodenju radova, obavezno upotrebljavati samo ispravan alat, maSine i sredstva liéne higijene i

tehniCke zastite;

3.5 Opste napomene i obaveze

e Sva elektrooprema i materijal predvideni ovim projektom moraju da odgovaraju svim vaze¢im
tehnickim propisima i standardima koji vaze u Crnoj Gori.

e |zvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i radu na gradilistu.

e  Proizvodaé oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za bezbjedan rad i
da potvrdi na orudu da su na istom primijenjene propisane mjere i normativi zastite na radu, odnosno,
dostaviti uz orude za rad, atest o primijenjenim propisima zastite na radu.
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e Radna organizacija je obavezna da prije po¢etka rada na 8 dana obavijesti nadleZni organ inspekcije
rada o poCetku radova.

¢ Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu. Program za
obu¢avanje i vaspitanje radnika iz oblasti zatite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i odrZzavanju
oruda, uredaja i alata, Program mjera i unapredenja zastite na radu i drugo.

e Radna organizacija je obavezna da izvrSi obuCavanje radnika iz materije zaStite na radu i da upozna
radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa radom i obavi provjeru sposobnosti
radnika za samostalan i bezbjedan rad.

e Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva
mesta postoje.

e Radna organizacija u kojoj se pojavljuju eksplozivne smjeSe, mora imati Pravilnik o rukovanju
elektriénim postrojenjima, koja su eksplozivno zasti¢ena, kao i evidenciju o izvodenju radova, opravke
i odrzavanja tih postrojenja. Tim pravilnikom treba predvidjeti obavezne povremene preglede tih
postrojenja, kao i rokove ovih pregleda, s tim da oni ne mogu biti duZi od jedne godine.

o  Prilikom nabavke oruda za rad i uredaja iz dokumentacije, koja se prilaze uz orude za rad i uredaje,
moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusti¢nim osobinama iz kojih ¢e se vidjeti da buka na radnom
mestu i u radnim prostorijama nece prelaziti dopustene vrijednosti. Ako za ispunjenje uslova o
dopustenim vrijednostima bude potrebno preuzimanje posebnih mjera (prigusivaca buke, elastiéna
podlijegania i sli¢no) u pomenutoj dokumentaciji moraju biti naznagene i te mjere.

e Priizvodenju radova ili remonta postrojenja i opreme, obavezno je postavljanje opomenskih tablica u
pogledu:

-stanja uklju¢enosti / isklju¢enosti
-zabrana, i
-drugih vazeéih obavestenja za rukovaoca.
o Prirukovanju i manipulaciji u postrojenju, obavezna je primjena zastitne opreme i sredstava.

ODGOVORNI PROJEKTANT
Petar BoSkovic, spec.sci.el.

s
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IV SPECIFIKACIJA MATERIJALA



D.0.0. INTECON - drustvo za inzenjering i projektovanje Podgorica

&% petar.boskovic@intecon.me
Q +38267208-405

ﬂ Zabjelo, Juzna Kapija, Lamela B, stan br.7, 81 000 Podgorica, Crna Gora

r.br. opis pozicije jed.mj | kolicina
ere

1 MATERIJAL
1.1. Krute PVC cijevi @110/3.2mm, duZzine 6m kom 167.0
1.2 Fleksibilne PE cijevi @40mm m 1200.0
1.3 Gumene brive za nastavljanje PVC cijevi @110/3.2 mm kom 167.0
1.4 PVC uvodnice @ 110/3.2 mm, duZine 0.5 m kom 92.0
1.5 Odstojni PVC drza¢ 110/2 kom 250
1.6 Cep za zatvaranje PVC cijevi @ 110/3.2 mm. kom 44
1.7 Upozorna PTT traka od mekanog polivinilhlorida. m 250.0
1.8 TKteski poklopac sa ramom nosivosti 250kN kom 8.0
1.9  Sitni pijesak granulacije 0-4mm m? 100.0
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V  PREDMJER | PREDRACUN RADOVA
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r.or. | OPIS POZICIJE jed. | koliéi | jed. cijena Ukupna Cijena €
mjere na
A OVAJ PREDMJER | PREDRACUN OBUHVATA:
A1.  Nabavka, transport i skladistenje na gradiliStu materijala, pribora i
opreme, kako je dato u pojedinim pozicijama.
A2, Isporuka svog materijala navedenog u pojedinim pozicijama i svog
sitnog nespecificiranog materijala, potrebnog za kvalitetnu i kompletnu
izradu instalacije.
A3.  Ugradjivanje i povezivanje u svemu kako je navedeno u pojedinim
pozicijama u skladu sa vaZecim propisima i pravilima za kvalitetnu izradu
Ad.  Ispitivanje i pustanje u ispravan rad ve¢ zavrSene instalacije.
A5.  Dovodijenje u ispravno stanje svih eventualno oste¢enih mjesta na veé
izvedenim radovima.
A6.  Sav upotrebljeni materijal mora odgovarati vazecim crnogorskim standardima i
biti prvoklasnog kvaliteta.
A7.  Sviradovi moraju biti izvedeni struénom radnom snagom i u potpunosti prema
vazeéim propisima za predmetne vrste radova.
A8. U cijenu se uraCunava pored vrijednosti svog potrebnog materijala i potrebne
radne snage i svi porezi na rad i materijal.
A9.  Cijena obuhvata i izradu eventualno potrebne radionicke
dokumentacije.
A10.  Obradun je dat po jedinici mjere kompletno uradene pozicije.
A11.  Zavr8ne radove i predaja instalacije Investitoru.
1 Materijal
1.1 Nabavka, isporuka | ugradnja krute PVC cijevi @110/3.2mm, duZine kom 167 18.00 3,006.00 €
6m, Zute boje. Ukupno za materijal i rad:
1.2 Nabavka, isporuka | ugradnja gumene brtve za nastavljanje PVC kom 167 1.10 183.70 €
cijevi @110/3.2 mm. Ukupno za materijal i rad:
1.3 Nabavka, isporuka | ugradnja PVC uvodnice @ 110/3.2 mm, duzine kom 120 4.50 540.00 €
0.5 m. Ukupno za materijal i rad:
1.4 Nabavka, isporuka i ugradnja odstojnog PVC drzaca 110/4. Ukupno kom 250 4.00 1,000.00 €
za materijal i rad:
1.5 Nabavka, isporuka i ugradnja ¢epova za zatvaranje PVC cijevi @ kom 44 4.20 184.80 €
110/3.2 mm. Ukupno za materijal i rad:
1.6 Nabavka, isporuka | ugradnja fleksibilne PE @40mm instalacione m 1200 5.00 6,000.00 €
cijevi koja se polaze od TK okana do stambenih objekata.. Ukupno za
materijal i rad:
1.7 Nabavka, isporuka i ugradnja PTT trake za upozorenje. Ukupno za m 250 0.50 125.00 €
materijal i rad:
1.8 Nabavka, isporuka i ugradnja TK teSkog poklopca sa ramom kom 8 200.00 1,600.00 €
(nosivosti 250kN) Ukupno za materijal i rad:
1.9 Nabavka, isporuka i polaganje sitnog pijeska granulacije 0-4 mm za m* 100 22.00 2,200.00 €
oblaganje PVC cijevi. Ukupno za materijal i rad:
Ukupno materijal 14,839.50 €
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| 2 Kablovska kanalizacija

2.1 Trasiranje - odredivanje trase rova i lociranje okana prije iskopa rova.

2.2 Trasiranje - odredivanje postojece trase podzemnih instalacija i
lociranje PTT ormara prije iskopa rova.

2.3 Lociranje postoje¢ih instalacija pomocu tragaca kablova i oscilatora.
Obracun vrsiti po duznom metru trase.

2.4  TraZenje postojecih instalacija ruénim kopanjem popre¢nog rova
(Slica).

2.5 lIzrada betonske podloge d=20cm na propisanoj Sirini rova za 2x2
PVC cijev, betonom MB25 na djelovima trase gdje novoprojektovana
kanalizacija ostaje u planiranom asfaltu(rad+materijal). Ukupno za
materijal i rad:

2.6 U nepredvidenim situacijama( stavkama radova) runi iskop zemlje,
zatrpavanje i odvoz Suta na deponiju. Mjesto iskopa treba dovesti u
prvobitno stanje ili u fazu za izgradnju trotoara, asfalta. Ukupno:

2.7 U nepredvidenim situacijama (stavkama radova) masinski iskop
zemlje, zatrpavanje i odvoz Suta na deponiju. Mjesto iskopa treba
dovesti u prvobitno stanje ili u fazu za izgradnju trotoara, asfalta.
Ukupno:

2.8 Rucniiskop zemlje za potrebe polaganja PE @40mm instalacionih
cijevi od TK okana do ku¢a, zatrpavanje i odvoz Suta na deponiju.
Miesto iskopa treba dovesti u prvobitno stanje ili u fazu za izgradnju
trotoara, asfalta. Ukupno:

2.9 Zastita postoje¢e nadzemne TK kablovske kanalizaciije, pod
nadzorom Crnogorskog Telekom i nadzornog organa. Ukupno:

210 lzmijeStanje postojece nadzemne TK kablovske kanalizacije,
provlagenje kroz nove TK Sahte, pod nadzorom Crnogorskog Telekom
i nadzornog organa. Ukupno:

2.11  lzrada kablovske TK kanalizacije od PVC cijevi sa opisom radova:
- iskop rova sa razupiranjem;
-nasipanje donjeg sloja pijeska d=10 c¢m,
-polaganje PVC cijevi,
-nasipanje pijeska izmedu cijevi;
-nasipanje zastitnog sloja pijeska d=10 cm,
-zatrpavanje rova u slojevima sa nabijanjem,
-postavljanje pozor trake;
-uredenije trase sa utovarom i odvozom viSka materijala:

2111 -za 2x2xPVC@110mm (60x115¢cm)- u asfaltu

m2

m3

m3

250

250

250

70

100

15

15

130

250

250

250

0.25

0.25

0.40

10.00

30.00

35.00

10.00

35.00

4.00

8.00

12.00

62.50 €

62.50 €

100.00 €

700.00 €

3,000.00 €

525.00 €

150.00 €

4,550.00 €

1,000.00 €

2,000.00 €

3,000.00 €

Ukupno kablovska kanalizacija

15,150.00 €
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| 3 Kablovska okna
3.1 lzrada AB(Q335) okna spoljasnjih dimenzija 150x120x150cm koja su kom 8 700.00 = 5,600.00 €
planirana u asfaltu: ruéni iskop rupe za okno,odvoz Suta na
deponiju,izrada okna(d=15cm zidova, d=15cm donje i gornje ploCe) sa
ugradnjom teSkog tk poklopca sa ramom i fiksnih konzola prema
prilogu (rad+materijal bez teSkog TK poklopca sa ramom). Ostaviti
uvodnice za Cetiri, odnosno dvije PVC @110mm cijevi, shodno
grafickim prilozima. Ukupno za materijal i rad:
| Ukupno kablovska okna 5,600.00 € |
| 4 Ostali trogkovi |
4.1 Sredstva za ispitivanje prohodnosti TK kanalizacije prilikom tehnickog paus. 1 150.00 = 150.00 €
prijema:
4.2 Ispitivanja izvedenih gradevinskih radova, obezbjedivanje atesta o paus. 1 350.00 = 350.00 €
kvalitetu zbijenosti slojeva kablovskih kanala mjerenjem i kvaliteta
saniranih asfaltnih i betonskih povrsina.
4.3 Nepredviden radovi (8% od gradevinskih radova: kablovska 1,660.00 €
kanalizacija i kablovska okna).
4.4 Transport (materijal+radna snaga) 7% od materijala). 1,038.77 €
45 Nadzor (3% od gradevinskih radova: kablovska kanalizacija i 622.50 €
kablovska okna). Ova stavka je obaveza Investitora.
4.6  Geodetko snimanije trase na otvorenom rovu za dokumentaciju i m 250 3.00 = 750.00 €
katastar instalacija (CD snimak trase sa geodetskim elementima).
4.7 Na gotovoj geodetskoj podozi izrada izvedbeno-tehniéke paus. 1 300.00 = 300.00 €
dokumentacije kablovske kanalizacije sa izmjeStenim kablovima:
jedna papirna forma +1xCD u dwg formatu.
Ukupno ostali troSkovi 4,871.27 €
REKAPITULACIJA
1 Ukupno materijal 14,839.50 €
2 Ukupno kablovska kanalizacija 15,150.00 €
3 Ukupno kablovska okna 5,600.00 €
4 Ukupno ostali troskovi 4,871.27 €
UKUPNO 40,460.77 €
PDV 21% 8,496.76 €
UKUPNO SA PDV-om 48,957.53 €

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Petar BoSkovi¢, spec.sci.el.
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VI GRAFICKI PRILOZI ZA TK KANALIZACIJU
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Planirano TK okno (150 x 120 x 150 SxDxV)cm. Dimenzije su vezane za spolja$nje mjere

Planirana TK kanalizacija

Planirana kanalizacija kapaciteta 4 x PVC @110mm
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d=110 mm - spoljni pre¢nik cijevi;

$=3,2 mm -- debljina zida cijevi;

Im=54 mm - duZina ravnog dijela naglavka;
lu=61 mm -- duZina naglavka cijevi;
dm=127 mm - pre¢nik naglavka cijevi;

Ic= 6000 mm - duZina cijevi

sl. 1-- PVC cijev @ 110 mm sa naglavkom
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sl.2 -- Gumeni zaptivni prsten za PVC cijev @ 110 mm sa naglavkom
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Napomena: sve mjere suu mm
sl. 3 -- Drzac rastojanja za 4 cijevi @110 mm (110/4)
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d=110 mm - spoljni pre¢nik cijevi;

s=3,2 mm -- debljina zida uvodnice;
lu=110 mm -- duZina naglavka spojnice;
dm=127 mm - prenik naglavka uvodnice;
Ic= 500 mm - duzina uvodnice;

[u=130 mm - pre¢nik uvodnog grla u oknu.

sl. 1-- PVC uvodnica @ 110 mm sa naglavkom
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N d=110 mm - spoljni precnik PVC &epa;
g L $=3,2 mm -- debljina zida PVC Cepa;
7 [=62 mm -- duZina tijela PVC Cepa;
D=126 mm - precnik esira PVC &epa;

sl.2-- PVC cep 9 11
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— Planirana TK kanalizacija

LEGENDA TELEKOMUNIKACIONE INFRASTRUKTURE:

——— Planirana kanalizacija kapaciteta 4 x PYC @110mm

LEGENDA
oznaka simbol kom. izgled
b Isaro Pro”/ 77W | za montazu direktno na stub- IP 36L70-740 NR BS 3550
d
SILd | 612 Me0 ANT proizvodiaca Thom 10
LEGENDA
simbol opis kabla
Planirani kabal PP00 4x16 mm?
e Razvodni ormar javnog osvjetljenja S1 X=8020093.0925 Y=-1173862.2997
S2 X=8020119.6139 Y=-1173852.9338
Kab|OVSka kanalizacija S3 X=8020146.0958 Y=-1173845.9877

S4 X=8020167.6583 Y=-1173836.7971

S5 X=8020193.3169 Y=-1173825.0743
S6 X=8020219.3170 Y=-1173819.2397
S7 X=8020247.9557 Y=-1173811.1901
S8 X=8020275.4052 Y=-1173801.6409
S9 X=8020162.4392 Y=-1173825.4870
S10 X=8020152.1537 Y=-1173801.3966

@ Planirano TK okno (150 x 120 x 150 SxDxV)cm. Dimenzije su vezane za spolja$nje mjere

“Napomena: Na kraju uklapanja postaviti éepove na cijevi PYC @110mm

Legenda hidrotehnickih instalacija:

Planirana atmosferska kanalizacija
Postojeca fekalna kanalizacija
Postojeci vodovod
Postojec¢a atmosferska kanalizacija
®  Slivnitko okno atmosferske kanalizacije
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