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1 TEHNICKI OPIS

Uvod

Predmet ovog projekta je tehnicko reSenje unapredenje saobracajne bezbjednosti pomocu elektroenergetskih
instalacija osvijetlienja na raskrsnici magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnica Bogetici.
Geodetska podloga je izradena za potrebe ovog projekta.

Idejno rieSenje instalacija osvjetljenja raden je na osnovu:
- Projektnog zadatka
- Urbanisti¢ko-tehnickih uslova
- Vazecih tehnickih propisa

Postojece stanje

Na predmetnoj lokaciji se nalazi postojea javna rasvjeta. Rasvjeta je montirana na betonskim stubovima
i napojna samonosivim kablovima, ove svjetilike je potrebno demontirati jer nisu prikladne za rad uporedo sa
novoprojetovanim sistemom, niti su prikladne za priklju¢enje novoprojektovanog sistema. Priklju¢enje ¢e se izvesti
na novoprojektovani ormar javne rasvijete.

Mjerenje utrosene elektriéne energije

U ormaru javne rasvjete predvidena je oprema za zastitu, upravljanje i mjerenje utroSene elektriéne energije.
Mijerenje se vr§i pomocu jednog direkinog dvotarifnog trofaznog niskonaponskog brojila. Isporuka i montaza je
obaveza CEDIS-a. Napojni kabl do OJR ¢e biti PP00-A 4x25 mm?2

Projektno rjeSenje instalacije osvjetljenja

Prilikom projektovanja vodilo se raéuna o zadovoljenju osnovnih kriterijuma kvalitetnog javnog osvjetlienja kod
saobracajnica sa motornim sacbracajem:

- zadovoljavajuci nivo srednje sjajnosti kolovoza;

- dobra ravnomjernost sjajnosti;

- ograni¢enost blijestanja;

-zadovoljavajuci odnos osvijetljenosti kolovoza i osvijetljenosti okoline i

- vizuelno naglaSavanje osnovnog saobra¢ajnog pravca (vizuelno "vodenje" saobraéaja), postize se izborom
elemenata instalacije osvjetljenja i izborom geometrije instalacije osvjetljenja.

Kontrola kvaliteta rieSenja se vrsi fotometrijskim proraCunom koji daje oCekivane vrijednosti sledecih veli¢ina:

- Srednja sjajnost povrsine kolovoza (Lsr), kao vrijednost trajne prosjecne sjajnosti suvog kolovoza (cd/m2)

- Ukupna ravnomjernost sjajnosti povrsine kolovoza (Uo = Lmin/Lsr), kao odnos trajne vrijednosti sjajnosti tacke
kolovoza sa minimalnom sjajno$¢u i srednje sjajnosti ukupne povrsine suvog kolovoza.

- PoduZna ravnomjernost sjajnosti kolovoza u trakama voznje (Ul = Lmin/Lmax), kao odnos minimalne i
maksimalne sjajnosti niz liniju voZnje na putu pri suvom kolovozu (%).

- Vrijednost porasta praga (Tl), kao mjera za gubitak vidljivosti zbog fizioloSkog bljeStanja svjetiljki nove instalacije
osvjetljenja duZ puta. - Koeficijent okruZenja (SR).

Vrijednost svjetlotehniCke klase se raCuna, pri primjeni evropskog standarda CEN/TR 13201-1. TeZinska
vrijednost parametara za proracun svjetlotehnicke klase je:
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Tezinska
Parametar Opcija Opis vrijednost
Vw
) il Veoma visoka V 2100 km/h 2
Brzina voznjelli |y;001 4 70 <V < 100 km/h 1
ogranicenje
brzine Umerana 40<V<70km/h -1
Niska V <40 km/h -2
Autopulte.vi.sa vise Dvosmijerni putevi
saobracajnih traka
> 65%
maksimalnog > 40% maksimalnog
. Visoka kapaciteta kapaciteta 1
Gustina
Saobraéaja 35% - 65% 15% - 45%
maksimalnog maksimalnog
Umjerena kapaciteta kapaciteta 0
<35%
maksimalnog < 15% maksimalnog
Niska kapaciteta kapaciteta -1
Mijesoviti sa velikim
procentom
Sastav saobracaja | Nemotorizovanog
MjesSoviti
Samo motorni
N 1
Odvojeni kolovozi €
Da 0
Petlje, rastojanja
Gustina Raskrsnica/km izmedu mostova, km
raskrsinca Visoka >3 <3 1
Umjerena <3 >3 0
Pri 1
Parkirana vozila rjlsutn?
Nisu prisutna 0
Izlozi prodavnica, reklame, sportski tereni,
Sjajnost Visoka stanice 1
okruZenja Umjerena Normalna situacija 0
Niska -1
Veoma tezak
Zadatak N
- Tezak
navigacije
Lak 0
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Zbir tezinskih faktora je Vw=3, odnosno da je posmatrana saobracajnica svjetlotehnicke klase (6-3=3) “M3” koja
zahtijeva ispunjenje uslova:

srednja pogonska vrijednost sjajnosti je Lsr = 1 cd/m2,

opsta ujednacenost sjajnosti je Uo = 0,4

poduzna ujednacenost sjajnosti je Ul = 0,6

maksimalni relativni porast praga je Ti < 0,15.

Prema prorac¢unu svi su elementi zadovoljeni.

Izbor rasporeda stubnih mjesta

Izbor rasporeda stubnih mjesta zavisi od geometrije ulice, tj. od Sirine prostora koji treba kvalitetno
osvjetliti. Zbog polozaja, duzine i geometrije puta usvojeni su stubovi visine 10 m.

Polozaj i raspored stubnih mjesta je prikazan na situacionom planu.

Izbor svijetiljki

Na osnovu svjetlotehnic¢kih zahtjeva za predmetnu ulicu, fotometrijskim proraéunom je utvrdeno da svjetilika za
javno osvjetlienje slicna tipu BGP 283 T35 LED160-4S/740 PSU DM12 D18 SRG10 48/60S proizvodaca Philips
zadovoljava svjetlotehniCke zahtjeve u skladu sa izabranom klasom saobracajnice.

Izabrana svjetilika je sledecih karakteristika: Svjetilika za javno osvjetljenje sa LED izvorima svjetlosti ukupne
snage maksimalno 90W sa izlaznim svjetlosnim fluksom minimalno 13700l. Indeks reprodukcije boje je minimaino
70. Trajnost LED izvora je minimum 100.000 radnih ¢asova, Zivotni vijek prema minimalno L80B10. Svjetiljka je
pogodna za univerzalnu montazu, za horizontalnu i vertikalnu ugradnju na postojecu liru-drzac i direktno na vrh
stuba precnika @ 60mm. Svijetiljka ima mogucénost promjene ugla sa vidljivim oznakama za podeSavanje ugla.
Kuciste, poklopac kucista i dio sa predspojnim uredajem svjetiljke su izradeni od legure aluminijuma, livene pod
pritiskom. Protektor svjetilike je izraden od termicki ojacanog ravnog stakla. Kompletna svjetiljka je u stepenu
zastite minimum IP 66, sa otporno$c¢u na udar minimum IK08. Svjetiljka je opremljena prenaponskom zastitom i to
integrisana u samom drajveru od minimalno 4kV , i opremljena dodatnim uredajem za odvodenje prenapona na
samom priklju¢ku odnosno prije drajvera sakarakteristikama minimalno 10kV , koji ima indikaciju statusa
ispravnosti u vidu signalne lampice i u skladu je sa standardom EN 61643-11 ili ekvivalent. Svjetilika posjeduje
ENEC sertifikati deklaraciju proizvoda¢a CE o uskladenosti sa standradima.

Za noSenje svetiljki predvideni su &eliénih konusnih stubovi (visine 10m), Celika prema JUS.C.BO.
500/1988, klasa C 0361 ili boljeg, debljine min 3mm, okruglog popreénog presjeka, zasticen toplo pocinkovanog
spolja i iznutra nanosom cinka, u skladu sa JUS EN ISO 1461, sa zavrSnom-dekorativnom bojom AKZO black 200
sanded, elektrostati¢ki nanesenom a zatim pe¢enom prema JUS EN 40-4/1993. Stub je predviden za montazu na
pripremljenom betonskom temelju, preko zavarene temeljne plo¢e (na dnu stuba), koja moze biti ispupcenaili
ravna ali mora da omoguéi efikasno odvodenje vode. i ankera (sa maticama), ugradenih u temelj pri njegovoj
izradi.

U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem sa antivandal bravom a za smjestaj prikljucnog
ormara, kao i zavrinja za vezu stuba sa uzemljenjem, najmanjeg stepena zastite IP 44. Uz stubove, proizvodac
treba da isporuci i Sablone za centrisanje ankera pri izradi temelja. Stub treba da je atestiran za pritisak vjetra od
90 daN/m2. Izgled predloZenih stubova dat je u prilogu projekta. PredloZeni stubovi predvideni su za ugradnju
preko ankera (sa maticama M 16). Stubovi su predvideni za direktnu montaZu svetiljki na vrhu stuba ili na liri. Stub
tipa: KRS-A- 10/60

Stub treba da ima slede¢u opremu: nosac¢ za priklju¢nu plocu, dva fiksna nosaca prikljuéne ploce vijak ili kontakt
za uzemljenje sa unutraSnje strane stuba, a sa spoljne strane u visini od 100mm od anker ploCe u ravni ispod
vrata stuba urezan navoj M10, anker korpu prema proracunu stuba, anker plo¢u, minimum M20 300x300mm i 4
kapice za zastitu ankera.
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Temelj stuba

Predvidene dimenzije temelja stubova rasvjete su 0,9 x 0,9 x 1,0 m. Temelje izvesti od betona MB 30.
Zajedno sa stubovima se narucuju i ankeri sa maticama. Pored ankera, u temelj se ugraduiju i po dvije fleksibilne
zastitne cijevi, @70 mm, kroz koje ¢e se provuéi napojni vod za njegov prolaz u stub i iz stuba. Cijevi se postavljaju
po pravcu polaganja napojnog voda i to pod uglom (od kablovskog rova ka donjem otvoru stuba) koji ¢e ispuniti
uslov o0 minimalno dozvoljenom radijusu savijanja kabla. Kroz temelj se provlaci i traka Fe-Zn 25x4 mm (duzine do
1,56 m), za povezivanje stuba sa uzemljivaem (takode traka Fe-Zn 25x4 mm), polozenim duz kablovskog rova.
Traka treba da izlazi iz temelja dovoljno da se moze povezati sa zavrtnjem za uzemljenje stuba (pri postavljanju
trake voditi raCuna o poziciji zavrtanja za uzemljenje stuba).Temelj stuba se izvodi u trotoatu uz spoljnu ivicu
ivitnjaka.Prije izrade temelja izvrsiti taéno obiljezavanje stubnih mjesta prema crtezima datim u prilogu projekta.
Ukoliko postoje opravdani razlozi za izmjenu, potrebna je saglasnost investitora i nadzornog organa. Svi stubovi
moraju biti vertikalno postavljeni. Pri ugradnji stubova - nosala svjetiliki potrebno je provjeravati njihovu
vertikalnost iz dva medusobno upravna pravca o ¢emu je neophodna provjera koja se potvrduje zapisnikom
ovjerenim od strane geodetskog struénog lica. Stub mora biti zasticen od korozije, a preko dva premaza temeljne
boje nanijeti i dva premaza dekorativne boje (aluminijska bronza).

Potporni zid iz pravca Podgorice prije raskrsnice sa lijeve strane kolovoza: Zid je duzine ¢ija je duZina
47,80m1, Sirina trotoara je 1,40m1 a Sirina do ograde mosta je 1.02m1, Sto daje mogucnost da se ankeri ankeruju
u postoje¢u konstrukciju busenjem i postavljanje stubova uz kolovoznu ogradu sa unutradnje strane (ostaje vise
od 80cm slobodnog prostora za prolazak pje$aka) za koju bi bio dodatno vezan obujmicama. Ankeri bi bili
4xM20x600 i koristili bi sredstvo za ankerisanje ,Anchor fix“ na bazi epoksida ili sli¢no. Ovdje na licu mjesta treba

temelja za stub dimenzija 100x100x100cm uz dodatno ankerovanje temelja za potporni zid sa 5SR@16 bocno.

Potporni zid iz pravca Podgorice prije raskrsnice sa desne strane kolovoza: Zid je duzine 52,80m1, Sirina
trotoara je 1,50m1 a Sirina do ograde mosta je 1.12m1, Sto daje mogucnost da se ankeri ankeruju u postojecu
konstrukciju buSenjem i postavljanje stubova uz kolovoznu ogradu sa unutradnje strane (ostaje vise od 80cm
slobodnog prostora za prolazak pjeSaka) za koju bi bio dodatno vezan obujmicama. Ankeri bi bili 4xM20x600 i
koristili bi sredstvo za ankerisanje ,Anchor fix“ na bazi epoksida ili sli¢no. Ovdje na licu mjesta treba provijeriti
Sirinu krune zida, i ako ona ne daje dovoljno prostora za ankerovanje, onda bi se pristupilo iskopu temelja za stub
dimenzija 100x100x100cm uz dodatno ankerovanje temelja za potporni zid sa 5R@16 bo¢no.

Potporni zid iz pravca Niksica prije raskrsnice sa desne strane kolovoza: Zid je duzine 88,70m1, Sirina
trotoara je 1,58m1 a Sirina do ograde mosta je 1.26m1, $to daje moguénost da se ankeri ankeruju u postojecu
konstrukciju buSenjem i postavljanje stubova uz kolovoznu ogradu sa unutrasnje strane (ostaje vise od 80cm
slobodnog prostora za prolazak pjeSaka) za koju bi bio dodatno vezan obujmicama. Ankeri bi bili 4xM20x600 i
koristili bi sredstvo za ankerisanje ,Anchor fix“ na bazi epoksida ili sli¢no. Ovdje na licu mjesta treba provijeriti
Sirinu krune zida, i ako ona ne daje dovoljno prostora za ankerovanje, onda bi se pristupilo iskopu temelja za stub
dimenzija 100x100x100cm uz dodatno ankerovanje temelja za potporni zid sa 5R@16 boéno.

Potporni zid iz pravca NikSi¢a prije raskrsnice sa lijeve strane kolovoza: Zid je duzine 48,70m1, Sirina
trotoara je 1,45m1 a Sirina do ograde mosta je 1.13m1, §to daje moguénost da se ankeri ankeruju u postojecu
konstrukciju buSenjem i postavljanje stubova uz kolovoznu ogradu sa unutrasnje strane (ostaje vise od 80cm
slobodnog prostora za prolazak pjeSaka) za koju bi bio dodatno vezan obujmicama. Ankeri bi bili 4xM20x600 i
koristili bi sredstvo za ankerisanje ,Anchor fix“ na bazi epoksida ili sli¢no. Ovdje na licu mjesta treba provijeriti
Sirinu krune zida, i ako ona ne daje dovoljno prostora za ankerovanje, onda bi se pristupilo iskopu temelja za stub
dimenzija 100x100x100cm uz dodatno ankerovanje temelja za potporni zid sa 5R@16 boéno.

Instalacija u stubovima

U stubovima je kao instalacija, predvidena priklju¢na plo¢a tipa “PPR — 4", ili sli¢na, sa jednim
osiguratem FRA 16/6 A i provodnik PP00 3x2,5 mm2 za vezu prikljuéne ploCe i svietiljke. Ploce se izvode tako da
se na jednoj strani nalaze ulivni priklju¢ci za dovodni kabal, a iznad njih ulivni djelovi za smjestaj osiguraca,
odnosno za vezu sa svjetilikom. Spoj izmedu ulivnih priklju¢aka je zalemljen na svim spojnim mjestima.Pri
ostvarivanju strujne veze prikljune ploe i svjetiljke voditi rauna o simetriénom rasporedu optereéenja (svjetiljki)
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po fazama. Zastitni provodnik ove strujne veze povezati na zavrtanj za uzemljenje svjetiljke sa jedne strane,
odnosno za stub, kod prikljuéne ploce, sa druge strane.

lzvor napajanja
Projektom je predviden trofazni sistem napajanja projektovanog osvjetljenja (svaka tre¢a svjetilika). Pri ovom
sistemu svjetilike se ravnomjerno i naizmjeni¢no rasporeduju na sve tri faze. Napajanje predvidene javne rasvjete
je sa novoprojektovanog ormara javne rasvjete.

Napojni kabal

Kao napojni kablovski vod prikljucnih plo¢a u stubovima, projektovan je energetski kabal tipa PP00-A 4x25mm2
0,6/1kV, koji se povezuje po principu ulaz — izlaz.

-Standard: SRPS N.C5.220

-Nazivni napon: 0,6/1 kV

-Opseg radne temperature -40°C do +70°C, pri polaganju +5°C do +70°C
-Provodnik aluminijumsko uze

-Izolacija od PVC mase

-Ispuna od nevulkanizovane gume

-Plast od PVC mase

Broj Zilax |Debljina |Debljina |Spoljni |Tezina |Dobos
presjek izolacije |plasta precnik |kabla

mm? mm mm mm kg N

4x25 1,2 2 28| 1040 16

Polaganje kablova

Napojni kablovski vod ée se polagati slobodno u zemljanom rovu, ispod saobraéajnog kolovoza kroz cijevi i
na potpornim zidovima. Na potpornim zidovima predvideno je provlaCenje kabla kroz okiten @ 40 mm, okiten je
fiksiran obujmicama za most i potporne zidove. Traka za uzemljenje FeZn 25x4mm na potpornim zidovima Ce biti
fiksirana pomo¢u zidnih nosaCa traka. Ispod saobracajnog kolovoza gdje se oCekuje pove¢ano mehanicko
opterecenije, gdje ¢e kabl biti polozen kroz PVC kablovsku cijev, @ 160 mm. Na prolazima ispod kolovoza cijevi se
polazu podbusivanjem, tako da neée doéi do oStecenja kolovoza. Dimenzije rova za slobodno polaganje kabla su
prosjecno 0,4 x 0,8 m. Dno rova treba da bude ravno. Pri slobodnom polaganju kabla, prvo se na dnu rova,
cijelom Sirinom rova, razastre sloj pijeska, debljine 10 cm, pa zatim polaze kabal. Kabl se polaze vijugavo, sa
blagim krivinama (amplituda vijuganja oko 10 c¢m), radi kompenzacije temperaturnih uticaja i eventualnih malih
slijeganja podloge. Prije polaganja kabla potrebno je izvesti temelje stubova, pa kabl provuéi i kroz cijevi,
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ugradene u temeljima, ostavljajuéi dovoljnu duzinu kabla za povezivanje na prikljuénoj ploci stuba. Kabl se ne
smije, bez posebnih mjera pripreme, polagati na temperaturi ispod + 5 °C. Pri savijanju kabla voditi rauna o
njegovom minimalno dozvoljenom radijusu savijanja. Napojni kablovski vod izvesti bez koriS¢enja kablovskih
spojnica.

Zatrpavanje rova, pri slobodnom polaganju kabla, vrsi se prvo slojem pijeska, debljine takode 10 cm, a zatim se
postavjaju gal-Stitnici (I = 1,0 m), ili sliéna mehanicka zastita kabla. Stitnici se postavljaju cijelom duzinom kabla
(osim u dijelu gdje je kabl polozen kroz kablovsku kanalizaciju) i to tako da se medusobno, po duzini, preklapaju
za po desetak centimetara, prekrivajuci kabl u potpunosti. Dalje zatrpavanije rova se vrsi iskopom, u slojevima od
po dvadesetak centimetara, uz ru€no nabijanje (zahtjevana nabijenost prema standardu je preko 92%), pri Cemu
treba iz iskopa uklanjati krupnije komade ostrih ivica. Nakon prvog takvog sloja, polaze se pocinkovana Celi¢ha
traka FeZn 25x4mm i povezuje sa svim djelovima trake FeZn 25x4 mm, provuéenim kroz temelje stubova, pri
njihovoj izradi, kao i sa uzemljenjem napojne TS. Povezivanje se vrSi ukrsnim komadima traka - traka (JUS
N.B4.936).Veza stubovi - traka FeZn 25x4 mm u rovu mora biti ostvarena u potpunosti.Traka se u rovu polaze
"nasatice".Pri zatrpavanju rova voditi ra¢una da sloj iskopa koji se nanosi oko trake sadrzi $to viSe humusa, radi
smanjenja specifine otpornosti tla.Nakon drugog sloja iskopa, cijelom duZinom kablovskih vodova, poloZiti traku
za upozorenie da se ispod nalazi elektroenergetski niskonaponski kabal. Traka treba da je plastiéna (vijek trajanja
najmanije jednak vijeku trajanja kabla), crvene boje i sa odgovaraju¢im natpisom.

Nakon kompletnog zatrpavanja rova, izvrsiti €iSCenje gradilista i odvoz viSka iskopa do deponije kao i postavljanje
oznaka trase kabla, uz opravku narudenih regulisanih povrsina i njihovo dovodenje u prvobitno stanje. Oznaka
treba da se nalazi na mesinganoj plo€ici, ugradenoj na betonskoj nepravilnoj kocki. Ozna¢ava se napon i polozaj
kabla, mjesta promjene pravca trase, mjesta eventualnih priblizavanja, paraleinih vodenja ili ukrdtanja napojnog
voda sa drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama, kao i sva ona mjesta gdje nadzorni organ smatra da
je potrebno.

Nakon polaganja kablovskog voda, a prije njegovog zatrpavanja, izvrSiti tacno snimanje polozaja kabla, kao i
poloZaja stubnih mjesta, radi izrade katastarske situacije, u skladu sa zakonskim odredbama. Na situaciji navesti
napon, tip i presjek poloZzenog kabla, taéne duZine trase i polozenog kabla, dubinu ukopavanja kabla, taéne
polozaje stubnih mjesta, mjesta ugradnje kablovica, eventualna mijesta priblizavanja, paraleinih vodenja ili
ukrstanja napojnih vodova sa drugim podzemnim instalacijama i sl.

Zbog nedostatka katastara eventualnih postoje¢ih podzemnih instalacija i nepoznavanja nacina i dubine njihovog
ukopavanja, duz trasa napojnih vodova, ne mogu se projektom prikazati sva eventualna ukrstanja, priblizavanja ili
paralelna vodenja projektovanih vodova sa ostalim kablovima i drugim podzemnim instalacijama, ve¢ se samo
daju pravila, kojih se izvoda¢ mora pridrzavati, kada do tih pojava dode:

- Pri paralelnom polaganju dva ili vise niskonaponskih kablovskih vodova u istom rovu, njihov minimalni razmak
treba da iznosi 7 cm.

- Pri paralelnom polaganju niskonaponskog i visokonaponskog kablovskog voda u istom rovu, obezbjediti njihovo
minimalno rastojanje od 20 cm i razdvojiti ih opekom (postavljenom na kant), ili nekim drugim izolacionim
materijalom.

- Nije dozvoljeno paralelno polaganie ili priblizavanje niskonaponskih kablova telekomunikacionim kablovima, osim
ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m. Ako dode do njihovog ukrstanja, ugao
ukrstanja treba da je Sto blizi pravom uglu, ali ne manji od 45 stepeni. Pri ukrstanju, energetski kabl treba da bude
ispod telekomunikacionog kabla, uz medusobni razmak od 0,50 m

- Nije dozvoljeno polaganje niskonaponskog kablovskog voda ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi
osim ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m. Pri ukrStanju, kabl se svojim
poloZajem prilagodava poloZaju vodovodne (kanalizacione) cijevi, uz medusobni razmak od najmanje 0,3 m.

Zbog nedostatka katastara postojecih podzemnih vodova, prva mjera koju treba preduzeti je ispitivanje lokacije
radova u cilju utvrdivanja tatnog poloZaja eventualnih kablovskih vodova u koridoru radova i nakon utvrdivanja
njihovog tacnog poloZaja treba izvrsiti probne otkope radi utvrdivanja tipova kablova, kao i nacina i dubine
njihovog polaganja. Otkope vrSiti ruéno uz prisustvo predstavnika nadlezne sluzbe Operatora distributivnog
sistema.
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Izrada kablovske kanalizacije

Kao mjera zastite postoje¢ih i buduc¢ih podzemnih (kablovskih) vodova, a istovremeno i kao mjera zastite
kolovoza od naknadnih raskopavanja usled kvara na kablovima, projektom se predvida polaganje PVC cijevi @
160 mm ispod kolovoza projektovane saobraéajnice i prilaznih puteva. Cijevi se polazu buSenjem ispod
saobracajnice @ 160mm, specijalnom hidraulicnom busilicom za horizontalno busenje, uz istovremeno utiskivanje
PE cijevi potrebnog promjera za ugradnju TPE cijevi. Ovakvim nacinom polaganja cijevi ne¢e doCi do
prekopavanja kolovoza i nakanog asfaltiranja i popravki.

Zastita od elektriénog udara

Zastita od elektricnog udara u projektovanoj instalaciji javnog osvetljenja rijeSena je kroz zastitu od direktnog
i indirektnog dodira (shodno JUS N.B2.741).
Zastita od direktnog dodira je rijeSena kablovskim izvodenjem napojnih vodova i koriS¢enjem izolovanog
provodnika u stubnoj instalaciji (zatita izolovanjem), kao i smjeStajem elemenata polja javnog osvjetlienja u STS i
elemenata razvoda (priklju¢ne ploce sa osiguraCima) u stubovima javnog osvjetljenja (zastita kucistem). Poklopac
otvora u donjem segmentu stuba, gdje se smjesta prikljuéna plo¢a, treba da omogucava stepen zastite od
najmanje IP 4x, kao najnizi stepen zastite od direktnog dodira (zastita od Cvrstih tijela veéih od 1,0 mm). Svjetilike
su sa visokom stepenom zastite (takode zastita kucistem).

Zastita od indirektnog dodira je predvidena automatskim isklju¢enjem napajanja. U napojnoj mrezi, kao i u
instalaciji u strubovima, predviden je TN sistem zastite, sa razdvajanjem N i PE provodnika na prikljuénoj plo€i u
stubu, tako da je primjenjen TN-C-S sistem zastite. Ulogu zastitnog (PE) provodnika u napojnoj mreZi preuzima
pocinkovana ¢&eli¢na traka, Fe/Zn 25x4 mm, poloZena sa napojnim kablovima i povezana sa svim stubovima
javnog osvjetlienja, a preko postojece instalacije osvjetljenja i sa uzemljenjem napojne trafostanice.

Zastita napojne mreZe od preoptereéenija i struja kratkog spoja ostvarana je preko postoje¢ih niskonaponskim
osiguraca, ugradenim na izvodu spoljne rasvjete postojeCe instalacije osvjetlienja, odnosno na prikljuénim
plo¢ama u stubovima spoljne rasvjete.

Mehani¢ka zaStita mreZe javnog osvjetlienja projektovana je u skladu sa vaZecim tehni¢kim propisima,
standardima i preporukama za predmetnu vrstu objekata. Ugradnja stubova javnog osvjetlienja je uslovljena
njihovim podnoSenjem pritiska vjetra od najmanje 90 daN/m2, Sto odgovara maksimalnoj brzini vjetra od 37,9
m/sec (maksimalni o&ekivani pritisak vjetra je nesto iznad 75 daN/m2).
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2 Popis primjenjenih tehni€kih propisa i standarda

Prilikom izrade projekta, koriS¢eni su sledeéi tehnicki propisi, standardi i literatura:

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata(“Sl.list CG” br.64/2017, 44/2018 i 63/2018);

Pravilnik o nainu izrade i sadrzini tehni¢ke dokumentacije za gradenje objekta (“Sluzbeni list Crne Gore”,
br. 044/18 0d06.07.2018.godine).

Pravilnik o nainu vrSenja revizije glavnog projekta(“Sluzbeni list Crne Gore”,br.018/18 od
23.03.2018.godine);

Pravilnik o nainu vr8enja stru¢nog nadzora nad gradenjem objekta(“SluZbenilistCrne Gore’br. 048/18 od
12.07.2018.godine);

Zakon o zatiti i zdravlju na radu (“Sl. list CG” br. 34/2014);

Zakon o zatiti i spasavanju ("Sl. list CG " br. 13/2007. i 32/2011);

Preporuka CIE 115 - 2010: Osvijetlienje puteva za motorni i pjeSacki saobracaj;

Preporuka CIE 115 - 2010: Osvijetlienje puteva za motorni i pjeSacki saobracaj;

Evropski standard CEN/TR 13201-1 — 2004: Osvijetlienje puteva - Izbor klasa osvjetljenja;

Evropski standard EN/ 13201-2 — 2003: Osvijetljenje puteva — Zahtjevane karakteristike;

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektriéne instalacije niskog napona ("Sl. list SFRJ" br. 53/88);
Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih trafostanica ("SL. list
SFRJ", br. 13/78. i “Sl.list SRJ”, br. 37/95);

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova (“S. List SFRJ”, br.
6/92) kao i druge tehnicke propise i preporuke za tipizaciju elemenata distributivnih mreza.
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3. Tehnicki uslovi za izvodenje radova

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju investitora i izvodaca, da se pri izradi
projektovanih instalacija, pored ostalog, pridrZzavaju i ovih uslova, jer oni sadrze mnoge elemente koji nijesu
navedeni u tehni¢kom opisu i ostalom dijelu teksta, a vazni su za izvodenje radova. Prema tome, pri izradi
projektovanih instalacija, potrebno je pridrZzavati se doljenavedenog.

Projektovana niskonaponska infrastruktura i instalacija osvjetljenja predmetne ulice moraju se izvesti
prema prilozenim planovima, ovim uslovima i vazeéim propisima za izvodenje elektriénih instalacija jake struje,
odnosno Pravilniku o tehniCkim normativima za elektriéne instalacije niskog napona ("Sl.list SFRJ" br. 53/88,
54/88 i 29/95) i Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list Crne Gore" br. 64/17 od
06.10.2017.god.), kao i u duhu tehniékih propisa, standarda i preporuka, prema kojima je i raden projekat.

Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati tehni€ku kontrolu (reviziju) projekta i to preko
struéne komisije ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije predmetne projektne dokumentacije.
Tehnicka kontrola projekta se radi prema odredbama Pravilnika o nacinu vrSenja revizije glavnog projekta
(“Sluzbeni list Crne Gore”, br. 018/18 od 23.03.2018.godine).

Investitor mora obezbijediti potrebne saglasnosti za izvodenje projektovanih radova, kao i odobrenje za
izvodenje radova.

Investitor je duzan organizovati struéni nadzor nad izvodenjem radova u skladu sa odredbama Zakona o
izgradniji objekata, imenovanjem nadzornog organa, odnosno angazovanjem ovla$tene organizacije. Sve izmjene
i dopune projektnog rieSenja, koje utiCu na investicionu vrijednost objekta, moraju biti prethodno odobrene od
strane nadzornog organa, kao predstavnika Investitora. Nadzorni organ je duzan postupati po odredbama
Pravilnika o nainu vrSenja struénog nadzora nad gradenjem objekta (“Sluzbeni list Crne Gore” br. 048/18
0d12.07.2018.godine).

Izvodac je duzan, prije pocetka radova, provjeriti projekat, te ako zakljuci da su potrebne izvjesne izmjene
ili odstupanja, kako u pogledu samog rjeSenja, tako i u pogledu predvidenog materijala i opreme, mora sa tim
upoznati investitora i za iste pribaviti njegovu pismenu saglasnost.

Pri izvodenju radova, izvoda¢ je duzan poStovati odredbe Pravilnika o nacinu vodenja i sadrZini
gradevinskog dnevnika i gradevinske knjige (“Sluzbeni list Crne Gore” br. 068/18 od 19.10.2018. godine).

Izvodac je duzan organizovati ispitivanje izvedene instalacije javnog osvjetlienja, kao i njeno pustanje u
rad. U tu svrhu je duzan obezbijediti potrebnu radnu snagu ialat. Po zavrdenoj izgradnii objekta, $to podrazumijeva
i dobijanje pozitivnih struénih nalaza, investitor treba da zatraZi od nadleZnog organa uprave, organizovanje
tehnickog pregleda izvedene instalacije, u cilju dobijanja upotrebne dozvole. Bez dobijanja upotrebne dozvole,
objekat se ne smije staviti u funkciju, a stavljanje pod napon je dozvolieno samo pri potrebnim ispitivanjima i
tehnickom pregledu.

Investitor, kao i organizacija na koju se prenosi viasnidtvo nad izvedenim objektom duZni su trajno Cuvati
po jedan kompletan primjerak projektne dokumentacije. U slu€aju da, pri izvodenju radova, dode do odstupanja od
projektnih rjeSenja, investitor je duzan da preko izvodaCa obezbijedi projekat izvedenog stanja. Navedeni tehnicki
uslovi su sastavni dio projekta i usvajanjem projekta postaju obavezni i za investitora i za izvodaca.

Projektovani napojni vodovi moraju biti izvedeni bez koris¢enja kablovskih spojnica za nastavljanje.
Ugradivanije pojedinih elemenata projektovane instalacijes poljinog osvjetljenja i zvesti prema “Tehni¢kom opisu” i
“Predmjeru radova”, prilozenim crtezima i uputstvima proizvodaca. Sva oprema i materijal koji se ugraduju moraju
odgovarati vaze¢im standardima (JUS) za odnosnu vrstu opreme, odnosno materijala. Pri izvodenju radova,
izvoda¢ je duzan voditi ratuna da ne izazove o$te¢enja postoje¢ih podzemnih instalacija, kao i drugih objekata. Za
ispravnost radova izvoda garantuje najmanje dvije godine od dana predaje objekta investitoru. Sva oStecenja
koja bi se pojavila u tom periodu, zbog nesolidne izrade ili loSeg materijala, izvoda¢ je duzan otkloniti bez
nadoknade. Oprema koju izvodaé samo montira (a ne proizvodi), ima garantni rok prema garantnom listu
proizvodaca, ukoliko pogreSan (ili nebrizljiv) natin montaze nije prouzrokovao oStecenje ili kvar na njoj. Na
planiranim mjestima prolaza napojnih kablovskih vodova instalacije osvjetljenja ispod kolovoza poprecnih
saobracajnica, kablove provuci kroz kablovice. Pri izvodenju radova, treba da posebno obrati paznju na:

-Dubinu kablovskog rova i pravilan nacin polaganja napojnog voda instalacije osvijetlienja i njegove mehanicke
zastite. Napojni vod instalacije osvjetljenja ne smije biti nastavljan spojnicama, jer povezivanje voda na prikljucnim
ploama stubova omogucava koriScenje relativno kratkin dionica kabla. Koris¢eni kabal mora imati atest
proizvodaca;

- Polaganije trake FeZn 25x4 mm u kablovski rov i njeno povezivanje sa svim ugradenim stubovimai uzemljenjem
napojne trafostanice;
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- lzvodenje temelja stubova - nosaca svjetiljki, kako sa aspekta njihovih dimenzija, tako i sa aspekta sprjeCavanja
smanjenja zapremine betona ubacivanjem u temelj kamenja i drugogmaterijala;

- Atestiranost ugradivanih stubova na pritisak vjetra od 90 daN/m2 . Umjesto fabrickog atesta, prihvata se i
ovjeren stati¢ki proradun stuba (sa svjetilkama), uraden u skladu saJUSEN40-6/1993, uz atest materijala (JUS
EN 40-3/1992), od kojeg je stub izveden i atest varioca. Stubovi moraju biti izvedeni u skladu sa JUS EN 40-
2/1992, a njihova antikorozivna zastita u skladu sa JUS EN 40-4/1993;

- Vertikalnost montiranih stubova, koja mora biti provjerena iz dva medusobno upravnapravca

-Preporucuju se svjetilike za javno osvjetljenje sa savremenim LED svjetlosnim izvorima;

- Ujednacen i naizmjeni¢an raspored svjetiliki po fazama napojnogvoda.

Pri usaglaSavanju projektovanih napojnih vodova (napojni vodovi instalacije osvjetlienja) sa eventualnom
postojecom podzemnom infrastrukturom, izvodac i nadzorni organ su duzni poStovati sledece principe:

a) Priblizavanje i ukrstanje energetskih kablova sa cijevima vodovoda i kanalizacije:

- Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad vodovodnih i kanalizacionih cijevi.

- Horizontalni razmak energetskog kabla od vodovodne ili kanalizacione cijevi treba da iznosi najmanje 0,5 m za
kablove 35kV, odnosno najmanje 0,4 m za ostale kablove.

- Pri ukrstanju, energetski kabal moze da bude polozen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi na
rastojanju od najmanje 0,4 m za kablove 35kV, odnosno najmanje 0,3m za ostale kablove.

- Ukoliko ne mogu da se postignu razmaci prema prethodne dvije tacke, na tim mjestima energetski kabal se
provlaci kroz zastitnu cijev.

- Na mjestima paralelnog vodenja ili ukrstanja energetskog kabla sa vodovodnom ili kanalizacionom cijevi, rov se
kopa ru¢no (bez upotrebe mehanizacije).

b) Medusobno priblizavanie i ukr§tanje energetskih kablova

-Medusobni razmak energetskih kablova (vi§eZilnih, odnosno kablovskog snopa tri jednoZilna kabla) u istom rovu
odreduje se na osnovu strujnog opterecenja, ali ne smije da bude maniji od 7 cm pri paralelnom vodenju, odnosno
0,2m priukrstanju.

- Da se obezbijedi da se u rovu kablovi m edusobno ne dodiruju, izmedu kablova moze cijelom duzinom trase da
se postavi niz opeka, koje se montiraju nasatice na medusobnom razmaku od 1m.

c) Priblizavanje i ukrstanje energetskih i telekomunikacionih kablova

-Dozvoljeno je paralelno vodenje energetskog i telekomunikacionog kabla namedusobnom razmaku od najmanje
(JUS N.C0.101):

- 0,5m za kablove 1kV, 10kV i20kV

- 1m za kablove35kV.

Ukrstanje energetskog i telekomunikacionog kabla vrsi se na razmaku od najmanje 0,5 m. Ugao ukrétanja treba
da bude:

- U naseljenim mjestima: najmanje 30°, po moguéstvu to blize 90°;

- van naseljenih mjesta: najmanje 45°.

Energetski kabal se, po pravilu, postavlja ispod telekomunikacionog kabla. Ukoliko ne mogu da se postignu
razmaci prema prethodne dvije tacke, na tim mjestima se energetski kabal proviaci kroz zastitnu cijev, ali i tada
razmak ne smije da bude manji 0d0,3m. Razmaci i uglovi ukrstanja prema prethodnim tatkama se ne odnose na
opticke kablove, ali i tada razmak ne smije da bude manji od 0,3m.

Telekomunikacioni kablovi koji sluze iskljuéivo za potrebe elektrodistribuciie mogu da se polazu u isti rov sa
energetskim kablovima, na najmanjem razmaku koji se proratunom pokaze zadovoljavajuci, ali ne manjem od
0,2m.

Pri polaganju energetskog kabla 35kV preporucCuje se polaganje u isti rov i telekomunikacionog kabla za potrebe
daljinskog upravljanja transformatorskih stanica koje povezuje kabal.

d) Ukrstanje energetskog kabla sa vodotokom
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-Ukrstanje energetskog kabla sa vodotokom (rijeka, kanal itd.) izvodi se polaganjem kablova preko mostova.
Izuzetno, ukrstanje sa vodotokom moze da se izvede polaganjem kabla na dno ili ispod dna vodotoka. Polaganje
energetskog kabla na dno vodotoka izvodi se na mjestu gdje je brzina vode najmanja i gdje ne postoji moguénost
vecéeg odrona zemlje ili nasipanja mulja. Kablovi za ovo polaganje moraju da budu pojacani armaturom od Celicnih
Zica (na primjer kabal tipa XHE 48-A ili XHE 49-A). Polaganje energetskog kabla ispod dna vodotoka izvodi se
provlacenjem kroz cijev na dubini od najmanje 1,5m ispod dna vodotoka.
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4. Program kontrole i osiguranja kvaliteta

Opste napomene o pregledu i ispitivanjima sredstava za rad i uslova radne sredine

Sav instalacioni materijal i oprema, koji se koriste za izvodenje ove vrste instalacija moraju odgovarati
standardima. Materijali koji ne odgovaraju JUS standardima ne smiju se koristiti. Pri donoSenju materijala na
gradiliste, a prije montaze, potrebno je izvrsiti pregled materijala od strane struénog nadzora i napraviti zapisnik.
Sve radove treba izvesti kvalitetno i sa stru¢nom radnom snagom. PeriodiCni pregledi i ispitivanja elektro i
gromobranskih instalacija vrSe se radi utvrdivanja da li je primijenjenim mjerama osiguran bezbjedan rad, a
naroCito da li su elektricne instalacije izvedene u skladu sa propisima, a naroito u pogledu obezbjedenja
efikasnosti zastite od opasnog napona dodira (ispravnost priklju¢enja, mjerenje odstojanja provodnika, izbor i
podeSenost uredaja za kontrolu, izbor opreme i mjere zastite prema spoljasnjim uticajima i sl.).

Pregledi i ispitivanja elektriénih i gromobranskih instalacija

Periodi¢ni pregledi i ispitivanja elektro i gromobranskih instalacija vrse se:
- prije pustanja u rad,
- nakon rekonstrukcije ili adaptacije,
- nakon prestanka kori¢enja u trajanju duZe od Sest mjeseci i
- u roku od 36 mjeseci od prethodnog pregleda i ispitivanja.

Pregledi i ispitivanja elektro i gromobranskih instalacija vrse se u cilju dokazivanja da je instalacija izradena po
projektu u skladu sa propisima iz zastite na radu, standardima i drugim propisima.

Pregledom se provjerava elektroinstalacija i to u beznaponskom stanju, a narogito:

- da li je elektroinstalacija uradena u skladu sa projektom odnosno sa jednopolnom $emom,

- da li je izbor opreme i zaétita izveden prema spoljasnjim uticajima i standardu JUS. NB2. 730,

- da li je obezbijedeno raspoznavanije neutralnog i zastitnog provodnika,

- da li je obezbijedeno prisustvo Sema i tablica za upozoravanje i druge sli¢ne informacije,

- da li su provodnici i uredaji postavljeni na propisani naéin, obezbijedeno raspoznavanije strujnih kola osiguraca,
stezaljki i sl.,

- nacin spajanja provodnika i - pristupaénost za rad i odrzavanje.

Kod instalacija uzemljenja i gromobranskih instalacija posebna paznja se mora obratiti na zajednicke prednapone
izmedu napojnih instalacija niskog napona i komunikacionih vodova koji napajaju uredaje.

Ispitivanjem elektroinstalacija provjerava se, narocito:

- otpor izolacije (niskonaponskih i visokonaponskih instalacija i otpora izolacije elektroenergetskih transformatora),
- otpor petlje zasticenih strujnih krugova (JUS. NB2. 730) i

- otpor uzemljivaca.

Periodi¢na ispitivanja radne sredine

Ispitivanje osvijetljenosti (prirodne, vjeStacke i kombinovane) vrsi se u radnim prostorijama i prostorima,
prilazima, prolazima i drugim mjestima na kojima zaposleni rade ili se kreCu pri radu.
Ispitivanje osvijetljenosti vrsi se u roku od godinu dana od:
- pustanja u rad,
- izmjene tehnolodkog procesa,
- rekonstrukcije investicionog objekta,
- izmjene tehnolodkog procesa ili drugih uslova koji mogu da utiéu na osvijetljenost i
- u roku od pet godina od prethodnog ispitivanja.

PeriodiCni pregledi i ispitivanja odredenih sredstava za rad vrSe se na nacin, da kada se utvrde nedostaci na
nekom dijelu, ne smiju se nastaviti pregledi i ispitivanja na ostalim djelovima, ako su u funkcionalnoj vezi, sve dok
se utvrdeni nedostaci ne otklone. O perioditnom pregledu i ispitivanju sredstava za rad, sredstava i opreme licne
zastite i uslova radne sredine pravno ili fizicko lice koje je vrSilo pregled i ispitivanje duzno je da sacini strucni
nalaz odnosno izvjeStaj o izvrSenom pregledu i ispitivanju, sa strutnim miSlienjem - zakljuckom da li su
obezbijedene propisane mjere zastite na radu.
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5. Prilog o predvidenim mjerama zastite na radu, zastite od pozara i zastitezivotne sredine

Prije izvodenja radova, lzvoda¢ je u obavezi da izvrSi ispitivanje lokacije radi utvrdivanja postojanja
eventualnih kablovskih elektroenergetskih vodova ili drugih podzemnih instalacija.

Ukoliko postoje katastri podzemnih instalacija, poredenjem katastarskih podataka i projekta, izvodag i
nadzorni organ ¢e konstatovati eventualna priblizavanja, paralelna vodenja ili ukrstanja projektovanih kablovskih
napojnih vodova sa drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama i rjeSiti ih u skladu sa tehnickim
propisima i preporukama, Ciji su principi dati u ovom projektu. Radi preciznog konstatovanja poloZaja i nadina
polaganja eventualnih postojecih podzemnih instalacija, izvoda¢ ¢e, u prisustvu predstavnika sluzbe u Eijem je
vlasniStvu (nadleznosti) predmetna podzemna instalacija, prvo izvrsiti probne otkope. Na tim mjestima se
gradevinski radovi (iskopi) moraju vrSiti ruéno, uz maksimalne mjere opreznosti.

Pri izvodenju radova, izvodac je duzan primjeniti sve mjere zastite, kako radnika na izvodenju radova,
tako i pjeSaka (prolaznika) i vozila. Pri tome se moraju poStovati dobijene saglasnosti, kao i uslovi dati od
nadleznih organa, za izvodenje kompletnog objekta sa pripadaju¢om infrastrukturom. Organizacijom gradilista
omoguciti bezbjednu komunikaciju korisnika objekata u zoni radova.Takode omoguéiti i nesmetano odvijanje
radova.

Struéne radove na izgradnji osvjetlienja mora izvesti kvalifikovana i za njih osposobljena ekipa.

Nakon izvodenja radova treba izvrSiti ispitivanje izvedene instalacije osvjetlienja i obezbjediti pozitivne
strucne nalazeod strane ovlaS¢ene institucije, odnosno organizacije.

Ukoliko se ispitivanjem pokaze da neka od predvidenih mjera zastite ne zadovoljava propisima trazene
uslove, izvodac je duzan, u saradniji sa nadzornim organom, preduzeti dodatne mjere zastite, sve do zadovoljenja
trazenih uslova. lzvedena instalacija osvjetljenja ne smije biti stavljena u funkciju, osim pri tehnickom pregledu, do
dobijanja rjeSenja o upotrebnoj dozvoli. Kako ¢e izvedena instalacija osvjetljenja, nakon tehnickog pregleda i
izdavanja upotrebne dozvole, biti predata na odrZavanje nadleZznom javnom preduzeéu, za rad na odrzavanju
vaze interna pravila tog preduzeca.

Radi zastite izvedene instalacije osvijetlienja, kao i gradana, od opasnosti koje se mogu javiti pri
eksploataciji, ovim projektom su predvidene sledece mjere zastite:

- Opasnost od direktnih dodira djelova pod naponom je izbjegnuta zastitnim izolovanjem (kablovska
napojna mreza, izolovani provodnik u stubnoj instalaciji), kao i zastitom smjeStaja u kucista (elementi razvoda
(prikljucne ploce) u stubovima, ispod poklopca koji obezbjeduje najmanje stepen zastite IP 4x; elementi svjetiljki u
kucistima svjetiljki visokog stepena zastite), a sve u skladu sa odredbama JUS N.B2.741.

- Zastita od indirektnih dodira (dodira ljudi i Zivotinja sa provodnim djelovima (stubovima) koji su dosli
pod napon usled kvara) rjeSena je automatskim isklju¢enjem napajanja, primjenom TN sistema zastite. Posebno
se skree paZnja izvodadu da pocinkovanu Celiénu traku Fe-Zn 25x4mm (uzemljiva¢ instalacije osvjetljenja), koja
se polaze u rov sa napojnim vodom, mora povezati sa svim izvedenim metalnim stubovima javnog osvjetljenja.
Zastita je predvidena u skladu sa JUS N.B2.741.

- Zadtita napojne mreze od strujnih preoptereéenja, odnosno od nedozvoljenog pregrijavanja kablova,
koja se mogu pojaviti usled preopterecenja ili pojave kratkog spoja, rieSena je koordinacijom vrijednosti ocekivanih
i trajnih dozvoljenih struja predvidenih vodova i nazivnih struja njihovih osiguraca (JUS N.B2.743. i JUS N.B2.752).

- Zastita od nedozvoljeninh padova napona obezbjedena je dimenzionisanjem napojnih vodova pa su
ocekivani padovi napona u dozvoljenim granicama, preporuCenim od strane proizvoda¢a odabranog svjetlosnog
izvora, zbog Cega ¢e uticaj pada napona na kvalitet osvjetljenja biti neznatan.

- Predvidena elektricna oprema, usled nacina svoje ugradnje, ne predstavlja opasnost od poZara za
okolinu (JUS N.B2.742). Propisnim izvodenjem, kao i pravilnim odrzavanjem u toku eksploatacije, postize se da
projektovana instalacija osvjetljenja ne moze biti uzro¢nik pozara.

- Povezivanjem svih stubova u instalaciji osvijetlienja na ukopanu pocinkovanu &eli¢nu traku, FeZn 25x4
mm, obezbjeduje zastitu instalacije osvjetljenja od atmosferskih praznjenja.

- Isporucilac stubova mora pruziti dokaze da stubovi (sa svjetiljkama) izdrzavaju pritisak vjetra u skladu
sa vaze¢im standardima.

- O umanjenju bljeska svjetle¢ih tijela vodeno je raduna pri izboru svjetilike i geometrije instalacije
osvjetlienja, tako da, po izvodenju, projektovana instalacija osvjetljenja nece biti "zagadivac" Zivotne sredine (TI <
15%). Ostali predvideni materijali i oprema se takode ne mogu svrstati u zagadivaée zivotne sredine.

Radove na izvodenju usaglaSavanja poloZaja postojeéih elekiroenergetskin vodova sa projektnim

reSenjem saobracajnica izvoda€ je duzan uskladiti sa ostalim radovima na njihovoj rekonstrukciji, kako ne bi
dolazilo do medusobnog ugroZavanja radnika, kao i naruSavanja pojedinih uradenih elemenata gradevinskog
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dijela saobracajnica i parkiralista. Istovremeno, izvoda¢ i nadzorni organ su duzni obezbjediti punu saradnju sa
nadleznom sluzbom vlasnika podzemnih instalacija i objekata i bez njene saglasnosti se ne mogu vrsiti nikakve
intervencije na istim. Radove na usaglasavanju polozaja pojedinih elektroenergetskim vodova izvoditi u njihovom
beznaponskom stanju, blagovremenim obezbjedivanjem iskljuenja od strane nadlezne sluzbe Operatora
distributivnog sistema. Radove organizovati tako da vrijeme iskljuenja potro$aca bude svedeno na neophodni
minimum.

Nakon izvodenja radova treba izvrsiti ispitivanje svih elektroenergetskih vodova, kod kojih je vrSena
intervencija i obezbjediti pozitivne struéne nalazeod strane ovladéene institucije, odnosno organizacije.
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TEHNICKI PRORACUNI

Elektricni proraduni obuhvata:

o Bilans opterecenja

izbor vodova na trajno dopustene struje, prema JUS N.B2.752 sa provjerom zastite od preopterecenia,
prema JUS N.B2.743,

provjere na pad napona,

provjere efikasnosti zastite od indirektnog dodira,

proraCun kratkog spoja

fotometrijski proradun

1. Bilans optereéenja

Ukupna instalisana snaga novoprojektovane instalacije osvetlienja, koja istovremeno predstavlja i njeno vrsno
opterecéenje, iznosi: 2,2 kW.

Faktor snage predvidenih svjetiliki, zbog izvrSene kompenzacije u njima, iznosi cos¢ = 0,95 pa posebnu
kompenzaciju u hapojnoj TS nije potrebno vréiti.

Kako se godisnje vrijeme trajanja ovog opterecenja, kod predloZenog cjelonoénog sistema osvetljenja, procjenjuje
na 4015 Casova (prosje¢no 11 Casova u 24 asa) oCekuje se godidnja potrosnja elektriChe energije od: 8833
kWh/god.

Ukupna instalisana snaga je Pi= 2,2 kW. Uz usvojeni faktor jednovremenosti kj=1 dobijamo da jednovremeno
opterecenje iznosi 2,2 kW. Ovom opterecenju odgovara strujno optereéenje od 3,34 A uz usvojeni faktor snage
cosfi=0.95. Ukupna instalisana prividna snaga je Si= 2,316 kVA, uz usvojeni faktor jednovremenosti kj=1 i
cosp=0,95 dobijamo da jednovremena prividna snaga iznosi 2,316 kVA.

U ormaru javne rasvjete smjesteno je jedno direktno dvotarifno niskonaponsko brojilo.

Saglasnost i uslove za prikliucenje ce izdati CEDIS.

2. lzbor vodova na trajno dopustene struje

|Izbor vodova na trajno dopustene struje prema JUS N.B2.752, sa provjerom zastite od preopterecenja prema
JUS N.B2.743, dat je u PRILOGU PRORACUNA.

Strujno opterecenje je raCunato po obrascima:

- zaU=400V
P
J3-U -COSQ
- U=230V

(A);

PJ

=3
® U-cose

(A);

Na osnovu poznate maksimalne jednovremene - vrSe snage (P) koja se prenosi kablom, izraCunava se
maksimalna struja (Is) koja protiCe kroz kabal.
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|z tablica u JUS N.B2.752 (Elektri¢ne instalacije u zgradama.Elektricni razvod. TRAJNO DOZVOLJENE STRUJE),
na osnovu trajno dopustenih struja u zavisnosti od vrste (tipa) kabla i nacina polaganja, nalazi se najvisa
dozvoljena struja (Iz) kojom se moZe trajno opteretiti kabal.

I, =k, -k,-1g
gdje je:
= Jz—trajno podnosiva struja kabla
= ky— korekcioni faktor za grupno polozena strujna kola

= ky—korekcioni faktor za temeperaturu okoline
Ip — trajno dozvoljena struja kabla.

Nominalna struja osiguraca ili zastite od preoptereéenja na poletku dionice energetskog (napojnog voda)
obiljezena je sa In.

|zbor i dimenzionisanje je korektno ako je, prema JUS N.B2.743 (Elektricne instalacije u zgradama. Zahtjevi za
bezbednost. ZASTITA OD PREKOMJERNIH STRUJA) zadovoljen uslov:

Ie<In<lz i 12<1.451z
gdje je:
= [z -trajno ponosiva struja kabla,
= k- viSekratnik nazivne struje osiguraca,

In - nazivna struja zatitnog uredaja,
Is- struja za koje je strujno kolo projektovano.

U standardima je struja djelovanja I data kao umnoZak nazivne struje zastitnog uredaja:

I, =k-I

n

gdje je:
e ke viSekratnik nazivne struje zastitnog uredaja koji zavisi od vrste i veliCine izabranog zastitnog uredaja.

Vrijednosti viekratnika k za karakteristiCne zastitne uredaje date su u sljedecoj tabeli:

§ |
ZASTITNI UREDAJ NAZIVNA STRUJA |In k= I_Z Standard
n
do 4A 2.10
5 od 4A do 10A 1.90 IEC 269
TOPLjIVI OSIGURACI od 10A do 25A 1.75 VDE 0636
od 25A do 160A 1.60 JUS.E5.206
preko 160A 1.50
AUTOMATSKI
INSTALACIONI 5 do 32A 145
PREKIDACI (OSIGURACI)
X do 63A 1.35 IEC 157
PODESIVI PREKIDACI preko 63A 1.25 VDE 0660 T.101
< IEC 292
gggggﬁ%fASTlTNl sve veliCine 1.20 VDE 0660 T.1
VDE 0660 T.104
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3. Provjera dimenzionisanja kabla u odnosu na pad napona

ProraCun pada napona za trofazne potro3ace izraunava se prema sljedecoj formuli:

100-P-1
u=

——— (%)
y-SU?

ProraCun pada napona za monofazne potro$ace izraGunava se prema sljedecoj formuli:

gdje je:

200-P -1
U=s"——

(%)
y-SU?

P (W)- snaga potro$aca,

I (m)- duzina kabla, odnosno provodnika od izvora do potro$aca,

S (mm2)- povrSina popre¢nog presjeka kabla odnosno provodnika,

U (V)- linijski napon,

Us (V)- fazni napon,

Y (Sm/mm?) - specifiéna provodnost koja za bakar iznosi 57, za aluminijum 36.

Pad napona, od izvora do potro§aca, mora da bude maniji od dozvoljenog pada napona propisanog Pravilnikom o
tehnickim normativima za elektriéne instalacije niskog napona, koji iznosi:

za strujno kolo osvjetlienja 3%, a za strujna kola ostalih potroSaéa 5%, ako se instalacija napaja iz
niskonaponske mreze;

za strujno kolo osvjetlienja 5%, a za strujna kola ostalih potroSaa 8%, ako se instalacija napaja
neposredno iz trafostanice;

za instalacije €ije su duzine vece od 100 m, dozvolieni pad napona se povecava za 0.005% po metru, ali
ne vise od 0.5 %;

za elektromotore pad napona pri pokretanju ne smije premasiti vrijednost pri kojoj dolazi do smanjenja
momenta motora koji ugrozava njegov pouzdan zalet.

Rezultati po standardima JUS N.B2 743 i JUS N.B2 752, pod tatkama 3.2. i 3.3. su sredeni i dati u sljedecoj
tabeli (“Trajno dozvoljena struja, pad napona i zastita od struje preopterecenja”):
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Trajno dozvoljene struje, pad napona i zastita od struje preoptere¢anja JUS.N.B2.752 i JUS N.B2.743

i Jednovr. snaga i ini i i ioni Pad napona

S e s o I ol e B B i K ] R
fi uz fi ) ’ urel. | ukup.
od | do Pi (W) / Pi(W) | cosp | *Ib(A) (mrm?) A [/ [*ke] k] k2 [ [n@] 7 [@] 7 [im]| % | %
OJR Stub br. 1 2.200,00 [ 100 | 2200 | 095 334 PP00-A4x 25 | 66 | D [1,00[100] 100 | 66 | 25 [145] 36 | zadov. | 5 [0,008]0,008
Stub br. 1 Stub br. 2 211200 [ 100 | 2112 [ 095 | 321 PP00-A4x 25 | 66 | D [1,00[100] 100 | 66 | 25 [145] 36 | zadov. | 33 [0,048] 0,048
Stub br. 2 Stub br. 3 202400 | 100 | 2024 [ 095 | 308 PP00-A4x 25 | 66 | D | 1,00[100] 100 | 66 | 25 [145]| 36 | zadov. | 34 [0,048]0,048
Stub br. 3 Stub br. 8 158400 | 1,00 | 1584 | 095 | 241 PP00-A4x 25 | 66 | D | 1,00[100[ 100 | 66 | 25 [145] 36 | zadov. | 20 [0,022] 0,022
Stub br. 8 Stub br. 17 792,00 1,00 792 | 095 120 PP00-A4x 25 | 66 | D [1,00[100[ 100 | 66 | 25 [145] 36 | zadov. | 28 [0,015] 0,015
Stub br. 17 Stub br. 18 616,00 1,00 616 | 095 | 094 PP00-A4x 25 | 66 | D [1,00[100] 100 | 66 | 25 [145] 36 | zadov. | 35 [0,015]0,015
Stub br. 18 Stub br. 19 264,00 1,00 264 | 095 | 040 PP00-A4x 25 | 66 | D [1,00[100] 100 | 66 | 25 [145] 36 | zadov. | 34 [0,006] 0,006
Stub br. 19 Stub br. 20 176,00 1,00 176 | 095 | 027 PP00-A4x 25 | 66 | D [100]100] 100 | 66 | 25 [145] 36 | zadov. | 31 |0,004 ] 0,004
Stub br. 20 Stub br. 21 88,00 1,00 88 | 095 013 PP00-A4x 25 | 66 | D | 1,00[100] 100 | 66 | 25 [145] 36 | zadov. | 31 |0,002]0,002
Stub br. 21 svjeilika 88,00 1,00 88 | 095 040 PP003x 25 | 21 [ B2]080[100] 1,00 | 17 | 16 [145] 23 | zadov. | 10 [0,023]0,023

"lb" - struja za koju je strujni krug projektovan (A)
"Id" - trajno dopustena struja (A) za tip razvoda naveden u stavci "A"

"A" - fip elekfricnog razvoda: prema JUS N.B2. 752
"B" - rajno dozvoliena struja 1z=Id x Kk x Ktx Kz (u A)

"C" - In - nazivna sfruja zastinog uredaja - osiguraca (u A).
"D" - koeficijent zastitnog uredjaja - osiguraca (k)

"E"- 12 =In x k - struja kod koje zastini uredaj - osigura€ pouzdano djeluje (u A)

"F"-uslovi za uredaj-osigurag, koji 8titi elektriéni vod od preopterecenja
1.lb<In<lz

2.12<145x 1z

* Kk - zbog paralelnog vodenja kablova
*Kt- zbog temperature ambijenta

* Kz - zbog termicke otpornosti zemlje

Vladimir Popovic dipl. el. ing.

Odgovorni inzenjer:




4. Provjera efikasnosti zastite od kratkog spoja

Prema JUS N.B2.743, zastitni uredaj mora obezbjediti prekidanje struje kratkog spoja koja protie kroz provodnike
strujinog kola prije nego Sto ta struja prouzrokuje opasnost od toplotnih i mehanickih dejstava u provodnicima
spojevima.

Provjera se vrsi za provodnike presjeka >10mm?2

Vrijeme za koje struja kratkog spoja zagrije vodove do dozvoljene granine temperature izraGunavamo po formuli;

Ji=k>

ks

gdje je: t-trajanje (s);

S-presjek (mm?);

lks-efektivna vrijednost struje kratkog spoja (A);

k-koeficijent koji za bakarne vodove, sa izolacijom od umrezenog polietilena iznosi 135, a za bakarne vodove
sa PVC izolacijom iznosi 115, dok za aluminijumske vodove sa PVC izolacijom iznosi 74.

Induktivni otpor mreze:

_ 11U} 11.10

><m
Sk

= 0,440

Kako je Rm=0,1Xm, dobija se : Rm=0,044Q.
Impendansa mreze:
Zm=(0,044+j0,44)Q

Impendansa transformatora iznosi:
U, =Ju —u? = 4> -1,03% =3,87%

_u,-U;

Ry = 0,00262

t

2
x, =2 %2 _ 000080
S

t

Zt=(0,0026 +0,0098)Q

Ukupno impendansa mreze i transformatora iznose:

2 2
U . 0,4 . .
z=1,|—%| +2z,=(0,044+ jO,44) —— | +(0,0026+ j0,0098) = (2,6704 + j10,504)mQ
U, 10
Stub TIP | PRESJEK KABAL | KABLA Z'(mQ) -kabla Z (mQ) - nvezei trafoa Zu (mQ)

(miesto kvara) (mn®) (m) R (mQ) | X'(mQ) | R(MQ) | X(mQ) | Ruk(mQ) [ Xuk (M) | Zuk (M) | ks (KA) Kk t(s) tiskj (S) uslovi
Stub 21 PPOO-A 4x 25 251 301,200 21,586 | 2,6704 | 10,504 | 303,870 32,090 | 305,56 | 0,76 74 | 5,992 0,01 |zadowoljava
A - impendanska napojne linije;

Zuk - ukupnaimpendansa (mreza i kabal);
k" - poCetna naizmjeniCna vrijednost struje kratkog spoja (efektivna vrijednost struje k.s. u trenutku nastanka),

kod tropolnog kratkog spoja iznosi:
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||: U
© J3-z,

tisk — vrijeme za koje zastitni uredaj iskljuci ocekivanu struju kratkog spoja.

Vrijeme reagovanja zastitnog uredaja je manje nego vrijeme za koje struja kratkog spoja zagrije
vodove do dozvoljene temperature.

5. Provjera efikasnosti zastite od indirektnog dodira

Kao zastitna mjera od previsokog napona dodira u ovom slu¢aju je primijenjeno zastitno uzemljenje, koje se ostvaruje
pomoc¢u zajedni¢kog uzemljivaCa (vezuju se zastitno uzemljenje stubova spoljasnjeg osvjetljenja i radnog uzemljenja
trafostanice).

Zaétita od indirektnog dodira predvidena je automatskim iskljuéenjem napajanja, jer je predviden TN sistem zatite.
Kod ovog sistema zastite, karakteristika zastitnog uredaja (osiguraéa) mora biti uskladena sa impedansom petlje kvara
tako da, u slu¢aju nastanka kvara zanemarljivo male impedanse izmedu faznog i zastitnog provodnika (odnosno mase
stuba) bilo gdje na vodu, dode do automatskog isklju¢enja napajanja u propisanom vremenu. To vrijeme, s obzirom da
se radi o napojnom vodu, iznosi 5 sec. (za kvar kod svjetilike ili na strujnoj vezi priklju¢ne ploce i svetilike 0,4 sec).
Predvideni sistem zastite je ispunjen ako je zadovoljen uslov:

Zsxla<Uo
gdje je:
Za - impedansa petlje kvara, obuhvatajuéi izvor, provodnik pod naponom do mjesta kvara i zastitni provodnik izmedu
mjesta kvara i izvora;
la - struja koja osigurava djelovanije zastitnog uredaja (osiguraca) za automatsko iskljuenje napajanja u predvidenom
vremenu.
Uo — nazivni napon prema zemlji.

STUB TIP | PRESJEK KABAL | KABLA Z'(mQ) -kabla Z (mQ) - mrezei trafoa Zs (M)

(miesto kvara) (mn?) (m) R(mQ) [ X'(mQ) | R(MQ) | X(MQ) | Rs(mQ) [ Xs(m) | zs(mQ) | k(A) Zs*la o (V) tp (s) uslovi
Stub br. 21 PP00-A 4x 25 251 301,200 21,586 | 2,6704 | 10,504 | 605,070 | 53,676 | 607,45 125 75,93 230 5 zadowoljava
Syjetilika na
stubu br. 21 PP00 3x 2,5 10 75,600 | 1,100 756,270 | 55,876 | 758,33 60 45,50 230 0,4 |zadowoljava
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6. Fotometrijski proracun

FOTOMETRIJSKI PRORACUN / Luminaire parts list

PHILIPS BGP283I-533da5b7-708d-4d5b-b66b-  See our luminaire

ee543030def1 BGP283 T35 LED160-45/740  catalog for an image of YN
PSU DM12 FG the luminaire. X TR~
Article No.: BGP2831-533daSb7-708d-4d5b- A
bE6b-ee543030def1

Lumingus flux (Luminaire): 13758 Im
Luminous flux (Lamps): 16000 Im

Luminaire Wattage: 87.2 W

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 39 75 97 100 86

Fitting: 1 x LED160-4S/740 (Correction Factor
1.000).

PHILIPS BGP2831-533da5b7-708d-4d5b-b66b-ee543030def1 BGP283 T35 LED160-
4S/740 PSU DM12 FG / Luminaire Data Sheet

Luminous emittance 1:

See our luminaire catalog for an image of the [10s+ i ey 1080
luminaire.
 90° ~—:7‘\.~ o
| 750 e f \ 3 75°
{ ( | \ \
s \ \I‘ &4 0
v a B -
300
;HS' 400 a0
500
600
| 3 15° 0° 15° £
cd/kim N - 86%
Q0 - Cl20 =30 - C270
Luminaire classification according to CIE: 100 Due to missing symmetry properties, no UGR table
CIE flux code: 39 75 97 100 86 can be displayed for this luminaire.

27
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Raskrsnica / Planning data

T24727 m
) — . 4890
143 21786 m
Light loss factor: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Scale 1:1839
Luminaire Parts List
Mo. Pieces Designation (Correction Factor) @ (Luminaire) [m] & (Lamps) [m] P [W]
PHILIPS BGP2831-533da5b7-708d-
1 25  4d5b-b66b-ee543030def1 BGP283 T35 13758 16000  87.2
LED160-45/740 PSU DM12 FG (1.000)
Total: 343959 Total: 400000 2180.8

Raskrsnica / Luminaire parts list

25 Pieces PHILIPS BGP2831-533dabb7-708d-4d5b-b6Eb-  See our luminaire
ee543030def1 BGP283 T35 LED160-45/740  catalog for an image of
PSU DM12 FG the luminaire.
Article No.: BGP2831-533da5b7-708d-4d5b-
b&Eb-ee543030def1
Luminous flux (Luminaire): 13758 Im
Luminous flux (Lamps): 16000 Im
Luminaire Wattage: 87.2 W
Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 39 75 97 100 B6
Fitting: 1 x LED160-45/740 (Correction Factor
1.000).

R\'-——_t'\.._..;,

=2 m_

\\_.-"’

-
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Raskrsnica / Luminaires (layout plan)

T24727m
T239.28

122413
T217.81
211.60

T204.26

T190.93
T 184.15
178.12

T168.90
T1s8.55

13425
128.47

T103.48

1 86.97
81.28

159.65

. 4890
143 1654 4357  67.36 81.80 99.77 119.06 137.39 166.79 199.16 217.86 m

i i i 1 1 4 I L i

Scale 1: 1548

Luminaire Parts List

No. Pieces Designation

PHILIPS BGP2831-533da5b7-708d-4d5b-b66b-ee543030def1 BGP283 T35 LED160-

1 25 45/740 PSU DM12 FG
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PHILIPS BGP283I-533da5b7-708d-4d5b-b66b-ee543030def1 BGP283 T35 LED160-

4S/740 PSU DM12 FG
13758 Im, 87.2 W, 1 x 1 x LED160-45/740 (Comection Factor 1.000).

1
2
3
4
5
6
2
8
9
10
11

[ I S T L T N B N e e e
L T S O == I == s =+ & | B L ) LN ]

217.523
166.789
147 446
99.771
112.022
106.271
81.800
126.970
172.353
74.728
119.060
127.507
143.117
137.389
106.975
172.486
50.003
110.516
109.279
199.159
92416
23.166
67.355
43.568
16.543

Position [m]

59.645
128.466
204.265
190.927
108.888
138.314
168.900
184.152
217.814
208.654
172.163
137.354
134.253
162.404
158.546
103.483
224126

81.284

53.727

86.970
178.116
239277
196.257
211.687
226.866

10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000
10.000

0.0
15.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
15.0
0.0
0.0
15.0
0.0
0.0
15.0
15.0
0.0
0.0
5.0
0.0
15.0
0.0
0.0
0.0

Rotation [7]
Y

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

120.0
134.9
135.0
145.0
-90.0
-69.8
-35.0
149.9
175.0
145.0
139.9

10.0
-45.1
125.1
144.6
-45.1
149.8
-95.0
-90.0
126.6
-36.5
149.8
-33.5
-29.4
-29.4
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Raskrsnica / False Color Rendering

0 3.75 7.50 11.25 15

18.75 22.50 26.25 30 Ix
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Raskrsnica / Kolovoz / Surface 2 / Value Chart (E)

T19837m

T18232
T173.40

118379
T 157.59
151.45

E 140,79
§13385

128.03
312023
g11428
- 10868

102.90

$o078
F 8411
kS
77.64
frorr
65.06

[ 48.06

Tarse
T2032

P

[ 1484

1666
0.00

000 16083016 4770 €714 8442198,90 113.02‘129‘54 14796 17231 19287 21584m

P

. i " - " 1

Values in Lux, Scale 1: 1552
Not all calculated values could be displayed.

Position of surface in external
scene:

Marked point:

(116.894 m, 48.903 m, 0.000 m)

Grid: 128 x 128 Points

Euv [ix] Ernn [ix] Emax [Ix] ul Erﬂn ! Emn
29 6.48 58 0.221 0111
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Street / Planning data
Street Profile
Roadway 1 (Width: 14.000 m, Number of lanes: 4, tarmac: R3, q0: 0.070)
Light loss factor: 0.80
Luminaire Arrangements
)
-
™
= 14.00m
= Q)]
>
_—
v
e s, 0.00
" 000 2800 m (2)
Luminaire: PHILIPS BGP2831-533da5b7-708d-4d5b-b66b-ee54 3030del 1 BGP283 T35
LED160-4S/740 PSUDM12FG
Luminous flux (Luminairey: 13758 Im Maximum luminous intensities
Luminous flux (Lamps): 16000 Im at70": 711 cd/kdm
Luminaire Wattage: 872w at 80" 43 cd/klm
Arrangement: Double row, opposing at 90*: 0.00 cd/klm
Pole Distance: 28.000 m Any direction forming the speciied angie from he downward vertical
Mounting Height (1) 10.000 m with the luminake Instalied o use
Height: 9.905m No luminous intensities above 90°.
Overhang (2 0.000 m Arrangement complies with luminous intensity
Boom Angle (3): 0.0° class G3.
Boom Length (4): 0.500 m Arrangement complies with glare index class D.5.
Street / Photometric Results
T1a00m
—
—_—
b
—_—
=000
. 0.00 26800m
Scale 1:244

Light loss factor: 0.80

Calculation Field List

1 Valualion Field Roadway 1
Length: 28.000 m, Width: 14.000 m
Grid: 10 % 12 Points
Accompanying Street Elements: Roadway 1.
tarmac: B3, gb: 0.070
Selected Lighling Class: ME3a

Calculated values:
Required values according o class:

Fulfilled™ot fulfilled:

{&ll lighting pedformance requirements are met.)
ay [Cdim?] uo U TI[%] SR

2.61 063 088 11 0.54
=1.00 =040 =0.70 %15 = 0.50

v v v v v
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Street / False Color Rendering

BN | | |

0 375 7.50 11.25 15 1875 2250 2625 30 I
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Street / Valuation Field Roadway 1 / Results overview

¥ T14.00m
e
—_—
e
—_—
“oo0
‘ Il} oo IEE.IIIIZI' m I
Light loss factor: 0.80 Scale 12244
Grid: 10 x 12 Points
Accompanying Sireet Elements: Roadway 1.
tarmac: R3, q0: 0.070
Selecled Lighling Class: ME3a (Al lighting performance requiremeants are mal.)
L, [edim?] o w T [%] SR
Calculated values: 261 0.63 088 1 0.54
Required values according o class: = 1.00 = 0.40 =0.70 % 15 = 0.50
Fulfilled/Mot fulfilled: . - - v -
Assigned observer (4 Piecas):
Mo. Observer Fosition [m] L, [cdim?] uo ] TI [%]
1 Observer 1 (-60.000, 1.750, 1.500) 281 0.63 0.88 G
2  Dbserver 2 (-60.000, 5250, 1.500) 2.64 0.74 0.80 1
3  Observer 3 (-60.000, B.750, 1.500) 264 0.74 0.20 11
4  Dbserver 4 (-60.000, 12.250, 1.500) 281 063 0.88 3]
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LEGENDA:

Kabal PPO00-A 4x25 mm?
Cijevi 4x3160mm

©
o®

T
a®

Okiten @40mm fiksiran obujmicama
za potporne zidove
Sahta za prolaz kablova

Stub visine 10m, sa svjetilikom, sa betonskim

temeljom
[<=f 1 Stub visine 10m, sa svjetilikom, ankerisan na

potpornom zidu

PROJEKTANT INVESTITOR

La Collina InZenjering d.o.o. UPRAVA ZA SAOBRACAJ
Podgorica PODGORICA

Objekat: Unapredenje saobracajne bezbjednosti na raskrsnici Lokacija: Raskrsnica magistralnog puta M-3 i regionalnnog
magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, puta RC 23, raskrsnica Bogetici
raskrsnica Bogeti¢i

Glavni inzenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:

Vladimir Popovi¢ dipl.el.ing. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: RAZMJERA:
Vladimir Popovi¢ dipl.el.ing. Elektrotehnicke instalacije jake struje 1:500
Saradnik/ci: Prilog: br. priloga br. strane
SITUACIONI PLAN 1. 44
Datum izrade i MP: Datum revizije i MP:

Februar 2025.
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Tip i prsjek kabla PP00-A 4x25
Procijenjena potrosnja |  gg33 kWh/god
elektricne energije

Projektant:

La Collina InZenjering d.o.o. Podgorica

Naziv objekta:

Unapredenje saobracajne bezbjednosti na raskrsnici
magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnica
Bogetici

Glavni inZenjer :
Vladimir Popovic¢ dipl.el.ing.

Datum izrade i MP:

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Glavni projekat
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raskrsnica Bogeti¢i

Odgovorni inZenjer:
Vladimir Popovi¢ dipl.el.ing.

Dio tehnic¢ke dokumentacije:

Elektrotehnicke instalacije jake struje
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Datum revizije i MP:
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Jednopolna Sema OJR
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Broj priloga:

2



AutoCAD SHX Text
PE

AutoCAD SHX Text
N


A+20 |

1 - Ispuna rova iznad posteljice kabla —

ISP . 5 ®
iz iskopa bez grade:vmskog Suta A >
2 - Traka za upozorenje T-E/80 57
3 - Traka Fe-Zn 25x4mm ®
n " L *4@
4 - pvc "gal" stitinik 10 :/—@
5- Kabal m 5
6 - Sitnozrnasta zemlja A
Broj kablova u rovu Sirina dna rova A u cm Iskop m3/m \
1 40 0.400
2 47 0.480
3 54 0.512
4 61 0.568
5 68 0.629
6 75 0.680
Kabal PP00

Vijugavo polaganje kabla sa amplitudom od 10cm

Kabal PP00

osa kablovskog rova

Pravilan nacin ostavljanja rezerve kabla u kablovskom rovu

Projektant:

La Collina Inzenjering d.o.0. Podgorica

Investitor:

UPRAVA ZA SAOBRACAJ - PODGORICA

Unapredenje saobrac¢ajne bezbjednosti na raskrsnici Lokacija:

Objekat: magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnica Raskrsnica magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnical
Bogetiéi Bogetici

Glavni L . . Vrsta tehnicke

inzenjer: Viadimir Popovic dipl.el.ing. dokumentacile: GLAVNI PROJEKAT

Odgovomni o o ) Dio tehnicke dokumentacije:

inzenjer. Viadimir Popovié dipl el.ing. Elektrotehnicke instalacije jake struje | R 1:50

Prilog: ; ; Br. priloga Br. strane
Saradnik Presjek rova - polaganje

jednog kabla u slobodno u rovu 3. 46.

Datum izrade i M.P:

Mart 2025.

Datum revizije i M.P:




1 - Postojeéi asfalt
2- Zemlja 100

3 - Traka Fe-Zn 25x4mm R DS B
4 - Kabal . @
5- PVC cijev @160mm e ®

Projektant: Investitor:
La Collina InZenjering d.o.0. Podgorica UPRAVA ZA SAOBRACAJ - PODGORICA
Unapredenje saobracajne bezbjednosti na raskrsnici Lokacija:
Objekat: magistrainog puta M-3 i regionainnog puta R-23, raskrsnica Raskrsnica magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnical
Bogetici Bogetici
Glavni s - ) Vrsta tehnicke
inZenjer: Viadimir Popovi¢ dipl.el.ing. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni . o ) Dio tehnicke dokumentacije: L )
inzerior. Viadimir Popovié dipl.el.ing. Elektrotehnicke instalacije jake struje | R 1:50
, Prilog: Presjek rova - polaganje Br. priloga Br. strane
Saradnik u zoni puta 4. 47.
Datum izrade i M.P: Datum revizije i M.P:

Mart 2025.
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paralelno vodjene U 0@k
energetskih i PTT kablova R T 5
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ukrstanje energetskih i PTT kablova

60

Ukrstanje sa vodovodom ili kanalizacijom
Napomena:

Energetski kabal moze biti ispod ili iznad vodovoda
Nije dozvoljeno paralelno vodjenje kabla

ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi

1 - Energetski kabal

2 - Sitnozrnasta zemlja

3 - Traka za upozorenje T-E/80

4 - Telekomunikacioni kabal

5 - Kablovska kanalizacija

6 - Betonska podloga

7 - Celicna cijev

8 - Vodovodna ili kanalizaciona cijev

Projektant: Investitor:
La Collina InZenjering d.o.o. Podgorica UPRAVA ZA SAOBRACAJ - PODGORICA
Unapredenje saobracajne bezbjednosti na raskrsnici Lokacija:
Objekat: magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnica Raskrsnica magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnical
Bogetici Bogetici
Glavni s - ) Vrsta tehnicke
inzenjer: Viadimir Popovi¢ dipl.el.ing. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni . o ) Dio tehnicke dokumentacije:
inzenjer- Viadimir Popovié dipl.el.ing. Elektrotehnicke instalacije jake struje | R 1:50
Saradnik Prilog: Priblizavanje i ukrétanje en. kablova sa Br. priloga Br. strane
podzemnim objektima i instalacijama 5. 48.

Datum izrade i M.P:

Mart 2025.

Datum revizije i M.P:
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Projektant: Investitor:
i Senjeri i SAJ - RICA
La Collina InZenjering d.o.0. Podgorica UPRAVA ZA SAOBRACAJ - PODGO
Unapredenje saobracajne bezbjednosti na raskrsnici Lokacija: . ) ) .
Objekat: magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnica Raskrsnica magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnical
Bogetici Bogetici
Glavni L o ) Vrsta tehniclﬁe
inZenjer: Viadimir Popovi¢ dipl.el.ing. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
; Dio tehnicke dokumentacije: ) L ) )
osgorom Viadimir Popovié dipl.el.ing. Elektrotehnicke instalacije jake struje | R 1:50
inZenjer:
ilog: Br. priloga Br. strane
Prilog: Skica betonskog stubi¢a sa mesinganom priog
Saradnik plocicom - oznaka za regulisani teren 0. 49.
Datum izrade i M.P: Datum revizije i M.P:
Mart 2025.
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£100 1 ? Oznaka kraja kablovske kanalizacije
1 - broj redova kabl. kanalizacije
2 - broj otvora u jednom redu
1kv 7
Kablovska oznaka za kabal u rovu
1kV ?
Oznaka skretanja kabla ( lijevo )
Oznaka skretanja kabla ( desno )
? Oznaka kablovske spojnice

[Hiﬁ] ? Oznaka ukrstanja sa instalacijom vodovoda

? Oznaka ukrstanja sa telekomunikacionim kablom

Projektant:

La Collina Inzenjering d.o.o. Podgorica

Investitor:

UPRAVA ZA SAOBRACAJ - PODGORICA

Unapredenje saobrac¢ajne bezbjednosti na raskrsnici

Lokacija:

Objekat: magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnica Raskrsnica magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnical
Bogetici Bogetici

Glavni L o ) Vrsta tehnicke

inZenjer: Viadimir Popovi¢ dipl.el.ing. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni . o ) Dio tehnicke dokumentacije:

inzerior. Viadimir Popovié dipl.el.ing. Elektrotehnicke instalacije jake struje | R 1:50

Saradnik Prilog: Oznake za obiliezavanje trase kabla i Br. priloga Br. strane
araani ukrstanja sa drugim objektima 7. 50.

Datum izrade i M.P:

Mart 2025.

Datum revizije i M.P:




/astitnag
ograda
. Stub
J avne
rasvjete
Asfaltna
povrsing
Projektant: Investitor:
La Collina InZenjering d.0.0. Podgorica UPRAVA ZA SAOBRACAJ - PODGORICA
Unapredenje saobrac¢ajne bezbjednosti na raskrsnici Lokacija:
Objekat: magistrainog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnica Raskrsnica magistralnog puta M-3 i regionalnnog puta R-23, raskrsnical
Bogetici Bogetici

Glavni L . . Vrsta tehnicke
inzenjer: Viadimir Popovic dipl.el.ing. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni o o ) Dio tehnicke dokumentacije:
inzenjer: Viadimir Popovié dipl.el.ing. Elektrotehnicke instalacije jake struje | R 1:50

Prilog: - Detalj zastitne ograde Br.prioga | Br.strane
Saradnik . . .

i stuba javne rasvjete 8. 51.

Datum izrade i M.P: Datum revizije i M.P:
Mart 2025.



AutoCAD SHX Text
Asfaltna površina

AutoCAD SHX Text
Zaštitna ograda

AutoCAD SHX Text
Stub javne rasvjete


	Sheets and Views
	Layout1

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Model


		2025-05-28T15:00:12+0200
	Vladimir Popović


		2025-05-30T14:25:18+0200
	Zdravko Dragaš


		2025-05-30T14:37:30+0200
	Radonja Đurović


		2025-06-10T10:58:32+0200
	Vladan Brnović




