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TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



TEHNICKI IZVJESTAJ

Glavnog projekta hidrotehnickih instalacija adaptacije jedinice za HPM Danilovgrad, Opstina
Danilovgrad

uvobD

Projekat instalacija vodovoda i kanalizacije uraden je na osnovu:
e projektnog zadatka;
o arhitektonsko-gradevinskog projekta,

Projekat hidrotehnickih instalacija obuhvata:
1. Projekat unutra$njih instalacija

Predmjerom i predracunom obuhvaceni su svi radovi na instalacijama vodovoda i kanalizacije u objektu.
Kod izrade projekta kori§ceni su vazeci propisi i standardi za ovu vrstu tehnicke dokumentacije.

Zadrzavaju se postojeci prikljucci predmetnog objekta na gradske hidrotehnicke instalacije. Projektom
hidrotehnickih instalacija planirano je uklanjanje svih postojecih instalacija vodovoda | fekalne kanalizacije, kao |
sanitarija i ugradnja novih, kao $to je prikazano u grafickim prilozima. Mjesto priklju¢enja na postojece instalacije
vodovoda i fekalne kanalizacije je pretpostavljeno, jer nije poznata ta¢na pozicija postojecih instalacija.

VODOVOD

Donji horizontalni razvodni cjevovod poloZen je po ploéi prizemlja. Razvod po sanitarnim prostorijama je
predviden zidom. Razvod i profili vodovodne mreZe, su dati na osnovama i u izometrijskoj Semi vodovoda, gdje
su navedene i duzine cjevovoda. Na svim prodorima cijevi kroz betonsku konstrukciju zvuéno izolovati.

Za pripremu tople sanitarne vode u kupatilima | kuhiniji je predviden bojler V=80I, dok je za umivaonik
koji se nalazi u ambulanti 3 planiran niskomontazni bojler V=6l.

Sanitarna vodovodna mreza je predvidena od PPR vodovodnih cijevi. Sve cijevi u objektu termicki
zastititi sa plamafleks cijevima. Vertikale postavljati strogo u vertikali i na svaki metar ipo ih priCvrstiti orginalnim
obujmicama za zidove.

FEKALNA KANALIZACIJA

Sva unutradnja kanalizaciona mreZa je predvidena od PVC kanalizacionih cijevi za unutradnje
instalacije. Vertikale kanalizacije montirati strogo po vertikali i dobro ih fiksirati sa obujmicama na svaka dva
metra. Izmedu obujmica i cijevi postaviti gumu ili plastiku. U dno vertikala postaviti revizione komade. Svi
vertikalni i horizontalni razvodi vodovoda i kanalizacije moraju propisno biti ankerovani uz konstrukciju tako da
se preko ankera na objekat ne prenose Sumovi iz instalacija. Nakon zavrSene montaZe potrebno je izvrsiti
ispitivanje kompletnog razvoda.

Nakon montaZe cijevi kanalizacije, izvrSiti test vodonepropusnosti i prohodnosti, a zatim izvrsiti
zatvaranie Sliceva.

Odgovorni projektant

lvana S¢ekié, spec.sci.grad.



1.2.  TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA

ZEMLJANI RADOVI

Iskop rova za polaganje cjevovoda moze se vrsiti ruéno i masinski. Sirina rova uslovijena je preénikom
cjevovoda i iznosi minimum 0.80 m. Dno rova mora se izvesti sa taénod¢u + 5 cm. Kod vecih dubina ukopavanja
preko 1 m predvidjeti podgradu rova ukoliko stabilnost terena to zahtijeva.

Bezbjednost i regulisanje saobracaja za vrijeme izvodenja radova izvoda¢ ¢e dogovorno regulisati sa
nadleznim organom grada, a u cijenu zemljanih radova uraCunati su svi trodkovi.

Kategoriju terena po pojedinim dionicama vrsi¢e nadzorni organ zajedno sa izvodacem radova na licu
mjesta.

Dubine ukopavanja cjevovoda na pojedinim dionicama nadzorna sluzba moze mijenjati i usaglaSavati sa
postoje¢om mrezom.

Na dionicama gdje se radovi izvode iznad puta na strmim kosinama, posebnu paznju posvetiti
bezbjednosti saobracaja obzirom na moguénost odronjavanja pojedinih veéih komada stene.

Pijesak oko cijevi

Poslije iskopa rova do potrebne dubine i prijema od strane nadzornog organa, u rov se sipa pijesak
prosjecne debljine sloja 15 cm. Pijesak mora biti Cist bez stranih primjesa maksimalne krupno¢e zrna do 2 mm.
Poslije polaganja i montaZe cijevi rov se takode ispuni pijeskom do na 10 cm iznad temena cijevi u slojevima od
20 cm, sa nabijanjem drvenim nabijaima vodeci raéuna da se ne osteti cijev.

Obratiti paznju da se u rov sa pijeskom ne ubaci i drugi materijal koji bi mogao da oSteti cijev. Pri
izvodenju ovih radova obavezno je prisustvo nadzornog organa.

Zatrpavanje rova

Posto su svi radovi oko montaZe i probnog pritiska zavrSeni, pristupa se definitivnom zatrpavanju rova
materijalom iz iskopa.

Zatrpavanje se moze vrsiti samo materijalom |l kategorije i izuzetno IV pod uslovom da u ovom
materijalu nema komada krupnijih od 5 cm. Prvi sloj od 30 cm koji se stavlja preko pijeska ne smije imati krupnije
komade od 2-3 cm.

Rov se zatrpava u slojevima od 30 cm i paZljivo nabija.

Na naznacenim dionicama rov zatrpati prirodnim Sljunkom.

Pri svim ovim operacijama oko zatrpavanja rova neophodno je prisustvo nadzornog organa.

Betonski radovi

Izvodac je duzan da se pri izvodenju ovih radova pridrZzava vazecih tehnickih propisa za beton i armirani
beton.

Ostali radovi

Za ostale radove koji nijesu posebno ovdje pomenuti, izvodac je takode duZan da se pri izvodenju istih
pridrzava vazeéih tehnickih i drugih propisa, kao i odgovarajucih normi (spajanje cijevi, fazonskih komada i dr.).



OPSTI | TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA

OPSTI USLOVI

1.1zvodac je duzan da radove izvodi u svemu prema ovim “Tehni¢kim uslovima”, koji su sastavni dio
investiciono-tehni¢ke dokumentacije. Prije poCetka radova izvoda¢ (rukovodilac gradilista) je obavezan da
detaljno pregleda sve projekte i istraZzne elaborate i upozna se sa geoloSkim i hidrogeol$kim uslovima. Obaveza
izvodaCa je da napravi dinamicki plan gradnje (mrezni plan) i uskladi ga sa izvodenjem svih radova. Uz
dinamicki plan dostaviti pismeni dokaz da je obezbijeden sav potreban materijal sa rokovima isporuke prema
dinamici gradenja.

2. lzvodac je obavezan da organizuje upravu gradnje na gradilistu, izradi potrebne prostorije i skladista i
odredi odgovornog rukovodioca sa ovlaS¢enjem za izvodenje ove vrste radova. Rukovodilac radova mora da
bude stalno na gradilistu. Pored toga izvodac organizuje stalni interni struéni nadzor. Prijavljuje opstinskoj i
sanitarnoj inspekciji otpoc€injanje radova i pribavlja sve potrebne dozvole i saglasnosti.

Svi tro8kovi za to (pod 2) su obuhvaceni ugovornom cijenom.

3. Uz ponudu, izvoda¢ je duZan da dostavi spisak mehanizacije i struéne radne snage koje Ce bii
angazovane iskljucivo na tom poslu. Rukovodilac radova vodi dnevnik i uz svaku situaciju dostavlja gradevinsku
knjigu izvedenih radova. Knjiga mora biti ovjerena od nadzornog organa. U dnevnik gradiliSta rukovodilac
gradiliSta svakodnevno (pored ostalog) unosi obavezno i slede¢e podatke:

e broj montera koji izvode radove, po kvalifikacijama

o vremenske prilike pod kojim se radovi izvode
o dionice (potez) na kojoj se radovi izvode

e ko je i kako izvrSio obiliezavanje trase i dao potrebne podatke za polaganje
cjevovoda (visinske kote, vrstu materijala, nacin ugradivanja, itd.)

¢ na koji nacin su radovi izvedeni i da li je pri tome odstupljeno od investiciono-
tehnicke dokumentacije i “Tehnickih uslova”

e ko je izvrSio kontrolu izvedenih radova i da li su isti primljeni od nadzornog
organa, sanitarne inspekcije i dr.

IZVODENJE RADOVA

1. Prije poCetka radova izvoda¢ mora da izvrSi snimanje i obiliezavanje trase i objekata na njoj. Postauviti
mreZu priviemenih repera pomocu kojih ¢e u toku gradnje vrsiti stalnu kontrolu kota i pravaca. lzvoda¢ nema
pravo da ugovoreni posao u cjelini ili djelimiéno ustupi trecem licu bez pismene saglasnosti naruioca. Radovi se
moraju izvoditi u svemu prema ovim uslovima i drugim propisima za ovu vrstu radova i sanitarne inspekcije.
Ukoliko u toku izvodenja neki od tih propisa pretrpi izmjene, dopune ili se usvoji novi, izvodac je duZan da po
njima postupi bez naknade.

2. Materijal za izvodenje ugovorenih radova mora da odgovara priznatim propisima za tu vrstu
materijala. Uz svaku isporuku materijala (cijevi, fazonski komadi, itd.) mora se dostavljati atest da je isti ispitan i
odgovara propisima. Izvodac je odgovoran za sav ugradeni i neugradeni materijal i izvedene radove do konaéne
predaje odnosno dobijanja upotrebne dozvole.

3. Radovi se moraju izvoditi u svemu prema projektu, ugovoru i ovim uslovima. Ukoliko postoji neka
neusagladenost izvoda€ je duZzan da na vrijeme traZi rieSenje od nadzornog organa. Za svaku eventualnu
izmjenu mora da postoji pismena saglasnost projektanta i nadzornog organa. Izvodaé mora da organizuje
radove tako da materijal i rovovi ne ometaju radove drugih izvodaCa na gradiliStu. DuZan je da plati sva
zakaSnjenja i Stetu koju svojim radovima nanose drugim izvodacima.

4. Iskop rova, zatrpavnje i nabijanje nasipa mora se izvoditi u svemu prema opisu iz projekta. Cijevi se
mogu polagati samo na isplaniranoj podlozi i nakon provjere kota nivelmanskim instrumentom. Polaganje
cjevovoda dozvoljava nadzorni organ (u dnevniku). Prilikom polaganja cjevovoda kota dna kanala svake cijevi se
mora  kontrolisati instrumentom. Spojeve cijevi treba izvesti tako da budu nepropustljivi. Materijal i nacin



spajanja za svaku vrstu cjevovoda odreden je projektom. Ukoliko to nije, izvoda€ je duzan da trazi rjeSenje od
projektanta i nadzorne sluzbe. Ne smije se poceti sa zatrpavanjem prije nego se cjevovod ispita na vododrZivost.
Nadzorni organ pregleda poloZeni cjevovod, ispravnost spojeva, trasu, kontroliSe visinske kote iz profila koji mu
izvodac dostavlja i dozvoljava (u dnevniku) zatrpavanje. Nabijanje rovova se mora vrsiti u slojevima po 30 cm, a
ispitivanje zbijenosti na svakih 60 cm po visini i 20 m po duzini rova. Da bi se onemogucilo nasipanje i nabijanje
u slojevima po 30 cm, oplata se mora izvlaiti tako da se onemoguci oburvavanje stranica.

Ako se desi da je rov prekopan na dubini veéoj od projektovane, dodavanje materijala mora biti u
slojevima sa nabijanjem mehanickim sredstvima do odredene zbijenosti. Na takvim mjestima mora se obaveno
kontrolisti zbijenost.

Snizenje nivoa podzemne vode moze se vrsiti isklju¢ivo metodom filtracije. Zabranjeno je crpljenje vode
direktno iz rova a narocito kod ve¢ zavrSenih i primljenih deonica. Cijevi se mogu polagati samo u rovovima bez
vode.

5. Duznost izvodaca je da do konacne predaje, odnosno dobijanja uptrebne dozvole, obezbijedi
instalacije i objekte od mehanickog ostecenja, zapuSavanja, bespravnog koris¢enja i sliéno.

Ispitivanje i praznjenje dovoda mozZe se vrsiti samo po upustvu nadzornog organa. Zabranjeno je
praznjenje dovoda u iskopani rov. Sve troSkove za preradu spojeva ili popravke nekvalitetno izvedenih radova
snosi izvodac.

lzvoda€ je duZan da uradi i sve radove (sa davanjem potrebnih materijala) koji nijesu obuhvaéeni
projektom, ako su isti neophodni za normalno funkcionisanje instalacije ili usaglaSavanje sa postojecim
propisima. Instalaciju mora da preda ispravnu za pravilno funkcionisanje.

Na mjestima ukrstanja sa drugim instalacijama mora da izvr§i obezbedenje od slijeganja ili kasnije
oStecenja u toku eksploatcije.

6. Izvodac je duZan da obezbijedi katastarsko snimanje instalacija i da na vrijeme (prije zatrpavanja)
pozove predstavnike katastra da izvr$i snimanje.

Sve troSkove za to (pod 6) snosi izvodac.

lzvodac je duzan da cjevovode sa objektima na njima preda “Vodovodu i kanalizaciji” na koriséenje i
odrZavanije i dostavi pismeni dokument o tome.

ISPITIVANJE VODOVODNIH INSTALACIJA U ZGRADAMA NA PROBNI PRITISAK

Probni pritisak na koji treba ispitati instalacije u zgradi treba da je za 5 bara veci od radnog pritiska, {;.
onog koji je hidraulickim proradunom dobijen

Postupak za ispitivanje je sledeti:

Svi otvori i krajevi cijevne mrezZe se zatvore ¢epovima, potom se mreza popuni vodom. Prethodno se na
pogodnom mestu montira manometar. Potom se druk-pumpom voda sabije sve dok manometar ne pokaze
odredeni probni pritisak. U slu¢aju da skazalika na manometru opada, osmotre se mreze redom i trazi
neispravno mjesto koje propusta vodu. Cesto to nije vidljivo na prvi pogled pa se svaki sastav mora opipati ru¢no
i videti da li je mokar. Propustanje je neki put samo u vidu znojenja i oro$avanja cijevi.

Neispravna mjesta treba odmah dovesti u red pa ponoviti probu. Kada se cijela instalacija zavrsi, izvrsi
se ponovo proba cijele mreZe. Na isti na¢in za tu svrhu najpogodnije mesto je glavna ispusna slavina vodomijera.

Prije upotrebe gotovu instalaciju isprati vodom pod pritiskom od stranih tijela koja su mogla dospeti u
mreZu za vreme radova. Ispiranje vrSiti dotle dok se ne dobije sasvim Cista voda.

DEZINFEKCIJA

Dezinfekciono sredstvo Ce odabrati izvoda¢ u saglasnosti sa sanitarnom inspekcijom grada kao i
kontrolu ispiranja i dezinfekciju. Doza hlora za dezinfekciju treba da se krece od 10-20 mgl/h. Dozu hlora
propisuje ovlaséeni predstavnik sanitarne sluzbe. Doza hlora za dezinfekciju treba da se krece u granicama od
10-20° mg/l. Smatra se da je dovoljno 30-50 mg/l. U konkretnom slucaju dozu propisuje ovladéeni predstavnik
Sanitare sluzbe koji je u cjelini odgovoran za dezinfekciju i eventualne posledice. Niza koncetracija (10 mg/l)
preporucuje se kada hlor ostaje u kontaktu 12-24 sata.

Vece doze hlora upotrebljavaju se kada je poznato da cjevovod sadrzi organske materije, koje je
nemogucéno ukloniti ispiranjem ili kada je neophodno da se vrijeme dezinfekcije skrati.

Minimalno vreme trajanja dezinfekcije treba da iznosi 30-60 minuta.



Dodavanje hlora moZe se izvrSiti kroz pocetni hidrant ili posebno ostavljeni prikljuak. Ispustanje vode
vrSi se na nizvodni hidrant sve dok se oseca hlor.

Djelovi mreze koji se ne dezinfikuju moraju biti sigurno iskljuCeni od dela mreze koja se dezinfikuje.

Odgovorni rukovodilac Sanitarne sluzbe treba da obezbijedi zastitu radnika koji rade na dezinfekciji,
obzirom da je hlor opasan po zdravlje ako se pazljivo ne rukuje sa njim. Odgovorni rukovodilac takode treba da
obezbijedi (putem javnog obavestavanja i sl.) da ne dode do toga da neko koristi vodu koju sluzi za dezinfekciju
(misli se na rukovodioca pogona-korisnika).

Kada je isteklo vrijeme dezinfekcije, cjevovod treba ispirati Cistom pijaéom vodom sve dok se ne dobije
Cista pijaca voda (sa tolerantnom koncetracijom hlora).

Potrebno je izvrsiti bakterioloSku analizu vode.

O izvrS8enom hlorisanju mora se voditi zapisnik, koji ovjerava lice pod Cijom je kontrolom izvrSena
dezinfekcija cjevovoda.

ISPITIVANJE KANALIZACIONIH INSTALACIJA U ZGRADAMA

Ispitivanje ispravnosti kanalizacione mreze u zgradama obavlja se na sledeéi nacin:

Ispitivanje donje odvodne mreZe treba izvrSiti prije nego Sto se rovovi zatrpaju. Tada se kontrolie nagib
kanala po planu i hermeti¢nost spoja cijevi. Nagib se provjerava nivelmanom ili ravnjacom i libelom. Za provjeru
ispravnosti sastava (spojeva), treba dio sistema napuniti vodom, posto se prethodno kanal zacepi na najnizem
kraju. U slu¢aju da neki spoj propusta vodu, mora se rastopiti bitumen u naglavku i izvrsiti ponovo zaptivanje,
potom ispitivanje ponoviti. Tek posle ovoga moze se pristupiti zatrpavanju rovova.

Odgovorni projektant

Ivana S¢eki¢, spec.sci.grad.



1.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA
ISPUNJAVANE OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM GRADJENjA |
ODRZAVAN;jA OBJEKTA

CJEVOVODI ZA ODVODENJA FEKALNIH I ATMOSFERSKIH VODA
|. OPSTE NAPOMENE

Ovim programom propisuju se minimalni zahtjevi kvaliteta za materijale, proizvode i radove koji se koriste kod
izvodenja, montazne i radova na odvodnim cjevovodima.

Materijali, gradevinski proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima MEST-a, tehnickim
propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna MEST norma,
obvezna je primjena trenutno vazee EN norme. Ako se neka norma ili propis stavi van shage, vaZice
zamijenjuju¢a norma ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevinske proizvode ne postoji MEST ni EN, vazi¢e crnogorsko ili evropsko tehnicki
propisi. Ako za neki materijal ili gradevinski proizvod ne postoji nista od navedenog, izvoda¢ ima pravo predloZiti
primjenu propisa (normi) priznatih medunarodnih ili regionalnih normizacijskih subjekata (ISO, DIN, BS, AFNOR
itd.), uz uslov da to priznaje odobrava projektant i nadzorni inzenjer. Sve promjene u pogledu tehnickih zahtjeva
za materijale, gradevinske proizvode i radove izvoda¢ je duZan unijeti u projekat izvedenog stanja.

lzvoda¢ je duZan dokazati zadovoljavajuci kvalitet upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu s
vaze¢im zakonima, propisima i normama.

Il MATERIJALI | GRADEVINSKI PROIZVODI | MONTAZNIH RADOVA

U montaznim radovima primjenjuju se sljede¢i formirani elementi i sklopovi: cijevi, kontrolna okna, slivnici,
oblikovni komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, sredstva za podmazivanje, itd. Materijali i elementi koji se
ugraduju moraju biti novi - neupotrebljavani i u skladu s MEST i EN normama.

Materijali za koje ne postoje MEST moraju posjedovati sertifikate koji odgovaraju predvidenoj namjeni.

OSNOVNI MATERIJALI
1.) Cijevi

1.1.) Betonske cijevi (BC) MEST EN 1916:2008; MEST EN 1917:2008

1.2.) Betonske cijevi pod pritiskom MEST EN 639:2005; MEST EN 640:2005; MEST EN 641:2005; MEST EN
642:2005

1.3.) Polivinilhloridne cijevi (PVC) MEST EN 1401-1:2009; MEST EN ISO 1452-1:2010
1.4.) Polietilenske cijevi (PE) MEST EN 12666-1:2005

1.5.) Polipropilenske cijevi (PP) MEST EN 1852-1:2009; MEST EN 14758-1:2007 )
1.6.) Strukturirane cijevi (PVC,PP,PE) MEST EN 13476-3:2009

1.7.) Poliesterske cijevi (GRP) MEST EN 14364:2008

1.8.) Vlakno-cementne cijevi (FGCP) MEST EN 588-1:2005

1.9.) Keramicke cijevi (VCP) MEST EN 295-1-7:2005

1.10.) Liveno Zeljezne cijevi (LZ) MEST EN 877:2001/A1:2007/Ispr.1 :2008;

MEST EN 598:2009

1.11.) Celiéne cijevi (CE) MEST EN 10027-2:1992; MEST EN 1124-1:2007

NN NN

2.) Kontrolna (reviziona) okna
2.1.) Betonska kontrolna okna MEST EN 1916:2008; MEST EN 1917:2008



2.2.) PVC, PP i PE kontrolna okna MEST EN 13476-3:2009
2.3.) GRP kontrolna okna MEST EN 14364:2008
2.4.) Keramicka kontrolna okna MEST EN 295-6:2005

3.) Slivnici

3.1.) PVC, PP i PE slivnici MEST EN 13476-3:2009
3.2.) GRP Slivnici MEST EN 14364:2008

4.) Dodatna oprema (poklopci, kiSne reSetke, penjalice)

4.1.) LZ poklopci i kisne reSetke MEST EN 124:2005
4.2.) LZ penjalice MEST EN 124:2005

4.3.) Zatvaradi (zasuni) MEST EN 558-1:2002

4.4.) Tablasti zatvaraCi MEST EN 558-1:2002

4.5.) Zablji poklopci MEST EN 558-1:2002

5.) Spojni dijelovi (materijal)

5.) Brtve

5.1.) Elastomerne brtve MEST EN 681-1-4:2007
5.2.) Olovo

5.3.) Tesnit-klingerit

6.) Vijci

6.1.) Izrada, isporuka, oblik i mjere: MEST EN ISO 898-1 :2005

MEST EN ISO 898-2:1992

MEST EN ISO 14399-5:2008

MEST EN ISO 14399-6:2008

6.2.) zastita od odvrtanja: elasti¢ne podloZne plocice, ostecenje navoja ili dvostruke matice, sigurnosne matice
6.3.) Sidreni vijci odgovaraju osnovnom materijalu

7.) Zavari (metal/plastika)

7.1.) Konstruiranje, otpornost, prema projektu i

7.2.) Izrada, obrada i kontrola: tehniCkim propisima

7.3.) Zavari koji nisu dimenzionisani: prema tehni¢kim propisima (debljina i duzina)
7.4.) Kvaliteta: II. (iznimno |. za su¢eone varove konstrukcijskih elemenata)

Dodatni materijal

1.) Sredstva za podmazivanje (uz pojedine cijevi koriste se sredstva za podmazivanje koja su neutralna u
odnosu na cijevni materijal i pripadnu brtvu)

2.) Elektrode
2.1.) Elektrode normalne za elektrolu¢no zavarivanje prema MEST EN ISO 2560:2007. 2.2.) Elektrode plastiéne
za termo Zavarivanje prema MEST EN ISO 2560:2007.

Organski premazi

1.) Alkidne smole - moraju udovoljavati Zahtjevima MEST EN ISO 12944- 6:1999.

2.) Klorkau€uk - mora udovoljavati zahtjevina MEST EN ISO 12944-6:1999,

3.) Poliuretan - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944-6:1999,

4.) Bitumenske prevlake - moraju udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944- 6:1999,



Il CIUEVI, SPOJNI DIJELOVI | MATERIJAL

Cijevi se proizvode u fabrici od razli¢itog materijala kao $to su: beton, armirani beton, plasti¢ni materijali,
keramika, liveno Zeljezo i Celik.

Betonske i armirano betonske cijevi se proizvode od betona sa ili bez armature. Spajaju se na naglavak s
integriranim brtvenim prstenom na ravnom dijelu. Za betonske cijevi specijalne namjene koriste se ¢elicni spojni
prsteni u koje ulazi dio cijevi s integriranim brtvenim prstenom. Posebne su cijevi koje se armiraju staklenim
vlaknima (fiberglass). Uz ovaj cijevni sustav fabricki se proizvode i kontrolna okna.

Cijevi od plastiénih materijala se razlikuju prema sirovini od koje se proizvode i to: PVC, PE, GRP, PP i
specijaine plastike za specijaine slu¢ajeve.

PVC (polivinilklorid) cijevi su najduze u primjeni, slijede nove generacije plastiénih materijala (polimeri) s
poboljSanim svojstvima.

Tako su na raspolaganiju cijevi od PE (polietilen), PP (polipropilen), GRP-a (poliester).
Za sve vrste plasticnih cijevi proizvode se i predgotovljena kontrolna okna.

KeramiCke cijevi se proizvode od smjese ,gline i Samota", a nakon stvrdnjavanja, postupkom susenja, na
vanjsku i unutaradnju povrSinu cijevi nanosi se glazura te se cijev u tunelskim pe¢ima Zari na temperaturi od
1250 °C, pri ¢emu se mijenjaju svojstva materijala koji se koriste kao sirovina i dobije se glazirana keramika.
Glazura se na temperaturi pe€enja trajno povezuje s materijalom cijevi.

Od Zeljeza se proizvode liveno Zeljezne cijevi od nodularnog liva (cijevi imaju duktilna svojstva; sivi liv —
napusten zbog krtosti cijevi) koje se spajaju na naglavak s gumenom brtvom ili na prirubnicki spoj s vijcima i
brtvom.

Celiéne cijevi se proizvode od ¢elika, a spajaju se zavarivanjem, a rijetke na prirubnicki spoj.

Spojni dijelovi (materijal) su prilagodeni za svaku vrstu cijevi, a osnovno se razlikuju rastavijivi i nerastavijivi
spojevi.

Kod rastavijivih spojeva redovno se koristi elasticna brtva (brtveni prsten) koji je integrisan sa cijevi (betonske i
GRP cijevi) ili slobodni brtveni prsten kod ostalih vrsta cijevi koje se spajaju na naglavak ili posebnim
spojnicama.

Kad je spajanje predvideno spojnicama, uobi¢ajeno je da je spojnica fabricki ugradena na svaku pojedinu cijev.

Spajanije cijevi se moze predvidjeti i prirubni¢kim spojem i specijalnim spojnicama (obujmice) kod kojih se koriste
vijci za izradu spoja.

Nerastavijivi spojevi su spojevi kod kojih se medusobno spajanje cijevi obavlja termi¢kom obradom,
zavarivanjem (plasticne cijevi, CeliCne cijevi, livano Zeljezne cijevi nove generacije) i lijeplienjem (betonske cijevi,
GRP cijevi).

OBLIKOVNI KOMADI | ARMATURE

Oblikovni komadi su formirani elementi koji omogucuju jednostavnu izradu horizontalnih i vertikalnih promjena u
vodenju trase, prikljucenja na razliite gradevine koje su dio sastava, prelaze s jedne vrste cijevi na drugu i
ugradnju armatura na pozicijama koje je predvidio projekt. Armature su formirani sklopovi koji omoguéuju
projektovanu funkciju sistema tako da se reguliSe protok, kontrolide pritisak i smjer teCenja (zatvaraci, zapornice,
nepovratni ventili), dovodenje i ispustanje vazduha iz sistava (vazdu$ni ventili), odmuljivanje cjevovoda pod
pritiskom crpnih stanica (odmuljni ventili), zastita cijevi od produljivanja i stezanja (kompenzacijski komadi) i sl.
Oblikovni komadi proizvode se fabricki, od materijala od kojih se proizvode cijevi, dok se armature proizvode
pretezno od metala s pojedinim dijelovima od plastike i elastomera.

PREFABRIKOVANA KONTROLNA OKNA

Prefabrikovana kontrolna okna proizvode se u fabrici, od betona i plastiénih materijala. Betonska prefabrikovana
okna trebaju biti u skladu s MEST EN 1917:2008. Plasti¢na (PVC, PEHD, PP) prefabrikovana okna trebaju biti u
skladu sa MEST EN 13476-3:2007. Poliesterska (GRP) prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN
14364:2008 ili pr EN 10383:2005. Keramicka prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 295-6:2005.



Viakno-cementna prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 588-2:2005. Prefabrikovana kontrolna
okna su formirani elementi koji se ugraduju na pocetku cjevovoda, promjeni uzduznog pada, promjeni profila,
horizontalnim i vertikalnim lomovima_ cjevovoda, prikljuccima sekundarnih cjevovoda, kucnim prikljuécima, na
propisanim razmacima, sluze za nadzor i odrZavanje cjevovoda.

FORMIRANI SLIVNICI

Formirani slivnici se proizvode u fabrici od betona i plasticnih materijala. Plasti¢ni (PVC, PE, PP) formirani
slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 13476-3:2009. Poliesterski (GRP) formirani slivnici trebaju biti u skladu s
MEST EN 14364:2008. Vlakno-cementni formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 588-2:2005.
Formirani slivnici su formirani elementi predvideni za prihvat povrSinskih voda s uredenih povrsina, a izvode se
na pozicijama koje je predvidio projekt.

MONOLITNA KONTROLNA OKNA

Monolitna betonska kontrolna okna su obradena u poglaviju 7, betonski radovi, ali ako su predvidena projektom
uz cijevi od plasticnin materijala u vecini slu¢ajeva treba primijeniti ,spojne oblikovne komade kojima se
osigurava nepropusna izvedba spoja cijevi i monolithog betonskog kontrolnog okna.

MONOLITNI SLIVNICI
Isto vazi i za monolitne betonske slivnike.

IV TEHNICKA SVOJSTVA CJEVOVODA, SPOJNIH DIJELOVA | MATERIJALA

TehniCka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tokom koris¢enja zadrZe svojstva predvidena projektom.

Cjevovodi moraju biti izgradeni i odrzavani na nacin da se sprijece diferencijalna slijeganja cijevi, uleknué¢a, slom
cijevi, rastavljanja spoja ili odvajanja od gradevina na cjevovodu, tj. da se ne naru$i strukturalna stabilnost
cievovoda, da se sprijeCi unutaradnja i vanjska korozija i unutraSnja abrazija, - zadrZi nepropusnost i
projektovani hidrauli¢ki kapacitet. Tehnika svojstva, kontrolnih okna, spojnih dijelova i materijala specificiraju se
u projektu, a prema odredbama iz vazec¢ih propisa i normi.

Mehanicka otpornost i stabilnost (strukturalna stabilnost)

Odabirom materijala i tipa konstrukcije te naCinom izvodenja, gradevina treba biti projektirana tako da se
eliminiSu tokom gradnije ili koriStenja djelovanja koja bi prouzrokovala:

- ruSenje dijelova ili cijele gradevine
- nedopustene deformacije i odtecenje te gubitak uporabljivosti, funkcionalnosti uslijed istih
- isplivavanije i deformacije uslijed prodora vode u rov prije zatrpavanja

Ovo se dokazuje statiCkim i geomehanickim proradunima za pojedine dijelove, faze ili cjelinu konstrukcije,
programom kontrole i osiguranja kvalitete te primjenom odgovarajucih propisa prilikom projektiranja i izvedbe
koji su navedeni u TU-ima.

Pouzdanost

Odabranim materijalima, tipom konstrukcije i na¢inom izvodenja gradevine, treba osigurati da ce gradevina pri
normalnoj upotrebi zadrZati odgovaraju¢a svojstva u projektnom periodu. Izgradnja i koriScenje gradevine ne
smije ugroZavati pouzdanost susjednih gradevina i stabilnost okolnog zemijista, prometnica i sl.

ProtivpoZarna siqurnost

Gradevinu treba projektovti tako da Cuva nosivost dijelova konstrukcije tokom odredenog vremena trajanja
poZara, sprijeci Sirenje vatre i dima na okolne objekte, omoguci spaSavanje osoba i zastitu spasilaca.



Zastita korisnika

Treba odabrati materijale i pojedine elemente i projektovati gradevinu tako da tokom njenog koridtenja ne dolazi
do nezgoda korisnika.

Zastita od buke i vibracija

Treba odabrati materijale i tipove konstrukcija tako da koli¢ina buke u gradevini i njenoj okolini ne¢e prelaziti
dopustene vrijednosti prema Pravilniku (NN 145/04) i normama:

Zastita od vibracija koje se mogu prenijeti s opreme koja u funkciji proizvodi vibracije (pumpe i sl.).

Toplotna zastita

Uobicajno se cjevovodi ukopavaju ispod zone smrzavanja te nije potrebna toplotna zastita. Ako cjevovodi nisu
ukopani, t]. izlozeni su toplotnom uticaju, potrebno ih je na odgovarajuci nacin toplotno izolovati.

Zastita od zagadenja voda i tla

Obzirom da se cjevovodima transportuje otpadna voda, njezino istjecanje bi uzrokovalo zagadenje podzemnih
voda i tla, stoga treba cjevovode projektirati tako da se izvodenjem osigura nepropusnost i zadovolje svi propisi
koji se odnose na zastitu voda i tla.

V_IZVODENJE

1ZVODENJE CJEVOVODA

Gradenije linijskih gradevina od formiranih elemenata (cijevi) mora biti takvo da cjevovod ima tehnicka svojstva i
da ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehnickim rieSenjem gradevine i uslovima Za gradenje datim projektom,
te da se osigura oCuvanije tih svojstava i upotrebljivost gradevine tokom njenog trajanja.

Pri izvodenju cjevovoda izvodac je duzan pridrzavati se projektnog rieSenja i tehnickih uputstava za ugradnju i
upotrebu gradevinskih proizvoda. Kod preuzimanja gradevinsog proizvoda izvoda¢ cjevovoda mora utvrditi: je li
gradevinski proizvod isporuéen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci na
dokumentaciji s kojom je gradevinski proizvod isporu¢en s podacima u oznaci, je li gradevinski proizvod
isporucen s tehnickim uputstvima za ugradnju i upotrebu, jesu li svojstva, ukljucivo rok upotrebe gradevinskog
proizvoda, te podaci zna¢ajni za njegovu ugradnju, upotrebu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda sukladni
svojstvima i podacima odredenim glavnim projektom. Sve navedeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom
0 vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevinski proizvod isporuéen pohranjuje se
medu dokaze o skladnosti gradevinskih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradiliStu. Zabranjena je ugradnja
gradevinskog proizvoda: koji je isporu¢en bez oznake u skladu s posebnim propisom, koji je isporucen bez
tehnitckog uputstva za ugradnju i upotrebu; koji nema svojstva zahtijevana projektom cjevovoda ili mu je istekao
rok upotrebe, odnosno €iji podaci znacajni za ugradnju, upotrebu i uticaj na svojstva i trajnost cjevovoda nisu
skladni podacima odredenim glavnim projektom. Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehnicka
svojstva i da je upotrebljiv ako su: - gradevinski proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ispravu
o skladnosti - uslovi gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od uticaja na tehnika svojstva cjevovoda, bile
skladne zahtjevima iz projekta - geodetskom premjerom dokazana projektovana geometrija gradevine - cjevovod
ima dokaze o nepropusnosti utvrdene ispitivanjem, kada je ono propisano kao obavezno, ili zahtjevano
projektom, te ako o svemu odredenom postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

1ZVOPENJE MONTAZNIH RADOVA

Cjevovod je sklop cijevi, fazonskih komada, formiranih kontrolnih okna i armatura montiranih na projektom
odredeni nacin povezanih spojnicama s brtvom na konaénom mijestu u gradevini. Cijevi, kontrolna okna, spojni
dijelovi i materijal na gradili§tu moraju biti slozeni po vrstama i razredima i osigurani od djelovanja atmosferilija
(svjetlosti, kiSe, snijega, leda). Prije montaze cjevovoda mora se uraditi sljedece: - pregled svake otpremnice i
oznaka na cijevnim elementima, oblikovnom komadu, armaturi i drugim gradevinskim proizvodima koji se koriste
- vizualna kontrola cijevi, fazonskih komada, armatura i ostalih gradevinskih proizvoda da se utvrde moguc¢a



oste¢enja i geometrijske nepravilnosti cijevi - dokumentovati nalaze svih sprovedenih provjera zapisom u
gradevinski dnevnik.

Izgradeni cjevovod se moze koristiti nakon Sto se ispitivanjem utvrdi nepropusnost cjevovoda i geodetskim
premjerom potvrde projektovani parametri cjevovoda.

VI UPOTREBLJIVOST CJEVOVODA

Pri dokazivanju upotrebljivosti cjevovoda treba uzeti u obzir: a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i
drugim podacima o gradevinskim proizvodima ugradenim u cjevovod b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih
postupaka koji se obvezno sprovode prije ugradnje gradevinskih proizvoda c) dokaze upotrebijivosti (rezultate
ispitivanja, zapise o sprovedenim postupcima i drugo) koje je izvoda¢ osigurao tokom gradenja cjevovoda d)
rezultate kontrolnih ispitivanja cjevovoda ili njegovih dijelova €) uslove gradenja i druge okolnosti koje prema
gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora
imati proizvoda¢ gradevinskog proizvoda, a mogu biti od uticaja na tehnicka svojstva cjevovoda.

Kontroina ispitivanja cjevovoda sprovode se u cilju ocjene ponaSanja cjevovoda u odnosu na projektom
predvidene pretpostavke. Upotrebljivost cjevovoda se dokazuje Geodetskom premjerom izvedenog stanja,
dokazom nepropusnosti cjevovoda (atestom o nepropusnosti) i CCTV pregledom izgradenog cjevovoda o cemu
se izraduje video zapis i elaborat stvarno izvedenog stanja. Ispitivanje nepropusnosti gravitacionih cjevovoda
sprovodi se u skladu s uslovima iz projekta i normom MEST EN 1610:2002. Ispitivanje nepropusnosti cjevovoda
pod pritiskom sprovodi se u skladu s uslovima iz projekta i normom MEST EN 805:2005.

VIl ODRZAVANJE CJEVOVODA

Odrzavanje cjevovoda mora biti takvo da se tokom trajanja gradevine oCuvaju njena tehni¢ka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u
skladu s posebnim propisom. Odrzavanje cjevovoda podrazumijeva izradu godiSnjeg plana odrzavanja: -
redovne preglede cjevovoda, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine ili posebnim propisom
donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji - vanredne preglede cjevovoda nakon nekog vanrednog
dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru - ¢iSCenje i ispiranje cjevovoda s padovima manjim od onih koji jam¢e
samoispiranje ili u slu¢aju vanrednog dotoka velikih koli¢ina materijala - izvodenje radova kojima se cjevovod
zadrZava ili se vra¢a u stanje odredeno projektom gradevine, odnosno propisom u skladu s kojim je cjevovod
izgraden, - ispitivanje vodonepropusnosti prema posebnim propisima (Pravilnik NN 01/11).

Ispunjavanje propisanih uslova odrZavanja cjevovoda dokumentuje se u skladu s projektom gradevine te:
izvjeStajima o pregledima i ispitivanjima cjevovoda, zapisima o radovima odzavanja na drugi, prikladan nacin,
ako drugim propisom doneSenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije nesto drugo odredeno. Za
odrZavanije cjevovoda dopusteno je raditi samo one gradevinske proizvode za koje su ispunjeni propisani uslovi i
za koje je izdata isprava o skladnosti prema posebnom propisu ili za koje je upotrebljivost dokazana u skladu s
projektom gradevine. UCestalost redovnih pregleda u svrhu odrZavanja cjevovoda sprovodi se u skladu sa
zahtjevima projekta, ali ne rede od 5 godina. Nacin obavijanja pregleda odreduje se projektom cjevovoda, a
ukljuCuje najmanje: a) vizualni pregled, u koji je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina,
zatim drugih oStecenja bitnih za oCuvanje strukturne stabilnosti gradevine, b) ispitivanje nepropusnosti kao
dokaz funkcionalne upotrebljivosti cjevovoda c) CCTV televizijska inspekcija (opticki pregled), ako se na temelju
vizuelnog pregleda opisanog u podtacki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva strukturne stabilnosti i
nepropusnosti.

Dokumentaciju iz tataka a), b) i ¢) i drugu dokumentaciju o odrZavanju cjevovoda duzan je trajno uvati viasnik
gradevine.

Odrzavanje cjevovoda mora biti takvo da se tokom trajanja cjevovoda oluvaju njena tehnicka svojstva i
ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom cjevovoda i drugi bitni zahtjevi koje cjevovod mora ispunjavati u skladu s
posebnim propisom.



CJEVOVOD OD PVC (POLIVINILHLORID) CIJEVI
1. SPAJANJE CIJEVI

Opis radova:
Rad obuhvata medusobno spajanije cijevi poloZenih na posteljicu u predvideni cjevovod prema projektu.

Materijal:

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PVC-a odredenog sastava u skladu sa zahtjevima iz
projektne dokumentacije i norme (MEST EN 1401-1:2009; MEST EN ISO 1452- 1:2010; MEST EN 13476-
3:2009).

Prije poCetka radova izvodaC je duzan dokazati trazenu kakvoéu materijala i gradevinskih proizvoda koju
namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU-a.

Opis izvodenja radova:

Cijevi se transportuju s gradiliSne deponije do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se prikladnom
opremom (gradilina dizalica) spustaju u rov na pripremljenu posteljicu, temeljnu podlogu. Potom se medusobno
spajaju na naglavak s gumenim prstenom (EPDM) kao brtvom uvlaenjem ravnog dijela cijevi u naglavak do
oznake na cijevi (prema uputstvima proizvoda¢a) upotrebom prikladnog alata pazeci da ne dode do ostecenja
brtve, naglavka ili ravnog dijela cijevi. Spojne dijelove cijevi (naglavak, uti¢ni dio i brtveni prsten) treba ogistiti od
necisto¢a i premazati sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu Sto manje sile.
Podloga ispod spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, time se izbjegava deformacija nivelete
cjevovoda na svakom spoju.

Ako za vrijleme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim teretima ili
sidrenjem.

Spajanje cijevi na predgotovijena PVC kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su predvidena
monolitna betonska okna spajanije treba predvidjeti ,spojnim oblikovnim komadima".

Zahtjevi kvaliteta:

Kontrola se provodi sa tri stanovidta: sa stanoviSta kvaliteta ugradenog materijala; sa stanovista
kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti; sa stanovista projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se
izvode od cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja izvedenih radova:

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskolCiti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskol¢éenja
gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku izmjeru izvedene gradevine, dokazati
funkcionalnu ispravnost gradevine i tehni¢ku ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki
pregled - CCTV) .

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZzenjer kontroliSe radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon
zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova:

Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju posebno. Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opticki
pregled cjevovoda obraCunavaju se po m1 poloZenog/izgradenog cjevovoda.

2. POLAGANJE CIJEVI
Opis radova:

Rad obuhvata transport cijevi do rova, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje cijevi, cijevi na
predgotovijena PVC kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema projektu.
Materijal posteljice:

Pijesak, separirani prirodni Sljunak ili drobljeni kameni materijal definisane granulacije.
Opis izvodenja radova:




Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduZznom profilu, dno rova se planira i viSak materijala se izbacuje
van rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi, isto je potrebno poravnati i zbiti na trazenu nosivost (nosivost
podloge varira zavisno od geomehaniékim svojstvima tla).

*  Ako zate€eni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena, oStri i tvrdi rubovi)
temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, $ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min.
10 cm.

*  Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti - Ms ispod 3
MN/m2), dno rova treba produbiti, sniziti nivo podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog
materijala koji se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od
zamjenskog materijala (pijesak, $ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm. Debijina sloja
zamjenskog materijala u svrhu poboljsanja temeljnog tla zavisi od statiCckog proracuna (za cijevi velike
tezine debljina sloja zamjenskog materijala ¢e biti ve¢a i obratno). Podlogu/posteljicu za cijevi, bo¢no
zatrpavanie i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm, treba izvesti u skladu s MEST EN 1610:2002.

«  Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, zivi pijesak i sl.) za podlogu cijevi, tada ce biti
neophodna posebna konstruktivna rjesenja

Posebna konstruktivna rjeSenja obuhvataju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak, $junak i hidraulicki vezani

materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu popreénih greda, uzduznih greda i a.b. ploca koje

premoscuju pilote).

Potreba posebne izvodenja podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana statickim proraéunom.

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa tri stanovista:
o sa stajalista kvalitete ugradenog materijala
o sa stajalista kvalitete ugradnje i zbijenosti
¢ sa stajaliSta projektom definisanih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od zamjenskog materijala.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskolCiti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskol¢enja
gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku izmjeru izvedene gradevine.
Prije pocetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o emu vodi evidenciju. Nakon zavrsetka
radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Rad na polaganju cjevovoda obraunava se po m1 poloZenog/izgradenog cjevovoda. U jedinicnoj cijeni
ukljucen je sav spojni i pomo¢ni materijal (sredstva za podmazivanje) i ¢is¢enje gradiliSta od necisto¢a nastalih
izvodenjem radova.

Vece koliCine ugradenog materijala od projektovanih ili neodobrenih od nadzornog inZenjera, tj. nastale greskom
izvodaca, ne placaju se.

CJEVOVOD OD PE (POLIETILEN) CIJEVI

1.SPAJANJE CIJEVI

Opis radova:

Rad obuhvata medusobno spajanje cijevi poloZenih na posteljicu u predvideni cjevovod prema projektu.
Materijal:

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PE-a odredenog sastava u skladu sa zahtjevima iz
projektne dokumentacije i norme (MEST EN 12666-1:2005; MEST EN 13476-3:2009).
Prije poCetka radova izvodaC je duZzan dokazati traZeni kvalitet materijala i gradevinskih proizvoda koje
namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije, MEST EN 13476- 4:2008 i ovih OTU-
a.



Opis izvodenja radova:

Cijevi se transportiraju sa gradiliSne deponije do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se prikladnom
opremom (gradili$na dizalica) spu$taju u rov na pripremljenu temeljnu podlogu. Glatke cijevi se medusobno
spajaju suceonim zavarivanjem, elektrospojnicama, a strukturirane cijevi na naglavak s gumenim prstenom
(EPDM) kao brtvilom ili spojnicom s dva brtvena prstena.

Spajanje elektrospojnicama zahtjeva pripremu krajeva cijevi koji se spajaju (CiS¢enje), montazu elektrospojnice i
kontrolisano spajanje zagrijavanjem pomocu elektriCne energije. Glatke PE cijevi moguce je spajati u sekcije na
ravnim potezima cjevovoda i zatim spustati u rov na pripremljenu posteljicu.

Spojne dijelove cijevi (naglavak, utiéni dio i brtveni prsten) treba oCistiti od necistoca i premazati sredstvom za
smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu sto manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba
produbiti za debljinu spoja, Cime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.

Ako za vrijleme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim teretima ili
sidrenjem.

Spajanje cijevi na predgotovijena PE kontroina okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su predvidena
monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti spojnim oblikovnim komadima".

Zahtjevi kvaliteta:
Kontrola se provodi sa tri stanovista:
e sa stanoviSta kvalitete ugradenog materijala,
o sa stanovista kvalitete ugradnje i vodonepropusnosti,
e sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata.

Nacin preuzimanja izvedenih radova:

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskolciti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskoléenja
gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavr§nu geodetsku izmjeru izvedene gradevine, dokazati
funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku ispravnost izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki
pregled - CCTV) .

Prije poCetka radova i tokom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon
zavrsetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova:

Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju posebno.
Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opticki pregled cjevovoda obracunavaju se po ml polozenog/izgradenog
cjevovoda.

2.POLAGANJE CIJEVI

Opis radova:

Rad obuhvata transport cijevi do rova, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje cijevi, cijevi na
predgotovijena PE kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema projektu.
Materijal posteljice:

Pijesak, separirani prirodni Sljunak ili drobljeni kameni materijal definisane granulacije.
Opis izvodenja radova:

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak materijala izbacuje
van rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na trazenu nosivost (nosivost
podloge varira zavisno od geomehanickim svojstvima tla).

*  Ako zate€eni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena, oStri i tvrdi rubovi)
temeljinu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, $ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min.
10 cm.

*  Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti - Ms ispod 3
MN/m2), dno rova treba produbiti, sniziti nivo podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog



materijala koji se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od
zamjenskog materijala (pijesak, $ljunak granulacije 0-4 mm) debline min. 10 cm. Debijina sloja
zamjenskog materijala u svrhu poboljsanja temeljnog tla zavisi od statiCkog proracuna (za cijevi velike
teZine debljina sloja zamjenskog materijala Ce biti ve¢a i obratno). Podlogu/posteljicu za cijevi, bo¢no
zatrpavanie i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm, treba izvesti u skladu s MEST EN 1610:2002.

+  Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, Zivi pijesak i sl.) za podlogu cijevi, tada Ce biti
neophodna posebna konstruktivna rjesenja

Posebna konstruktivna rieSenja obuhvataju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak, $ljunak i hidraulicki vezani

materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu popreénih greda, uzduznih greda i a.b. ploa koje

premoscuju pilote).

Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana statickim proradunom.

Zahtjevi kvaliteta:

Kontrola se provodi sa tri stajalita:

e sa stajaliSta kvalitete ugradenog materijala

e sa stajaliSta kvalitete ugradnje i zbijenosti

e sa stajaliSta projektom definiranih oblika i polozaja slojeva koji se izvode od zamjenskog materijala.
Nacin preuzimanija izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskolCiti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskol¢enja
gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku izmjeru izvedene gradevine.
Prije pocetka radova i tokom radova nadzorni inzenjer kontroliSe radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon
zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova

Rad na polaganju cjevovoda obracunava se po m1 polozenog/izgradenog cjevovoda.U jediniénoj je
cijeni ukljucen sav spojni i pomoéni materijal (sredstva za podmazivanje) i ¢iScenje radiliSta od necistoca nastalih
izvodenjem radova.

Vece koliCine ugradenog materijala od projektovanih ili neodobrenih od nadzornog inZenjera, tj. nastale greSkom
izvodaca, ne placaju se.

VIl NORME | TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevinske proizvode i opremu u ovom
poglaviju. Izvodadi i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale vaZzeCe zakone, norme i propise koji nisu ovdje
navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove, gradevinske proizvode i opremu iz ovog poglavija.

. MEST EN 1917:2008 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirani, s ¢eli¢nim vlaknima i armirani (EN
1917:2002/AC:2008)

«  MEST EN 639:2005 Opéti zahtjevi za betonske cijevi pod pritiskom, ukljuéuju¢i spojeve i fitinge (EN
639:1994)

«  MEST EN 1401-1:2009 Sistemi cjevovoda od plastiénih masa za odvodnjavanje i kanalizaciju sa ili bez
pritiska - neomek3ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1401-
1:1998)

«  MEST EN 12666-1:2005 Sistemi cjevovoda od plasti¢nih masa za odvodnjavanje i kanalizaciju sa ili bez
pritiska - polietilen (PE) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sistem (EN 12666-1:2001)

CJEVOVODI ZA VODOSNABDIJEVANJE
| OPSTE NAPOMENE

U ovom 13.A poglaviju OTU-a propisuju se minimalni zahtjevi kvaliteta za materijale, proizvode i radove koji se
koriste kod izvodenja montazerskih radova na cjevovodima za vodosnabdijevanje. OTU su pisani na nacin da



mogu biti dio Ugovora, a da se uslovi koji se odnose na posebne radove ukljuée u Ugovor kao Posebni tehniéki
uslovi (PTU).

Materijali, gradevni proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima crnogorskih normi, Tehniékim
propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna crnogorska
norma, obvezna je primjena trenutno vazece EN norme. Ako se neka norma ili propis stavi izvan snage,
vrijedece ce zamjenjujuca norma ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevne proizvode ne postoji crnogorska ni EN, vrijedit ¢e crnogorsko ili europsko
tehniéko dopuStenje. Ako za neki materijal ili gradevni proizvod ne postoji nista od navedenog, izvoda¢ ima
pravo predloziti primjenu pravila (normi) priznatih medunarodnih ili regionalnih normizacijskih tijela (ISO, DIN,
BS, AFNOR itd.), uz uslov da to odobre projektant i nadzorni inzenjer.

Sve promjene u pogledu tehniékih zahtjeva za materijale, gradevne proizvode i radove izvodac je duzan unijeti u
projekt izvedenog stanja.

Izvoda¢ je duzZan dokazati zadovoljavajucu kvalitet upotrijeblienin materijala, radova proizvoda u skladu s
vazecim zakonima, propisima i normama.

|| DEFINICIJE

Spoljnii pre¢nik (OD)

Srednii spoljasniji pre¢nik tijela cijevi u bilo kojem popreénom presjeku.

Unutrasnji precnik (ID)

Srednji unutradnji pre¢nik tijela cijevi u bilo kojem popre¢nom presjeku.

Nazivni pre¢nik (DN/ID ili DN/OD)

Cjelobrojna numeriCka oznaka promjera dijela cjevovoda koja priblizno odgovara stvarnom precniku u mm.
Odnosi se ili na unutradniji pre¢nik (DN/ID) ili na spoljnii precnik (DN/OD).

Najveci dozvoljeni radni pritisak dijela (PMA)

Najvedci pritisak koji se pojavljuje povremeno, ukljucujuci hidraulicki udar, koji dio cjevovoda moze podnijeti.
Dozvoljeni radni pritisak dijela (PFA)

Najveci hidrostati¢ki pritisak koji dio cjevovoda moze podnijeti u trajnom pogonu.

Dozvoljeni ispitni pritisak komponente na gradilistu (PEA)

Najvedi hidrostaticki pritisak koji novopoloZeni dio cjevovoda moze podnijeti u relativno kratkom vremenu, da bi
se osigurala nepropusnost cjevovoda.

Radni pritisak sistema (DP)

Najveci radni pritisak sistema ili s zone koju je odredio projektant uzimajuéi u obzir buduéi razvoj, ali bez
hidraulickih udara.

Najvedi radni pritisak sistema (MDP)

Najveci radni pritisak sistema ili tlacne zone koju je odredio projektant uzimajuci u obzir

buduci razvoj i hidrauli¢kih udara.

+  MDP se oznacava kao MDPa kada se za hidraulicki udar pretpostavlja odredena vrijednost

*  MDP se oznaCava kao MDPc kada se hidraulicki udar proraunava.

Radni pritisak (OP)

Unutra$nii pritisak koji se javija u odredenom trenutku na odredenom mijestu u sistemu vodosnabdijevanja.
Zone pritiska

Zone s razli¢itim energetskim nivoima unutar sistema.

Pritisak na mjestu prikljucenja (SP)

Unutra8niji pritisak pri nultom protoku u prikljuénom vodu na mjestu predaje potro$acu. Hidrauli¢ki udar
Brze oscilacije pritisaka izazvane kratkotrajnim promjenama protoka.

Ispitni pritisak sistema (STP)

Hidrostaticki pritisak koji se primjenjuje za ispitivanje nepropusnosti novopoloZenog cjevovoda.

I MATERIJALI | GRADEVNI PROIZVODI ZA MONTAZERSKE RADOVE NA CJEVOVODIMA ZA
VODOSNABDIJEVANJE

Dijelovi sistema za vodosnabdijevanje moraju biti u stanju izdrzati sve uslove za koje su projektovani te tokom
trajanja zadrzati svojstva predvidena projektom. Cjevovodi predstavijaju najveci i najskuplji dio sistema za



vodosnabdijevanje, a bududc¢i da se sistemi dograduju godinama &esto su podloZni raznim tehnoloSkim i drugim
uticajima te je potrebna posebna pozornost u svim fazama od projektovanja do izvodenja i odrzavanja. U
montazerskim radovima primijenjuju se sljede¢i prefabrikovani elementi i sredstva: cijevi, oblikovni komadi,
armature, spojni i brtveni dijelovi, oprema i pribor cjevovoda, a ponekad i predgotovijene komore ili njihovi
dijelovi. Cijevi koje su najceSce koriStene u postojeim sistema za vodosnabdijevanje obi¢no su od sljedecih
materijala:

livano ili sivo livano Zeljezo (GG);

nodularni liv (DI, GGG);

celik;

polietilen (PE);

PVC (polivinil hlorid);

GRP (plastika armirana staklenim viaknima)
prednapeti beton (PSC);

armirani beton, (RC);

azbestni cement (AC, vige se ne proizvode).

Cijevi se proizvode u fabrikama u kontrolisanim uslovima. Cijevi od sivog liva danas se vise ne proizvode, ali i
danas su jedan od najzastupljenijih cjevovodnih materijala u postojecim sistema za vodosnabdijevanje. Danas
se, kao naslednik cijevi od sivog liva, proizvode liveno Zeljezne cijevi od nodularnog lijeva (cijevi imaju duktilna
svojstva; sivi liv - napusten zbog krtosti cijevi) koje se spajaju na naglavak s gumenom brtvom ili na prirubnicki
spoj s viicima i brtvom. Celi¢ne cijevi se spajaju zavarivanjem, a rede na prirubnicki spoj. Cijevi od plastiénih
materijala se razlikuju prema sirovini od koje se proizvode i to: PVC, PE, GRP i specijaine plastike za specijalne
sluCajeve. Betonske i armirano betonske cijevi se proizvode od betona sa ili bez armature. Spajaju se na
naglavak s integriranim brtvenim prstenom na ravnom dijelu. Za betonske cijevi specijalne namjene koriste se
Celicni spojni prstenovi u koje ulazi dio cijevi s integriranim brtvenim prstenom.

OSNOVNI MATERIJALI

1. Cijevi

1.1 Betonske cijevi pod pritiskom MEST EN 639:2005, MEST EN 640:2005, MEST EN 641:2005, MEST EN
642:2005

1.2 Polivinilhloridne cijevi (PVC) MEST EN ISO 1452-1:2010

1.3 Polietilenske cijevi (PE) MEST EN 12201-1:2011, MEST EN 12201-2:2011

1.4 Poliesterske cijevi (GRP) MEST EN 1796:2009

1.5 Liveno Zeljezne cijevi (LZ) MEST EN 545:2010

1.6 Celiéne cijevi (CE) MEST EN 10217-1: *2003/A1:2007

2. Dodatna oprema (poklopci, penjalice)

2.1 LZ poklopci MEST EN 124:2005
2.2 LZ penjalice MEST EN 124:2005
3.Spojni dijelovi (materijal)

3.1. Brtve

1.1 Elastomerne brtve MEST EN 681-1-4:2007

1.2 Olovo

1.3 Klingerit
3.2. Vijci

2.1 |zrada, isporuka, oblik i mjere: MEST EN ISO 898-1:2005 MEST EN ISO 898-2:1992 MEST EN ISO
14399-5:2008 MEST EN ISO 14399-6:2008

2.2.Zaétita od odvrtanja: elastiéne podlozne plocice, oStecenje navoja ili dvostruke matice, sigurnosne
matice
3.3. Sidreni vijci odgovaraju osnovnom materijalu

4. Dodatni materijal
1. Sredstva za podmazivanje



5.Spoljna i unutarnja zaStita (obloga) cjevovoda

1. Spoljna polietilenska obloga - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN 14628:2008.

2. Spoljna epoksidna obloga - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN 14901:2008.

3. Spoljna obloga od poliuretana - mora udovoljavati zahtjevina MEST EN 10189:2007. 4. Spoljna obloga od
cementnog morta - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN 10542:2008.

IV CIJEVI 1 SPOJNI DIJELOVI

ODABIR | SPECIFICNOSTI CIJEVNOG MATERIJALA

Glavni faktori koji utjiCu na odabir materijala su tehnicki razlozi, cijena, lokalna iskustva i vjestine, uslovi vezani
za tlo i standardizacija. Slijedom raznih okolnosti danas su u sistemima za vodosnabdijevanje u Crnoj Gori
zastupliene gotovo sve vrste cjevovodnih materijala od ¢ega su najzastupljeniji: sivi liv, azbestcement, PVC, a u
novije vrijeme polietilen i nodularni liv. Prilikom izgradnje novih cjevovoda za vodosnabdijevanje danas se
najcesce koriste:

¢ cijevi od polietilena za distributivne cjevovode (DN 110-225),

e nodularnog liv za distributivne cjevovode (DN 100-300)

e nodularnog liv za glavne i dovodne cjevovode (DN 300-700)

o (elika za glavne i dovodne cjevovode DN = 500.
Za prikljuéne cjevovode najceS¢e se koriste cijevi od polietilena (DN 20-110). Vrstu cjevovodnog materijala
uobi¢ajeno zadaje ve¢ u projektnom zadatku nadlezno poduzece koje ¢e kao krajniji korisnik odrzavati cjevovod,
a na temelju potreba i mogucnosti odrzavanja (standardizacije cjevovodnog materijala na odredenom podrucju).
Tipovi spojeva
Spojni dijelovi su prilagodeni za svaku vrstu cijevi, a u osnovi razlikujemo:

1. rastavijive spojeve
2. nerastavijive spojeve

Nerastavljivi spojevi su spojevi kod kojih se medusobno spajanje cijevi obavlja zavarivanjem (npr. eline cijevi i
polietilenske cijevi). Zavarivanjem ,,elektrodama" od istog materijala kao i cijev te povezivanjem cijevi dobijamo
kontinuirane cjevovode. Kod rastavijivih spojeva redovno se koristi elasticna brtva (brtveni prsten) koji je
integriran s cijevi (betonske i GRP cijevi) ili slobodni brtveni prsten kod ostalih vrsta cijevi koje se spajaju na
kol¢ak ili posebnim spojnicama. Spajanje cijevi se moze predvidjeti i prirubniCkim spojem i specijalnim
spojnicama (obujmice) kod kojih se koriste vijci za izvodenje spoja.

V OBLIKOVNI KOMADI | ARMATURE

Oblikovni komadi su prefabrikovani elementi koji omogucavaju jednostavno izvodenje horizontalnih i vertikalnih
promjena u vodenju trase, prikljuenja na dijelove sistema,prelaze s jedne vrste cijevi na drugu i ugradnju
armatura na pozicijama prema projektu.

Oblikovni komadi se proizvode s prirubni¢kim ili spojem na kol&ak.

Armature su predgotovljeni ,,uredaji” koji omogucavaju projektovanu funkciju sistema tako da se reguliSe protok
(zatvaraci, zapornice, nepovratni ventili), dovodenje i ispustanje vazduha iz sistema (usisno-odzracni ventili),
hidranti i sl. Postoje i armature za regulaciju protoka, odnosno pritisaka (leptirice, regulacijski ventili).

Oblikovni komadi i armature proizvode se od razlicitog materijala kao $to su:
1. Zeljezo (nodularni liv, sivi liv)
2. Celik
3. Plasti¢ni materijali (polietilen, PVC)



VI SVOJSTVA CJEVOVODA

Tehnicka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tokom koristenja zadrze svojstva predvidena projektom.
Cjevovodi moraju biti izgradeni i odrZavani na nacin da se oCuvaju bitni zahtjevi za vodosnabdijevanje:

e mehanicka otpornost i stabilnost

¢ higijena, zdravije i zastita okoline

e zastita od pozara

VIl UGRADNJA CIJEVI

Prije montaze cjevovoda izvodac i nadzorni inZzenjer moraju sprovesti sliedece:
e pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovnom komadu, armaturi i drugim
gradevinskim proizvodima koji se koriste,
e vizualnu kontrolu cijevi, oblikovnih komada, armatura i ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde
moguca ostecenja,
o dokumentirati nalaze svih sprovedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.
Pri izvodenju cjevovoda izvodaé je duZan pridrZavati se projekta cjevovoda i tehnickih upustva za ugradnju i
upotrebu gradevnih proizvoda. Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehniCka svojstva i da je
uporabljiv ako:
e su gradevinski proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ateste,
e su uslovi gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od uticaja na tehni¢ka svojstva cjevovoda, bile u
skladu sa zahtjevima iz projekta,
e cjevovod ima dokaze o nepropusnosti i odgovarajuci atest o sanitarnoj ispravnosti utvrdene
ispitivanjem, te ako o svemu postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.
Cjevovod se moze koristiti nakon Sto zadovolji na tehni¢kom pregledu, a ispitivanjem utvrdi nepropusnost
(ispitivanje na pritisak) i sanitarna ispravnost cjevovoda.

CJEVOVOD 0D LIVENO ZELJEZNIH (DUKTILNIH) CIJEVI
1. SPAJANJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvata medusobno spajanje liveno Zeljeznih duktilnin cijevi u cjevovod predviden prema
projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se liveno Zeljezne duktilne cijevi odredenog sastava u skladu sa zahtjevima
iz projektne dokumentacije i norme (MEST EN 545:2010). Spoljna i unutarasnja fabri¢ka zastita cjevovoda bira
se prema sastavu tla i transportiranog medija.

Prije poCetka radova izvoda¢ je duZzan dokazati trazeni kvalitet cjevovodnog materijala i gradevinskih proizvoda
koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih uslova.

Opis izvodenja radova

Liveno Zeliezne duktilne cijevi treba skladistiti, transportovati i ugradivati prema uputstvima proizvodaca.
Cijevi se transportiraju s gradiliSne deponije do iskopanog rova i polazu uz rov. Zatim se prikladnom opremom
(gradiliSna dizalica) spustaju u rov na pripremljenu posteljicu temeljnu podlogu.
Spojne dijelove cijevi (naglavak, utiéni dio i brtveni prsten) treba o€istiti od neCistoca i premazati sredstvom za
smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu Sto manje sile. Podloga ispod spojnih mjesta se treba
produbiti za debljinu spoja ¢ime se izbjegava deformacija nivelete cjevovoda na svakom spoju.
Kod spajanja na naglavak kao brtvilo se koristi gumeni prsten (EPDM).
Kod spajanja prirubni¢kim spojem i vijcima izmedu prirubnica se postavija brtva, a svi vijci se ravnomjerno
pritegnu.



Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajalista:
e kvaliteta ugradenog materijala i kvaliteta ugradnje
o projektom definisanih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata CO
vodonepropusnosti i sanitarne ispravnosti.
2.POLAGANJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvata nabavku cijevi, unutradnje transporte na gradiliStu i polaganje cijevi u rov na pripremljenu
posteljicu prema projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni Sljunak ili drobljeni kameni materijal definisane granulacije.

Opis izvodenja radova

Rov se kopa na dubinu prema uzduznom profilu, a dno rova se planira i viSak materijala izbacuje izvan
rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na trazenu nosivost (nosivost
podloge varira u zavisnosti o0 geomehanickim svojstvima tla).

e Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena-ostri i tvrde ivice) temeljnu podlogu
treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.
e Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti - Ms ispod

3 MN/m2) dno rova treba produbiti, sniziti nivo podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog

materijala koji se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od

zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak granulaciie 0-4 mm ) debljine min. 10 cm. Debljina sloja
zamjenskog materijala u svrhu poboljSanja temeljnog tla zavisi od statickog proradunu (za cijevi velike

tezine sloj zamjenskog materijala ¢e biti veci i obratno). Podlogu/posteljicu za cijevi, bo¢no zatrpavanje i

zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvesti u skladu s MEST EN 805:2005 i DVGW W 400-

2.

Na mjestima horizontalnih i vertikalnih otklona trase obvezna je izgradnja blokov kako bi se sprijecilo rastavljanje
spojeva.

Cjevovodi se ugraduju prema upustvima proizvodaca cijevi, projektnoj dokumentaciji i vazecim propisima.
Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajalista:
o kvalitete ugradenog materijala C1 kvalitete ugradnje i zbijenosti
e projektom definisane trase i nivelete.

Ill. ISPITIVANJE NA PRITISAK, DEZINFEKCIJA, ISPIRANJE, ATESTIRANJE NA SANITARNU
ISPRAVNOST CJEVOVODA

U sklopu zavr$nih radova, u sklopu kojih se obavijaju radovi za tehniCki pregled cjevovoda za
vodosnabdijevanje, potrebno je, obaviti uspjeSnu probu na pritisak, sprovesti dezinfekciju i ispiranje cjevovoda te
atestirati cjevovod na sanitarnu ispravnost.

Ispitivanjem na pritisak se dokazuje nepropusnost cjevovoda za vodosnabdijevanije. Ispitivanje na pritisak
cjevovoda za vodosnabdijevanije sprovodi se prema MEST EN 805: 2005

Dezinfekcija cjevovoda za vodosnabdijevanje se sprovodi kako bi se stekli uslovi za atestiranje cjevovoda na
sanitarnu ispravnost za pitku vodu. Dezinfekciju cjevovoda sprovodi obu¢eno osoblje prema upustvima nadlezne
osobe za hlorisanje iz vodovodnog poduzeca. Shodno veli€ini cjevovoda i terenskim uslovima, odnosno
smanjenju koli¢ina utrodene vode, nadleZzna osoba za hlor moze zahtijevati i neutralizaciju hlorirane vode prije
ispustanja u recipijent kako bi se zadovoljili standardi ispustanja.



Ispiranje cjevovoda se sprovodi kako bi se cjevovod isprao od ostataka sredstva (hlora) za dezinfekciju. Nakon
sprovedenog ispiranja sprovodi se atestiranje na sanitarnu ispravnost cjevovoda za vodosnabdijevanie.
Atestiranje na sanitamu ispravnost vodovodnog cjevovoda sprovodi ovlaSéena javna ustanova (npr. Zavod za
zastitu javnog zdravlja i sl.).

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stanovista:

Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
Geodetskog snimka izvedenog stanja

Dokaz o sprovedenom ispitivanju na pritisak
Dokaza o sanitarnoj ispravnosti cjevovoda

UGRADNjA ARMATURA - VENTILA

Opis radova

Armature se na cjevovodu najce$ce spajaju putem prirubnica, ali koriste se i druge vrste spojeva, npr.
na naglavak, ,baio" i sl. Radovi na ugradnji armatura - ventila podrazumijevaju ugradnju spojnih i brtvenih
dijelova prema upustvima proizvodaca.

Neke armature zahtijevaju i ugradnju specijalnih oblikovnih komada, npr. MDK-a (montazno- demontaznih
komada) i sl. i u tom smislu se treba pridrzavati upustva proizvodaca.

Materijali

Armature i ventili se danas proizvode od nodularnog liva, PVC-a te PE.
Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozni prstenovi i sl.) trebaju biti od nerdajuceg materijala. Brtve se najceSée
ugraduju od gume (NBR ili EPDM), a nekad su u upotrebi bile olovne i od klingerita. Brtve moraju imati
odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se sprovodi sa stajalista:
e Dokumentovanje trazenog kvalita (sukladnost)
Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
Kvaliteta materijala i izvedbe
Funkcionalne ispravnosti
Nepropusnosti (proba na pritisak) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

UGRADNJA OBLIKOVANIH FAZONSKIH KOMADA

Opis radova

Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada podrazumijeva i ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema
upustvima proizvodaca. Spojni dijelovi (vijci i matice, podloZni prstenovi i s/.) trebaju biti od nerdajuéeg
materijala.

Materijali

Oblikovni komadi se proizvode od razlicitog materijala kao Sto su:
1. Zeliezo (nodularni liv, sivi lijev)
2. Plastiéni materijali (polietilen, PVC)
3. Celik
4. GRP
Oblikovni komadi i brtve moraju imati odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.

Zahtijevi kvaliteta
Kontrola se provodi sa stajalista:



Dokumentovanije trazenog kvaliteta (sukladnost)

Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

Kvaliteta materijala i izvedbe

Funkcionalne ispravnosti

Nepropusnosti (proba na pritisak) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevinske proizvode i opremu u ovom
poglaviju. Izvodadi i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale vazeCe zakone, norme i propise koji nisu ovdje
navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove, gradevinske proizvode i opremu iz ovog poglavija.

MEST EN 805:2005 Snabdijevanje vodom - Zahtjevi za sisteme i dijelove izvan zgrada (EN 805 72000)
MEST EN 1333:2007- Prirubnice i njihovi spojevi - Dijelovi cjevovoda - Definicije i odabir PN-a (EN
1333:2006)

MEST EN 1074-1:2002 Ventili za snabdijevanje vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuCa
ispitivanja za ovjeru - 1.dio:Opé&ti zahtjevi (EN 1074-1:2000)

MEST EN 1074-2:2002 Ventili za snabdijevanje vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuca
ispitivanja za ovjeru - 2.dio:Ventili za odvajanje (EN 1074-2:2000)

MEST EN 1074-2:2002/ A1:2008 Zaporni uredaji za snabdijevanje vodom - Prikladnost Zahtjevima
namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru - 2.dio: Zaporni uredaji za odvajanje (EN 1074-
2:2000/A1:2004)

MEST EN 1074-3:2002 Ventili za snabdijevanje vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuéa
ispitivanja za ovjeru - 3.dio: Nepovratni ventili (EN 1074-3:2000)

MEST EN 1074-4:2002 Ventili za snabdijevanje vodom - Prikladnost zahtjevimanamjene i odgovarajuca
ispitivanja za ovjeru - 4.dio: Odzracni ventili (EN 1074-4:2000)

MEST EN 1074-5:2002 Ventili za snabdijevanje vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovarajuéa
ispitivanja za ovjeru - 5.dio: Regulacacioni ventili (EN 1074-5:2001)

-MEST EN 1074-6:2008 Zaporni uredaji za snabdijevanje vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuéa ispitivanja za ovjeru -6.dio: Hidranti (EN 1074-6:2008)

MEST EN 681-1:2003/ A3:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene
za transport vode i odvodnju -- 1.dio: Vulkanizirana guma (EN 681-1:1996/A3:2005)

MEST EN 681-2/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju -- 2.dio: Plastomerni elastomeri (EN 681- 2:2000/A2:2005)

MEST EN 681-3/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju - 3.dio: Pjenasti materijali od vulkanizirane gume (EN 681-3:2000/A2:2005)
MEST EN 681-4/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju -- 4.dio: Livenii poliuretanski brtveni elementi (EN 681-4:2000/A2:2005)

MEST EN 545:2010 Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za cjevovode za vodu --
Zahtjevi i metode ispitivanja (EN 545:2010)



Na osnovu ¢lana 53 i 54, Zakona o upravljanju otpadom (SI. list RCG, br. 64/11) i Pravilnika o klasifikaciji otpada
i katalogu otpada (Sl.list RCG, br.59/13) formirano je:

UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE SA GRADEVINSKIM OTPADOM:

Prema Pravilniku o klasifikaciji otpada i katalogu otpada gradevinski otpad klasifikovan je kao:

e Gradevinski otpad i otpad nastao rudenjem (ukljuéujuci i iskopano zemljiste sa kontaminiranih lokacija).

Gradevinski otpad i otpad nastao rusenjem Cine:
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Beton, cigla, ploCice i keramika

Drvo, staklo i plastika

Bituminozna smije8a, katran i proizvodi sa katranom

Metali (ukljucujuci i njihove legure)

Zemljiste (ukljuCujuci zemljiste sa kontaminitanih lokacija), kamen i iskopani muljeviti otpad
Izolacioni materijali i gradevinski materijali koji sadrze azbest

Gradevinski materijali na bazi gipsa

Ostali otpad od gradenja i ruSenja

NSO wWN =

Uklanjanje, prerada i odlaganje gradevinskog otpada i otpada nastalog ruSenjem vrsi se prema ¢lanu 53,
Zakona o upravljanju otpadom:

Imalac gradevinskog otpada duzan je da gradevinski otpad preradi u gradevinski materijal.

Zabranjeno je odlaganje gradevinskog otpada u vode, na zemljiste ili u zemljite, osim ako je gradevinski
otpad preraden i koristi se kao gradevinski materijal.

Gradevinski otpad se moZze privremeno skladistiti na zemljiStu gradilista.
Prerada cement azbestnog gradevinskog otpada je zabranjena.

Gradevinski otpad koji ne sadrzi opasne supstance i koji se ne moZe preraditi odlaze se na deponiju za
inertni otpad.

Investitor izgradnje, rekonstrukcije i uklanjanja objekta Cija je zapremina zajedno sa zemljanim iskopom veca
od 2 000 m* duzan je da sacini plan upravljanja gradevinskim otpadom.

Ako gradevinski otpad sadrzi il je izlozen opasnim materijama, investitor izgradnje, rekonstrukcije i
uklanjanja objekta je duzan da sacini plan upravljanja gradevinskim otpadom, bez obzira na zapreminu
objekta.

Investitor je duzan da planom upravljanja gradevinskim otpadom iz st. 6 i 7 ovog ¢lana utvrdi mjere kojima
se obezbeduje recikliranje najmanje 70% mase iz gradevinskog otpada, iskljuCujuéi rije¢ne nanose i drugi
prirodni materijal iz zemljanog iskopa.

Postupanije sa gradevinskim otpadom, nacin i postupak prerade gradevinkog otpada, uslovi i nacin
odlaganja cement azbestnog gradevinskog otpada, kao i uslovi koje treba da ispunjava postrojenje za
preradu grad.otpada utvrduje se propisom Ministarstva."
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Uklanjanje, prerada i odlaganije izolacionog materijala i gradevinskog materijala koji sadrZi azbest vrsi se
prema ¢lanu 54, Zakona o upravljanju otpadom:

Otpad koji sadrzi azbest odvojeno se sakuplja, pakuje, skladisti i odlaZe na deponiju za odlaganje
neopasnog otpada, na mjestu namijenjenom za odlaganje otpada koji sarZi azbest.

Imalac otpada koji sadrZi azbest duzan je da preduzme mjere za sprje¢avanje emisije azbestnih viakana i
praSine u Zivotnu sredinu.

Nacin pakovanja, kriterijumi, uslovi i nacin odstranjivanja otpada koji sadrZi azbest i druge mjere za
sprijeCavanje emisije azbestnih viakana i prasine u Zivotnu sredinu utvrduju se propisom Ministarstva."



NUMERICKA DOKUMENTACIJA



Red. Jed. Jed. cijena Ukupno
OPIS POZICIJE ) Koli¢ina
br. Mjere (€) (€)

X  HIDROTEHNICKE INSTALACIJE

Op&ti tehnicki uslovi za izvodenje svih radova predvidenih ovim predmjerom

Instalacije vodovoda i kanalizacije moraju biti izvedene prema vaze¢im tehnickim propisima i normativima, a na
osnovu rjesSenja iz ovog projekta.

Sve pripreme za pocetak radova i prijavu o poc¢etku radova nadleznim organima izvodac je obavezan da izvrSi
blagovremeno o svom trosku.

Izmjene iz projekta uzvodac moze vrsiti samo po odobrenju nadzornog organa. Vlasnik tj. Investitor zadrzava pravo
izmjene pojedinih radova, kao i pravo izmjene pojedinih pozicija. U slu¢aju nepredvidenih tj. naknadnih radova, izvodac
je duzan da prethodno podnese nadzornom organu analizu cijena, pa tek po odobrenju cijena da izvrsi takve radove. U
protivhom nema prava reklamacija na cijenu koje za takve radova vlasnik odredi.

Obracun ce se izvrsiti prema stvarno izvedenim koli¢inama izmjerenim na licu mjesta, bez obzira na koli¢ine u
predmjeru radova. Sve kanalizacione i vodovdone cijevi izmjeri¢e se po duznom metru po osovini cijevi.

Sve fazonske djelove kod kanalizacije (lukove, ra¢ve, reduiciri, etazni komadi, revizije ...) kao i fitinzi kod vodovda
(koljena, lukovi, reduciri ...) ne obra¢unvaju se niti placaju posebno, ve¢ se mjere i obra¢unavaju kao prave cijevi. Kod
reducir djelova obraCunava se pre¢nik. Takode sva potrebna probijanja zidova, tavanica i udubljenja Zljebova za
polaganje cijevi i sva rabaciranja, zazidivanja, krpljenja i malterisanja po izvrSenom polaganju cijevi ne placaju se
posebno vec¢ su obuhvaceni cijenom duznog metra cijevi.

Veliki otvori, kao Sto su otvor za smjeStaj vodomjera u betonskim platnima i otvori kroz temelje radi provodenja
kanalizacionih cijevi, trebaju biti ostavljeni pri betoniranju konstrukcije, a na osnovu podataka iz projekta, a koje ¢e
odrediti nadzorni organ na licu mjesta.

Eventualna naknadna probijanja ovih otvora izvodacu ¢e biti naknadno obracunati. Sav rad i materijalo koji se navodi u
pojedinim pozicijama ovog predmjerai predracuna mora biti obuhvacen cijenom doti¢ne pozicije kao i sve ostale
daZbine.

Sva ispitivanja vodovodne i kanalizacione mreze na vododrzivost i prohodnost, a koja su obavezna, ne obracunavaju se

niti placaju posebno, ve¢ se uracunavaju u jedinic¢nu cijenu

1 GRADEVINSKI RADOVI

1 Stemanje, uklanjanje i pomjeranje postojeéih instalacija
vodovoda i kanalizacije iz kupatila koja su predvidena za

renoviranje, kao i ostalih prostorija u kojima se nalaze lavaboi.

Obracun paus$alno. paus. 1.00 0.00€
UKUPNO GRABEVINSKI RADOVI - €
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VODOVOD

INSTALACIJE VODOVODA

Nabavka i montaza troslojnih vodovodnih cevi SDR 9 i fitinga
PP-R 80 (polipropilen-random kapolimer), od granulata
"VESTOLEN"sa aditivom za hladnu i toplu vodu. Srednji sloj je
ojacan specijalnim vlaknima koji toplotnu dilataciju smanjuje
Cetiri puta(0,035xAtxm'=mm). Cevi treba fiksirati original
obujmicama sa unutrasnjijm delom oblozenim gumom, na
propisanom rastojanju u zavisnosti od temperature i
dimenzije, po uputstvu proizvodaca. Proizvod Aquatherm,
Nemacka ili dokazano ekvivalentnih karakteristika. Pozicijom
obuhvacen: sav upotrebljeni materijal sa rasturom, pripremno
zavrsniradovi, prenos materijala do mesta montaze,
razmeravanje vodova po planu, probijanje otvora kroz zidove i
meduspratne konstrukcije, izrada zljebova u zidovima za
polaganje cevi, seCenje cevi, spajanje cevi, spojnicai
fazonskih komada.

Obracun po m1montirane, ispitane i dezinfikovane cijevi.

DN15 m1 34.00
DN20 mi 5.00
DN25 m1 5.00

Nabavka i montaza ravnih propusnih ventila sa hromiranom

kapom i rozetnom (centralnih)za polipropilenske cijevi.

01/2" kom 3.00
23/4" kom 2.00
Nabavka i montaza kombinovanog bojlera marke Ariston sa

svom pratecom opremom za normalan rad ili ekvivalent.
Obracun po komadu.

Bojler Ariston Andris Lux 6 UR 3626237 V=6l ili ekvivalent kom 1.00
Bojler Ariston Velis V=80l ili ekvivalent kom 1.00
Ispitivanje montirane vodovodne mreze na vodoizdrzljivost

prema datim uputstvima. Potrebnu koli¢inu vode za ispitivanje
obezbeduje izvodag. Obracunava se i placa po komplet

ispitanom cjevovodu.

Obracun paus$alno. paus. 1.00

Ukupno instalacije vodovoda:

0.00€
0.00€
0.00 €

0.00€
0.00 €

0.00€
0.00 €

0.00€
0.00 €
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FEKALNA KANALIZACIJA
INSTALACIJE FEKALNE KANALIZACIJE

Nabavka transport i montaza plasti¢nih PVC kanalizacionih

cijevi od polipropilena sa svim fazonskim komadima. Materijal

mora biti standarda prema din-u. Spajanje cijevi u naticnom

naglavku, a zaptivanje sa gumenim zaptivnim prstenima.

Vertikalne cijevi u€vrstiti za zid sa orginalnim cijevnim

obujmicama sa zastitnom gumom na svaka 2,0m, a ispod mufa

ugraditi nepomicnu obujmicu. Horizantalne razvode ispod

konstrukcije ucvrstiti za plafon sa orginalnim cievnim

obujmicama sa zastitnom gumom na razmaku 10d. Iza mufa ih

pricvrstiti nepomi¢nim obujmicama. Radovi obuhvataju sva

Stemovanja za podne i zidne razvode i krpljenje oSteéenih

zidnih povrsina. Montazu izvesti u svemu prema upustvima

proizvodjaca cijevi. Obracun po m1cijevi sa svim opisanim

radovima.

DN 10mm m1 2
DN 75mm m1 4
DN 50mm m1 20
Nabavka transport i montaza HL slivnika sa niklovanom

resetkom i okvirom ili ekvivalent. Obrac¢un po komadu.

HL 510NPr- @50mm ili ekvivalent kom 2.00
Ispitivanje komplet kanalizacione mreze na vodoodrzivost i

prohodnost. Poslije ispitivanja, cijevi i slivnike zastititi sa
cijevnim ¢epovima i slojem betona od fizickog oStecenja .
Obracun po komplet ispitanoj mrezi.

Obrac¢un po kom. kom 1.00

Ukupno instalacije fek.kanalizacije:

0.00€
0.00€
0.00€

0.00€

0.00€
0.00 €
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SANITARNI PRIBORI

Sve sanitarne pribore duzan je da nabavi izvodja¢ radova tek na osnovu podnesenih i od strane investitora odabranih

uglednih primjeraka po obliku i veli¢ini. Svi ovi sanitarni pribori moraju biti prve klase bez ikakvih oStec¢enja. U cijenu je

uraCunata nabavka transport, raznoSenje po objektu do mjesta ugradjivanja, montaza priklju¢enje na instalaciju

vodovoda i kanalizacije. Ispitivanje stabilnosti kao i pustanje u rad.Takodje je uraCunat sav spojni materijal, armatura po

opisu,sanitarna galanterija i razni pripremni i zavrsni radovi.

SANITARNI PRIBORI

1

Nabavka i montaza kompletne WC Solje marke Ideal Standard
J509401 sa daskom ili ekvivalent, ugradnim vodokotlicem i
svim potrebnim materijalom. Po montazi ispitati ispravnost
klozeta.

Oznaka u projektu: TOT.

Obracéun po komadu

Nabavka i montaza lavaboa marke Roca 32599700U ili
ekvivalent, dimenzija 450x370x135mm, sa pripadajucom
galanterijom. U cijenu nije uracunata toCeca armatura.

Oznaka u projektu: BA1.

Obracéun po komadu

Nabavka i montaza lavaboa marke Roca A327683000 ili
ekvivalent, dimenzija 550x360x150mm, sa pripadaju¢om
galanterijom. U cijenu nije uracunata to¢ec¢a armatura.

Oznaka u projektu: BAZ2.

Obracun po komadu

Nabavka i montaza ¢esme marke Rosan JZ30103 ili ekvivalent,
za umivaonik, za toplu i hladnu vodu opremljena svim
pripadajucim priborom.

Oznaka u projektu: FC1.

Obracun po komadu

Nabavka i montaZa cesme marke Rosan JC38603 ili
ekvivalent, za sudoperu i odlivhog sifona.

Oznaka u projektu: FC2.

Obracéun po komadu
Nabavka i montazainox sudopere marke Blanco Blancodana

45525322 ili ekvivalent.
Oznaka u projektu: SU.

Obrac¢un po komadu
Nabavka i montaza metalnog sifona marke Rosan Z 5/4" ili

ekvivalent, za umivaonik.
Oznaka u projektu: SF1.

Obracun po komadu
Nabavka i montaza WC Cetke sa drzatem marke Saniplast

4FSR316060 ili ekvivalent.
Oznaka u projektu: TBT.

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

2.00

2.00

1.00

4.00

1.00

1.00

1.00

0.00€

0.00€

0.00 €

0.00 €

0.00€

0.00€

0.00 €
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1

12

Obrac¢un po komadu
Nabavka i montaza dispenzera za te¢ni sapun marke Tork

570020A ili ekvivalent.
Oznaka u projektu: D1.

Obrac¢un po komadu

Nabavka i montaza dispenzera za slozeni toalet papir marke

Tork 556000 ili ekvivalent.
Oznaka u projektu: D2.

Obracun po komadu
Nabavka i montaza dispenzera za ubrus papir marke Tork

553100 ili ekvivalent, u toaletima.
Oznaka u projektu: D3.

Obracéun po komadu
Nabavka i montaza dispenzera za ubrus papir marke Tork

553000 ili ekvivalent, u sobama.
Oznaka u projektu: D4.

Obracun po komadu

kom

kom

kom

kom

kom

2.00

4.00

2.00

2.00

2.00

Ukupno sanitarni pribori:

0.00€

0.00€

0.00 €

0.00€



NAPOMENA:
1. Izvodjac radova je prema propisima i normativima obavezan da vodi gradjevinski dnevnik i gradjevinsku knjigu

sa skicama izvedenog stanja.

2. lzvodjac radova mora prije poCetka montaze, a nakon odabira sanitarnih pribora uraditi skice postavljanja-
montaZze za odabrane sanitarne pribore svih odvoda, ugaonoh ventila za slavine ,ventila za pribore u odnosu na
definisani VAGRES. Vrlo je vazno postaviti slivnik u odnosu na vagres u vertikalnoj poziciji u odnosu na pod, tako
da moze da prihvati vode izolacije i keramike da ne bi vlazili zidovi.

Slivnike postavljati u saradnji sa izvodacem izolacije. Vagrese Ce definisati izvoda¢ gradevinskih radova i
obavezan je daih prenese nazidove kupatila.

3. Sve gradevinske radove treba da kordinira glavni izvodac radova sve $to se ne izvede u toku faze glavnih
izvodackih radova, /misli se na sve prodore i otvore kroz zidove/ je obavezan da uradi izvodac naknadno o svom

trosku.
ZBIRNA REKAPITULACIJA
GRADEVINSKI RADOVI - £
2 vobaovoD - €
3  FEKALNA KANALIZACIJA - €
4 SANITARNIPRIBORI - €

X UKUPNO HIDROTEHNICKE INSTALACIJE - €




GRAFICKA DOKUMENTACIJA



3 O

07

000

. Boba doktora

iy = |
- oz [Pult ]
2 T o0 || € \ E
[a
2 2981‘ 110 a
s 2287
o ‘ @ V5
Lo Eamend O il
| o5
101
205

. Medicmski otpod]

o

-—

o
00 N

V5

*

| (o
,FM [Opservacija] 214

T

A /

P N 2

OPSTA NAPOMENA: Sve mijere su projektne i treba ih provjeriti na licu mjesta.

EVAKUACIONI IZLAZ

97

%35 .[Hodnik |

205

i N

v3 08 . [Trpezarija]
oo
gle
96 o
205 > N
o
D
9 o 09 . Toalet bi] ' i
205 > . oale Z4d 0OSO
bojler
=80 |

180. YIstava za ljeko

LEGENDA:

VODOVOD - HLADNA VODA - RAZVOD ZIDOM
VODOVOD - TOPLA VODA - RAZVOD ZIDOM

>
205 S ®
N DNZ20
__/
80 « 11 . Td)o\et za poci]enté
205 ~
o.

=

6 13 . $oba tehni&ard|

Poba vozalal |-
d
d

90
210

V3

14 . Kancelarija|

Projektant:

"PRO-TOK INZENJERNIG" d.o.0.
Begovine bb, 81410 Danilovgrad,

Crna Gora

office@pro-tok.me

Investitor:

Zavod za hithu medicinsku pomo¢ Crne Gore

Objekat: Lokacija:
JEDINICA ZA HMP DANILOVGRAD Opstina Danilovgrad
Autor projekta: Vrsta tehnicke dokumentacije:

Popovi¢ Milos, spec.sci.arh.

GLAVNI PROJEKAT

Vodeéi projektant:

Dio tehnicke dokumentacije: Razmijera:
Popovi¢ Milos, spec.sci.arh. GRADEVINSKI PROJEKAT 1:50
HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA .
Ovdgovornai projektant: Prilog: Broj priloga: | Broj strane:
Séeki¢ Ivana, spec.sci.grad. qu W Osnova prizemlja - vodovod
Saradnici (novoprojektovano stanje) 01

Backovi¢ Kaca, dipl.inz.grad.

Datum izrade i MP:

Avgust 2025.

Datum revizije i MP:



AutoCAD SHX Text
V8

AutoCAD SHX Text
287  

AutoCAD SHX Text
298  

AutoCAD SHX Text
V4

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
80  

AutoCAD SHX Text
V4

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
80  

AutoCAD SHX Text
V2

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
96  

AutoCAD SHX Text
V2

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
96  

AutoCAD SHX Text
V5

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
80  

AutoCAD SHX Text
V6

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
80  

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
90  

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
90  

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
90  

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
90  

AutoCAD SHX Text
V5

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
80  

AutoCAD SHX Text
V1

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
100  

AutoCAD SHX Text
V7

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
100  

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
101  

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
97  

AutoCAD SHX Text
03  . Ambulanta          . Ambulanta                

AutoCAD SHX Text
04  . Opservacija          . Opservacija                

AutoCAD SHX Text
01  . Čekaonica          . Čekaonica                

AutoCAD SHX Text
05  . Hodnik          . Hodnik                

AutoCAD SHX Text
07  . Soba doktora          . Soba doktora                

AutoCAD SHX Text
08  . Trpezarija          . Trpezarija                

AutoCAD SHX Text
09  . Toalet za osoblje          . Toalet za osoblje                

AutoCAD SHX Text
11  . Toalet za pacijente          . Toalet za pacijente                

AutoCAD SHX Text
10  . Ostava za ljekove          . Ostava za ljekove                

AutoCAD SHX Text
12  . Soba vozača          . Soba vozača                

AutoCAD SHX Text
13  . Soba tehničara          . Soba tehničara                

AutoCAD SHX Text
14  . Kancelarija          . Kancelarija                

AutoCAD SHX Text
02  . Pult          . Pult                

AutoCAD SHX Text
06  . Medicinski otpad          . Medicinski otpad                

AutoCAD SHX Text
EVAKUACIONI IZLAZ

AutoCAD SHX Text
GLAVNI ULAZ

AutoCAD SHX Text
P1

AutoCAD SHX Text
110  

AutoCAD SHX Text
90  

AutoCAD SHX Text
P 100  

AutoCAD SHX Text
OPŠTA NAPOMENA: Sve mjere su projektne i treba ih provjeriti na licu mjesta.


umivaonik
0.50 JO

0.60m

bojler 6

OPSTA NAPOMENA: Sve mijere su projektne i treba ih provjeriti na licu mjesta.

sudopera
1.00 JO

bojler 801
dokotlié > N5/~
| N
DN15 |£DN45 DN
0.50my  1.60m\ 1.45m\
umiviaonik \
0500 ~ vodokotlic
DN15 023J9  WPN20\ DN15
W}\{*ur’n"aonikg e 50m 0.40m
15050 0l o DN15
5hm S 0.50m
DN15 / \
DA
i\
sudo 7 \—
udopera
1.00 JO

LEGENDA:

VODOVOD - HLADNA VODA - RAZVOD ZIDOM
VODOVOD - TOPLA VODA - RAZVOD ZIDOM

Projektant:

"PRO-TOK INZENJERNIG" d.o.0.

Begovine bb, 81410 Danilovgrad,
Crna Gora
office@pro-tok.me

Investitor:

Zavod za hithu medicinsku pomo¢ Crne Gore

Objekat:

JEDINICA ZA HMP DANILOVGRAD

Lokacija:

Opétina Danilovgrad

Autor projekta:
Popovi¢ Milos, spec.sci.arh.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Vode¢i projektant: Dio tehnicke dokumentacije: Razmijera:

Popovi¢ Milos, spec.sci.arh. GRABEVINSKI PROJEKAT 1:50
HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA '

Odgovornai projektant: Prilog: Broj priloga: | Broj strane:

Séekic Ivana, spec.sci.grad. /ULW W

Saradnici:

Backovi¢ Kaca, dipl.inz.grad.

Izometrijska Sema vodovoda

02

Datum izrade i MP:

Avgust 2025.

Datum revizije i MP:



AutoCAD SHX Text
OPŠTA NAPOMENA: Sve mjere su projektne i treba ih provjeriti na licu mjesta.


_—

O
— R = ]! [ — L o ! 4+~ B -
[ | | j C7
! 02| .[Pult ] N
'

. } S : 07 . q

:( EQO — 000

) | 110 o

= o298

<j 287 | i . Medicmsk'\ otpod]

3 _
L o . Beksonica] [ 2 ol2 : 08 . [Trpezarija]
| gle 8| L gl

M N N

V5

101 9
P05 205 > N
; 5
. o=t4=th

100
210

11
| = +
\% |
| - * 96 o : M 2
il 205 > 09 . Togalet za osobl
[Ambulanta] 80 =
03 . |Ambulant _ YUl © =
S 100 04 . [Opservacii] 214 F
— = = =<, 21 __Dsomm LEGENDA:
| QH B i=1%, L=1.50 2
( ‘/\ \ 7
“ [ Fj ﬁ i O —
| L /{ 180. Ystawva za ljeko B :=.ii." RIKLJUCENJE NOVOPROJEKTOVANIH
‘L )| N 205 = 2 . ‘s INSTALACIJA NA POSTOJECU VERTIKALU
] —t= = %, b5 . [Hodnik | © (PRETPOSTAVLIEN POLOZAJ VERTIKALE) T FEKALNAKANALIZACIJA - RAZVOD PODOM
ol > V1 DN110mm
I
DNS0mm 58 DNSOmmM -
o E1%.1°6.50 80 TP  mrmrm—— ea— O
| | | 1‘ 205 < s B &
! [
3 ug) Projektant: . Investitor:
Sy "PRO-TOK INZENERNIG" d.o0.0.
Begovine bb, 81410 Danilovgrad, Zavod za hithu medicinsku pomoé¢ Crne Gore
EVAKUACIONI 1ZLAZ ’;}0 Crna Gora
‘3(\\‘ office@pro-tok.me
° 9 Objekat: Lokacija:
&N
v3 JEDINICA ZA HMP DANILOVGRAD Opétina Danilovgrad
Autor projekta: Vrsta tehnicke dokumentacije:
$oba vozagal 14 . Popovi¢ Milo$, spec.sci.arh. GLAVNI PROJEKAT
W Vodeci projektant: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmiera:
A M AS ; GRADEVINSKI PROJEKAT
. $oba tennitark Popovi¢ Milos, spec.sci.arh. . .
13 . $obo tehnitary \® d P HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA 1:50
N Odgovornai projektant: Prilog: Broj priloga: | Broj strane:
- Séekic lvana, spec.sci.grad. MW‘}_ W Osnova prizemlja - fekalna
1 R [ Saradiich kanalizacija 03
\ . .
| _— =4 vy z . v
Backovi¢ Kaca, dipl.inz.grad. (novoprojektovano stanje)
Datum izrade i MP: Datum revizije i MP:
Avgust 2025.
OPSTA NAPOMENA: Sve mijere su projektne i treba ih provjeriti na licu mjesta.



AutoCAD SHX Text
V8

AutoCAD SHX Text
287  

AutoCAD SHX Text
298  

AutoCAD SHX Text
V4

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
80  

AutoCAD SHX Text
V4

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
80  

AutoCAD SHX Text
V2

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
96  

AutoCAD SHX Text
V2

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
96  

AutoCAD SHX Text
V5

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
80  

AutoCAD SHX Text
V6

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
80  

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
90  

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
90  

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
90  

AutoCAD SHX Text
V3

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
90  

AutoCAD SHX Text
V5

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
80  

AutoCAD SHX Text
V1

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
100  

AutoCAD SHX Text
V7

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
100  

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
101  

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
97  

AutoCAD SHX Text
03  . Ambulanta          . Ambulanta                

AutoCAD SHX Text
04  . Opservacija          . Opservacija                

AutoCAD SHX Text
01  . Čekaonica          . Čekaonica                

AutoCAD SHX Text
05  . Hodnik          . Hodnik                

AutoCAD SHX Text
07  . Soba doktora          . Soba doktora                

AutoCAD SHX Text
08  . Trpezarija          . Trpezarija                

AutoCAD SHX Text
09  . Toalet za osoblje          . Toalet za osoblje                

AutoCAD SHX Text
11  . Toalet za pacijente          . Toalet za pacijente                

AutoCAD SHX Text
10  . Ostava za ljekove          . Ostava za ljekove                

AutoCAD SHX Text
12  . Soba vozača          . Soba vozača                

AutoCAD SHX Text
13  . Soba tehničara          . Soba tehničara                

AutoCAD SHX Text
14  . Kancelarija          . Kancelarija                

AutoCAD SHX Text
02  . Pult          . Pult                

AutoCAD SHX Text
06  . Medicinski otpad          . Medicinski otpad                

AutoCAD SHX Text
EVAKUACIONI IZLAZ

AutoCAD SHX Text
GLAVNI ULAZ

AutoCAD SHX Text
P1

AutoCAD SHX Text
110  

AutoCAD SHX Text
90  

AutoCAD SHX Text
P 100  

AutoCAD SHX Text
OPŠTA NAPOMENA: Sve mjere su projektne i treba ih provjeriti na licu mjesta.


	02 Predmjer bez cijena.pdf
	X HIDROTEHNIČKE INSTALACIJE




