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TEHNICKI OPIS

Postojece stanje

Podrucje naselja Bojke se snabdeva vodom sa lokalnog gravitacionog izvorista koje se nalazi
u zaledu tog naselja. lokalno gravitaciono izvoriSte naselja Bojke karakteriSe velika oscilacija
izdasnosti u zavisnosti od hidroloskih uslova u zmskom period izdasnost se povecava i do 10
lit/sec dok u ljetnjem period u hidroloSkom minimum ta izdasnost se smanjuje i do Q mim
=0,5-1 lit/sec. Domacinstva koja koriste lokalno izvoriste Bojke imaju izgradenu prekidnu
komoru na udaljenosti od oko 400m koja sluzi za vodosnabdevanje objekata ispot kote
prekidne komore, dok 4 potrosaca koja imaju stambene objekte iznad kote prekidne komore
koriste hidrofore koji su priklju¢eni na prekidnoj komori za vodosnabdevanje. Prekidna
komora Bojke je izgradena 1976 god. Zbog starosti objekta kao i sleganja terena, imamo
gubitak kaptirane vode kao i

periodi¢nim periodima dolazi do mikrobioloskog loSeg kvaliteta vode.

Opis projektovanog stanja

Kako je ve¢ navedeno, postojeca hidrotehnicka infrastruktura izradena prije viSe od 40
godina te zbog svoje starosti ne moZe da zadovolji potrebe potorosaca naselja Bojke. Zbog
procurivanja u hidroloSkom minumumu, prekidna komora ne moZe da obezbjedi dovoljnu
koli¢inu vode | kompezuje ¢asovne neravhomjernosti potrosnje.

Ovim Glavnim projektom obuhvacdena je izgradnja novog rezervoara i prespajanje odvodnih
cjevovoda iz kaptaze. Predmet ovog projekta nije tretman vode, jer ¢e se koristiti kao
tehnicka voda

Na inicijativu mjestana i lokalne zajednice odluceno je da se izvede rezervoar zapremine
30m3 kako bi pokrio ¢asovnu i dnevnu neravnomjernost. Predvideno je da seu
zatvaracnici rezervoara ostavi dovoljno prostora za smjestaj vodomjera koji nisu predmjet
ove faze projekta.

Postojec¢a kaptaZza ima 3 izlaza (otvorene ¢esme) koje se izlivaju u korito i dalje teku za
povrsinsko navodnjavanje gdje se gubi velika koli¢ina vode iz postojeée kaptaZze na izvoru.

Cijev nepoznatog precnika i polozaja spaja postojecu kaptazu i postojeci rezervoar na
udaljenosti cca400m. Ovu cijev treba otkopati, utvrditi njen polozaj 1 prespojiti na
novoprojektovanu cijev, PEHD DN110, koja dalje napaja novoprojektovani rezezervoar.

Projektom je predvideno da se 2 izlaza iz kaptaze ukinu, a ostavi jedan i na njemu ugradi
¢esma kako bi se gubici sveli na minumum.

Dovod vode do novoprojektovanog rezervoara predviden je cjevovodom od PEHDa
DN110mm duZine L=16,00m

PROJEKTANT,

Jovo Bozovié



Tehnicki izvjestaj uz Glavni projekat rezervoara kapaciteta 30m?

1.1. Uvod

Glavni projekat konstrukcije rezervoara u okviru rekonstrukcija vodovoda u naselju Bojke
izraden je na osnovu Glavnog projekta hidrotehnickih instalacija.

1.2. Konstruktivni sistem

Rezervoar je polu-ukopan sa nadslojem tla debljine do 0.50m. Visina vodenog stuba 2.80m
Rezervoar je monolitne AB konstrukcije. Kod oba rezervoara gornja plo¢a POS P je debljine
30cm i oslanja se na zidove (POS Z1,72,73,7Z4,7Z5) debljine 30cm. Temeljna plo¢a (POS
T1, POS T2) je debljine 30cm.

Rezervoar je spoljasnjih dimenzija 6.10 x 5.70m i visine 3.85-4.45m. Mokra komora je
unutrasnih dimenzija 5.50 x 2.50 dok su dimenzije suve komore za smjestaj opreme 5.50 x
2.30m. Dio dna mokre komore je denivelisan za 0.50m. Na spoju spoljasnjeg zida POS Z1
i temeljne ploCe formirana je horizontalna vuta.

Maksimalna dubina iskopa oko 4.50m, kota fundiranja +363.85 i +364.75. Iskop u tlu vrSiti
masinskim putem tokom beskiSnog perioda. Nagib privremene kosine iskopa 3:1, ublaziti
na 1.5:1 do 1:1 u gornjem dijelu iskopa ( prvih 1-1.50m).

Prilikom iskopa obavezno prisustvo Nadzora u cilju utvrdivanja stvarnih uslova iskopa i
fundiranja. Ukoliko se utvrde nepovoljni geoloski uslova i posebno nepovoljni elementi pada
slojeva i pukotinskih sistema, potrebno je prilagoditi fundiranje stvarnim geotehniCkim
uslovima prema revidovanom projektu i izvrsiti zastitu temeljne jame prema revidovanom
projektu zastite temeljne jame.

Temeljnu ploCu betonirati na podlozi izvedenoj od podloZznog betona debljine 10-15cm
nakon postavljanja hidroizolacionog sloja. Prekid betoniranja je u zidovima, na 20cm od
gornje kote temeljne ploCe. Na prekidu ugraditi gumenu traku (“waterstop”). Ukoliko Izvodac
napravi neprevideni prekid betoniranja ispod nivoa vodenog ogledala obavezan je ugraditi
waterstop trake.

Sa spoljasnje strane rezervoara izraditi horizontalnu i vertikalnu bitumensku hidroizolaciju u
dva sloja sa zastitom hidroizolacije, sa svim potrebnim predradnjama po upustvu
proizvodaca hidroizolacije.

Hidroizolaciju unutrasnje strana zidova rezervoara i temeljne ploCe izvesti
dvokomponentnim epoksidnim premazom u dva sloja, bez rastvaraca, koji je atestiran.
Uglove rezervoara kao i radne prekide pri betoniranju tretirati specijalnim sistemom za
zaptivanje.

1.3. Kvalitet materijala za konstrukciju objekta
Za sve konstruktivne elemente je projektovan kvalitet materijala:

e Beton marke C 30/37
e Klasa izlozenosti XD2



e Vodonepropusnost betona VDP-1, dopusteno prodiranje vode 10mm
prema MEST EN 12390 - 8

e armatura B500B

e zastitni sloj do armature minimalno 5cm za temelje i zidove, 4.0cm za gornju plocu.

1.4. Tehnicki uslovi za izvodenje AB konstrukcije

Prije postavljanja armature u temelje neophodno je izbetonirati sloj podloznog betona
debljine d=5-10cm. Pri izvodenju armirackih radova neophodno je ispostovati projektovane
razmake profila kao i duzine preklopa i sidrenja armature. U cilju ostvarenja projektovanih
zastitnin slojeva potrebno je predvidjeti dovoljan broj podmetaca, a u cilju ostvarenja
projektovanog poloZaja armature, potrebno je postaviti dovoljan broj distancera i razupora. Cist
zastitni sloj betona svih elemenata u dodiru sa zemljom je minimum 5 cm.

Sve povrSine od betona moraju se temeljno obraditi u vrijeme ugradivanja. Obrada
mora da bude takva da potisne krupnozrni materijal sa povrsine i da malter potpuno nalegne
na oplate da bi se stvorila ravna zavrSna povrSina bez vode i vazdusnih mehurica ili
Supliikavosti. Cim se beton dovoljno stvrdne, a oplata ukloni, cijela povrsina mora se
temeljno odistiti, ukloniti tragovi oplate ili istureni djelovi, kako bi povrSina ostala ravna, bez
ulegnuéa ili nepravilnosti.

Kod svih elemenata, posto se beton ugradi i sabije, mora se poravnati do granica i
visina naznacCenih popreCnim presjekom. Kvalitet izrade mora biti takav da kada se
kontroliSe zavrSna obarada letvom-ravnalicom od 4m ne smije pokazivati ve¢a odstupanja
od 10mm od propisane visine popre¢nog preseka.

Skele i oplate moraju biti tako konstruisane i izvedene da mogu preuzeti opterecenje
i uticaje koji nastaju u toku izvodenja radova bez Stetnih slijeganja i deformacija, i osigurati
taCnost predvidenu projektom konstrukcija.

Sa betoniranjem se moze zapoCeti po odobrenju Nadzora, ali tek po prijemu
konstrukcija skela od strane posebno formirane komisije Izvodaca radova, koja je duzna da
provjeri dimenzije ugradenih elemenata, kvalitet izrade, kao i preduzete mjere zastite na
radu.

Oplate betonskih elemenata ili djelova konstrukcije moraju obezbijediti da se oblik i
dimenzije elemenata dati na crtezima odrzZe u granicama dozvoljenih propisanih odstupanja.
Oplate se konstruiSu od materijala i na nacin koji zavisi od zahtjeva koji su postavljeni u
projektu, EN standardu i odredbama ovih Tehnickih uslova. Konstrukcija oplata mora biti
takva da se one po otvrdnjavanju betona mogu skinuti bez oste¢enja elemenata. Svi nosadi
i grede upotrebljeni za podupiranje oplata moraju biti posebno kruti, njihova konstrukcija se
mora odrediti na osnovu ugiba koji ne smije prelaziti 1/1000 raspona pod punim
opterecenjem. Oplate moraju biti Sto je moguce viSe nepropustljive i moraju se prije
betoniranja dobro navlaZiti sa obje strane. Za premazivanje oplate i kalupa mogu se
upotrebljavati samo sredstva koja ne dovode do izmjene izgleda i boje betona niti djeluju
agresivno na svjez ili o€vrsli beton i armaturu.Ukoliko projektom posebno nije predvideno,
duz uglova oplate, da bi se ivice betonskih elemenata saCuvale od oStecenja prilikom
skidanja oplate, treba ugraditi lajsne trouglastog preseka sa 15 mm katetama. Zice za
utezanje oplate moraju biti provu€ene kroz plasticne cjevcice, s tim Sto raspored istih na
vidnim povrSinama mora biti pravilan.Gdje je unutrasnjost dna oplate nepristupacna, donje
table oplate moraju se ostaviti slobodne, tako da se mogu ukloniti zbog CiS¢enja nepozeljnog
materijala prije ugradivanja betona. Prije poCetka betoniranja svakog elementa, Nadzor, na
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osnovu prethodno izvrSene geodetske kontrole i kontrole geometrije elemenata koji se
betonira mora zapisnicki utvrditi da li izgradena oplata zadovoljava u pogledu:

* situacionog polozaja elementa i visinskih kota,

» dimenzija elemenata datih u projektu,

* u¢vrscenja i utezanja oplate,

« CistoCe oplate.

1.5. Probno punjenje

Probno punjenje je potrebno izvrsiti prije bilo kojih izolacionih radova odnosno obrade
spoljasnjih i unutrasnjih povrsina zidova rezervoara.

Rezervoar se mora puniti pitkom vodom postepenom sa maksimalnom brzinom punjenja
od 1.20m/24h do dostizanja najviseg radnog nivoa. Maksimalna brzina punjenja je takode
1.20m/24h do dostizanja najviSeg radnog nivoa. U slu€aju pojave bilo kakvog procurivanja
u toku trajanja testa (24h), rezervoar se mora sanirati prije nastavka testa.

Procedura testiranja:

1. Punjenje AB rezervoara se mora sprovesti brzinom manjom od 1.2/24h.

2. Puni se rezervoar bez izolacije ili obrade zidova ili rezervoar sa djelimi¢no obradenim
zidovima do maksimalnog radnog nivoa vode i postignuti nivo se odrzava 24h.

3. Mjeri se pad nivoa vode u narednih 72 €asa u cilju odredivanja gubitka vode i poredenja
za dozvoljenim gubitkom (72 €asa je za minimizaciju upijanja vode od strane betona za
vrijeme testa).

4. Mjerenje i beljezenje gubitka vode treba vrsiti na svakih 24 ¢asa. Gubitak zapremine se
odreduje mjerenjem pada nivoa vode i proraCunom promjene zapremine vode u
rezervoaru. Mjerenje nivoa vode vrsiti na najmanje dvije lokacije ( pod uglom od 180
stepeni izmedu mjernih tataka), pozeljno na Cetiri lokacije pod uglom od 90 stepeni
izmedu mjernih tacaka. ZabiljeZziti temperaturu vode na na 457mm ispod nivoa vode pri
prvom i zadnjem mjerenju.

5. Ako svi registrovani gubici vode u vremenu od 72 €asa ne prevazilaze dozvoljeni
gubitak vode, procurivanje se moze smatrati prihvatljivim.

6. Ako procurivanje ( gubitak vode) u bilo kojem od tri dana prekoracuju maksimalni
dozvoljeni gubitak (procurivanje), test probnog punjenja treba produZziti do maksimalno pet
dana.

7. Ako na kraju petog dana prosjecCni dnevni gubitak ( prosje€no dnevno procurivanje) ne
prelazi maksimalni dozvoljeni gubitak, test se smatra pozitivnim odnosno gubitak vode
prihvatljivim.

8. Ako procurivanje tj. gubitak vode prekoracuje maksimalni dozvoljeni gubitak,
procurivanje se smatra pretjeranim i rezervoar se mora isprazniti a zatim i sanirati.

Kriterijum prihvatljivosti

Bez obzira na stvarni gubitak vode iz rezervoara sledeci uslovi se smatraju
NEPRIHVATLJIVIM sa stanovista vodonepropusnosti:

10



1. Procurivanje vode u rezervoar kroz pod, zidove ili spojeve zid-pod.

2. Pojava teCenja vode iz spojnica, pukotina ili iz zone ispod temelja ( izuzetka je drenazni
sistem ispod temelja).

3. Betonski rezervoari gdje se suvom rukom moze opipati vlaga na spoljasnjim
povrSinama zidova.

4. Pojava mrlja od vlage na spoljasnjim povrSinama zidova.

Vodonepropustljivost betonskih rezervoara se smatra prihvatljivom kada gubitak
zapremine vode ne prelazi vrijednost od 0.025% za 24h.

Sanacija i ponovno testiranje

Rezervoar koji nije zadovoljio kriterijum vodonepropustljivosti pri probnom punjenju i koji
ne pokazuje vidljivo procurivanje moze biti ponovno testiran nakon dodatnog perioda
stabilizacije od 7 dana. Ukoliko rezervoar ne zadovolji ni pri drugom testu onda mora biti
saniran prije daljeg testiranja.

Sanacija rezervoara, koji nisu prosli test vodonepropustljivosti kao i rezervoara koji
pokazuju vidljive znake procurivanja treba da bude uradena prema uputstvima datim u
ovom poglavlju.

Sanacija i ponovno tetsiranje rezervoara je potrebno sprovesti bez dodatnih troSkova na
strani Investitora.

Sanacija

Izvodac Ce izvrsiti sve neophodne popravke ako rezervoar ne zadovoljava test
vodonepropustljivosti ili je u bilo kojem drugom smislu defektivan. Nacin sanacije treba da
bude prihvacen od strane Nadzora.

Sanacija oSteéenja betona

NajCeSca metoda sanacije manijih gnijezda i dZepova u betonu je uklanjanje (,Stemanje®)
nekvalitethog betona i njegova zamjena reparaturnim malterom koji se vezuje za zdravi
beton vezivom koje nije na bazi epoksi smola. Minimalna ¢vrstoca novog betona mora biti
jednaka ili ve¢a od projektne ¢vrstoce betona rezervoara.

Sanacija zidova injektiranjem epoksidnim smolama

Mrlje od vlage koje poti€u od procurivanja kroz zidove rezervoara treba sanirati injektiranjem
epoksidnih injekcionih masa pod visokim pritiskom ili nekom drugom metodom odobrenom
od strane Nadzora. Kada se Kkoristi injektiranje epoksidnim masama Kkoriste se
dvokomponentne, netoksi¢ne i na vodu otporne epoksidne smole niske viskoznosti kao i
pratedi sistemi za mijeSanje i doziranje. Minimalni pritisak koje pumpe moraju da obezbijede
0.70 MPa. Injekcioni pritisak ne treba da prelazi 2 MPa da bi se osiguirala kompletna
penetracija injekcione mase u defekt bez ostecenja konstrukcije. Epoksidna injekciona
masa treba da postigne minimalnu pritisnu ¢vrsto¢u u 24h prema ASTM D695.

Garancija na prijanjanje epoksidne smole u zoni sanacije najmanje godinu dana.
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Svaki izlozeno oStecenje prije nanoSenja epoksidne mase prvo treba o istiti od prljavstine,
cementne skrame i drugih materijala koji mogu sprijeciti pravilno vezivanje. Nakon
zavrSetka injektiranja pukotine i o€vrScavanja injekcione mase, povrSinu pukotine i njoj
susjedne povrsine treba obraditi tako da ne pokazuje tragove sanacije.

1.6. Osvrt na stati¢ki proracun

Staticki proracun i dimenzionisanje okana i rezervoara su sprovedeni u programskom
paketu Tower 7.0, Radimpex na formiranim 3D modelima od plocastih konacnih
elemenata. Tlo je modelirano Vinkerovim modelom sa koeficijentom reakcije tla od
k=20000 kN/m3. Izvodi iz proraduna su dati u prilozima R1 i R2.

Analizirana su opterecenja od sopstvene tezine, hidrostatiCkog pritiska i pritiska tla.
Razmatrane su kombinacije opterecéenja:
e pun inezatrpan rezervoar ( probno punjenje)

e prazan i zatrpan rezervoar ( remont)
e eksploataciono opterecenje

ProraCunom dobijene vrijednosti Sirine prslina u kriticnim presjecima su manje od
maksimalne vrijednosti od 0.10mm zahtijevane za ovu vrstu objekata.

1.7. Osvrt na predmjer i predracun radova

Predmjer i predracun radova su dati u projektu hidrotehnickih instalacija.

Primijenjeni propisi

Prilikom proracuna konstrukcije koriSceni su sljedeci pravilnici:

Evrokod 0: Osnove proracuna konstrukcija

Evrokod 1: Osnove proracuna i dejstva na konstrucije

Evrokod 2: Proracun betonskih konstrukcija

Evrokod 7: Geotehnicki proracun

MEST EN 12390 - 8

MEST EN 206:2018: Beton-Specifikacije, performance, proizvodnja i
usaglasenost

Podgorica,
decembar 2024 .god.
Sastavio:
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1.2 TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODENJE
HIDROTEHNICKIH RADOVA
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U nastavku se daju Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova iz oblasti hidrotehnike — spoljne instalacije
vodovoda. Prilikom izvodenja radova Izvoda¢ je duzan da se pridrzava vazecih standarda EN80S5 kao i
ostalih relevantnih standarda iz oblasti hidrotehnike. U slu¢aju bilo kakvih nejasnoca i neusaglasenosti

prilikom tumacenja standarda, konsultovati nadzornog inZinjera.

B.1. GEODETSKI RADOVI
Investitor je duzan da:

- prije pocetka gradenja objekta obezbjedi obiljeZavanje lokacije, regulacionih, nivelacionih i

gradevinskih linija

Izvodac je duzan da:

- prije pocetka radova obide teren i zahvat radova i da skrene paznju na okolnostii prilike koje
nijesu obuhvacene glavnim projektom odnosno predmjerom

- sacuva i odrzava sve tacke i repere primljene od investitora,

- postavi, cuva i odrzava (ako su izvan iskopa) sve ostale geodetske oznake date/iskol¢ene od
strane geometra, a koje su potrebne za izvodenje objekta;

- snimi nulto stanje svih (budu¢ih) profila za obracun koli¢ina;

- uz kontrolu Nadzornog organa izvrsi sve §to je predvideno u glavnom projektu, odnosno
obiljezi pojedinacne konstrukcije, ako to nije investitorova obaveza;

- za slucaj ostecenja ili unistenja bilo kakve geodetske oznake, izvr§i o svom trosku i u
najkra¢em mogucem roku obnavljanje 1 osiguranje iste;

- da nabavi odgovarajuce precizne instrumente i dovede osoblje za rad sa njima za sve radove

iz Glavnog projekta.
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B.2. ZEMLJANI RADOVI
OPSTE ODREDBE

Zemljani radovi ¢e se izvoditi prema konturi temelja u planovima oplate datim u Glavnom projektu,
odnosno prema definisanim Sirinama rova. U toku izvodenja radova, Nadzorni organ i Narucilac uz
saglasnost Projektanta, a prema okolnostima, mogu mijenjati granice iskopa kao i nagibe useka i nasipa.
Sve izmjene i odstupanja od Glavnog projekta moraju se unijeti u gradevinsku knjigu jer se obracun

koli¢ina vrsi prema stvarno izvedenim radovima.
CISCENJE TERENA

Prije pocetka zemljanih radova izvrSice se CiSéenje terena — sjeca drveca, uklanjanje zbunja, grmlja i

ostalog rastinja, 1 sl. KoStanje ¢iS¢enja terena obuhvaceno je jedinicnim cijenama za zemljane radove.
Postavljanje profila od letava za izvrSenje zemljanih radova vrsilzvodac.

Uklonjeni gradevinski materijal bice deponovan na mjesta koja odredi Nadzorni organ u saglasnosti sa

Naruciocem. Jedinicnom cijenom iz Predmjera obuhvacene su i sve mogucée deponijske takse.
SKIDANJE HUMUSA

Sa povrSine terena ispod svih nasipa, kao i povrSina svih iskopa koji ¢e se koristiti za izradu nasipa, treba
ukloniti humusni sloj. Skidanje se vrsi do dubine predvidene projektom, odnosno dubine koju odrede
Nadzorni organ i Narucilac. Skinuti materijal odlaze se na deponije koje odrede Nadzorni organ 1
Narucilac. Pri tome treba deponovati posebno materijal pogodan za humiziranje, na nacin koji ¢e kasnije

olaksati upotrebu ovog materijala.

Placanje za skidanje humusa i svih radova koji su sa tim u vezi, bi¢e vrSeno po jedini¢nim cijenama
ponudenim u predracunu zemljanih radova, u koje je ukljucen i transport na odredene deponije. Ukoliko
se radoviizvode na lokaciji postoje¢ih ili planiranih saobra¢ajnica ova pozicija se ne ukljucuje u Predmjer

1 predracun.

ISKOPI
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Iskopani materijal se mjerii klasifikuje u iskopu, i to do granica prikazanim na crtezima ili odredenim od

strane Narucioca i Nadzornog organa.

Nacin iskopa bira Izvoda¢, vodeci racuna o terenskim uslovima, raspolozivoj mehanizaciji, siurnosti

radova i drugim okolnostima.

Sve iskope izvrdene izvan linije profila i temeljnih jama objekata, odnosno prekope nastale krivicom
Izvodaca radova, Izvodac je duzan dovesti u projektovano stanje nasipanjem odgovaraju¢eg materijala i
njegovim zbijanjem. Odstupanje od ovoga moze biti samo po dozvoli Naruc¢ioca i Nadzornog organa. U
slucaju potrebe izvodenja dodatnih radova na iskopu kao i visSka iskopa zbog nepredvidenih okolnosti,
plac¢anje vrsilnvestitor ali tek po sprovodenju procedure odobravanja viska/dodatnih radova od strane

Narucioca. Visak/dodatniiskop treba detaljno snimitii konstatovati u gradevinskom dnevniku.

Ako u temeljnu jamu, kanal i rovove dolazi voda bilo kojeg porijekla, onda se ona mora odstanitii
sprijeciti njeno doticanje. PovrSinskoj vodi se ne smije dozvoliti slivanje u temeljne jame ili rovove.
Jedini¢nom cijenom iskopa obuhvacene su i sve potrebne mjere za odrzavanje rova tj. temeljne jame u

suvom stanju. Obra¢un pla¢anja ove pozicije vrsi se po m® u uraslom stanju.

Materijal iz iskopa ¢e se deponovati samo na ona mjesta koja odrede Narucilac i Nadzorni organ, uz
saglasnost Investitora. Materijal iz iskopa koji zadovoljava propisane uslove kvaliteta, koristi¢e se za sva

nasipanja.
DEPONIJE

Pogodan materijal dobijen iz iskopa upotrebice se za izgradnju nasipa ili za zasipanje oko objekta ili rova.
Visak ovog materijala, kao i materijal koji nije pogodan za izgradnju nasipa bi¢e deponovan.
Deponovanje materijala iz iskopa vrsi¢e se na povrSinama gdje to odobrene od strane Narucioca i

Nadzornog organa.

Deponovanje materijala mora se vrSiti na takav na¢in da deponije budu uvijek ocjedne iisplanirane.
Kosine deponija, kao i same deponije, moraju biti stabilne. Deponovanje materijala ne smije da dovede

do klizanja terena na kojem su locirane deponije, niti klizanja okolnog terena. Ukoliko dode do ovakvih
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klizanja, usled nebrizljivog deponovanja materijala, Izvoda¢ ¢e sve sanacione mjere, koje naredi

Narucéilac, izvesti o svom trosku.

Ukoliko se ukaze potreba, [zvoda¢ mora vrsitii priviemeno deponovanje materijala iz iskopa na mjestima
koja budu za to odredena, s tim da kada prestane potreba za privremenim deponovanjem iz iskopa, sav
preostali materijal odveze do stalnih deponija, a mjesta privremenih deponija uredi na nacin kako to

odrede Narucilac 1 Nadzorni odgan.

Uredenje deponija se ne placa posebno ve¢ se smatra da je obuhvaéeno jedini¢nim cijenama pozicije

Odvoza preostalog materijala iz iskopa.
NASIPANJE

Nasipanje pojedinih materijala vrsi¢e se prema mjerama i dimenzijama datim u projektu. Sva nasipanja
materijalom iz iskopa treba vrSiti u horizontalnim slojevima visine do 30 cm, zavisno od vrste materijala,
a zbijace se rucno ili masinski prema uslovima za zemljane radove. Pri tome treba voditi racuna o blizini
betonskih objekata. Ugradivanje materijala pored betonskih gradevina moze poceti tek kada beton

postigne dovoljnu ¢vrstocu.

Ukoliko u toku izvodenja konstrukcije, dode do sleganja ovako nasutog i nabijenog materijala, treba

izvrSiti nova nasipanja do projektovanih kota i do postizanja potrebnog stepena zbijenosti za tu poziciju.
Nadzorni organ ¢e stalno kontrolisati efekat zbijanja nasipa i postizanje potrebne zbijenosti.
MIJERENJA I PLACANJA

Mjerenje i placanje svih povrSinskih iskopa bi¢e vr§eno samo do granica (i nagiba) prikazanih u crtezima

glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca.

Placanje iskopa u Sirokom otkopu bi¢e vrSeno samo do granica i nagiba prikazanih u crteZima glavnog
projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca, po jedini¢nim cijenama iskopa ponudenim u

predracunu.
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Ponudene jedini¢ne cijene iskopa obuhvataju koStanje rada i materijala, crpljenje vode i odvodnjavanje,
kao i1 sve ostale radove potrebne da se iskop odrzi u dobrom stanju. Takode, uraunato je odvozenje
iskopanog materijala do Skm, na mjesta koja odreduju Narucioc i Nadzorni organ, zatim koStanje svih
prethodnih i pripremnih radova, sigurnosnih mjera, odrzavanja i uredenja iskopa i deponija, kao i mjera

koje zahtijevaju vazeci propisi.

Ukoliko dode do namjernih ili nenamjernih prekopa krivicom Izvodaca, to nece biti posebno pla¢eno

Izvodacu. Smatrace se da su svi ovakvi prekopi ukljuceni u jedini¢ne cijene.

Eventualni preklopi bez krivice Izvodaca ili po nalogu Narucioca, platice se po jedini¢noj cijeni za

doti¢nu kategoriju.

B.3. BETONSKI I ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Svi betonski i armirano-betonski radovi se moraju izvesti u svemu prema Pravilniku o betonu i

armiranom betonu, EN 206 ili drugim vaze¢im standardima po zahtjevu Narucioca.

Prije poCetka betoniranja izvrsiti pregled oplate, podupiraca i skele u pogledu stabilnosti i oblika i u toku
betoniranja vrsiti kontrolu istih. Kod armature voditi rauna da je ista pravilno postavljena a u toku
betoniranja voditi ratuna da ostane u postavljenom poloZaju i da bude sa svih strana obuhvacena

betonom.

Spravljanje i ugradivanje betona vrsiti isklju¢ivo masinskim putem. Nazna¢ena marka betona mora se
posti¢i pravilnom meSavinom portland cementa, vode i agregata, kao 1 kvalitetom ovih sastojaka. [zvodac
je duzan redovno da kontroliSe kvalitet betona uzimanjem probnih tijela i da uredno pribavlja ateste o

njihovom ispitivanju.

Ispitivanje probnih tijela se vrsi se na pritisak i vodopropustljivost gdje je to Projektom definisano, i

ukljuceno je u jedini¢ne cijene betonskih radova.

Prekid i nastavljanje betoniranja vrsiti po tehnickim propisima i uputstvu nadzornog organa i projektanta

konstrukcije. Prekid mora biti ranije odreden.
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Segregaciju betona sprijeciti pravilnim ugradivanjem betona. Izvedenu konstrukciju od betona $tititi od
sunca, mraza i vjetra i odrzavati njenu povrsinsku vlaznost u trajanju od najmanje tri dana, u skladu sa

vazecéim standardima iz ove oblasti.

Posle skidanja oplate, sve betonske povrSine odmah dok je beton jos svez, ocistiti od iscurelog mleka,
ostataka od Zica, cijevi i sl. koje su sluzile za montazu oplate. U sastav cijene betonskih radova je
ukljucena oplata, skela i podupiranje. Oplata mora biti izvedena tacno prema crteZima iz projekta, dobro
razuprta i ucvrsé¢ena. Podupiraci i skela moraju biti dobro dimenzionisani i pravilno rasporedeni i

ukruceni kako ne bi doslo do pomeranja prilikom betoniranja.

Sve unutradnje povrSine oplate moraju biti potpuno ravne, u istoj ravni sa nastavcima, kako bi vidne

povrsSine gotovog elementa bile ravne. Oplata mora biti tako postavljena da se moze lako demontirati.

Betonski celik za armiranje betonskih konstrukcija mora odgovarati vaze¢im JUS, odnosno EN
standardima 1 mora biti u skladu sa ¢elikom naznac¢enim u statickim prora€unima. Svaka izmjena celika
mora biti prijavljena i odobrena od strane nadzornog organa i projektanata konstrukcije. Celik mora biti
isjeCen 1 savijen u svemu prema detaljima armature. Postavljanje armature izvrSiti u svemu prema
detaljima Projekta konstrukcije sa obaveznim postavljanjem podmetaca od istog Celika ili plastike tako
da se ostvari potrebno odstojanje od oplate i isto zadrZi prilikom betoniranja. Vezivanje armature je
obavezno 100%. Pre pocetka betoniranja izvodac je obavezan da trazi prijem armature i saglasnost
nadzornog organa da moze poceti sa betoniranjem. Tokom betoniranja voditi racuna da armatura ostane

u postavljenom poloZzaju.

Nabavka, transport, sjecenje, ¢iS€enje, savijanje 1 montaza armature, obracunava se po m3 ugradenog
betona, mjereno prema stvarno izvedenim djelovima objekta zajedno sa betonom, armaturom, oplatom i

ostalim Sto je potrebno za ugradnju betona.
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B.4 1ZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD, OKO I IZNAD CIJEVI

Radi $to boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravnomjernijeg opterecenja po duzini cjevovoda neophodna
je izrada jastuka. Jastuk mora biti pazljivo pripremljen i ravnomeran u zemljanom materijalu (bez
prisustva kamena). U tu svrhu sluzi dno rova, koje treba da bude pazijivo iskopano tacnosti dona+ 1 cm,

poravnato sa niveletom cevovoda.

Ako se cjevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog jastuka od pijeska po
cijeloj Sirini rova debljine d=10 cm. Prostor oko cijeviiiznad cijevi (do visine nadsloja od 10cm) mora
bitiizveden od pijeska Dmax=4mm. U izuzetnim slucajevima moZe se umjesto pijeska koristiti rastresita
zemlja iz iskopa ali nikako glina, posto bi do$lo do lijepljenja za cijevi, kasnije zbog promjene vlaznosti

doslo bi do pucanja i time bi bila prouzrokovana dopunska opterecenja na cjevovodu.

Pijesak koji se stavlja ispod, kao iiznad i oko cevi mora biti nabijen. Izbor alata za nabijanje kao i

operacija nabijanja - podbijanja mora biti takva, da ne dode do oStecenja cijeviili fazonskih komada.

B.5. MONTERSKI RADOVI

RADOVI NA CJEVOVODIMA OD PEHD

Cijevi od polietilenase proizvode u skladu sa zahtjevima standarda EN12201-1/2012, EN12201-2/2012
i EN 1SO 9080/2014.

Cijevi se proizvode za radne pritiske PN6 klasa S8 i PN10 klasa S5, spoljnih pre¢nika od 20, 25, 32, 40,
63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225 i 250 mm.Osnovne karakteristike polietilena visoke gustoce,
koje ga izdvajaju kao jedn od najcesce primjenjivanih materijala za spoljne instalacije vodovoda su

sledece:

- Materijal je apsolutno netoksican i potpuno inertan u kontaktu sa vodom,;
- Cijevi su lake su za transport i rukovanje;

- Lako se nastavljaju zavarivanjem ili spojnicama;

- Zivotni vijek im je preko 50 godina;

- Nemaju uticaja na miris i ukus vode;

- Ne hvata se na njima kamenac pa se ne smanjuje protok vremenom;
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- Vrlo su fleksibilne iizuzetno otporne na vibracije, na seizmicke udare i na

pomeranje tla;

- Zbog svoje elasti¢nosti trasa cjevovoda moze da prati konfiguraciju terena, pa nema potrebe za
mnogim fazonskim elementima;

- Radijus savijanja je 20 d;

- Cijevi su postojane na UV zrake i na temperature: -30°C do 60°C (80°C);

- Imaju visoku otpornost na abraziju;

- Vrlo su niski gubici pritiska jer je koeficijent trenja 10 puta manji nego kod ¢eli¢nih cijevi.

Prijem i rukovanje cijevima

Sve dimenzije cijevi do prec¢nika DN110 mm isporucuju se u koturovima duzine po zelji kupca. Cijevi
precnika od 50 do 400 mm sijeku se na duzine 6 odnosno 12 m. Polietilen je Zilav elasti¢an materijal. I
pored toga, cijevima .treba pazljivo rukovati, budu¢i da su mekse od metala, te su moguca ostecenja. Kod
transporta cijevi treba odabrati odgovaraju¢e prevozno sredstvo bez ostrih ivica, eksera, necistoca i
sli¢no. Cijevi se priistovaru ne smiju vuéi po podu prevoznog sredstva.Za vrijeme transporta i
skladiStenja, cijevi u palicama moraju lezati po cijeloj duzini.

Cijevi se skladiste na otorenom prostoru. Za skladiStenje duze od jedne godine moraju se zastititi od
Stetnog dejstva suncevih zraka. Ravne cijevi se skladiSte horizontalno, na ravnoj podlozi bez kamenja i
oStrih predmeta, do visine od jednog metra. Cijevi pakovane u obliku koluta, po moguénosti se skladiste
u horizontalnom polozaju do visine 1,5 metra. Da bi se izbjegle deformacije, nepaletirane cijevi ne smiju
se skladistiti na visinu vecu od 1 metra.Cijevi moraju na krajevima biti zatvorene da se spreci ulaz
necistoca.Cijevi se ne smiju skladistiti u blizini zagrijanih povrSina niti do¢i u kontakt sa gorivima,

rastvara¢ima, bojama i sl.

Vrste spojeva

Polietilenske cijevi se mogu spajati na vise nac¢ina (MEST EN 12201-3/2012)

- rastavljivom vezom (metalne spojnice, spojnice i fazonski komadi od PE i PP, prirubnice)

- nerastavljivom vezom (zavarivanje suoc¢eono, polifuzijsko i elektrofuzionim spojnim elementima)
U rastavljive veza PEHD cijevi spadaju sledece vrste spojeva:

- mehanicke spojnice
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- spojevi sa slobodnom prirubnicom
- dilatacijski spojevi

Plasti¢éne mehanicke-kompresione spojnicese koriste za polietilen visoke gustoce i niske gustote u
kolutima, sa radnim pritiskom do PN 161 za precnike do DN110mm. Montaza spojnica je jako

jednostavna, a na trzistu se moze naci veliki broj spojnih fitinga sa ovim mehanizmom (lukovi, ra¢ve i

Py R

Slika 13:Mehanicke spojnice za spajanje manjih precnika PEHD cijevi

Cijevi vec¢ih pre¢nika od DN50mm se mogu spajati preko PEHD tuljaka sa lete¢im prirubnicama, pri
¢emu se PEHD tuljak ¢eonim zavarivanjem spaja sa cijevima. Ova vrsta spoja se uglavnom koristi na
prelazu sa cijevi na prirubnicke fazonske komade. Pored tuljaka sa lete¢im prirubnicama, proizvode se i

tuljci sa integrisanom flansom od PEHD.

[ £

Slika 14:PEHD tuljak sa slobodnom iintegrisanom prirubnicom

Spajanje dilatacionim spojnicama - kompenzatorima (MDK komadima) vrSi se na onim pozicijama na
kojima je potrebno obezbijediti mogucénost demontaze cjevovoda i/ili dozvoliti elongaciju tj. skra¢enje

cjevovoda od PEHD usled temperaturnih kolebanja.
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Slika 15:MDK komad - fiksnii fleksibilni tip

Pored rastavljivih veza, PEHD cijevi se mogu spajatii fiksnim, nerastavljivim vezama. U te spojeve

spadaju

- spajanje ekstruzijom

- elektri¢ne spojnice

- ru¢no (dZepno) spajanje
- ¢eono zavarivanje

Spajanje metodom ekstruzije je rjede u primjeni na nasim prostorima kada je u pitanju spajanje cjevovoda
na terenu, koje se uglavnom primjenjuje prilikom izrade prefabrikovanih elemenata od PEHD

(rezervoara, uredaja za precis¢avanje i sl.)

Spajanje elektricnim spojnicama je Cesto zastupljeno, narocito u situacijama kada je nemoguée izvrsiti
spajanje cjevovoda u rovu. Tada je potpuno opravdana primjena ovih spojnica. Ove spojniceimaju u
unutradnjosti promjera elektrodu koja aparatom sa transformatorom i satom kojim se reguliSe vrijeme
zagrijavanja, topi materijal cijevi. Najprije se elektro spojnica i prethodno ociS¢ene i prirpemljene cijevi
pozicioniraju na istoj osi. Zatim se na spojnicu povezuje dovod elektri¢ne energije. Elektroda koja je
inkorporirana u unutraSnjost spojnice se tada zagrijava, zagrijavajuéiistovremeno i okolni materijal. Polje
istopljenog polietilena u elektro spojnici se postepeno povecava i prenosi toplotu na spoljnu povrSinu
cijevi koja se takode topi. Zagrijana cijev neznatno povecava svoj pre¢nik, a istopljeni polietilen u
unutraS$njosti spojnice nema vise prostora za Sirenje, ¢ime se povecava pritisak oko vara do vrijednosti
potrebne za spajanje cijevi. Nakon postizanja tog pritiska prekida se dovod elektri¢ne energije. Na taj

nacin ¢e spoj biti gotov nakonisteka vremena potrebnog za hladenje. Savremeni uredaji za elektrofuziono
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zavarivanje imaju mogucnost kompletnog vodenja ovog procesa i formiranja zapisnika o procesu
zavarivanja koji se po potrebi moze odstampati. Na trzistu su, pored obi¢nih, linijskih spojeva, dostupnii

elektrofuzioni fitinzi (lukovi, redukcije, odvojcii sl.)

Slika 16:Elektricna spojnica i fitinzi

Najces¢ii najefikasniji nacin spajanja PE cijevi je ¢eono zavarivanje, koje se Koristii kod izrade fazonskih
komada.Za izvodenje suceonog spajanja sa termoelementom, potrebno je imati slede¢u opremu: aparat
sa nosac¢em cijevi koji mora garantovati stabilnost, izbjegavajuéi eventualna zakrivljenja; brusilicu za

WV W

centralu pod pritiskom za pomicanje cijevi postavljene na aparatitermoplocu za zagrijavanje spojnih

povrsina.

Slika 17:0Oprema za ¢eono zavarivanje PEHD cijevi

Spajanje se vrsi u tri faze:
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- Zagrijavanje krajeva preko ugrijanog termoelementa do 210 -220 “C.
- Sjedinjavanje
- Hladenje

Sjedinjavanje (spajanje) se moze podijeliti u slijedeée faze:priblizavanje dvaju krajeva; spajanje cijelom
povrsinomipritisak do kompletnog spajanja dvaju krajeva ovisno o vrijednostima iz tablice.VVazno je da
se ova operacija izvr$i u roku od 10 sekundi. Hladenje se mora vr$iti prirodnim putem i to na masini, sa
pritiskom do temperature od 50 do 60 ‘C (zavisno od vrijednosti u tabeli), vazno je izbjegavati neke
spoljne rashladivace. Za neposredno utvrdivanje kvaliteta spoja dvaju krajeva, treba biti vidljiv prsten od
taline po cijeloj kruznici. Visina prstena zavisi od materijala i debljine stjenke cijevi koje se zavaruju.
Visisna prstena mora biti jednaka sa obje strane vara, pri ¢emu debljina vara na najtanjem dijelu mora
biti veca od debljine stjenke cijevi. Prije kontrole koja se izvodi pod pritiskom spojene cijevi, uobicajeno

je da se priceka jedan sat nakon zadnjeg varenja.

Kako bi s emogla ostvariti projektovana geometrija cjevovoda, u upotrebi je veliki broj prefabrikovanih

fitinga formiranih pomocu ¢eonog zavarivanja.

E *

Slika 18:Prefabrikovani fitinzi od PEHD

Izvodac¢ je duZan da pribavi ateste 0 kvalitetu svih upotrijebljenih prefabrikovanih materijala i opreme.
Sto se ti¢e &eonog zavarivanja PEHD cijevi, izvoda¢ je duzan da obezbijedi kadar koji je u potpunosti

obucen za izvodenje ove vrste radova.

Kvalitet podloge za polaganje cijevii potreban stepen zbijenosti posteljice

Polietilenske cijevi se mogu polagati u zemlju, iznad zemlje i pod vodom. Za polaganje vodovodnih

PEHD cijevi u zemlju u potpunosti se moraju postovati uslovi propisani standardom EN805, odnosno
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EN1610 za kanalizacione PEHD cijevi. Kod ukrstanja sa saobracajnicama ili vodotocima, prilagodava

se i dubina polaganja uz primjenu zastitne cevi.

Iako se cijevi u nekim slu¢ajevima mogu polagati neposredno na dno rova kod iskopa u kamenitom
materijalu, preporuka je da se u svim slucajevima cijev polaZze na posteljicu od pijeska debljine 10-
15 cm.Cijev poloZena u rov se zatrpa pijeskom do visine min10cm iznad cijevi, a zatim narednih 30 do
40cm finijim materijalom iz iskopa, bez sadrzaja krupnog kamenja koje bi moglo izazvati ostecenja na
cjevovodu. Nasuti materijal treba dobro nabititako da ispuni sve praznine oko cijevi. Kompaktiranje
slojeva oko cijevi se uglavnom vrsi ru¢no ili primjenom manjih hidraulic¢kih alata, do visine od oko 30cm

iznad tjemena cijevi.

Polaganje cijevi u rov

Prije polaganja u kanal, kotur treba odviti najmanje 24 h ranije. Polaganje cjevovoda ne treba vrSiti pri
temperaturama oko 0°C. Kod spoljnih temperatura bliskih 0°C cijevi se odmotavaju sa kotura uz

zagrijavanje toplim vazduhom do 100°C.

Preporucuje se da se, prije polaganja, cijevi provjere da nijesu oSte¢ene. Nakon toga se vrsi njihovo
spajanje tj. ceono zavarivanje pored rova. Nakon procesa hladenja varova, cijevi se polazu u rov. Rov za
cijev treba da je Siri 30-40 cm od pre¢nika cevi. Polaganje cijevi vrsi se na prethodno pripremljenu i
nivelisanu posteljicu. Prilikom polaganja cijevi u rov treba voditi raCuna o linearnom toplotnom
koeficijentom Sirenja polietilena (2 x10-4/K). Iz tog razloga se cijevi polazu u rov vijugasto.Kod

promjene pravca trase treba uzeti u obzir najmanje dozvoljene pre¢nike savijanja za razlicite temperature:
Rmin=50 d na 0°C.
Rmin=35 d na 10°C
Rmin=20 d na 20°C

Mijesta spajanja na cevovodu se zatrpavaju tek posle obavljenogispitivanja na probni pritisak, dok se

ostatak cijevi zatrpava kako bi se cijev prije hidraulickog ispitivanja propisno fiksirala.
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Ispitivanje cjevovodana pritisak vrsi se u skladu sa odredbama standarda EN805, a rezultati ispitivanja
se zapisnicki vode I ovjeravaju od strane Izvodaca radova I Nadzornog organa na gradiliStu. U nastavku

je dat predlog forme zapisnika o ispitivanju cjevovoda pod pritiskom.
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ZAPISNIK br.
O ISPITIVANJU CJEVOVODA NA PRITISAK

1. Opé&ti podaci

1.1, Owvladéeni predstavnici:
Maruéilac:
lzvodac:
Podizvodad:

Invrestitor (nadzor):

Mjesto i datum ispitivanja:

Maziv cjevovoeda (objekat):

Dicnica se ispituje : od do ukupno m
lsporucilac cijevi:

Materijal | dimenzije cijevi: &/d, SDR, debljina zida cijevi:

Wrsta spojeva | broj spojeva:

Tip manometra:

B e T I
R

2. ISPITIVAMJE NA PRITISAK prema EN 805:2000 - A27 4.

21.  Maksimalni ispitni pritisak (STP): bara

2.2, PETHODNO ISPITIVANJE

221 Vrijerne stavljanja cjevovoda pod ispitni pritisak (STF) od: do ukupno min
(maksimalno 10 minuta)

2.2.2. Postignuti ispitni pritisak (STP) naken 30 manuta cdrzavanja pritiska: bar

2.2.3. Protisak u cjevovodu nakon perioda od 60 minuta (Peg): bar

2.2 4 Pretkodno ispitivanje je izvedeno uspjesno  neuspjesno

2.3.  INTEGRISANO ISPITIVANJE OPADANJA PRITISKA

2.31 Pritisak na manometru nakon brzog sniZenja pritiska ispustanjem vede iz cjevovoda u
najkradam vremeanu (sniZzenje pritiska za Ap=10-15%)

2.3.1. Zapremina ispustens vode AV= lit. (AVmax= Iit)

2.3.3 Integrisano ispitivanje opadanja pritiska je (uslov AV<= Avmax) iZvedeno. uspjesno/ neuspjesno

2.4 GLAVNO ISPITIVANJE
241 lzmjereni pritizak nakon 30 minuta: bara
2.4.21. Pritisak nema opadajucu tendenciju: DA:  (Glavno ispitivanje je uspjedno)
2.4.22. Pritisak ima opadajudu tendenciju:
24221, Pritizsak u cjevovedu na kraju dodtnog pericda od 90 minuta je : bara
24222 Pad pritiska na kraju dodatnog vremena u trajanju od 90 minuta je:
(manjiod 25kPa) : DA :  (Glavno ispitivanje je uspjegna)

ZAKLJUCAK: Ispitivanje cjevovoda na pritisak je uspjesno sprovedeno

Za Narugioca: £a lzvodata: Za Podizvodata: Za Nadzornog organa:
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1.3 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA
KVALITETA
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PROGRAM KONTROLE | OSUGURANJA KVALITETA SAUSLOVIMA ZA ISPUNJAVANJE
OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM GRADENJA I ODRZAVANJA OBJEKTA
(PROCEDURE ZA OBEZBJEDENJE KVALITETA, PROGRAM ISPITIVANJA)

Opéte odredbe

U cilju sprovodenja Programa kontrole i osiguranja kvaliteta materijala i izvodenja radova predvidenih

projektom, izvoda¢ mora u potpunosti postovati:

e Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sluzbeni list Crne Gore, br. 064/17 od 06.10.2017.
i 044/18 od 06.07.2018.)

U cilju osiguranja kvaliteta materijala i izvedenih radova, izvoda¢ mora upoznati svoje podizvodace sa
svim odredbama ovog Programa, opsStim i posebnim uslovima troskova, te svim tehnickim detaljima

sadrzanim u glavnom projektu.

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala, sklopova i opreme,
koja ima tehni¢ko dopustenje prema Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata, sertifikat ili izjavu

o usaglaSenosti, te odgovaraju navedenim tehni¢kim propisima i normama.

Ispitivanja ¢e se vrsiti za elemente objekta, koji su vazni za postizanje bitnih karakteristika, kada je to

posebnim propisima propisano.

Opéti uslovi

Instalacija se izvodi na osnovu projekta. Sastavni dio projekta su:
- svi prilozeni crtezi
- tehnicki opis

- opsti 1 1 tehnicki uslovi
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Ovi tehnicki uslovi su dopuna i objasnjenja za ovu vrstu instalacija, 1 kao takvi, sastavni su dio projekta,

pa prema tome obvezni za izvodaca.

Instalacija se mora izvesti prema grafickim prilozima, tehni¢kom opisu, te vaze¢im propisima i tehnickim

pravilima struke.
Pojekat mora biti ovjeren u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata.

Ugovor za izvodenje instalacija sklapa se na osnovu ponude. U cijenama ponude izvoda¢ je duzan
ponuditi izvodenje kompletne instalacije, a prema opisu predmjera radova, crteZima, tehnickom opisu i

ovim uslovima.
U cijene ponude treba uracunati sav rad i materijal za izvodenje instalacija kao i potrebna ispitivanja.

Izvodac¢ je duzan po zavrSetku montaze dostaviti investitoru projekat stvarno izvedene instalacije za

potrebe odrzavanja objekta, ukoliko u toku izvodenja dode do izmjena u odnosu na projektovano rjesenje.

Prije pocetka radova i nabavke svih materijala, izvodac je duzan izvrSiti pregled lokacije i projekta i da
za eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora. Ukoliko izvodac¢ kod pregleda
projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekat funkcionalno nec¢e zadovoljiti, duzan
je na to pismeno upozoriti struc¢ni nadzor. Ukoliko stru¢ni nadzor ocijeni da su primjedbe izvodaca
opravdane, naloZiée investitoru da izvr$i izmjenu glavnog projekta i njegovu reviziju i obavijesti nadlezni

inspekcijski organ.

Mijenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja nadzora i investitora nije dozvoljeno.
Preporucuje se investitoru da se za svaku promjenu konsultuje projektanta, jer u sluc¢aju da investitor s
izvodacem izvrsi izmjenu projekta, projektant se ne¢e smatrati odgovornim za pravilno funkcionisanje

izvedene instalacije.

Izvodac je duzan tokom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak radova i
svakodnevno upisuje posao koji se obavlja. U gradevinskom dnevniku upisuje nadzorni inZenjer sve

primjedbe na izvodenje instalacija, te sve eventualne promjene u projektu.

Po zavrsetku montaze vodovodne instalacije potrebno je izvrsiti ispitivanje instalacije pod pritiskom od
12 bara, odvodnu instalaciju ispitati na funkciju i nepropusnost. Probu treba izvrSiti uz prisustvo
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nadzornog inzenjera, koji potpisuje zapisnik o ispitivanju. Tek po uspjesno zavrsenom ispitivanju moze

se pri¢i zatvaranju kanala.

Po zavrSetku gradevine odnosno odmah kada gradevinski uslovi to dozvoljavaju izvrSiti ponovno

ispitivanje kompletne instalacije, nakon toga izvrsiti dezinfekciju instalacije vodovoda.

Izvodac za svoje radove daje garantni rok. Garantni rok pocinje te¢i od dana konac¢nog izvjestaja stru¢nog

nadzora za instalacije odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu investitoru.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvodac je duzan, po pozivu investitora, u najkraCem vremenu
otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitetnog materijala ili je uzrokovan
nesolidnom montazom. Od garancije su iskljuceni dijelovi podloZni normalnom troSenju u pogonu kao
brtvila i sli¢no. Ukoliko se izvoda¢ ne odazove pozivu i ne otkloni nedostatke u odredenom roku,

investitor moze dati otkloniti nedostatke na teret izvodaca.

Po isteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju te rjeSava izvodaca garancije. Ukoliko

investitor ne odrzi superkolaudaciju u navedenom roku garantni rok se automatski prekida.

Prije narudzbe materijala kod dobavljaca, te isporuke materijala na gradevinu, izvodac¢ radova je duzan
izvrsiti kontrolu koli¢ina prema specifikaciji u ponudi i prikaza u crtezima te potrebnu kontrolu i mjerenje

izvedenog stanja gradevine u odnosu na projektovano stanje.

Tehnicki uslovi

Izvoda¢ radova prije izrade ponude treba dobro pregledati tehnicku dokumentaciju, upoznati se s

postojeé¢im stanjem, te zatraziti sva objasnjenja, ukoliko su potrebna, od projektanta i investitora.

U tom smislu ponudbene stavke opreme, materijala i radova specificirane ovim projektom moraju
sadrzati sve nabavke materijala s tacno odredenim tipovima i vrstom opreme i sl., kao i sve potrebne
transporte, prijenos po gradilistu te ugradnju do finalnog proizvoda i to tako da su od strane ponudaca

provjerene sve koli¢ine i prema potrebi korigovane.

Izvodac radova duzan je pridrzavati se svih uslova iz ovog projekta, vaze¢ih propisa i normi za izvodenje

instalacije vodovoda i kanalizacije.
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Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i materijala nije dozvoljeno bez odobrenja

projektanta i ovlaS¢enog predstavnika investitora.

Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja vodovodne instalacije, sanitarnih uredaja i kanalizacije
u pogledu kvaliteta i tehnickom rjeSenju, mora odgovarati tacno postoje¢im propisima za ovu struku, kao
1 opisu u predmjeru te uslovima nadleznih komunalnih poduzeéa. Materijal i oprema mora posjedovati
odgovarajuce ateste prema vaze¢im standardima. Ako izvoda¢ radova upotrijebi materijal koji ne
odgovara po kvalitetu trazenim tehni¢kim normativima i standardima, na zahtjev nadzornog inzenjera

mora se ukloniti.

Svi radovi moraju se izvesti tatno prema nacrtima i1 opisu, a po uputstvima projektanta i nadzornog

inZenjera. Sva instalacija mora biti stru¢no i kvalitetno izvedena.

S radovima na instalacijama moze se zapoceti tek nakon $to je projekat pregledan i potvrden od nadleznih

organa i nakon §to je izvodac uveden u posao po projektu instalacija.

Vodovi hladne i tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predvidenog predmjerom i

tehnickim opisom.

Potrebna termicka izolacija mora se izvesti kod svih vodova. Ispitivanje vodovoda na pritisak mora se
izvesti po zavrSnoj montazi cjevovoda. Ukoliko nakon 12 satnog ispitivanja instalacija nigdje ne propusti

smatra se ispravnom.

Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost.
Svim ispitivanjima mora prisustvovati nadzorni inZenjer.
Instalacije trebaju biti provjerene:

e rade li bez Sumova i udaraca

e dalijeinstalacija i kod radnih temperatura nepropusna

e dali je cirkulacija tople vode ispravna

e rade li ventili i regulacione sklopke ispravno i mogu li se lako podeSavati

e rade li regulacione sklopke prema traZzenim projektovanim parametrima (hidro stanice)

e pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke
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e postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o funkcionisanju

i rukovanju.

Zatrpavanje i zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zidnim usjecima moZe se

izvrsiti tek nakon §to je izvrSeno uspje$no ispitivanje i zapisnicki dozvoljen nastavak radova.

Po zavrsetku radova, a prije pocetka koris¢enja gradevine potrebno je izvrsiti dezinfekciju vodovodne

instalacije.

Sanitarne predmete i pripadajuc¢u armaturu potrebno je zastiti od mehanic¢kih oste¢enja odmah nakon

montaze.

Ispitivanja koje je potrebno izvrSiti i certifikati koje je potrebno priloziti

Ispitana i zavrSena instalacija mora funkcionisati na taj nacin koji osigurava ispunjavanje bitnih zahtjeva

koji se postavljaju na gradevinu posebno:

e ne bude prijenosnik niti izvor poZara;

e ne narusava higijenu i zdravlje ljudi;

e nije izvor ili prijenosnik buke;

e ne uti¢e na zdravlje ljudi, te ne zagaduje svekoliku radnu i drugu okolinu;

e ne naruSava sigurnost zgrade i korisnika.

e Zaispunjavanje o¢ekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene:

e rade li bez Sumova i udaraca

e dalije instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

e dali je cirkulacija tople vode ispravna

e rade li ventili i regulatori ispravno i mogu li se lako podeSavati

e rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)
e pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

e postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o funkcionisanju

i rukovanju
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O izvrSenim ispitivanjima i njihovim rezultatima potrebno je priloziti certifikate, protokole ispitivanja i

postignute rezultate i to:

e Certifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije

e Certifikat o ispitivanju instalacije vodovoda na pritisak

o Certifikat o0 izvrSenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreze

e Certifikat o ispitivanju kvaliteta pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode za pice
e Certifikat o ispitivanju na pritisak i funkcionalnoj probi instalacija hidrantske mreze

e Certifikati ugradene opreme, postrojenja i materijala

e Dokaz o postignutom kapacitetu postrojenja

Mijerenja i kontrolni pregledi

Najmanje jedanput godisnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme kao S$to su mjerni uredaji, regulatori pritiska, filteri i sli€no vrsi se viSe puta u

godini, prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

Sve uredaje 1 opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehniCke zahtjeve treba kontrolirati 1 servisirati

prema posebnim tehni¢kim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki osposobljene i
ovlas¢ene od strane odgovorne osobe.
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1.4 UPUSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM
OTPADOM
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1 OPSTE NAPOMENE

Gradevinski otpad nastaje u toku proizvodnje gradevinskih proizvoda ili poluproizvoda, gradnje, rusenja
i rekonstrukcije gradevina. Vrste materijala koje se mogu javiti u gradevinskom otpadu zavise od vrste
radova i o tome da li se ruSi postojeca gradevina ili se gradi nova. Materijali koji se mogu javiti u
gradevinskom otpadu su: zemlja, pijesak, Sljunak, glina, ilovac¢a, kamen (zemljani radoviiiskopi tla);
bitumen (asfalt), ili cementom vezani materijal, pijesak, Sljunak, drobljeni kamen (niskogradnja): beton,
opeka, mort, gips, prirodni kamen (visokogradnja); drvo, plastika, papir, karton, metal, kablovi, boja, lak,
Sut (razliciti gradevinski radovi). U gradevinskom otpadu mogu se pojaviti opasne materije koje

zahtijevaju poseban tretman.

2 OBAVEZE IZVODPACA

Prema prethodno definisanim tehni¢kim uslovima za izvodenje radova, sav gradevinski otpad nastao u
toku izvodenja radova, prelazi u vlasniStvo izvodaca radova, koji je duzan da isti deponuje na nacin
kojim ne vrSi negativan uticaj na Zivotnu sredinu, vodeé¢i ra¢una da se ispoStuju zahtjeviiz vazeceg
Zakona o upravljanju otpadom (Sl. list CG 64/11). Izvoda¢ radova je duzan da sprije¢i mijeSanje
razli¢itog gradevinskog otpada. Ako pri odstranjivanju i rekonstrukciji objekta nije moguce sprijeciti
mijesanje gradevinskog otpada, izvodac je duzan da obezbjedi odstranjivanje svih opasnih materijala
prije pocetka radova. Izvodac je duzan da prije pocetka sa nadzornim organom linvestitorom definiSe
lokaciju za deponovanje gradevinskog otpada odobrenu od strane nadleznih institucija. Za deponiju
gradevinskog otpada potrebno je odabrati lokaciju koja je na $to manjoj udaljenosti od gradiliSta zbog
skupog transporta. Izvodac radova duzan je da upravlja otpadom u skladu sa vaze¢im zakonom kao I da
obezbijedi preradu otpada, a ako je prerada nemoguca ili je ekonomskiili sa stanovista zastite Zivotne
sredine neopravdana, duzan je da obezbijedi da se otpad odloziili na drugi nacin odstrani u skladu sa

vazeéim zakonom.

37



i

AQUA projektovanje i konsalting
M

B| design & consulting

3 DOZVOLJENI GRADEVINSKI OTPAD

Deponija gradevinskog otpada predstavlja odlagaliSte materijala nastalog rusenjem postojecih objekata
kao i materijala nastalih iskopom terena. Ova vrsta otpada je neSkodljiva, ali je zapreminski velika i
zauzima velike prostore. Izrada i priprema prostora za odlaganje ovakvih otpada nije skupa i za njih su
potrebni minimalni gradevinski radovi. Na deponiju gradevinskog otpada je dozvoljeno odlagati sljedeci

gradevinski otpad:

e materijal iz iskopa/zemljani radovi

e ciglasti, betonskii drugi mineralni materijali
e beton i armirani beton

e silikatni beton

e azbest-cement

e opeke od cigle i druge opeke - keramicke plocice
e malteri

e Sljunak - prirodno kamenje

e pijesak - lomljeni prirodni materijal

e asfalt, asfaltni beton, bitumenizirani agregat
e staklo I dr.

1. NEDOZVOLJENI GRADBEVINSKI OTPAD

Navedeni gradevinski otpad ne smije biti zagaden opasnim materijama i moze da sadrzi najvise 10%

sljedecih sastojaka:

e vezane ploce (ljepenke)

e Kore

e (vrsto vezane vlaknene ploce

e slama

e lake ugradne plo¢e od drvne vune
e prozorski okviriiz PVC

e drvnavuna
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e ploca, folija ili traka iz umjetnih masa

e cementom vezane ploCe na bazi celuloze

e podne obloge

e kamene obloge, obloge za zastitu od buke

e cijevi, armatura i krovni zljebovi sa mineralno vezanim drvnim vlaknima
e izolacija za Zice i kablove

e gipsano-kartonske ploce ili ploce od gipsa

e stvrdnute fugirne mase

e tapete

e pluta

Bitno je ista¢i da se nakon zavrSetka deponovanja, deponija mora dovesti u stanje zahtijevano I prethodno

definisano sa investitorom | nadleznim institucijama.
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Prikazom propisa o zastiti na radu obuhvaceni su samo radovi koji se izvode na gradilistu. Prikazom
propisa o zastiti na radu nisu obuhvaéeni radovi koji se u svrhe pripreme, prerade i obrade gradevinskog
materijala ili elemenata koji se ugraduju u projektovane objekte, izvode van gradilista (u pogonima ili

pomo¢nim radionicama).

1. GradiliSte mora biti uredeno tako da je omoguceno sigurno izvodenje svih radova i1 mora biti
osigurano od pristupa nezaposlenih lica.

2. Gradiliste se ureduje na osnovu elaborata kojim se definiSu slede¢i elementi:
a. osiguranje granice gradilista prema okolini,

b. uredenje i odrzavanje saobracajnica,

o

mesto, prostor i nacin razmestanja i uskladiStenja gradevinskog materijala,

nacin utovarivanja, transportovanja, istovarivanja i deponovanja raznih vrsta gradevinskog
materijala i teSkih predmeta,

nacin obelezavanja i osiguranja opasnih mesta i zona na gradilistu,

uredenje elektri¢nih instalacija,

izbor gradevinskih masina i postrojenja, na¢ina njihovog smestanja i njihovog osiguranja,

o «Q o

zasStita od pada sa visine ili od pada u dubinu,

mere i sredstva protivpozarne zastite,

J. organizacija prve pomocii drugih mera zastite lica na radu.

3. Izvodenje radova na gradiliStu moze zapoceti tek kada je gradiliSte uredeno prema odredbama
Zakona o zastiti na radu u gradevinarstvu.

4. Celokupan materijal, uredajii oprema moraju biti sloZzeni na nacin koji njihovo uzimanje —

zahvatanje osigurava od ruSenja i rasturanja. Ako na gradili$tu ne postoji moguénost uskladiStenja

materijala u potrebnim koli¢inama, materijal ¢e se dopremati u koli¢inama koje se mogu bezbedno

skladistiti.

Pomo¢ni pogoni se smestaju van potencijalno ugrozenih lokaliteta na gradilistu.

Na gradilistu se pre pocetka radova moraju izvesti higijensko-sanitarni uredaji.

Na gradilistu mora biti osigurana sluzba prve pomoci.

© N o o

Mjere zastite na radu priizvodenju zemljanih radova
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Radovi na dubini ve¢oj od 100 cm se moraju izvoditi uz osiguranu zastitu od rusenja zemljanih
naslaga sa bo¢nih strana
Nakon formiranja gradevinske jame rukovodilac radova mora sagledati stanje radova i1 po

potrebi preduzeti odgovaraju¢e mere zastite

Mjere zastite na radu za gradevinske maSine 1 uredaje:

Ispravnost gradevinskih masina i uredaja mora biti proverena prije njihovog postavljanja na
mesto rada. Radnici koji rade na gradevinskim masinama i uredajima sa pove¢anim stepenom
opasnosti, moraju biti upoznati sa uputstvom o rukovanju ovim sredstvima rada

Radna mesta izloZzena vremenskim neprilikama moraju biti zasti¢ena na podesan nacin
Rukovaoc masinom sa unutrasnjim sagorevanjem mora biti zasti¢en od Stetnih izduvnih gasova
Buka koju proizvode gradevinske masine i uredaji ne sme biti veca od 80 fon-a

Radnici na uredajima sa jakim vibaracijama moraju biti zaSti¢eni na podesan nacin
Gradevinske masine i urezaji sa ugradenim elektromotorima ili elektriénim instalacijama
moraju biti zaSti¢eni od udara elektricne struje; zastita mora bitiizvedena prema vazeéim

tehnickim propisima

10. Materijal, oblik 1 dimenzije ru¢nog alata moraju odgovarati vaze¢imstandardima Crne Gore.

Ispravnost ru¢nog alata se mora permanentno kontrolisati.

11. Za prenosenje gradevinskog materijala unutar gradiliSta se mogu upotrebljavati samo ispravna

vozila, oblika 1 dimenzija prilagodenih vrstii tezini materijala. Za dopremanje gradevinskog

materijala na gradiliSte pomoc¢u teretnih motornih vozila, primenjuju se odredbe Pravilnika o zastiti

na radu priizboru motornih vozila i pri prevozu motornim vozilima i odredbe Pravilnika o zastiti

na radu pri utovaru tereta u teretna motorna vozila iistovaru tereta iz njih.

12. Mjere zastite na radu za elektri¢ne instalacije, uredaje 1 opremu:

Elektri¢ne instalacije, uredajii oprema moraju bitiizrazeni, izvedenii postavljeni na gradilistu (u
radnim i drugim prostorijama i van njih) prema vaze¢im propisima, standardima i odredbama o
zastitnim merama protiv opasnosti koju moze da prouzrokuje elektri¢na struja.
Elektricne instalacije smeju izvoditi, odrzavati, popravljatii uklanjati samo stru¢no
osposobljena lica, upoznata sa opasnostima koje ti radovi mogu prouzrokovati
Slobodni elektri¢ni vodoviili kablovi na gradiliStu moraju biti poloZeni na nacin koji osigurava

njihovu zastitu od mehanickih oste¢ivanja
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- Elektricni uredaji smeSteni na otvorenom prostoru moraju biti zasti¢eni od atmosferskih
nepogoda
- Elektri¢ne instalacije, uredajii oprema na gradiliStu mogu se pustiti u rad tek nakon provjere
zastitnog uzemljenja
13. Pri noénom radu radne zone na gradiliStu moraju biti osvetljene vestackom svetlos¢u jacine 75
lux-a.
14. Pre zapocinjanja radova koji mogu povremeno ili permanentno ugrozavati radnike (pri kojima
postoji mogucnost povredivanja ili naruSavanja zdravlja radnika), radna organizacija mora

osigurati odgovarajuca li¢na zastitna sredstva i li¢nu zastitnu opremu.

Izgradnjom i eksploatacijom objekta, opasnosti, Stetnosti kao i mjere koje treba preduzeti mogu se svrstati

u dvije grupe:
- Opasnosti u toku izvodenja radova,
- Opasnostii Stetnosti u toku eksploatacije objekta.

Z AKLJUC A K: IZ NAPRIJED NAVEDENOG MOZE SE ZAKLJUCITI DA SU U GLAVNOM
PROJEKTU PREDVIDENE SVE MJERE ZASTITE NA RADU PREDVIDENE ZAKONOM.
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1.6 ZBIRNA REKAPITULACIJA PREDMJERA |
PREDRACUNA RADOVA
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Rekapitulacija radova

REKAPITULACIJA

REZERVOAR 38.541,05 €
UKUPNO 38.541,05 €
PDV 21% 8.093,62 €
UKUPNO 46.634,67 €
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Osnovni podaci o modelu

Datoteka: rez_30m3.twp
Datum proracuna: 19.12.2024
Nacin proracuna: 3D model
Teorija l-og reda m Modalna analiza D Stabilnost
|:| Teorija Il-og reda I:l Seizmicki proradun |:| Faze gradenja
|:| Nelinearan proracun
Veli¢ina modela
Broj évorova: 3134
Broj plocastih elemenata: 2974
Broj grednih elemenata: 0
Broj grani¢nih elemenata: 6048
Broj osnovnih sluc¢ajeva opterecenja: 4
Broj kombinacija opterecenja: 46
Jedinice mera
Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to GeoT Radimpex - www.radimpex.rs
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Sema nivoa

Naziv [ ziml | him] |
4.50 3.80
0.70 0.70
0.00
Tabela materijala
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ u 1 YIkN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |
|1 [cs3om7 | 3.300e+7] 0.20] 25.00 1.000e-5 | 3.150e+7] 0.20]
Setovi plo¢a
No d[m] | e[m] | Materijal_ [ Tip proraduna__| Ortotropija | E2[kN/m2] | G[kN/m2] | o |
[ <> ] 0.300] 0.150] 1 | Tanka ploca [ Izotropna | | | |
[ <2> ] 0.250 0.125] 1 | Tanka ploca | Izotropna | | | ]
Setovi povrsinskih oslonacal
Set K,R1 K,R2 | K,R3 |
| 1 | 7.000e+3] 7.000e+3] 2.000e+4]
Konture povrsinskih oslonaca
No Konturni &vorovi | Sklop | Set |
1 |336-2139-886-1-336 | Nivo: [0.00 m] [ 1]
2 [950-2740-2348-474-950 | Nivo: [0.70 m] [ 1]

lzometrija

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to GeoT
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Ram: H 2

Ram: 1

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to GeoT Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 4: Pritisak tla

lzometrija
Lista slu¢ajeva opterecenja
LC Naziv.
1 Stalno (g) 26 Komb.: [+1.5xI1+1.5xIl1+IV
2 Korisno 27 Komb.: [+1.05xI1+1.35xIV
3 Voda 28 Komb.: [+1.05xI1+1.5xI11+1.35xIV.
4 Pritisak tla 29 Komb.: 1.35xI+1.05xII+IV
5 Komb.: 1.35xI+1.5xII+1.5xI11+1.35xIV 30 Komb.: 1.35xI+1.05x!1+1.5xI1I+IV
6 Komb.: 1+1.5xI1+1.5xII1+1.35xIV 31 Komb.: 1+1.05xI1+1V
7 Komb.: 1.35xI+1.5xlI1+1.5xIl1+IV 32 Komb.: 1+1.05xI1+1.5xI11+IV
8 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xI11+1.35xIV 33 Komb.: 1.35xI+1.35xIV
9 Komb.: 1+1.5xI1+1.5xII1+IV 34 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+1.35xIV
10 Komb.: 1+1.05xI1+1.5xl11+1.35xIV 35 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1.35xIV
11 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xI11+IV 36 Komb.: [+1.35xIV
12 Komb.: 1+1.05xI1+1.5xI11+IV 37 Komb.: [+1.5xI11+1.35xIV
13 Komb.: 1.35xI+1.5xIl1+1.35xIV 38 Komb.: [+1.5xI1+1.35xIV
14 Komb.: 1.35xI+1.5x11+1.35xIV 39 Komb.: 1.35xI+IV
15 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+1.5xIl1+1.35xIV 40 Komb.: 1.35xI+1.5xII1+IV
16 Komb.: 1+1.5xI11+1.35xIV 41 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+1V
17 Komb.: 1+1.5xI1+1.35xIV 42 Komb.: [+IV
18 Komb.: I+1.5xI1+1.5xI11+1.35xIV 43 Komb.: [+1.5xIII+IV
19 Komb.: 1.35xI+1.5xII1+IV 44 Komb.: [+1.5xII+IV
20 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+IV. 45 Komb.: 1.35xI+1.35xIV
21 Komb.: 1.35xI+1.5xII+1.5xI1I+IV 46 Komb.: [+1.35xIV.
22 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.35xIV 47 Komb.: 1.35xI+IV
23 Komb.: 1.35xI+1.05xI1+1.5xI11+1.35xIV 48 Komb.: [+1I+1lI+IV
24 Komb.: 1+1.5xIl1+IV 49 Komb.: [+1I+11I
25 Komb.: 1+1.5xII+IV 50 Komb.: [+l

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to GeoT
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Opt. 3: Voda
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Opt. 3: Voda
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Opt. 3: Voda
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Opt. 3: Voda

POS 74

POS P

« 0.8

3.70

S
N7 |
& 1)
1o

O=222000]

POS 71
3.80

oS T2

00

~

q| = 2R=0PRN|
POST® > POs M

2.60 1.20 1.60

*
x
N

<

5.40

N

Ram: V_1

Opt. 4: Pritisak tla

M1=M2=M3=0
S e I I vy

AR

W

Q Q

W

S /2P 10. 00
Wi v

oSN

£W:

it 75

DA >

0

POS 73—

LV

MT=MZ=M3=0
| | | | | | | | | | | | | | |

T T T ‘M1Eh§=Ii§LO‘ T T T

Nivo: [4.50 m]

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to GeoT

59

Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 4: Pritisak tla
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Opt. 4: Pritisak tla
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Staticki proracun

Opt. 48: +I+1I+IV

Nivo: [4.50 m]
Uticaji u plo¢i: max Mx= 6.92 / min Mx= -6.89 kNm/m

Mx [kNm/m]

-6.89
-4.59
-2.30
0.00
1.73
3.46
5.19
6.92

ERECON

Opt. 48: HII+1I+IV

Nivo: [4.50 m]
Uticaji u plo€i: max My= 12.43 / min My= -21.41 kNm/m

My [kNm/m]
-21.42
-16.07
-10.71
-5.36
0.00
4.14
8.29
12.43

Wl |

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to GeoT
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Opt. 49: I+

Nivo: [4.50 m]
Uticaji u ploci: max Zp= -2.13 / min Zp= -4.02 m / 1000

Zp [m]/1000|
-4.02
-3.75
-3.48
-3.21
-2.94
-2.67
-2.40
-2.13

Wl |

Opt. 49: I+

Ram: H_2
Uticaji u plo¢i: max My= 11.51 / min My= -1.44 kNm/m

My [kNm/m]
-1.44
0.00
1.92
3.84
5.76
7.68
9.60
11.52

Wl |

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to GeoT
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Opt. 42: +IV

Ram: H_2
Uticaji u plo¢i: max My= 33.40 / min My= -18.22 kNm/m

My [kNm/m]|
-18.23
-9.12
0.00
6.68
13.36
20.04
26.72
33.40

Wl |

ERRO0O

Opt. 42: +IV

Ram: H_2
Uticaji u plo¢i: max Mx= 23.07 / min Mx= -10.32 kNm/m

IMx [kNm/m]|
-10.33
-5.17
0.00
4.61
9.23
13.84
18.46
23.07

Wl |

ERRO0O

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to GeoT
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Opt. 49: I+

Ram: H_2
Uticaji u plo¢i: max Mx= 6.27 / min Mx= -13.00 kNm/m

Mx [kNm /m]|
-13.01
-10.41
-7.81
-5.20
-2.60
0.00
3.14
6.28

Wl |

ERRO0O

Opt. 49: I+l

R

Ram: H_1
Uticaji u plo¢i: max My= 16.87 / min My= -9.26 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 7.0
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Opt. 49: I+

-5.72
-2.86
0.00
2.82
5.64
8.46
11.28
14.10

| [ i |

Ram: H_1
Uticaji u plo¢i: max Mx= 14.09 / min Mx= -5.71 kNm/m

Opt. 50: I+l o, tla [kN/m2]
44.86
45.96
47.07
48.17
49.28
50.38
51.49
52.59

Wl |

Nivo: [0.00 m]
Uticaji u pov. osloncu: max o,tla= 52.59 / min o,tla= 44.87 kN/m?

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to GeoT Radimpex - www.radimpex.rs
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Opt. 48: H+I+1I+IV

Nivo: [0.00 m]
Uticaji u pov. osloncu: max o,tla= 90.63 / min o,tla= 42.34 kN/m?

o,tla [kN/m?2]|
42.34
49.24
56.14
63.04
69.93
76.83
83.73
90.63

Wl |

Opt. 48: HI+1I+IV

Nivo: [0.00 m]
Uticaji u plo¢i: max My= 42.05 / min My= -13.36 kNm/m

My [kNm/m]
-13.37
-6.69
0.00
8.41
16.82
25.23
33.64
42.05

Wl |
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Opt. 49: I+

Nivo: [0.00 m]
Uticaji u plo¢i: max My= 26.28 / min My= -14.36 kNm/m

My [kNm/m]|
-14.36
-7.18
0.00
5.26
10.51
15.77
21.02
26.28

Wl |

ERRO0O

Opt. 48: HI+1I+IV

Nivo: [0.70 m]
Uticaji u pov. osloncu: max g,tla= 100.03 / min o,tla= 63.19 kN/m?

o, tla [kN/m2]
63.18
68.44
73.71
78.97
84.24
89.50
94.77

100.03

| [ Wi |
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Opt. 48: H+I+1I+IV

Nivo: [0.70 m]
Uticaji u plo¢i: max My= 25.42 / min My= -17.63 kNm/m

My [kNm/m]|
-17.64
-11.76

-5.88
0.00
6.36

12.72

19.07

25.43

Wl |
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Opt. 48: H+II+1I+IV

T

SRS ALK <<
Uticaji u plo¢i: max 01,g= 0.46 / min 01,g= -0.50 MPa

61,8 [MPa]|
-0.51
-0.38
-0.26
-0.13
0.00
0.16
0.31
0.47

W |

EREOO

Opt. 48: H+II+1I+IV

SRS ALK <<
Uticaji u plo€i: max 02,g= 0.29 / min 02,g= -1.92 MPa

62,8 [MPa]
-1.92
-1.60
-1.28
-0.96
-0.64
-0.32
0.00
0.30

W |

EREOO

Opt. 48: HI+1I+IV

Nivo: [4.50 m]
Uticaji u plo¢i: max o1,g= 2.00 / min 01,g= -0.54 MPa

o1,8 [MPa]
-0.54
0.00
0.33
0.67
1.00
1.33
1.67
2.00

W |

EREOO

Opt. 48: HII+1I+IV

Nivo: [4.50 m]
Uticaji u plo¢i: max 02,g= 0.72 / min 02,g= -1.24 MPa

02,8 [MPa]
-1.24
-0.93
-0.62
-0.31
0.00
0.24
0.49
0.73

W |

EREOO

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to GeoT

70

Radimpex - www.radimpex.rs



Merodavno optere¢ Aa - g.zona [cm?/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, -3.19
-1 .60=
0.00
Nivo: [4.50 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -3.18 cm?m
Merodavno optereéenje: 15,18,21-23,26-32,34,35,37,38,40-48 Aa - d.zona [cm?/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm 0.00
0.92=
1.83
Nivo: [4.50 m]
Aa - d.zona - max Aa,d= 1.83 cm?m
Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to GeoT Radimpex - www.radimpex.rs
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Nivo: [4.50 m]

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

POSP (d,pl=25.0 cm)

C30 (yC=1.50,yS=1.15)[SP]

Gornja zona: S500H (a=5.0 cm)
Donja zona: S500H (a=5.0 cm)
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
optereéenja: 5-48 (Anv 5-48)

Tacka 1

X=2.75 m; Y=2.60 m; Z=4.50 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+1.50xI11+1.00xIV

Mu = -3.29 kNm
Nu = 3.16 kN
eb/ea = -0.461/25.000 %o

Ag1= 0.43 cm?m
Ad1 = 0.00 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

Q524 &10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

Q524 &10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.42%

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50x111+1.35xIV

Mu = -25.60 kNm
Nu = -20.65 kN
eb/ea = -1.586/25.000 %o

Ag2 = 2.71 cm?m
Ad2 = 0.00 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

Q524 @10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

Q524 &10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.42%

Tacka 2

X=2.75 m; Y=4.33 m; Z=4.50 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI11+1.35xIV

Mu = 4.68 kNm
Nu = -0.52 kN
eb/ea = -0.582/25.000 %o

Ag1 = 0.00 cm?m
Ad1 = 0.53 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

Q524 @10/15 (5.24 cm?m)
Usvojeno (donja zona):

Q524 @10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.42%

Pravac 2: (0=90°)
Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x!1+1.50xl11+1.35xIV

Mu = 17.19 kNm
Nu = -13.43 kN
eb/ea = -1.239/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?m
Ad2 = 1.82 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

Q524 @10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

Q524 @10/15 (5.24 cm?m)

Procenat armiranja: 0.42%

Tacka 3

X=3.00 m; Y=1.04 m; Z=4.50 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+1.35xIV

Mu = 2.90 kNm
Nu = 3.66 kN
eb/ea = -0.426/25.000 %o

Ag1 = 0.00 cm?m
Ad1 = 0.39 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

Q524 @10/15 (5.24 cm?m)
Usvojeno (donja zona):

Q524 @10/15 (5.24 cm?/m)

Procenat armiranja: 0.42%

Pravac 2: (0=90°)
Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x!1+1.35xIV

Mu = 13.50 kNm
Nu = -34.10 kN
eb/ea = -1.150/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?m
Ad2 = 1.09 cm?m
Usvojeno (gornja zona):

Q524 @10/15 (5.24 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

Q524 @10/15 (5.24 cm?m)

Procenat armiranja: 0.42%

Merodavno opterecenje: 15,18,21-23,26-32,34,35,37,38,40-48
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

Nivo: [0.00 m]

Aa - d.zona - max Aa,d= 4.00 cm?/m

Aa - d.zona [cm?/m]|

0.00
2.0
OJ

4.00
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Merodavno optereéenje: 15,18,21-23,26-32,34,35,37,38,40-48

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

Nivo: [0.00 m]
Aa - g.zona - max Aa,g= -0.96 cm?m

Aa - g.zona [cm2/m]|

-0.96

[ |
-0.48
OJ

0.00

Nivo: [0.00 m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

POS T1-2 (d,pl=30.0 cm)

C30 (yC=1.50,yS =1.15)[SP]
Gornja zona:
Donja zona:
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 5-48 (Anv 5-48)

Tacka 1

X=2.75 m; Y=2.60 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.00xI+1.00xIV

Mu = 250 kNm
Nu = -28.48 kN
Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):

12/ 15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12/ 15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
12/ 15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 1.01%

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+1.50xI11+1.00xIV

Mu = 34.35 kNm
Nu = -65.41 kN
eb/ea = -1.548/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?m
Ad2 = 2.34 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12/ 15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12/ 15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
12/ 15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 1.01%

Tacka 3

X=2.75 m; Y=3.32 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.00x1+1.00xIV

Mu = 0.05 kNm
Nu = -43.74 kN
Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):

12/ 15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12/ 15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
12/ 15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 1.01%

S500H (a=5.0 cm)
S500H (a=5.0 cm)

Pravac 2: (0=90°)

Merodavna kombinacija:
1.00x1+1.00xIV

Mu = 4.21 kNm
Nu = -52.25 kN
Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 1.01%

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

POS T1-1  (d,pl=30.0 cm)

C30 (yC=1.50,yS=1.15)[SP]
Gornja zona: S500H (a=5.0 cm)
Donja zona: S500H (a=5.0 cm)
Dimenzionisanje grupe slucajeva
opterec¢enja: 5-48 (Anv 5-48)

Tacka 2

X=2.75 m; Y=1.04 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.00xI+1.00xIV

Mu = -1.11 kNm
Nu = -23.39 kN
Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 1.01%

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:

1.35x1+1.50xl1+1.00xIV

Mu = -15.82 kNm
Nu = -80.38 kN
eb/ea = -1.115/25.000 %o

Ag2 = 0.38 cm*m
Ad2 = 0.00 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 1.01%

Tacka 4

X=3.00 m; Y=0.26 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI11+1.00xIV

Mu = 5.60 kNm
Nu = -22.85 kN
eb/ea = -0.602/25.000 %o

Ag1 = 0.00 cm?m
Ad1 = 0.21 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 1.01%

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.00x1+1.35xIV

Mu = 32.71 kNm
Nu = -108.83 kN
eb/ea = -1.612/25.000 %o

Ag2 = 0.00 cm?m
Ad2 = 1.60 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 1.01%

Tacka 5

X=1.25 m; Y=1.32 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (0=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x!1+1.50xI11+1.35xIV

Mu = -9.11 kNm
Nu = -7.19 kN
eb/ea = -0.679/25.000 %o

Ag1 = 0.75 cm?m
Ad1 = 0.00 cm?m

Usvojeno (gornja zona):
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 1.01%
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Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+1.00xIV

Mu = -17.42 kNm
Nu = -63.75 kN
eb/ea = -1.114/25.000 %o

Ag2 = 0.76 cm?m
Ad2 = 0.00 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Procenat armiranja: 1.01%

Merodavno optere¢enje: 15,18,21-23,26-32,34,35,37,38,40-48

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

Ram: H_2
Aa - g.zona - max Aa,g= -1.37 cm?m

Aa - g.zona [cm?/m]|

-1.37

0.00

[ |
-0.69
OJ

Ram: H 2

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

POSZ1 (d,pl=30.0 cm)

C30 (yC=1.50,yS=1.15)[SP]

Gornja zona: S500H (a=5.0 cm)
Donja zona: S500H (a=5.0 cm)
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 5-48 (Anv 5-48)

Tacka 1

X=3.00 m; Y=5.40 m; Z=2.74 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.00xI+1.35xIV

Mu = -14.30 kNm
Nu = -43.34 kN
eb/ea =-1.122/25.000 %o

Ag1 = 0.63 cm?m
Ad1= 0.63 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Usvojeno (donja zona):

12/ 15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.50%

Pravac 2: (0=90°)
Merodavna kombinacija:
1.00x1+1.35xIV

Mu = -25.10 kNm
Nu = -54.66 kN
eb/ea = -1.585/25.000 %o

Ag2 = 1.37 cm?m
Ad2 = 1.37 cm?m

Usvojeno (gornja zona):
12/ 15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Procenat armiranja: 0.50%

Tacka 2

X=0.25 m; Y=5.40 m; Z=2.74 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.00x1+1.35xIV

Mu = 18.02 kNm
Nu = -57.06 kN
eb/ea = -1.286/25.000 %o

Ag1= 0.76 cm?m
Ad1 = 0.77 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Usvojeno (donja zona):
12/15 @12/15 (7.54 cm?m)
Procenat armiranja: 0.50%

Pravac 2: (a=90°)

Merodavna kombinacija:
1.00x1+1.00xIV

Mu = 1.52 kNm
Nu = -22.24 kN
Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Procenat armiranja: 0.50%

Tacka 3

X=3.00 m; Y=5.40 m; Z=1.00 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.00xI1+1.00xIV

Mu = 1.78 kNm
Nu = -106.71 kN
Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):

12/15 @12/15 (7.54 cm?m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Procenat armiranja: 0.50%

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI11+1.35xIV

Mu = 25.80 kNm
Nu = -103.09 kN
eb/ea =-1.611/25.000 %o

Ag2 = 0.86 cm?m
Ad2 = 0.87 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Procenat armiranja: 0.50%
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Tacka 4

X=3.00 m; Y=5.40 m; Z=4.23 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.00xI+1.35xIV

Mu = -3.39 kNm
Nu = -1.12 kN
eb/ea = -0.505/25.000 %o

Ag1 = 0.25 cm?m
Ad1= 0.25 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Usvojeno (donja zona):

12/ 15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.50%

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.00x1+1.35xIV

Mu = -5.75 kNm
Nu = -26.44 kN
eb/ea = -0.671/25.000 %o

Ag2 = 0.14 cm?m
Ad2 = 0.14 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Procenat armiranja: 0.50%

Ram: H_1
Aa - g.zona - max Aa,g= -0.99 cm?/m

Merodavno opterecenje: 15,18,21-23,26-32,34,35,37,38,40-48
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

Aa - g.zona [cm?/m]

-1.00
-0.50
0.00

Ram: H 1

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

POS Z3 (d,pl=30.0 cm)

C30 (yC=1.50,yS=1.15)[SP]

Gornja zona: S500H (a=5.0 cm)
Donja zona: S500H (a=5.0 cm)

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 5-48 (Anv 5-48)

Tacka 1

X=2.75 m; Y=2.60 m; Z=2.25 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50xI1+1.50xI11+1.00xIV

Mu = -8.20 kNm
Nu = 6.39 kN
eb/ea =-0.817/25.000 %o

Ag1 = 0.71 cm?m
Ad1= 0.72 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Procenat armiranja: 0.50%

Pravac 2: (a=90°)
Merodavna kombinacija:
1.00xI+1.50xI11+1.00xIV

Mu = -13.35 kNm
Nu = -80.62 kN
eb/ea = -1.077/25.000 %o

Ag2 = 0.12 cm?m
Ad2 = 0.12 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.50%

Tacka 2

X=5.75 m; Y=2.60 m; Z=1.50 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI11+1.00xIV

Mu = 12.41 kNm
Nu = -28.17 kN
eb/ea = -1.031/25.000 %o

Ag1 = 0.65 cm?m
Ad1 = 0.65 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.50%

Pravac 2: (0=90°)

Merodavna kombinacija:
1.00x1+1.00xIV

Mu = 0.22 kNm
Nu = -23.78 kN
Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Usvojeno (donja zona):
12/15 @12/15 (7.54 cm?m)
Procenat armiranja: 0.50%

Tacka 3

X=0.25 m; Y=2.60 m; Z=1.50 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:
1.35x1+1.50x11+1.50xI11+1.00xIV

Mu = 5.91 kNm
Nu = 17.36 kN
eb/ea = -0.680/25.000 %o

Ag1 = 0.66 cm?m
Ad1 = 0.66 cm?m

Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.50%

Pravac 2: (0=90°)
Merodavna kombinacija:
1.00x1+1.50xI11+1.35xIV

Mu = -2.21 kNm
Nu = 1.42 kN
eb/ea = -0.402/25.000 %o

Ag2 = 0.19 cm?m
Ad2 = 0.19 cm?m

Usvojeno (gornja zona):
12/15 @12/15 (7.54 cm?m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Procenat armiranja: 0.50%
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Tacka 4

X=3.00 m; Y=2.60 m; Z=0.25 m
Pravac 1: (a=0°)

Merodavna kombinacija:

1.00xI+1.00xIV
Mu = 0.21 kNm
Nu = -30.24 kN

Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):

12/ 15 @12/15 (7.54 cm?m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Procenat armiranja: 0.50%

Pravac 2: (0=90°)

Merodavna kombinacija:
1.00xI1+1.00xIV

Mu = 1.19 kNm
Nu = -92.10 kN
Nije potrebna armatura.
Usvojeno (gornja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?m)
Usvojeno (donja zona):

12 /15 @12/15 (7.54 cm?/m)
Procenat armiranja: 0.50%

Merodavno optere¢enje: I+l
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Ram: H_1
ak2/ak1,t0

Ram: H 1-EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
POS Z3 C 30 (d,pl=30.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=5.0 cm)

Donja zona: S500H (a=5.0 cm)

Moduo elasti¢nosti betona Eb(t0)=
Zatezna ¢vrstoca pri savijanju fbzs=
Moduo elasti¢nosti armature Ea=
Koeficijent teenja betona Qo=
Dilatacija skupljanja betona £s=
Tacka 1

X=3.00 m; Y=2.60 m; Z=0.25 m
Gornja zona

212/15 a=0°

@12/15 a = 90°

Donja zona

212/15 a=0°

212/15 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)
T =0 Presek bez prsline

T = Presek bez prsline
Pravac 2: (a=90°)

T=0_Presek bez prsline

T = Presek bez prsline

33000 MPa Tacka 2
2.90 MPa X=6.00 m; Y=2.60 m; Z=1.75 m
2.00e+5 MPa Gornja zona
2.50 @12/15 a=0°
0.00 %o 212/15 a = 90°
Donja zona
@12/15 a=0°

@12/15 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T=0 Presek bez prsline
T=- Presekbezprsline
Pravac 2: (a=90°)

T=0 Presek bez prsline

T == Presek bez prsline
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Merodavno opterecenje: I+I+IIl
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H

Ram: H_2
ak2/ak1,t0

Ram:H 2 -EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
POS Z1 C 30 (d,pl=30.0 cm)

Gornja zona: S500H (a=5.0 cm)
Donja zona: S500H (a=5.0 cm)

T =0 Presek bez prsline

T = Presek bez prsline

Moduo elasti¢nosti betona Eb(t0)= 33000 MPa Tacka 2
Zatezna &vrstoca pri savijanju fbzs= 2.90 MPa X=5.75m; Y=5.40 m; Z=2.74 m
Moduo elasti¢nosti armature Ea=  2.00e+5 MPa Gornja zona
Koeficijent tecenja betona Qo= 2.50 212/15 a =0°
Dilatacija skupljanja betona £s= 0.00 %o @12/15 a = 90°
Donja zona
Tacka 1 212/15 a =0°
X=2.75 m; Y=5.40 m; Z=0.70 m 212/15 a = 90°
Gornja zona
212/15a=0° Pravac 1: (a=0°)
212/15 a = 90°
Donja zona T=0 Presekbez prsline
@12/15 a=0°
@12/15 a = 90° T =~ Presek bez prsline
Pravac 1: (a=0°) Pravac 2: (a=90°)
T=0_ Presek bez prsline T =0 Presek bezprsline
T =~ Presek bez prsline T =~ Presek bez prsline
Pravac 2: (a=90°)
Nivo: [4.50 m] - EC 2 (EN 1992-1-1:2004) T =0 Presek bezprsline
POS P C 30 (d,pl=25.0 cm)
Gornja zona: S500H (a=5.0 cm) T=« Presek bez prsline
Donja zona: S500H (a=5.0 cm)
Moduo elasti¢nosti betona Eb(t0)= 33000 MPa Tacka 2
Zatezna ¢vrstoca pri savijanju fbzs= 2.90 MPa X=5.75m; Y=3.08 m; Z=4.50 m
Moduo elasti¢nosti armature Ea=  2.00e+5 MPa Gornja zona
Koeficijent te¢enja betona Qo= 2.50 210/15a=0°
Dilatacija skupljanja betona £s= 0.00 %o 210/15 a = 90°
Donja zona
Tacka 1 @210/15 a=0°

X=3.00 m; Y=0.00 m; Z=4.50 m
Gornja zona

210/15 a =0°

@10/15 a = 90°

Donja zona

210/15 a = 0°

210/15 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)
T=0_Presek bez prsline
T = Presek bez prsline
Pravac 2: (a=90°)

@10/15 a = 90°

Pravac 1: (a=0°)

T=0 Presekbezprsline
T=- Presekbezprsline
Pravac 2: (a=90°)

T=0 Presekbezprsline

T = Presek bez prsline
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1. ANALIZA OPTERECENJA

1. Analiza gravitacionih opterecenja

1.1.1.Stalno opterecenje

e Opterecenje od sopstvene tezine konstrukcije uzeto je direktno u
programu, Ypb=25kN/m3.

e Dodatno stalno opterecenje

- nasip Ag = 0.5 x 20 = 10 kN/m?
1.1.2.Povremeno opterecenje

Povremeno opterecenje na ploci p=5 kN/m?

2. Analiza opterecenija od tla

20 kN/m?2
30°

Y
©®

mjerodavan je pritisak tla u miru
km=1-sin ¢ = 0.5

p1=5x 0.5 = 2.5 kN/m?
p2=(5+4.5 x 20) x0.5 = 47.50 kN/m?

3. Analiza optereéenja od vode
yw = 10 kN/m?
p1=0 kN/m?
p2=10 x 2.80 = 28 kN/m?

o Usvojeni materijali i njihove fizicko-mehanicke karakteristike:

beton: klasa C30/37

karakteristicna vrijednost ¢vrstoce na pritisak f,=30 MPa
karakteristicna vrijednost ¢vrstoée na zatezanje f..,=2,9 MPa

{MEST EN 1992 - 1- 1:2017, tabela 3.1}
proracunska c¢vrstoca betona na pritisak:

fog=0cc X for/v.=1,0 x 3,0/1,50=2,0 kN/ cm?
gdje je vy.=1,5, parcijalni koeficijent sigurnosti za materijal — beton

{MEST EN 1992 - 1- 1:2017, tacka 3.1.6}
armatura:

klasa B500B

karakteristi¢na vrijednost granice razvlacenja fy, = 500 MPa
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proracunska vrijednost granice razvlacenja
foa=fy/vs=40/1,15=34,78 KN/ cm®
gdje je vy,=1,15, parcijalni koeficijent sigurnosti za materijal armaturu
{MEST EN 1992 - 1- 1:2017, tatka 3.2}

e Zastitni sloj betona:
{MEST EN 1992 - 1- 1:2017, tacka 4.1.1}

> Nominalni zastitni sloj( nominal cover):

Crom=Cmin+Acdey, gdje je: {MEST EN 1992 — 1- 1:2017, tacka 4.1}
Minimalni zastitni sloj:
Crmin=MaX(Crminb; Cmindurt ACdury; 10 mMm) {MEST EN 1992 - 1- 1:2017, tacka 4.2}
Cminb=pPrecnik Sipke=12 mm
Cmindur— MiNimalni zastitni sloj betona s obzirom na uslove sredine —
Cmindur=30 mm, za klasu konstrukcije S2 i klasu izlozenosti XD2 {MEST EN 1992
~ 1- 1:2017, tabela 4.3N}
Klasa izlozenosti XD2 odnosi se ciklicno mokru I suvu sredinu { MEST EN 1992 -
1- 1:2017, tabela 3.1}
Acqyry—dodatni element sigurnosti — Acgyr, =0 mm (preprucena vrijednost po
MEST EN 1992 - 1- 1:2017/NA)
Cmin=mMax(12 mm; 30 mm; 10 mm)=30 mm
Acgey=10 mm (preporucena vrijednost po MEST EN 1992 - 1- 1/NA)
Dakle, kao konac¢na vrijednost usvaja se nominalni zastitni sloj
Chom=30+10=40 mm= 4 cm
U daljem proracunu usvojena je vrijednost zastitnog sloja ¢,;p,,=5,0 cm

e Minimalna i maksimalna poduzna armatura ploce, za beton C30/37

i armaturu B500B:

Asmin=0,26 X f;““ X by x d=0,26 x 05—209 x 100 x 12,4=3,66 cm?/m"' {MEST EN 1992
yk
- 1- 1:2017, tatka 9.1N}
Gdje je d=h-cpom-@/2=30-5,0-1,4/2=24,9 cm (staticka visina ploce)
0dnosno Agmin =0,0013 X b, X d=0,0013 x 100 x 12,4=1,61 cm?/m'
» Minimalna armatura je Agnin=3,66 cm?*/m’, Sto odgovara: Sipka:¢=10 mm

— ¢10/20(3,93 cm?/m")
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» Navedena vrijednost mora biti zadovoljena na mjestima maksimalnih

uticaja.

Asmax=0,04 X b, x d=0,04 x 100 x 24,9 =99,6 cm2/m' {MEST EN 1992 — 1-
1:2017, tacka 9.2.1.1(3)}

GRANICNA STANjJA UPOTREBLJIVOSTI KONSTRUKCIJE (GSU)
{MEST EN 1992 - 1- 1:2017, poglavlje 7.1}
1/ OGRANICENJE NAPONA {MEST EN 1992 - 1- 1:2017, tacka 7.2}

Naponi pritiska u betonu treba da se ogranice da bi se izbjegle poduzne prsline,
mikroprsline ili veliko tecenje betona. Napon pritiska u betonu, od sila drugih
opterecenja koja djeluju, treba da se ogranici na:

0¢p< 0,6 fex (t)=18 MPa (preprucena vrijednost po MEST EN 1992 - 1- 1:2017/NA)

2/ KONTROLA PRSLINA {MEST EN 1992 - 1- 1:2017, tacka 7.3}

Vrijednosti W max se propisuju Nacionalnim aneksom. Preporucene vrijednosti su
date u tabeli 7.1N (MEST EN 1992 - 1- 1:2017). Uz usvojenu klasu izloZenosti XD2

usvojena vrijednost je 0,3mm, odnosno 0,4 mm za ploc¢u POS P.

2.1./ Kontrola stanja upotrebljivosti na mjestu spoja zida i temeljne ploce

Kao Sto se vidi iz Priloga R2 prsline su manje od dozvoljenih : akco <0.1mm

3/ KONTROLA UGIBA {MEST EN 1992 - 1- 1:2017, tacka 7.4}

Izgled i generalna upotrebljivost konstrukcije mogu da budu ugrozeni ako je
sracunati ugib greda, ploca ili konzola od kvazi-stalnih opterecenja veéi od odnosa
raspon/250. Ugib se odreduje u odnosu na oslonce. Prethodno nadvisSenje
konstrukcije moze da se koristi da bi se kompenzovao dio ugiba ili ukupan ugib, ali
bilo kakvo prethodno izdizanje oplate generalno ne smije da bude veée od odnosa
raspon/250. {MEST EN 1992 - 1- 1:2017, tacka 7.4.1(4)}

Ugibi u ploci Pos P
Kao sto se vidi sa priloga R2 ugibi plo¢e su manji od dozvoljenih :

Uz=4.0mm <2800/250 = 11.2mm
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Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mere %} lg n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
Zidovi (1 kom)
(o)
1 N 12 1.20 95 114.00
100
380
2 s 12 4.00 207 828.00
N
45
3 Q 8 1.00 150 150.00
45
e} e}
4 A A 8 6.30 8 50.40
600
o) o]
5 A = 12 6.30 198 1247.40
600
405
6 o o 12 4.45 20 89.00
N N
320
7 B 12 3.40 40 136.00
je) S
8 N N 12 6.00 69 414.00
560
(o] (e
9 N N 12 4.40 14 61.60
400
o) o]
10 A = 8 5.90 8 47.20
560
3
11 ~ 12 3.60 37 133.20
(=]
N
180
(= (=)
© ©
12 ~ - 12 9.20 27 248.40
600
&
13 ~ S 12 6.05 37 223.85
400
3
14 s ~ 12 8.20 7 57.40
©
600
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Sipke - specifikacija
ozn. oblik i mere %} lg n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
180
15 | o o 12 2.20 45 99.00
N N
400
16 | o o 12 4.40 45 198.00
N N
345
17 | o S 12 3.85 8 30.80
N N
S je)
18 N N 12 1.00 7 7.00
60
125
19 | o © 12 1.55 14 21.70
(=) (o)
20 | N N 12 1.90 30 57.00
150
(o) S
21 N N 12 3.40 26 88.40
300
275
22 g 12 2.95 22 64.90
e} e}
23 | < = 12 4.50 12 54.00
420
S
24 ® 12 1.30 74 96.20
100
&)
@ Q
25 | % - 12 1.60 74 118.40
N &
21 100 21
(o)
26 N 12 1.75 37 64.75
155
75
27 &Y 10 1.65 142 234.30
75
20
28 2 AN 10 0.92 11 10.12
'
20
250
29 o 12 2.65 4 10.60
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Sipke - specifikacija
ozn. oblik i mere %} lg n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
290
30 S 12 3.10 74 229.40
<) <)
31 N N 12 1.20 37 44.40
80
20
32 8 2 8 0.98 41 40.18
20

ArmCAD 6 [Build 6339]
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Sipke - rekapitulacija

1%} Ign Jedini¢na teZina TezZina
[mm] [m] [kg/m] [ka]
B500B

8 287.78 0.41 116.55
10 244.42 0.63 154.72
12 4737.40 0.91 4315.77
Ukupno (B500B) 4587.04
4587.04

Ukupno

ArmCAD 6 [Build 6339]

Registered to Aimstudio
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Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze| B L n Jedinicna teZina Ukupna tezina Napomena
[em] [em] [kg/m2] [k]
Zidovi (1 kom)
I-1 Q-524 210 560 1 8.22 96.62
-2 Q-524 215 560 2 8.22 197.85
-3 Q-524 95 560 1 8.22 43.71
1-4 Q-524 215 280 3 8.22 148.32
-5 Q-524 90 280 1 8.22 20.61
-6 Q-524 45 280 1 8.22 10.43
-7 Q-524 215 300 3 8.22 158.92
1-8 Q-524 90 300 1 8.22 22.18
Ukupno 698.65

ArmCAD 6 [Build 6339] Registered to Aimstudio Radimpex - www.radimpex.rs



Mreze - rekapitulacija

Oznaka mreze B L Jedinicna teZina Ukupna teZina Neto ugradena teZina
[em] [em] [kg/m2] [ka] [ka]
Q-524 215 600 8.22 848.30 698.65
Ukupno 848.30 698.65

ArmCAD 6 [Build 6339]
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Mreze - plan secenja

Zidovi

Q-524 (600 cm x 215 cm)

2x
\-2

1x

il N
1x

\rb( \rb‘

1x

-0

1x
-2 560 x 215
A
1x
-7 300 x 215
-7 300 x 215
Vi W
1x
1-4 280 x 215 -3
-4 280 x 215
-8 \-6
-6 280 x 45

-1 560 x 210

1-7 300 x 215
1-4 280 x 215

1-3 560 x 95
1-8 300 x 90
1-5 280 x 90
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SPECIFIKACIJA MATERIJALA

SIMBOL NAZIV PROFIL BR. KOM.

; VENTIL PLOVAK DN 100 1
2 EV VENTIL DN 100 3
3 @:{ﬂ SP KOMAD DN 100L=1000 2
4 U]:[ﬂ SP KOMAD DN 100L=800 1
5 U]:[ﬂ SP KOMAD DN 100L=700 1

U]:[ﬂ SP KOMAD DN 100L=600 1
; @:[ﬂ SP KOMAD DN 100L=500 3
8 [@j LP4 KOMAD DN 100 s
9 Eﬂ LS KOMAD DN 100 1
10 Eﬂ OP KOMAD DN 100 1
11 : :,’ USISNA KORPA DN 100 1
12 JL PRELIVNI KOMAD DN 100 1
13 = PRIRUBNICA SA NAVOJEM DN 100/2.5" 1
14 T TULJAK DN110 SA LETECOM PRIRUBNICOM DN100 9
15 ] TKOMAD R2" %
16 D KOLJENO R2" 3
17 — REDUKCIJA R 2'/5/4" 29
18 = REDUKCIJA R 5/4"/3/4" 29
19 — NIPAL R2" 8
20 = NIPAL R 3/4" 29
2 KUGLASTI VENTIL R12" 2
99 3 KANDZASTA POLUSPOUNICA ON25 2

91




i

A
5]

Q
M

UA projektovanje i konsalting
design & consulting

2.4 Geometrijski elementi trase
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Geometrijski elementi trase

Profil X Y
Prl 6607150,56 4655985,27
Pr2 6607149,68 4655982,68
Pr3 6607148,89 4655980,35
Pr4 6607147,21 4655977,80
Pr5 6607145,07 4655974,54
Prb 6607143,77 4655972,57
Pr/ 6607144,34 4655971,17
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2.5.Predmjer i predracun radova

94



1.1

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

PREDMJER | PREDRACUN RADOVA-REZERVOAR

PRIPREMNI RADOVI

Obiljelezavanje lokacije za objekat rezervoara u svemu prema
geometrijskim  elementima  datim  glavnim  projektom.
Jediniénom cijenom obuhvacen je sav potreban rad i oprema u
svemu prema tehnnickim propisima za ovu vrstu radova.
Obracdun pausalno.

paus

300,00

1,00

300,00

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI:

ZEMLJANI RADOVI

Rucni ili masinski iskop jame za rezervoar. Iskopi se obavljaju u
materijalu nadjene kategorije. Jedinicnom cijenom je obuhvacen
sav potreban rad i materijal. Obaradun po m3 uredno i kvalitetno
obavlienoq iskopa.

Ruéno i maSinski zatrpavanje komore materijalom iz iskopa oko
spoljnih zidova i na plo€i u sloju prosje¢no debelom: oko zidova
30cm a na plo¢i 20cm. Jedininom cijenom je obuhvaéen sav
potreban rad i materijal. Obraun po m3 kvalitetno napravljenog
zastitnoa sloia za izolaciiu.

Utovar i odvoz materijal od iskopa na deponiju koju odredi
investitor. U jediniénu cijenu ulazi sav potreban rad |
mehanizacija sa odvozom na udaljenost do 15km.Obradun po
ma3.

m3

190,20

28,60

161,60

25,00 =

7,00 =

6,00 =

300,00

4755,00

200,20

969,60

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:
BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Nabavka, transport i ugradnja nabijenog betona klase C16/25 u
ploCi za izravnavanje ispod komore debljine 10,0cm. ObraCun po
m2

Nabavka, transport i ugradnja hidrotehnickog nabijenog i
armiranog betona klase C25/30 i potrebne oplate u temeljnoj
ploi komore, podnoj plo€i i temeljima u zatvaraénici. Jedinicnom
cijenom je obuhvaéen sav potreban rad, materijal kao i oplata i
njega betona.Obracun po m3 izvedenog dna.

3,48

11,60

12,00 =

200,00 =

5924,80

41,76

2320,00



3.3

34

3.5

3.6

4.1

4.2

Nabavka, transport i ugradnja hidrotehnickog nabijenog i
armiranog betona klase C25/30 u zidove komora, vertikalne vute,
stubove i serklaze zatvaraCnice. Jedininom cijenom je
obuhvaéen sav potreban rad, materijal kao i oplata i njega
betona.Obracun po m3 izvedenih zidova i stubova.

Nabavka, transport i ugradnja armiranog betona klase C25/30 u
pokrovnu plo¢u komora i zatvaracnice. Debljina betona
pokrovnih plo€a je 25cm. Jediniénom cijenom je obuhvaéen sav
potreban rad, materijal kao i oplata i njega betona.ObraCun po
m3 izvedene pokrovne ploce.

Izrada otvora u podnoj plodi za oticanje procjednih voda. Otvor je
preénika min.50mm. Ispod je produblienje 50 x 50 x 30cm
ispunieno krupnim kamenom. Obra¢un od komada.

Nabavka, transport i ugradnja armiranog betona klase C25/30 u
stepenidte sa podestom za ulaz u rezervoar. Dimenzije
stepenica 0.25 x 0.25, Sirina stepenista 1.10. Jediniénom
cijenom je obuhvacen sav potreban rad, materijal kao i oplata i
armatura i nieaa betona.

m3

kom

m3

19,22 X

10,11 x

2,00 x

1,30 x

200,00 =

200,00 =

200,00 =

200,00

3843,00

2022,00

400,00

260,00

UKUPNO BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI:
ARMIRACKI RADOVI

Nabavka, transport i ugradnja, sa CiS¢enjem, sjeCenjem i
savijanjem armaure.Armaturu prije sje€enja i savijanja o€istiti od
prljavstine, rdje i masnoce.Prije pocetka betoniranja pregledati
da li je armatura stabilno postavljena i medjusobno povezana.
Jedini¢nom cijenom obuhvatiti sav rad i materijal. Obracun se

vrSi po ka. kvalitetno uaradene armature.
RA 400/500

Nabavka,transport, rezanje i ugradjivanje armaturnih mreza
MAG 500/560. Obra¢un po komadu ugradene armaturne mreze.

Mreza Q524

kg 4587,04 x

kg

698,65 x

1,80 =

1,80 =

8886,76

8256,67

1257,57

UKUPNO ARMIRACKI RADOVI

9514,24



5

5.1

INSTALATERSKI RADOVI

Nabavka, transport i montaza vodovodnih fazonskih komada.
Fazonski komadi su standarda kao i vodovodne cijevi za radne
pritiske NP 10 bar. Jedinichom cijenom je obuhvaéen sav
potreban rad i materijal ukljuCuju¢i i potrebne zavrtnje i
odgovarajuée dihtunge za hladnu vodu. Obradun po komadu,
montiranog, ispitanog i zaStiéenog od korozije fazonskog
komada.

VENTIL PLOVAK DN100

EV VENTIL DN100

SP KOMAD DN100/1000

SP KOMAD DN100/800

SP KOMAD DN100/700

SP KOMAD DN100/600

SP KOMAD DN100/500

LP4 KOMAD DN100

LS KOMAD DN100

OP KOMAD DN100/100

USISNA KORPA DN100

PRELIVNI KOMAD DN100
PRIRUBNICA SA NAVOJEM DN100/2"
TULJAK DN110 SA LETECOM PRIRUBNICOM DN100
T KOMAD @2"

KOLJENO @2"

NIPAL @2"

NIPAL @3/4"

REDUKCIJA @2"/5/4"

REDUKCIJA @5/4"/3/4"

KUGLSTI VENTIL @1/2"

KANDZASTA POLUSPOJNICA DN25mm

kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom
kom

1,00
3,00
3,00
1,00
1,00
1,00
3,00
5,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
2,00
28,00
3,00
8,00
29,00
29,00
29,00
19,00
29,00

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

200,00 =
180,00 =
220,00 =
195,00 =
175,00 =
150,00 =
136,00 =
125,00 =
145,00 =
165,00 =
95,00 =
65,00 =
43,00 =
90,00 =
16,00 =
17,00 =
11,00 =

8,00 =
13,00 =
10,00 =
15,00 =
12,00 =

200,00
540,00
660,00
195,00
175,00
150,00
408,00
625,00
145,00
165,00

95,00

65,00

43,00
180,00
448,00

51,00

88,00
232,00
377,00
290,00
285,00
348,00

UKUPNO INSTALATERSKI RADOVI

5765,00



6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

RAZNI RADOVI

Izrada hidroizolacije ispod donje ploe i na spoljnim zidovima
komore i zatvara¢nice. Hidroizolacija je od bitumenskih traka
debljine d=4mm u dva sloja (kondor V4, ili ekvivalent) i
premazom u dva sloja te¢nim bitulitom.

Obracun po m2

Izrada unutrasnje hidroizolacije komora (donje ploce i zidova)
rezervoara. Hidroizolacija se izraduje prema uputstvima
proizvodaca Sikaplan® WT 4220 (ili ekvivalent),

Jediniénom cijenom obuhvacena je nabavka materijala, transport
i rad.

Izrada hidroizolacije na pokrovnim ploama komore i
zatvaraCnice. idroizolacija je od bitumenskih traka debljine
d=4mm u dva sloja (kondor V4, ili ekvivalent) i premazom u dva
sloia te¢nim bitulitom. ObraCun po m2

Izrada drenaZe oko zidova zatvaracnice drenaznom cijevi od
PEHD R pretnika DN 160mm. Na uglovima ugraditi
lukove.Obracun po m'

Izrada upojnog Sahta za procjedne vode oko rezervoara sa
upajanjem drenazne cijevi. U cijenu je uklju¢ena nabavka
transport i ugradnja AB cijevi DN1000mm za tijelo $ahta |
poklopca klase D250, izrada donje i gornje AB ploge sa svim
potrebnim radniama. Obracun po komadu

Izrada ventilacije na komori rezervoara 100mm sa ventilacionom
kapom.Ventilaciju izvesti od luka 90° koji se spaja sa otvorom u
plogi. OP komada, SP komada duzine800mm i kape. Obracun
od komada ugradjene ventilacije.

m2

m2

m2

kom

kom

113,80

44,00

23,65

25,00

1,00

1,00

25,00 =

28,00

25,00 =

20,00 =

800,00 =

300,00 =

2845,00

1232,00

591,25

500,00

800,00

300,00



6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.11

Nabavka i ugradnja vrata sa Zeluzinama .lzrada vrata na
zatvaranici rezervoara od crne bravarije sa sistemom za
zatvaranje i zakljuavanje. Vrata su dimenzija 220x100cm.
Jediniénom cijenom obuhvaéeno je i antikoroziona zastita i
farbanje.ObraCun po komadu ugradenih vrata.

Ispitivanje na vododrzivost vodne komore rezervoara zapremine
30m3. Jediniénom cijenom obuhvaéen sav potreban rad i
materijal.Obracun pausalno.

Ispitivanje  na probni pritisak montiranog cjevovoda u
zatvaracnici. Jedininom cijenom obuhvaéen sav potreban rad i
materijal.Obradun po m' uspjeSno ispitanog i dokazano
ispravnoa cievovoda.

Dezinfekcija i ispiranje uspjeSno izvedenog rezervoara i
cjevovoda u zatvaraCnici. Dezinfekcija se vrSi dezinfikacionim
sredstvom. Sanitarna ispravnost se dokazuje atestom nadlezne
sanitarne sluzbe. Obracun pausalno

Nabavka, transport i ugradnja cijevi PEHD PE100 PN10 DN110
na dionici od postojeCe kaptaZe do novoprojektovanog
rezervoara. U cijenu uraCunat masinski i ru¢mi iskop (prosje¢na
dubina rova 1.30m, Sirine 0.60m), pijesak (10cm ispod, iznad i
oko cijevi), i zatrpavanje rova nakon motaZe cijevi i razastiranje
viSka materijala po okolnom terenu

Obra¢un po m cijevi

Radovi na utvrdivanju stvarnog polozaja potojeCih cijevi
masinskim i ruénim iskopom popre¢nih kanala dimenzije 0,60m x
2,00 do potrebne dubine. Pozicijom je obuhvaéeno i ukidanje
postojecih cjevovoda ¢epovanjem sa svim potrebnim materijalom
i radovima i zatrpavanje rovam. ObraCun po komadu

kom

paus.

paus.

kom

1,00 x

1,00 x

10,00 x

1,00 x

16,00 X

3,00 x

300,00 =

300,00 =

300,00 =

27,00

180,00

300,00

300,00

10,00

300,00

432,00

540,00

UKUPNO RAZNI RADOVI

8150,25



DB WN -

REKAPITULACIJA

PRIPREMNI RADOVI 300,00 €
ZEMLJANI RADOVI 5.924,80 €
BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI 8.886,76 €
ARMIRACKI RADOVI 9.514,24 €
INSTALATERSKI RADOVI 5.765,00 €
RAZNI RADOVI 8.150,25 €
REZERVOAR UKUPNO: 38.541,05 €
REKAPITULACIJA
REZERVOAR 38.541,05 €
UKUPNO 38.541,05 €
PDV 21% 8.093,62 €
UKUPNO 46.634,67 €
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3. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

- Situacioni prikaz objekta

- Detaljni uzduzni profil
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- Detalj rezervara - plan armature
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PEHD PE100 P

N10 DN110mm

Prl
KT370.23m

KDC369.35m
> 369.96

Postojeca kaptazna grazdevina

6607133.000 |

—_— 0 — _ 0 —
S
2l |
a 369.60 _
g e
3 -
o A\

369.84 ] 369.56 ) c\e“°\'°¢os""w‘“
369.92_ 369.30 A e
Q - ANOV ', o
S — o6\ \or3Y /

1=16.02m
o 369.27
369.36
//eii
— e . 5 x
. 368.45 368.43 368.56 3 9 570.24 Postojeéi odvodni cjevovodi
368.63 T . . pretpostavijenog polozaja u nedostatku
368.44 3841 | podataka
368.56 T '
¢ 368.38
g | |
| |
B 1368‘2 | | | 36857 L
°\368.61] | end ]
| .01/ |
368.61 | g 36866 % - 6856 o $2368 s | |
3»68.2,’336&‘1 | f ) //
6‘ 3 L | /
3 368.69 °|
368.04 PR £ e 368.54 “ /
368.56 368.58 O NS 36839 | / /
\ |
\ | /
o 368.42 4 /
| ¢ 367.02
\ R /b 368,01
\ Pr7 “rs 3 x
\ KT367.24m 3, 36840 | | 35578/ /
\ KDC365.27m S %k,,/,,/ev’
A Ne 367, 367.66 / N
\ J
/ ‘ |
/ 367.44 |
|
| J
|
/ |
|
| J
|
[ ‘
| |
/ |
/ ‘ |
‘ J
| o

o 366.12
102

777

Legenda:

. Granica katastarskih parcela
37841 Oznaka katastarskih parcela
Kanal
Bazen
—————1 Betonski plato
Zid
Izvori

9

Drveni stub

Novoprojektovani cjevovod

Postojecéi cjevovodi

PROJEKTANT:
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~——
~——~——

"AQUA BIM" DOO Podgorica

konsalting

projekt
ulting

design

pl

INVESTITOR:
Opéstina Ulcinj

Objekat: Rekonstrukcija vodovoda u naselju Bojke,

Lokacija:
Kat. parc. broj 109, K.O. Bojke, OpStina Ulcinj

Izgradnja novog rezervoara

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Glavni inZenjer:

Jovo Bozovic dipl.inz.grad. GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inzenjer: Dio tehnitke dokumentacije: Razmjera:

Jovo Bozovic dipl.inz.grad. 1:100
Prilog: Br. priloga:

Saradnici:

Situacioni prikaz

Datum izrade i M.P.

Datum revizije i M.P.
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Detaljni uzduzni profil
Kanal K1
Razmjera R1:100/100

PROJEKTANT: INVESTITOR:
el LN "AQUA BIM" DOO Podgorica Opstina Ulcinj
Objekat: Rekonstrukcija vodovoda u naselju Bojke, Lokacija:

Izgradnja novog rezervoara

Kat. parc. broj 109, K.O. Bojke, Opstina Ulcinj

Glavni inZenjer:
Jovo Bozovic dipl.inz.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inzenjer: Dio tehnicke dokumentacije: Razmijera:
Jovo Bozovic dipl.in.grad. 1:100/100
Saradnici: Prilog: Br. priloga:
Detaljni uzduzni profil
2

372.00
371.00 Postoje¢a kaptaza
370.00
369.00
368.00
— Novoprojektovani rezervoar
366.00 \
365.00
364.00
363.00
362.00
NAZIV Pr1 Pr2 Pr3 Pr4 Pr5 Pré Pr7
. o < o 0 © o S
STACIONAZA g R g g o < o
[se] 2] < -~ [+ D <
~N ~ ~ © ™ © N
VISINA TERENA E‘ ) o} © o S E‘
& 3 3 3 3 3 3
0 » -~ = Q < N~
™ N N~ © ® (o)) N
VISINA CEVI o N N~ N~ © [T} 0
3 3 3 3 ] 3 3
[e2] ™ < ~ ~ N~ [e2]
DUBINA ISKOPA g - - @ 0 @ 2
NAGIB 570.0 32.7 161.4 441.4
DUZINA 2.74 2.46 3.05 3.90 2.36 1.52
CEV PROFIL, DUZINA PEHD PE100 PN10 DN110mm , L=16.02 m

Datum izrade i M.P.

Datum revizije i M.P.
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SPECIFIKACIJA MATERIJALA

SIMBOL NAZIV PROFIL BR. KOM.

; VENTIL PLOVAK DN 100 {
2 EV VENTIL DN 100 3
3 @:@ SP KOMAD DN 100L=1000 2
4 @:@ SP KOMAD DN 100L=800 1
5 @:@ SP KOMAD DN 100L=700 1

@:@ SP KOMAD DN 100L=600 1
7 @:@ SP KOMAD DN 100L=500 3
8 Y LP4 KOMAD DN 100 >
9 E} LS KOMAD DN 100 1
10 | OP KOMAD DN 100 1
11 :’, USISNA KORPA DN 100 1
12 J L PRELIVNI KOMAD DN 100 1
13 — PRIRUBNICA SA NAVOJEM DN 100/2.5" 1
14 = TULJAK DN110 SA LETECOM PRIRUBNICOM DN100 2
15 w TKOMAD R2" 2
16 D KOLJENO R2" 3
17 — REDUKCIA R2'/5/4" 29
18 = REDUKCIJA R 5/4"/3/4" 29
19 = NIPAL R2" 8
20 = NIPAL R3/4" 2
o i KUGLASTI VENTIL R12" 2
2 = KANDZASTA POLUSPOUNICA DN25 2

PROJEKTANT: INVESTITOR:
' "AQUA BIM" DOO Podgorica Opstina Ulcinj
Objekat: Rekonstrukcija vodovoda u naselju Bojke, Lokacija:

Izgradnja novog rezervoara

Kat. parc. broj 109, K.O. Bojke, Opétina Ulcinj

Glavni inZenjer:
Jovo Bozovic dipl.inz.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inzenjer: Dio tehnitke dokumentacije: Razmjera:
Jovo Bozovic dipl.inz.grad. 1:25
Saradnici: Prilog: Br. priloga:

Situacioni prikaz

Datum izrade i M.P.

Datum revizije i M.P.
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SPECIFIKACIJA MATERIJALA
SIMBOL NAZIV PROFIL BR. KOM.

; ﬁ VENTIL PLOVAK DN 100 {
2 2] EV VENTIL DN 100 3
3 @:@ SP KOMAD DN 100L=1000 3
4 @:@ SP KOMAD DN 100L=800 1
5 @:@ SP KOMAD DN 100L=700 1

@:@ SP KOMAD DN 100L=600 1
7 @:@ SP KOMAD DN 100L=500 3
8 [@: LP4 KOMAD DN 100 5
9 E@ LS KOMAD DN 100 !
10 P9 OP KOMAD DN 100 1
1 :.: USISNA KORPA DN 100 1
12 J L PRELIVNI KOMAD DN 100 1
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SPECIFIKACIJA MATERIJALA
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@:@ SP KOMAD DN 100L=600 1
7 @:@ SP KOMAD DN 100L=500 3
8 INY LP4 KOMAD DN 100 5
9 Eﬂ LS KOMAD DN 100 1
10 £ OP KOMAD DN 100 1
11 ' :,‘ USISNA KORPA DN 100 1
12 J L PRELIVNI KOMAD DN 100 1
13 — PRIRUBNICA SA NAVOJEM DN 100/2.5" 1
14 T TULJAK DN110 SA LETECOM PRIRUBNICOM DN100 9
15 ] TKOMAD R2" 21
16 D KOLJENO R2" 3
17 = REDUKCIJA R 2'/5/4" 2
18 = REDUKCIJA R 5/4"/3/4" 2
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Legenda: Plan oplate
- Pozicija zida
- Linija krune zida

- Linija temelja

- Prekid betoniranja

;888% Armirani beton
+992.68 Visinska kota

NAPOMENE:

- Za bilo kakva nepoklapanja (npr. duZine Sipki, koli¢ine i sl.) Izvodac je u obavezi da konsultuje Projektanta.
- Sve duzinske kote su date u centimetrima, a visinske kote u metrima

Obaveza lzvodaca radova je da sve kote prije poCetka radova prekontroliSe na licu mjesta

Eventualna neslaganja mjera obavezno usaglasiti sa Projektantom prije poCetka radova

Polozaj svih instalaterskih otvora prije izvodenja provijeriti sa odgovaraju¢im projektom instalacija

Bilo kakve izmjene projekta nijesu dozvoljene bez prethodne saglasnosti Projektanta

Na planovima armature su prikazane spoljasnje dimenzije uzengija

-Na mjestima lukova potrebno je prilagoditi Sipku geometriji zida.

-Ispod temelja izvesti libaZni sloj 10cm.

- Nasip vrSiti u slojevima 20-30cm kamenom drobinom D=0-320mm. Zbijenost tampona kontrolisati opitom
kruzne plo¢e D300mm. Minimalna zahtijevana zbijenost je 50MPa

Beton:

C30/37 - klasa Cvrstoce Armatura:

Klasa izlozenosti - XD2 -

Vodonepropustnost betona - VDP-1, dopusteno prodiranje B500B - EN10080
vode 10mm

a=50cm - Zidovi,temelji i ploCa

Koristeni standard: EN 1992-1-1 , EN 206 i MEST EN 12390-8 MAR 500/560
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NAPOMENE:

- Za bilo kakva nepoklapanja (npr. duZine Sipki, koli€ine i sl.) Izvodac je u obavezi da konsultuje Projektanta.
- Sve duzinske kote su date u centimetrima, a visinske kote u metrima

- Obaveza Izvodaca radova je da sve kote prije pocetka radova prekontroliSe na licu mjesta

- Eventualna neslaganja mjera obavezno usaglasiti sa Projektantom prije pocetka radova

- Polozaj svih instalaterskih otvora prije izvodenja provjeriti sa odgovarajuc¢im projektom instalacija

- Bilo kakve izmjene projekta nijesu dozvoljene bez prethodne saglasnosti Projektanta
- Na planovima armature su prikazane spoljaSnje dimenzije uzengija
-Na mjestima lukova potrebno je prilagoditi Sipku geometriji zida.

-Ispod temelja izvesti libazni sloj 10cm.

- Nasip vrsiti u slojevima 20-30cm kamenom drobinom D=0-320mm. Zhijenost tampona kontrolisati opitom
kruzne plo¢e D300mm. Minimalna zahtijevana zbijenost je 50MPa

Beton:
C30/37 - klasa Evrstoce Armatura:
Klasa izlozenosti - XD2

Vodonepropustnost betona - VDP-1, dopusteno prodiranje
vode 10mm

B500B - EN10080

a.=50cm - Zidovi,temelji i ploca
Koristeni standard:  EN 1992-1-1 , EN 206 i MEST EN 12390-8  MAR 500/560
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