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A Tekstualna dokumentacija
| dio. Opsti dio
1. Uvodnidio

Predmet ove investiciono tehniCke dokumentacije je Glavni projekat rekonstrukcije saobracajnice od
kruznog toka Mojanoviéi do kruznog toka Beglaci, Ops&tina Zeta. Glavni projekat je uraden u skladu sa Odlukom
o lokaciji sa elementima urbanistiCko-tehni¢kih uslova izdatim od strane Predsjednika OpSstine Zeta.

Projektant daje rjeSenje napajanja javnog osvjetlienja sa novoprojektovanog ormara OJR_3. Kako
projektant nema uvid u katastar podzemnih instalacija to su predmjerom i predraCtunom obuhvacene zastitne
mjere prilikom ukrstanja instalacija javnog osvjetlienja sa drugim podzemnim instalacijama ili objektima.
Predmetna saobracajnica se ukrsta sa NN mrezom kako je prilazano na grafi¢kim prilozima u sklopu projekta.
Na osnovu Clana 26. Pravilnika o tehni¢kim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzemnih vodova
sigurnosna visina za ulice u naseljenim mjestima ili gradovima iznosi 6m. Na tehni¢kom prilogu UP-2 je prikazan
profil gdje je sigurnosna visina 5,81cm. Obujmicu i kaenje provodnika podiéi za 20cm kako bi se zadovoljila
sigurnosna visina.

2. Popis primijenjenih tehni€kih propisa i standarda
Prilikom izrade projekta, projektant je koristio sledecCe tehnitke propise, standarde i literaturu :

ZAKONI:

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 64/2017, 44/2018, 63/2018, 11/2019,
82/2020, 86/2022 i 4/2023)

- Zakon o za$titi i zdravlju na radu ( "Sl. list CG " br. 34/14, 44/2018)

- Zakon o zastiti i spaSavanju ("SI. list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon, 32/2011 i
54/2016)

- Zakon o zaétiti lica i imovine (“Sluzbeni list Crne Gore” br. 43/2018)

- Zakon o efikasnom kori§c¢enju energije ( "Sl. list CG " br. 57/2014 i 3/2015 -isp )

- Zakon o elektronskim komunikacijama ("Sl. list CG", br. 40/2013, 56/2013, 2/2017 i 49/2019)

- Zakon o zastiti podataka o licnosti (“Sluzbeni list Crne Gore” br. 79/08, 70/09, 44/12 i 22/17)

- Zakon o elektronskom dokumentu (“Sluzbeni list Crne Gore” br. 05/08, i 40/11)

- Zakon o elektronskoj identifikaciji i elektronskom potpisu (“Sluzbeni list Crne Gore” br. 31/17 i 72/19)

- Zakon o energetici ("Sl. list CG", br. 5/2016 i 51/2017)

- Zakon o strateSkoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 80/05, 40/11,
59/11i52/16)

- Zakon o standardizaciji ("Sl. list CG", br. 13/2008)

- Zakon o upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br. 064/11 i 039/16)

PRAVILNICI

- Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni list Crne
Gore", br. 44/18 1 43/2019)

- Pravilnik o naCinu vrsenja revizije Glavnog projekta ("Sluzbeni list CG", broj 18/18)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektriCne instalacije niskog napona ("Sl. list SFRJ", br. 53/88 i
54/88 - ispr. i "Sl. list SRJ", br. 28/95)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transformatorskih
stanica ( "SL. list SFRJ" br. 13/78 i i dopuna pravilnika (“Sl.list SRJ br.37/95).

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja

("Sl. list SFRJ" br. 11/96 ),

- Pravilnik o sadrzini i na€inu vodenja gradevinskog dnevnika ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 068/18 od
19.10.2018

- Opésti uslovi za isporuku elektri¢ne energije ("Sl. list CG", br. 70/2016 od 9.11.2016)




STANDARDLE

- EN 12464-1 Lighting of outdoor workplaces
-CIE 115,2010: Lighting of roads for motor and pedestrian traffic
-CIE 140, 2000: Road lighting calculations
-CEN/TR 13201-1, 2014: Road lighting — Part 1: Guidlines on selection of lighting clases
(Technical report)
-EN 13201-2, 2015: Road lighting — Part2 : Performance regirements
-EN 13201-3, 2015: Road lighting — Part3 : Calculation of performance
-EN 13201-4, 2015: Road lighting — Part4 : Method of measuring lighting performance
-EN13201 - European Standard, Road Lighting, Last Draft 2004
-MEST HD 60364-1:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije —
Dio 1: Fundamentalni principi, ocjena opstih karakteristika, definicije
-MEST HD 60364-4-41:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije —
Dio 4-41: Bezbjednosna za$tita - Zastita od elektricnog udara
-MEST HD 60364-4-42: 2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije —
Dio 4-42: Bezbjednosna zastita - Zastita od elektri¢nog udara
-MEST HD 60364-4-43: - 2011Niskonaponske elektricne instalacije -
Dio 4-43: Bezbjednosna zastita -Prekostrujna zastita
-MEST HD 60364-4-444:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije —
Dio 4-444: Bezbjednosna zastita - Zastita od naponskih i elektromagnetnih smetnji
-MEST HD 60364-5-534:2011 - Niskonaponske elektriCne instalacije —
Dio 5-534: Selekcija i postavljanje elektricne opreme - 1zolacija, prekidanje i upravljanje - Klauzula 534:
Uredaji za zastitu od prenapona
-MEST HD 60364-5-56:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 5-56: Selekcija i podizanje
elektricne opreme — Bezbjednosne usluge
-MEST HD 60364-7-704:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 7- 704: Zahtjevi za specijalne
instalacije ili lokacije — Konstrukcija i uklanjanje gradilisnih instalacija
-MEST HD 60364-7-706:2011 — Niskonaponske elektrine instalacije - Dio 7-706: Zahtjevi za specijalne
instalacije ili lokacije - Lokacije za polaganje provodnika sa ograni¢enim pomjeranjem
-MEST EN 50274: 2010 - Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektri¢nog udara - Zastita od
slu¢ajnog direktnog dodira opasnih aktivnih djelova
MEST EN 61187: 2010 - Elektrina i elektronska mjerna oprema - Dokumentacija
MEST EN 50525-2-31:2011 - Elektricni kablovi — Niskonaponski energetski kablovi nominalnih
napona do i ukljuéujuci 450/750 V (UO/U) - Dio 2-31: Kablovi za opSte namjene - Neoklopljeni kablovi
sa jednim jezgrom sa termoplasticnom PVC izolacijom
MEST EN 61140: 2010 - Zastita od elektricnog udara - Zajednicki aspekti za instalaciju i opremu
MEST EN 60529:2010 - Stepeni zastite obezbijedeni kucistima (IP kod)
MEST EN 50368:2008 - Uévrséivacdi kablova za elektri¢ne instalacije
MEST EN 60269-1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi
MEST EN 60269-1:2010/A1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: Opsti zahtjevi
MEST EN 60898-1:2010 - Elektriéni pribori - Prekida&i strujnog kola za zastitu od prekomjerne
struje za domacdinstvo i sli¢ne instalacije - Dio 1: Prekidadi strujnog kola za naizmjeni¢nu struju (a.c)
Preporuke
- Tehni¢ka preporuka — Tipizacija mjernih mjesta (EPCG -Podgorica 2009 )TP2ED
- Tehni¢ka preporuka — za prikljucke potrosaca na niskonaponsku mrezu (TP-2)
dopunjeno izdanje-Podgorica 2008 ),
- Preporuke za projektovanje, izvodenje i odrzavanje javne rasvjete na podrucju Glavnog grada
Podgorice.

3. Prikaz tehnic¢kih reSenja za primjenu mjera zastite na radu

a). Opasnosti od elektriéne struje

Kod ovih instalacija, u odredjenim uslovima, mogu da se prouzrokuju opasnosti i Stete kao posledice:




- struje kratkog spoja

- struje preopterecenja

- nedozvoljenog pada napona

- slu€ajnog dodira djelova pod naponom

- pojave visokog napona dodira

- uticaja vlage, vode i pra8ine na elektro opremu
- uticaja instalacije na pojavu poZara

Projektom su, a u cilju spreCavanja navedenih pojava, predvidjene sledeé¢e mjere zastite:

1.Cjelokupna mreza, zasticena je od kratkih spojeva i preoptere¢enja odgovaraju¢im osigura¢ima.
Napomena: U toku izvodjenja instalacije obavezno ugraditi projektom predvidjene osigurace. Tokom
eksploatacije objekta"pregorele" osigurate zamjenjivati iskljuivo novim.

2. Cjelokupna mreza je tako dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima, ne prelaze
dozvoljene vrijednosti. U vanrednim uslovima zastita e iskljuciti odgovarajuce strujno kolo.

3. Sva oprema je tako odabrana da je nemoguée slu€ajno dodirnuti djelove pod naponom.a za zastitu
od pojave previsokog napona dodira, je primijenjen sistem zastithog uzemjenja sa posebnim zastitnim
vodom, sistem TN.

4. NN mreze, zasti¢ene su od uticaja vlage i prasine ispravnim izborom kablova i opreme u skladu sa
uslovima koji vladaju na mjestu ugradnje.

5.0bjekat je, od pozara ili eksplozije, koje bi mogle nastati usled dejstva elektriCnih instalacija
zastic¢en.pravilnim izborom i dimenzionisanjem osigura¢a, prekida¢a i druge opreme.

b. Posebne mjere zastite pri izvodenju objekata

Radovi na objektu ne mogu poceti prije dobijanja katastra postoje¢ih podzemnih instalacija od nadleznih
preduzeca ( Elektrodistribucija, PTK, Vodovod ), svih potrebnih saglasnosti i gradevinske dozvole.

Razbijanje regulisanih povrsSina ( beton, asfalt) vrsiti na nacin koji obezbeduje okolne povrsine od
nepotrebnih ostecenja.

Sa posebnom paznjom pristupiti iskopu rova na mjestima ocekivanih ukrstanja, priblizavanja i
paralelnog vodenja projektovanih vodova sa drugim podzemnim instalacijama. Na tim mjestima iskop rova se
vrSi ruéno, bez upotrebe mehanizacije.

Pri prekopavanju saobracajnica obavezno se pridrzavati vremena i rezima rada iz dobijene saglasnosti
za isto.Obezbijediti zastitu radnika od motornog saobracaja, kao i zastitu motornog saobracéaja od izvodenja
radova ( postavljanjem prepreka i natpisa sa upozorenjem vozaca).

Obezbijediti pjeSake od upada u iskopani rov, a na mjestima gdje se oCekuje veéa frekfencija pjeSaka
omogucditi prelaz rova drvenim " mostovima "

Po zavrSetku radova sve regulisane povrsine dovesti u prvobitno stanje.

C. Posebne mjere zastite na radu za spoljnje osvjetljenje

Prije izvodenja radova, investitor je duzan staviti izvodacu na uvid podatke o ostalim podzemnim
instalacijama duz trase napojnog kablovskog voda projektovanog osvjetlienja, prema izvedenom ili
projektovanom stanju. Uporedivanjem dobijenih podataka i projekta, izvoda& i nadzorni organ ¢e konstatovati
eventualna priblizavanja, paralelna vodenja ili ukrStanja projektovanog voda sa drugim kablovima i ostalim
podzemnim instalacijama i iste rjeSiti u skladu sa tehni¢kim propisima i preporukama, Ciji su pojedini principi dati
i u ovom projektu. Takode je potrebno, prije izvodenja radova, pribaviti od nadleznih institucija podatke da li na
lokaciji ima ranije izvedenih podzemnih instalacija, pa postupiti na isti na¢in. Takode je neophodno izvrsiti
uporedenje projekta osvetlienja saobracajnog prilaza i projekta objekta sa prate¢im sadrzajima, posebno sa




aspekta polozaja stubnih mjesta, kao i trase napojnog voda osvetljenja u odnosu na ostale sadrzaje kompletnog
kompleksa. Projektant stoji na raspolaganju za sve, usled toga nuzne, izmjene projektovanog stanja.

Pri izvodenju radova, izvodal je duzan organizovati sve mjere zastite, kako radnika na izvodenju
radova, tako i pjeSaka i vozila. Stru¢ne radove moze izvoditi samo kvalifikovana i za to obu¢ena ekipa.

Nakon izvodenja radova treba izvrsiti ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja i obezbjediti pozitivne
struéne nalaze od strane ovladéene organizacije.

Ukoliko izvedena instalacija osvjetlienja, nakon tehniCkog prijema, bude predana na odrzavanje
nadleznom javnom preduzecu, za rad na odrzavanju vaze interna pravila tog preduzeéa. U suprotnom,investitor
kao vlasnik instalacije osvjetlienja je duzan uraditi pravila za odrzavanje instalacije osvjetljenja u skladu sa
elektrotehni¢kim propisima i propisima o zastiti na radu i zastiti od pozara, vodec¢i raCuna i 0o mjestu njene
izgradnje.

Radi zastite izvedene instalacije osvjetljenja, kao i gradana, od opasnosti koje se mogu javiti pri
eksploataciji, ovim projektom su predvidene sledeée mjere zastite:

- Opasnost od direktnih dodira djelova pod naponom je izbjegnuta zastitnim izolovanjem (kablovska mreza,
izolovani provodnik), kao i zastitom smjestaja u kucistima (elementi polja javnog osvjetljenja u objektu, na
razvodnoj tabli; elementi svetiljki u kuéistima svjetiljki visokog stepena zastite (IP 66, odnosno IP 44), elementi
razvoda (prikljuéni ormar) u stubovima ispod poklopca najmanjeg stepena zastite IP 4x), a sve u skladu sa
odredbama JUS N.B2.741.

- Zastita od indirektnog dodira (dodira ljudi ili Zivotinja sa provodnim djelovima (stubovima) koji su dosli pod
napon usled kvara) rieSena je automatskim isklju€enjem napajanja, primjenom TN sistema zastite. U tom cilju je
obavezno zastitni provodnik (traka Fe/Zn 25 x 4 mm) povezati (bez prekida) sa svim stubovima projektovanog
osvetljenja, kao i sa uzemljenjem samog objekta.

- Zastita napojnog kabla od preoptereé¢enja (odnosno od nedozvoljenog pregrijavanja usled pojave kratkog
spoja), rieSena je koordinacijom vrijednosti o€ekivane i trajno dozvoljene struje napojnog voda i nazivne struje
njegovih osiguraca (JUS N.B2.743. i JUS N.B2.752).

- Zastita od nedozvoljenog pada napona obezbjedena je dimenzionisanjem napojnog kabla, pa je oCekivani pad
napona u dozvoljenim granicama, preporu¢enim od strane proizvodaca svetlosnog izvora.

- Predvidena elektri€na oprema, usled nacina svoje ugradnje, ne predstavlja opasnost od pozara za okolinu
(JUS N.B2.742). Pravilnim izvodenjem, kao i pravilnim odrzavanjem u toku eksploatacije, postize se da
projektovana instalacija osvetljenja ne moze biti uzro€nik pozara.

- Zastita od atmosferskih praznjenja je obezbjedena uzemljivanjem stubova instalacije osvetljenja.
- Zastita od ugrozavanja Covjekove okoline obezbjedena je kroz kontrolu fiziolioSkog bljeska svetlec¢ih tijela.
Projektovana instalacija osvetljenja u tom pogledu zadovoljava medunarodne preporuke (Tl < 10%).

- Isporudilac stubova mora garantovati da stubovi izdrzavaju pritisak vjetra od 90 daN/m?.

- Pri projektovanju je vodeno raCuna o mjestu izgradnje predmetne instalacije osvetljenja, pa su, u odnosu na
dobijeni situacioni plan poStovane odredbe odgovarajucih pravilnika (“Pravilnika o izgradnji postrojenja za
zapaljive te€nosti i o uskladiStenju i pretakanju zapaljivih te€nosti” (“Sluzbeni list SFRJ”, br. 20/71. i 23/71.) i
“Pravilnika o elektriénim postrojenjima na nadzemnim mjestima ugrozenim od eksplozivnih smjesa” (“Sluzbeni
list SFRJ”, br. 18/67. i 28/70.), sa naglaskom na njegov odjeljak 13. (tacka 13.9.8.)).

4. Prikaz tehni¢kih reSenja za primjenu mjera zastite od pozara

Predvidjeni objekat je projektovan u duhu navedenih vaZeéih propisa kao i drugih propisa, tehnic¢kih
preporuka i standarda kojima su obuhvaéene mjere za sigurnost objekta.
Za mjere navedene zastite se navodi :

1. Sva oprema je tipska, izradjenja od materijala otpornog na vatru, tj. od nezapaljivog materijala, ¢ime
se preventivho spre€ava pojava pozara.

2. Trasa kablovskog voda je odabrana na licu mjesta, pri ¢emu je vodjeno racuna da Sto manje
ugroZava postojece objekte, kako je dato opisom u projektu.




3. Magistralna mreza, ogranci, koji se napajaju preko ove mreze ¢&e biti zasti¢eni od kratkih spojeva i
preoptereéenja niskonaponskim visokoucinskim osiguracima.

4. Zastita od atmosverskih prenapona ée biti postignuta, do zadovoljavajuceg stepena, izborom tipa
mreze kao i ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajucih karakteristika.

5. Obaveza odrZavanja objekta u ispravnom pogonskom stanju bitho smanjuje rizik od  havarija ili
pozara, a §to se postize redovnim godisnjim pregledom objekta i njegovim planiranim remontom a $to je
u nadleznosti buduceg vlasnika objekta.

Sve naprijed navedene mjere obezbedjuju pogonsku sigurnost objekta i svode na minimum opasnoti od
mogucih havarija odnosno pozara.

5.  Tehnicki uslovi za realizaciju projekta

Projektovani objekat se mora izvesti u skladu sa odredbama Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekata
("Sl. list CG", br. 51/2008, 40/2010 - dr. zakon, 34/2011, 47/2011 - ispr., 40/2011 - dr. zakon, 35/2013, 39/2013 -
ispr. i 33/2014) kao i u duhu tehni¢kih propisa, standarda i preporuka, prema kojima je i raden projekat.

Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati tehni¢ku kontrolu (reviziju) projekta i to preko stru¢ne
komisije, ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije predmetne projektne dokumentacije.

Investitor je duZan, prije poletka izvodenja radova, obezbjediti katastre postojeéih i projektovanih
podzemnih instalacija duz trase napojnog voda, da bi izvoda€ bio upoznat sa eventualnim priblizavanjima,
paralelnim vodenjima, ili ukrdtanjima projektovanog napojnog voda sa nekom od postojecih ili projektovanih
podzemnih instalacija. lzvoda¢ i nadzorni organ (po potrebi i projektant) treba da, u takvom slu€aju, provjere
mogucnost rieSenja u skladu sa principijelnim rjeSenjima iz projekta. Investitor takode mora obezbjediti potrebne
saglasnosti, kao i odobrenje za izvodenje radova.

Investitor je duzan organizovati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova, imenovanjem nadzornog organa,
odnosno angazovanjem ovlaséene organizacije. Sve izmjene i dopune projektnog rieSenja moraju biti prethodno
odobrene od nadzornog organa, kao predstavnika investitora.

Izvodal je duzan, prije poCetka radova, provijeriti projekat i ako nade da su potrebne ili nuzne izvjesne
izmjene ili odstupanja, kako u pogledu samog rjedenja, tako i u pogledu predvidene opreme i materijala, mora o
tome obavijestiti investitora i pribaviti njegovu pismenu saglasnost. Jedina promjena koja se ne moze izvesti,
bez izrade prakti€no novog projekta, predstavlja izbor svetiljke i svetlosnog izvora, kao i geometrije instalacije,
jer njihov izbor predstavlja osnov rjeSenja ukupne instalacije osvetljenja. Projektovani napojni vod mora biti
izveden bez koris¢enja kablovskih spojnica.

Ugradivanje pojedinih elemenata izvesti prema “Tehnickom opisu” i “Predmjeru radova”, prilozenim
crtezima, kao i upustvima proizvodaca. Sva oprema i materijal koji se ugraduju moraju odgovarati standardima
(JUS) za odnosnu vrstu opreme, odnosno materijala.

Pri izvodenju radova izvodac€ je duzan voditi raCuna da ne izazove oStecenja drugih podzemnih instalacija i
ostalih objekata. Izvoda€ je duzan uskladiti svoje radove sa ostalim radovima na izgradnji predmetnog prilaza
pumpi, kako bi se izbjegli nepotrebni troskovi.

Za ispravnost radova izvoda¢ garantuje najmanje dvije godine od dana predaje objekta investitoru. Sva
oStecenja koja bi se pojavila u tom periodu, zbog nesolidne izrade ili loSeg materijala, izvoda¢ je duzan otkloniti
bez naknade. Oprema koju izvoda¢ samo montira, a ne proizvodi, ima garantni rok prema garantnom listu
proizvodaca.

Izvodac€ je duzan izvrsiti ispitivanje i pustanje u rad izvedene instalacije osvetljenja. U tu svrhu je duzan
obezbjediti potrebnu radnu snagu i alat.




Po zavrSenoj izgradnji objekta, sto podrazumijeva i dobijanje pozitivnih struénih nalaza, investitor trazi od
nadleZznog organa uprave organizovanje tehni¢kog pregleda, radi dobijanja upotrebne dozvole. Bez upotrebne
dozvole, objekat se ne moze staviti u funkciju, osim prilikom ispitivanja i tehnic¢kog pregleda.

Investitor, odnosno organizacija na koju se prenosi odrZzavanje izvedenog objekta, duzni su trajno Cuvati po
jedan kompletan primjerak projekta. U sluaju da pri izvodenju radova dode do bilo kakvih odstupanja od
projektnih rjeSenja, investitor je duzan da preko izvodaca obezbjedi projekat izvedenog stanja. Ukoliko pri
izvodenju objekta ne dode do odstupanja od projektnog reSenja, investitor i izvoda¢ moraju to ovjeriti na samom
projektu.

Tehnicki uslovi za realizaciju projekta su sastavni dio projekta i usvajanjem projekta postaju obavezni i za
investitora i za izvodaca.

6. Program kontrole i osiguranja kvaliteta

1. Opste napomene o pregledu i ispitivanjima sredstava za rad i uslova radne sredine

Sav instalacioni materijal i oprema, koji se koriste za izvodenje ove vrste instalacija moraju
odgovarati standardima. Materijali koji ne odgovaraju JUS standardima ne smiju se Koristiti. Pri
donos$enju materijala na gradiliSte, a prije montaze, potrebno je izvrsiti pregled materijala od
strane stru¢nog nadzora i napraviti zapisnik. Sve radove treba izvesti kvalitetno i sa struénom
radnom snagom.

Periodi¢ni pregledi i ispitivanja elektro instalacija vrSe se radi utvrdivanja da li je primijenjenim
mjerama osiguran bezbjedan rad, a naro€ito da li su elektriCne instalacije izvedene u skladu sa
propisima, a narocito u pogledu obezbjedenja efikasnosti zastite od opasnog napona dodira
(ispravnost priklju€enja, mjerenje odstojanja provodnika, izbor i podeSenost uredaja za kontrolu,
izbor opreme i mjere zastite prema spoljasnjim uticajima i sl.).

2. Pregledi i ispitivanja elektri¢nih instalacija

Periodi¢ni pregledi i ispitivanja elektro instalacija vrse se :

- prije pustanja u rad,

- nakon rekonstrukcije ili adaptacije,

- nakon prestanka kori§¢enja u trajanju duze od Sest mjeseci i

- u roku od 36 mjeseci od prethodnog pregleda i ispitivanja.

Pregledi i ispitivanja elektro instalacija vrSe se u cilju dokazivanja da je instalacija izradena po
projektu u skladu sa propisima iz zastite na radu, standardima i drugim propisima.

Pregledom se provjerava elektroinstalacija i to u beznaponskom stanju, a narocito:

- da li je elektroinstalacija uradena u skladu sa projektom odnosno sa jednopolnom Semom,

- da li je izbor opreme i zastita izveden prema spoljasnjim uticajima i standardu JUS. NB2.730,
- da li je obezbijedeno raspoznavanje neutralnog i zastitnog provodnika,

- da li je obezbijedeno prisustvo Sema i tablica za upozoravanje i druge sli¢ne informacije,

- da li su provodnici i uredaji postavljeni na propisani nacin, obezbijedeno raspoznavanje
strujnih kola osiguraca, stezaljki i sl.,

- nacin spajanja provodnika i

- pristupaénost za rad i odrzavanje.

Kod instalacija uzemljenja posebna paznja se mora obratiti na zajednic¢ke prednapone izmedu
napojnih instalacija niskog napona i komunikacionih vodova koji napajaju uredaje.
Ispitivanjem elektroinstalacija provjerava se, narocito:

- otpor izolacije (niskonaponskih i visokonaponskih instalacija i otpora izolacije
elektroenergetskih transformatora),

- otpor petlje zasti¢enih strujnih krugova (JUS. NB2. 730) i

- otpor uzemljivaca.




7. Zbirna Rekapitulacija

Ukupno gradevinski radovi = 74748,58
Ukupno elektromontazni radovi = 111808,21
pdv 21% 39176,93
Ukupno javna rasvjeta = 225733,72




ll. dio: Instalacija javnog osvjetljenja

Tehnicki izvjestaj

Tehnicki opis

Proracuni

Specifikacija opreme i materijala
Predmijer i predraéun radova




1. Tehnicki izvjestaj

1.1 Opsti podaci

- Investitor: OPSTINA ZETA

- Namjena objekta: Osvijetljenje saobracéajnice

- Mjesto izgradnije: Glavni projekat rekonstrukcije saobracajnice od kruznog toka Mojanovié¢i do
kruznog toka Beglaci, Opstina Zeta

- Faza izgradnje: Glavni elektrotehnicki projekat

- Odluka o lokaciji: Odluka o lokaciji sa elementima urbanisti¢ko-tehnickih uslova izdatim od strane

Predsjednika Opstine Zeta.

Duzina saobracajnice cca 1050 m
obuhvacena projektom:

1.2 Tehnic€ki podaci

- Mjerenje utro8ene energije: U ormaru javne rasvjete OJR_3

- Svetlosni izvori: S1-Thorn, 92904769 IP 60L70-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT
S2 - Thorn, 92904717 IP 48L50-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT

- Stub saobracajnice Celi&ni konusni okrugli stubovi ukupne visine 10m

- Broj stubnih mjesta: 58

- Ukupna instalisana snaga: OJR_2 - izvod 1 2.35 kW

izvod 2 3.2 kW

- Napojni kabal: PPO0 4x25 mm2, 0,6/1 kV,

- Sistem osvetljenja: Polunocni i cjelonoéni sistem osvetljenja

- Komandovanie: Ruc¢no i automatski

- Napajanije : OJR se napajaju shodno uslovima nadleznog CEDIS-a.

- Sistem napajanja: Trofazni (strujni krugovi spoljnjeg osvjetljenja)

- Sistem uzemljenja: Traka Fe Zn 25x4 mm (povezana sa svim stubovima i uzemljenjem napojne
trafostanice)

- Zaétita: NN osigura¢ima na izvodu u napojnoj TS, NN osigurac¢ima u OJR, i NN

osiguracima u prikljuénim ormarima u stubovima.

Napomena: Projektant je predvidio ormar OJR_3 lociran na lokaciji prema situacionom planu. Za ormar su
uradeni proraCuni padova napona za najudaljeniji stub javnog osvjetljenja.




1.3 Ekonomski podaci

- Nabavka opreme i materijala: Predvidena i mogu¢a na domacem trzistu.

- Osnovni proizvodaci opreme:

a/ Svetiljke: Zumtobel - Thorn

b/ Svetlosni izvori: S1 - Thorn, 92904769 IP 60L70-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT
S2 - Thorn, 92904717 IP 48L50-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT

¢/ Stubovi - nosaci svetiljki: Amiga Kraljevo

d/ Kablovi i provodnici: "Fabrika kablova" - Jagodina.

2.  Tehnicki opis
2.1. Uvodne napomene

Projektant je predvidio ormar javne rasvjete OJR_3. Mjesto priklju¢enja ormara javne rasvjete ¢e biti definisano
prema uslovima nadleznog Cedis-a. Mjerenje elektricnom energijom je predvideno u ormaru kao direktno
brojilo.

Projektno rjeSenje instalacija javnog osvijetlienja radi se kao sastavni dio glavnog gradevinskog
projekta te saobracéajnice, iz kojeg je i preuzeto gradevinsko - saobracajno rjesenje, koje je uradila firma "
Gradevinski nadzor i laboratorijska ispitivanja " A. D. Podgorica.

Pri osvjetljavanju puta moralo se voditi raCuna o:
-postojecem stanju,
-okolnim objektim i medusobnom odnosu objekta i saobrac¢ajnih tokova u njegovoj blizini (zbog
opasnosti od zaslepljivanja vozaca);
- ograni¢avanju bljestanja svetiljki i
-ustedi elektriCne energije
-8to jednostavnijem i jeftinijem odrzavanju u eksplatacionom periodu
- izgledu instalacije osvetljenja i danju, kada je ista van funkcije
(visina stuba javne rasvjete u poredenju sa okolnim objektima i drve¢em,lokacija stubova javne rasvjete,
vezano za izgled podrudja, izgled nosecih elemenata, raspored stubova i svjetiljki, izgled svjetiljki.)

Od planske i ostale dokumentacije za izradu projekta koriS¢eni su:

- Projektni zadatak,

-Preporuke za projektovanje, izvodenje i odrZzavanje Javne rasvjete — mart 2016

- Odluka o lokaciji sa elementima urbanistiCko-tehni€kih uslova izdatim od strane Predsjednika Op$tine Zeta.
- Katalozi proizvodaCa opreme, provjeravane projektom za kori§c¢enje i to:

a/ Za svetiljke: Thorn - Engleska;

b/ Za svjetlosne izvore: Thorn - Engleska;

¢/ Za stubove — nosace svetiljki: Amiga Kraljevo

d/ Za prikljuéne plo¢e u stubovima instalacije osvetljenja: Raychem

e/ Za kablove: Fabrika kablova — Jagodina.

Urbanisticka i ostala dokumentacija, vezana za objekat izgradnje, ovim projektom je ispoStovana.




2.2. Izbor svjetlotehnicke klase

Prema preporukama za osvjetljenje saobracajnica

CIE N°115 - Lighting of roads for motor and pedestrian traffic, 2010

CIE N°115 — Recommandations for the lighting of roads for motor and pedestrian traffic,1995
EN13201 — European Standard, Road Lighting, Last Draft 2004

| uslovima projektovane saobracajnice

. . TeZinska
P t --
arametar Opcija Opis vrijednast Viw
Veoma visoka V = 100km/h
Brzina Visoka 70 <V < 100km/h 1
voznje ili ]
ograni¢enje Umjerena 40 <V < 70km/h
brzine Niska V<=40km/h
Agvtoputew, RuFeYI sa Dvosmjerni putevi
vide saobracajnih
traka
> 65% > 45%
Gustina saobraéaja Visoka maksimalnog maksimalnog
kapcaiteta kapcaiteta
35% - 65% 15% - 45%
maksimalno maksimalno 0
Umjerena g kapcaiteta g kapaciteta
<35% < 15% maksimalnog
Niska maksimalnog kapcaiteta
MijesSoviti sa velikom
procentom ne-
Tip saobracaja motorizovanog
MijesSoviti 1
Samo motorni
Odvojeni kolovozi Ne 1
Da
Petlje, rastojanja izmedu Raskrsnica/km
mostova, km
Gustina raskrsnica Visoka >3 >3
Umjerena <3 <3 0
Parkirana vozila Prisutna 1
Nisu prisutna
izlozi prodavnica, reklame, sportski
Visoka tereni, stanice, oblasti magacina
Luminancija
okruzenja Umjerena normalna situacija 0
Niska
Veoma teZak




Zadatak navigacije Tesak

Lak 0

Shodno gore navedenoj tabeli projektant je izraunao da je za predmetnu saobracajnicu svjetlotehni¢ka klasa
M2.

Usvaja se za saobracajnicu svjetlotehni¢ka klasa sa sledec¢im zahtjevima:

Svjetlotehnitka klasa M2

Lsr u cd/m2 15

Uo 0,4

Ui 0,7

Ti (%) 10

Sr 0,35
2.3. Izbor svjetlosnih izvora

U ciliu ostvarivanja Sto kvalitetnijeg rjeSenja, vodeéi raduna o preporukama za osvjetlienje
saobracajnice projektom je predvideno koriS¢enje jednog tipa svjetiljki:
S1 - Thorn, 92904769 IP 60L70-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT
S2 - Thorn, 92904717 IP 48L50-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT

Led svjetilike oznacene kao S1 su ulazne snage 125.2W do su svjetilike ozna¢ene kao S2 ulazne snage 70.4W.

2.4. Izbor svetiljki saobraéajnice

Za osvijetlienje saobracajnice predvidjeno je postavljanje svetiliki u zelenim povrSinama koje prate
saobracajnicu, kao i na trotoaru, a prema grafickim prilozima. Potrebno je zadovoljiti sve zahtjeve
svjetlostehnicke klase M2. Isporucilac je duzan osigurati 5-godiSnju garanciju proizvodaca na svjetiljku (100 000
radnih sati).

Radi se o “Thorn”-ovim svetiljikama, koje se koriste za javno osvetljenje gradskih saobracéajnica, kao i
magistralnih i regionalnih puteva. Osnovna prednost svetijki je vrlo visoki stepen zaptivenosti cijele svetiljke, 1P
66, kao | energetska efikasnost.

Svetiljke se montiraju na vrhu stuba (fi 60 mm) uz priévr§éenje sa dva vijka, na stubovima visine 10m.
Na odredenim profilima svjetilike se postavljaju sa inklanacijom od 10 ° kako je ozna¢eno na situacionom planu.

Svetiljke u svom random vijeku ne zahtijevaju odrzavanje.

S1-Thorn, 92904769 IP 60L70-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT




Ulicne LED svijetilike sa 60 LED modula koji se napajaju sa 700mA, sa Wide Road optikom, temperature boje
izvora svijetla 4000K, izlaznog svjetlosnog fluksa svjetilike 19543Im, ulazna snaga svjetiljke 125.2W, efikasnosti
156lm/W, MacAdam 5, elektronski predspojni uredjaj, klasa elektricne izolacije I, stepena zastite IP66, klasa
mehanicke zastite 1K09, 100.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa 95% inicijalne vrijednosti pri
temperaturi od 25°C, tijelo svetiljke izradjeno od livenog aluminijuma (EN AC-44300), tamno sive boje (priblizno
RAL7043), sa protektorom u formi kaljenog ravnog stakla, zastita od prednapona: jednopulsni zajednicki nacin
rada u mrezi 10kV i viSepulsni zajedni¢ki na€in rada u mrezi 8kV i viSepulsni diferencijalni nacéin rada u mreZi
6kV, ukoliko je instalacija zasnovana na DALI protokolu, primijeniti viSepulsni zajedni€ki i diferencijalni nacin
rada u mrezi 6kV, zahvaljujuci najboljoj leguri u klasi otpornost na koroziju kategorije C5 u skladu sa ISO 9223,
predvidjena za montazu na vrhu stuba @60 i za bocnu montazu (na liri) @60, sa mogucnoscu korekcije nagiba
od 00/50/100/150/20° u slucaju montaze na vrhu stuba i -150/-100/-50/00/5/10°/15° u slucaju bocne montaze (na
lir)), opremljena sa sklopom za redukciju potrosnje elektricne energije efektivno 3 sata prije i 5 sati hakon
proracunate ponoci, opcija redukcije potrosnje moze biti deaktivirana na jednostavan nacin pri montazi svetiljke,
svjetiljika posjeduje CE i ENEC sertifikate, planirana da se montira na visini od 10m, dimenzija
718x224x114mm, tezine 7.6 kg, slicna tipu IP 60L70-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT proizvodjaca Thorn.
Svijetiljka se isporucuje u kompletu sa izvorom svetla i potrebnom opremom za rad.

S2 - Thorn, 92904717 IP 48L50-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT

Ulicne LED svijetilike sa 48 LED modula koji se napajaju sa 500mA, sa Wide Road optikom, temperature boje
izvora svijetla 4000K, izlaznog svjetlosnog fluksa svjetilike 11751Ilm, ulazna snaga svjetilike 70.4W, efikasnosti
167Im/W, MacAdam 5, elektronski predspojni uredjaj, klasa elektricne izolacije 1, stepena zastite IP66, klasa
mehanicke zastite 1K09, 100.000 radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa 95% inicijalne vrijednosti pri
temperaturi od 25°C, tijelo svetiljke izradjeno od livenog aluminijuma (EN AC-44300), tamno sive boje (pribliZzno
RAL7043), sa protektorom u formi kaljenog ravnog stakla, zastita od prednapona: jednopulsni zajedni¢ki nacin
rada u mrezi 10kV i viSepulsni zajednicki nacin rada u mrezi 8kV i viSepulsni diferencijalni nacin rada u mrezi
6kV, ukoliko je instalacija zasnovana na DALI protokolu, primijeniti viSepulsni zajednicki i diferencijalni nacin
rada u mrezi 6kV, zahvaljujuci najboljoj leguri u klasi otpornost na koroziju kategorije C5 u skladu sa ISO 9223,
predvidjena za montazu na vrhu stuba @60 i za bocnu montazu (na lir)) @60, sa mogucnoscu korekcije nagiba
od 00/50/100/150/20° u slucaju montaze na vrhu stuba i -150/-100/-50/00/5/10°/15° u slucaju bocne montaze (na
lir)), opremljena sa sklopom za redukciju potrosnje elektricne energije efektivno 3 sata prije i 5 sati nakon
proracunate ponoci, opcija redukcije potrosnje moze biti deaktivirana na jednostavan nacin pri montazi svetiljke,
svjetiljka posjeduje CE i ENEC sertifikate, planirana da se montira na visini od 10m, dimenzija
718x224x114mm, tezine 7.4 kg, slicna tipu IP 48L50-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT proizvodjaca Thorn.
Svijetiljka se isporucuje u kompletu sa izvorom svetla i potrebnom opremom za rad.

2.5 Izbora nosaca svetiljki

Za noSenje svetiliki tipa S1 i S2 predvideni su ¢eli¢ni konusni toplocinkovani stubovi visine 10m sa
zavrSetkom pri vrhu fi6BOmm. Stub je izradjen od okrugle konusne cijevi iz jednog komada uzduznim
zavarivanjem i ¢eli¢nog lima debljine 4mm od ¢elika S 235JR, sa limenim poklopcem za otvor priklju¢ne ploce
sa antivandal vijkom i okapnicom, otvori na anker ploc¢i su elipsasti (4 otvora), sa moguéno$éu podesSavanja na
temelju +10mm. Materijal: S235JR (tijelo stuba: konusna okrugla cijev izradena iz jednog komada uzduznim
zavarivanjem), proizvodja¢ Amiga Kraljevo ili ekvivalent.

U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem sa antivandal bravom a za smjesta;
priklju€nog ormara, kao i zavrtnja za vezu stuba sa uzemljenjem, najmanjeg stepena zastite IP 44. Uz stubove,
proizvodal treba da isporudi i Sablone za centrisanje ankera pri izradi temelja. Stub treba da je atestiran za
pritisak vjetra od 90 daN/m2. Prilikom montaze stuba potrebno je provijeriti vertikalnost stuba iz dva upravna
pravca. lzgled predlozenih stubova dat je u prilogu projekta. PredlozZeni stubovi predvideni su za ugradnju preko
ankera (sa maticama M 24).

Stubovi su predvidjeni i za direktnu montazu svjetiliki na vrh stuba a shodno pozicijama datim u
grafickom prilogu.

Za fundiranje predvidenih stubova koristiti temelje izvedene od betona MB 20. U temelje stubova se, pri
njegovoj izradi, ugraduju pocin€ani ankeri za montazu stuba, kao i po dvije (na stubnim mjestima kod kojih se,




na njihovin prikljuénim plo¢ama, ra¢va napojni vod, po tri) juvidur cijevi & 70 mm, | = 0,6 - 0,9 m, radi
omogucavanja prolaza kabla u stub i iz stuba. Juvidur cijevi se postavljaju pod uglom, od nivoa kabla u rovu do
ulaza u stub, a po pravcu trase kabla. Pri izradi temelja, kroz temelj treba poloziti i pocinkovanu ¢&eli¢nu traku,
Fe/Zn 25 x 4 mm, duzine oko 2 m, koja ¢e predstavljati vezu stuba sa uzemljivatem (takode traka Fe/Zn 25 x 4
mm, polozZena u kablovskom rovu).

Pri montazi, vertikalnost stubova kontrolisati geodetskim instrumentom iz dva, medusobno upravna
pravca, o ¢emu treba saciniti zapisnik. Stubovi su tipa KRS-A-10/60.

Kod ovakve vrste konstrukcija osnovni uslovi pri projektovanju su da se ispostuju kriterijumi dozvoljenih
naponskih i deformacijskih stanja u karakteristi¢nim presecima i elementima konstrukcije, ¢ime se obezbeduje
sigurnost konstrukcije u eksploataciji.

Na stubu je na koti +0,8m predviden revizioni otvor dimenzija 100x400mm u koji se smestaju priklju¢na
plo€a za elektri¢ne instalacije, kao i vijak za uzemljenje. Otvor se zatvara poklopcem sa imbus vijkom M8x20 ili
,,antivandal” bravom.

Za fiksiranje stuba na ankere temelja na stubu se zavaruje ankerna ploc¢a dimenzija 400x400x12mm sa
izbuSenim otvorima za anker vijke.

Ankerisanje stuba vr$i se u betonski temelj pomoc¢u ubetoniranih ankera rasporedenih u kvadrat,
dimenzije ankera 4 M24 x 750. Navoj na ankerima se izraduje tehnologijom valjanja.

Kao osnovni materijal za sve elemente konstrukcije stuba koristi se &elik S235 (C.0361), prema
EN10025.

Zavarivanje svih elemenata stuba izvodi se prema propisima za ovakvu vrstu konstrukcija.

Antikorozivna zastita stuba vrsi se postupkom toplog cinkovanja prema EN ISO 1461, pri Cemu je
minimalna debljina sloja cinka je 0,9 mm.

Temelj stuba je jedinstven, u osnhovi je kvadratnog popre€nog preseka dimenzija prema statiCckom
proracunu proizvodaca stuba.

Materijal za izradu temelja je beton marke MB20.

Primijena sistema zastite od napona dodira, obezbedena je vijkom M10x25 zavarenim unutar cevi
stuba, na koji treba povezati temeljni uzemljiva¢ i ostvariti vezu sa zastithim provodnikom u stubu. Prilikom
izrade temelja potrebno je postaviti odgovaraju¢e PVC cevi za ulaz kablova u stub, kao i traku za uzemljenje.

Dinami¢ka analiza i proracun uticaja u konstrukciji sprovedeni su primijenom prostornog proracunskog
modela. Analizirana su sva opterecenja i njihove kombinacije koje su predvidene vaze¢im domacim propisima
(stalno opterecenje, vetar paralelno i dijagonalno, korisno opterecenje).

Pored kontrole napona i stabilnosti elemenata (Stapova) konstrukcije sprovedena je i kontrola
deformacija, odnosno ugiba vrha stuba kao celine. Ugib vrha stuba je manji od dozvoljenog, koji prema
preporukama iznosi 0,4% od visine stuba.

Proizvodac treba da poseduje sertifikate:

- CE znak u skladu sa standardima grupe EN 40-5:2002 i EN 40-6:2002
- EN I1SO 3834-2-Ispunjenje kvalitetnih tehnicki zahteva za spajanje materijala zavarivanjem
- EN-1090-2 (EXC3)-Projektovanje, izrada, antikorozivna zastita, montaza €eli¢nih konstrukcija

2.6 Izbor napojnih vodova

Kao napojni vodovi instalacije osvetljenja bice kori§éeni kablovi PP0O0 4x25, 0,6/1 kV. Kabal se povezuje
na mjerno razvodni ormar kako je to dato u prilogu.

2.6.1 Opisi konstrukcija energetskih kablova tipa PP00 0,6/1kV

JUS N.C5.220

Nazivni napon: 0,6/1kV

Opseg temperature:
-400JC do +700C (radne)
+50C do +700C (pri polaganju)




Konstrukcija:

provodnik bakarno/aluminijumsko uze,

izolacija od PVC-mase,

ispuna od nevulkanizirane gume,

plast od PVC-mase.

Upotreba: Za razvod energije u gradskim mrezama, industrijskim postrojenjima, termo i hidro centralama.
PolaZu se u kablovske kanale, zatvorene prostorije i u zemlju uz primenu dodatne zastite.

Pakovanje: po 500 i 1.000 m na drvene dobose.

Broj zila Debljina | Debljina Spoljni Neto tezina Ukupna tezina .
X presek izolacije plasta precnik Cu Al PPOO PP0O0-A Dobos
(PP0O0) | (PPO0-A)
mm? mm Mm mm kg/km kg/km NO
4x25 1,2 2,0 28,5 932 | 283 1615 | 965 16

Navedeni podaci su preuzeti iz kataloga domacih proizvodaca (Fabrika kablova - Jagodina), osim podataka o
trajno dozvoljenim strujama koji su preuzeti iz standarda JUS N.B2.752 (za elektri¢ni razvod tipa “D” i dvofazno
koriScenje kabla).

Dozvoljeno strujno optereéenje kablova :

- Trajno dopustena struja |, (A) kablova tipa PP00 -0,6/1kV za tip razvoda " D " iznosi

Cu provodnik Al provodnik
Presek | jednozilni (trofazni sistem) | visezilni | jednozilni (trofazni sistem) visezilni
mm2 u ravni u trouglu u ravni u trouglu

PVC | UPE | PVC | UPE |PVC | UPE | PVC | UPE |PVC | UPE PVC UPE
25 163| 179| 137 149| 128| 143

Minimalni polupreé€nici savijanja:

Kod polaganja kablova mora se strogo voditi rauna o tome da poluprecnici savijanja ne budu manji od 15xD
(D-preénik kablova).

12D
4x25 12| 285 342

2.6.2 Polaganje kablova u rov

Dimenzije rova za slobodno polaganje kabla su: Sirina 0.4 i 0.5 i dubina 0.8 m a sve prema grafickim
prilozima. Dno rova treba da bude ravno. Pri slobodnom polaganju kablova, prvo se na dnu rova razastre sloj
pijeska, debljine 10 cm, pa zatim polaze kabl. Kabl se polaze vijugavo, sa blagim krivinama (amplitude oko 10
cm), radi kompenzacije manjih slijeganja podloge i temperaturskih uticaja. Prije polaganja kabla potrebno je
izvesti i temelje stubova javnog osvjetlienja, pa kabl provuci i kroz juvidur cijevi, ugradene u temeljima,
ostavljaju¢i dovoljnu duzinu kabla za povezivanje na priklju¢noj plo¢i stuba po sistemu “ulaz - izlaz”. Pri
savijanjima kabla voditi rauna o minimalnom dozvoljenom radijusu savijanja.

Kablove ne treba polagati, bez posebne pripreme (zagrijavanje kabla strujom, ili drzanjem u prostoriji sa
veéom temperaturom), na temperaturi nizoj od + 5 © C.

Na mjestima prolaza kabla ispod kolovoza izvesti kablovsku kanalizaciju, koju ¢e Ciniti po Cetiri
kablovice, sve prema grafickom prilogu P-6 , ukoliko Cedis nema zahtjeva za veéim brojem rezervnih

kablovica. Kablovsku kanalizaciju izvesti od PVC cijevi, & 160 mm, sa prate¢im priborom (odstojni drzadi, koji




se postavljaju na svaki 1,5 m kablovske kanalizacije; gumeni prstenovi za dihtovanje pri nastavljanju PVC cijevi;
gumeni Eepovi za zatvaranje rezervnih kablovica).

Rov za predvidenu kablovsku kanalizaciju treba da je dimenzija: prosjecna Sirina 0,60 m, dubina 1,1m.
Prvo se, na dnu ravnog rova, razastre sloj pijeska, debljine 10 cm, pa zatim polazu kablovice, uz kori§éenje
pomoénog pribora. Preko izvedenih kablovica postavlja se mehani¢ka zasStita od betona MB15. Dalje
zatrpavanje rova vrSiti $ljunkom, uz nabijanje. Zbog malih duZina kablovica, provlaenje kabla kroz kablovsku
kanalizaciju moZze se vrSiti ruéno.

Zatrpavanje rova kod slobodno poloZenih kablova se vrSi prvo novim slojem pijeska debljine 10 cm, a
zatim zemlja iz iskopa ili kameni agregat 0-31.5mm u zavisnosti o kojem tipu rova je rije¢, i to u slojevima od po
dvadesetak santimetara, uz ruéno nabijanje (JUS trazi zbijenost od preko 92%). Pri zatrpavanju rova, odmah
iznad drugog sloja pijeska , polaze se mehani¢ka zastita kabla, koju &ine “gal” - $titnici, | = 1,0 m, ili sl. Stitnike
postavljati tako da se, po duzini, medusobno preklapaju za po desetak santimetara, prekrivaju¢i kabl u
potpunosti. Preko Stitnika se nasipa agregat ili zemlja iz iskopa, a zatim se polaze pocinkovana &eli¢na traka,
Fe/Zn 25 x 4 mm, kao uzemljivaC instalacije osvjetlienja. Ta traka se povezuje sa djelovima iste trake,
provuéenim kroz temelje stubova, pri njihovoj izradi, pomocu ukrsnih komada “traka - traka” (JUS N.B2.936).
Traka se polaZe nasatice. Nakon novog sloja pijeska, na oko 20 cm ispod gornje povrsine rova polaze se traka
za upozorenje da se ispod nalazi elektroenergetski niskonaponski kabl. Traka treba da je plasti¢na, crvene boje
i sa odgovaraju¢im natpisom. Nakon toga postavlja se sloj drobljenog agregata granulacije do 31.5mm ili zemlje
iz iskopa. Nakon zatrpavanja rova i uklanjanja viSka iskopa, postaviti oznake trase kabla. Oznake se postavljaju
na mjestima promjene pravca trase, na pocetku i kraju kablovske kanalizacije, na mjestima priblizavanja,
paralelnog vodenja ili ukr$tanja napojnog kabla sa drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama, kao i
na svim onim mjestima gdje to nadzorni organ nade da je potrebno. Kada trasa kabla striktno slijedi liniju
stubova uli€nog osvjetljenja, odnosno ivi¢njak kolovoza, nije potrebno postavljati oznake kabla. Oznaka trase
kabla treba da je na mesinganoj plocici, ugradenoj na nepravilnoj betonskoj kocki, ugradenoj u podlogu terena.
Nakon polaganja kablova izvrSiti snimanje njihovog tacnog polozaja, kao i poloZaja stubnih mjesta javnog
osvjetljenja, radi izrade katastarske situacije. Na katastarskoj situaciji navesti sve znacajnije podatke, kao $to
su: tip, presjek i naponski nivo kabla, namjena kabla, duZina trase i duZina samog kabla, mjesta izrade
kablovske kanalizacije (sa brojem kablovica), mjesta eventualnih priblizavanja, paralelnih vodenja i ukrstanja
napojnih kablova sa drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama, godinu polaganja kabla itd. Uradena
katastarska situacija se predaje investitoru i organizaciji koja ¢e odrzavati izvedenu instalaciju osvjetljenja.
Nakon zavrSenog shimanja moze se pristupiti zatrpavanju kablovskih rovova.

Plan polaganja napojnih kablova dat je na grafickim prilozima projekta. Racvanje napojne kablovske
mreze se vrsi na priklju¢nim plo€ama naznadenih stubnih mjesta, kod kojih se, pri izradi temelja, ugraduju po tri
(a ne dvije) juvidur cijevi za prolaz kablova. U principu, trase napojnih vodova prate liniju stubova - nosacéa
svetiljki U ovoj instalaciji osvetljenja, na ulazu kabla u stub, kao i nakon njegovog izlaza iz stuba, treba ostaviti
(u rovu) rezervu kabla od po 1,5 m, za eventualna manja prilagodavanja lokacije stuba nakon realizacije
uredenja terena.

2.6.3 Ukrstanje i priblizavanje sa drugim instalacijama

Projektant ne posjeduje katastar podzemnih instalacija ali ovim dijelom tehni¢ke dokumentacije
predlaze posebne mjere u skladu sa propisima i preporukama.

Pri polaganju kablova voditi raCuna da sva eventualna ukrstanja, priblizavanja ili paralelna vodenja

kablova sa drugim podzemnim instalacijama budu izvedena u skladu sa propisima i preporukama :

e Medusobni razmak energetskih kablova niskoga napona ne smije biti manji od 0, 07m, pri paralelnom
vodenju, odnosno 0, 20 m pri medusobnom ukrstanju.

e U slu€aju das dode do paralelnog polaganja nekog od projektovanih kablova sa 10 kV kablom, jedan od
drugog odvoijiti opekama,

¢ Nije dozvoljeno paralelno vodenje kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi (osim pri ukrstanju)
Horizontalni razmak izmedu kabla i vodovodne i li kanalizacione cijevi treba da iznosi najmanje 0, 40m.

e Kabal pri ukrStanju moze biti polozen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi, uz rastojanje od 0,
3m




e Pri paralelnom vodenju kablova sa telekomunikacionim kablom najmaniji dozvoljeni horizontalni iznosi 0, 5m

e Ukrdtanje energetskog i telekomunikacioog kabla izvesti uz medusobni razmak od 0, 50 m, s tim Sto se
energetski kabal polaze ispod telekomunikacionog kabla. Ugao ukrstanja treba da bude blizi 90 °, ali ne
manje od 45 °.

Na svim mjestima paralelnog vodenja ili ukrstanja kablova sa ostalim podzemnim instalacijama, rov se kopa

ruéno, bez upotrebe mehanizacije.

2.6.4 Obiljezavanje kabla i trase kabla

Olovne obujmice

Kabl se u rovu obiljezava olovnim obujmicama na kojima je utisnut tip, presjek, napon, godina
polaganja, a eventualno i broj kablovskog voda u rovu.

Obujmice se postavljaju oko kabla na:

e svakih 20 m u pravoj liniji

e prilikom skretanja trase kabla na 5 m u oba pravca skretanja

e ulazuiizlazu iz kablovske kanalizacije

e na mjestima gdje se kablovski vod ukrsta sa drugim podzemnim istalacijama

e na mjestu ugradnje kablovske spojnice, stavljajuéi i godinu montaze spojnice

e na svim ostalim mjestima gdje nadzorni organ smatra da je potrebno.

Kablovske tablice

Na kraju kablovskog voda kod kablovskih zavrSnica ormaru javne rasvjete postaviti kablovske tablice
sa naznakom tipa, presjeka i napona kabla sa imenom objekta na kome se nalazi drugi kraj kabla.

Oznake na povrsini zemlje

Trasa kabla &e biti obiliezena oznakama za regulisani teren - betonskim kockama sa utisnutom
mesinganom plo¢icom. Mesingane plodice su razliCite za pojedine naponske nivoe kablova, za oznaavanje
trase kabla, mjesta ukrStanja za svaku vrstu podzemnih objekata, mjesta postavljanja kablovskih spojnice i
drugih bitnih elemenata na trasi kabla.

Betonske kocke se postavljaju u osi trase kabla na rastojanju od 50 m u pravoj liniji, ha mjestima
skretanja kabla na 5 m u oba pravca skretanja i na navedenim mjestima.

Skice betonske kocke i mesinganih ploCica sa raznim oznakama date su u prilogu projekta.

2.7 Sistem napajanja i sistem osvetljenja

Projektom je predviden trofazni sistem napajanja projektovanog osvijetljenja (svaka tre¢a svetiljka). Pri
ovom sistemu svjetiljke se ravnomjerno i naizmjeni¢no rasporeduju na sve tri faze.

U instalaciji osvjetlienja potrosaci su monofazni, pa se trofazni sistem napajanja ostvaruje
naizmjeni¢nim povezivanjem monofaznih potroSaca (svjetiliki) po fazama napojnog voda, pri ¢emu treba voditi
racuna o pravilnoj raspodijeli optereéenja, a predvidena je primjena cjelono¢nog sistema osvetljenja.

2.8 Zastita

Zastita od elektricnog udara u projektovanoj instalaciji javnog osvjetljenja je rijeSena kroz zastitu od
direktnog i indirektnog dodira (shodno JUS N.B2.741).

Zastita od direktnog dodira je reSena kablovskim izvodenjem napojnih vodova i kori§¢enjem izolovanog
provodnika u stubnoj instalaciji (zastita izolovanjem), kao i smjeStajem elemenata polja javnog osvjetljenja i




elemenata razvoda (priklju€nog ormara sa osiguradima) u stubovima javnog osvjetlienja (zastita kuciStem).
Poklopac otvora u donjem segmentu stuba, gdje se smjesta prikljuéni ormar, treba da omogucava stepen
zastite od najmanje IP 4x, kao najnizi stepen zastite od direktnog dodira (zastita od ¢Evrstih tijela vecih od 1,0
mm). Svjetilike su sa visokom stepenom zastite.

Zastita od indirektnog dodira je predvidena automatskim isklju¢enjem napajanja. U napojnoj mreZzi, kao i
u instalaciji u strubovima, predviden je TN sistem zastite, sa razdvajanjem N i PE provodnika na prikljuénm
ormaru u stubu, tako da je primjenjen TN-C-S sistem zastite. Projektom je predvideno i povezivanje svih
Zeljeznih stubova na zajednicki uzemljivaC (pocinkovana celicna traka Fe/Zn 25 x 4 mm), povezan i sa
uzemljenjem napojne trafostanice.

Zastita napojne mreze od preoptere¢enja i struja kratkog spoja predvidena je niskonaponskim
osiguraCima, ugradenim u ormaru javne rasvjete, odnosno na prikljuénim ploéama u stubovima javnog
osvjetljenja. Pri tome je ostvarena koordinacija vodova i njihovih osiguraca.

Polozeni zajednicki uzemljiva¢ stubova predstavlja dovoljnu zastitu od atmosferskih praznjenja.

Mehani¢ka zaStita kablovske mreZe javnog osvjetlienja projektovana je u skladu sa tehnickim
propisima, standardima i preporukama za predmetnu vrstu objekata. Ugradnja stubova javnog osvjetljenja je
uslovljena njihovim podno$enjem pritiska vjetra od najmanje 90 daN/m? .

Uredaj prenaponske zastite — shodno preporuka i iskustvu javno osvjetljenje potpada pod nivo 10 kV/10
kV prenaponske zastite.
Svjetilike standardno ne dolaze sa ovim nivoom zastite, tako da je neophodno to nagovijestiti prilikom
porudzbine istih.

Projektom se zahtjeva ispitivanje izvedene instralacije osvetlienja i pribavljanje pozitivnih stru¢nih
nalaza i certifikata, bez ¢ega izvedena instalacija osvetljenja ne smije biti stavljena u funkciju.

2.9 Ormar JR

Za napajanje instalacija JR je planiran ormar javne rasvjete OJR.
Ormar JR napajanje energijom dobijaju iz distributivne mreze 1 kV.
Ormar i grupa su tipizirani, usvojenih dimenzija kako je to dato na prilozima i vidno obiljezeni simbolom JR.
OJR su po pravilu uradeni od materijala sledeéih karakteristika:
-nazapaljiv,
-nehigroskopan,
-otporan na mehanicka ostec¢enja IK 10,
-otporan na hemijska dejstva atmosferskih agenasa.
-stepen zastite IP 65
-montazna plo€a je od izolacionog materijala

Preporucljivo je da ormar bude izraden od ojatanog poliestera, sa ugradnim elementima za no$enje opreme.
Takode potrebno je da postoji staklo na dijelu ormara gdje je planirano postavljanje brojila radi lakSeg ocitavanja
stanja. Ugradnja stakla na ormaru ne smije narusiti zastitu IK 10.

Temelj, nacin ankerisanja i uvodi/izvodi kablova u ormaru JR moraju biti tipizirani, radi mogucnosti primjene i
zamjene ormara JR raznih proizvodaca.

Osnovni zahtjevi koje ugradena elektricna oprema u ormaru ili grupi za JR mora da ispuni su sljededi:

Efikasna i pouzdana zastita od: preopterecenja, kratkog spoja, previsokog napona dodira, atmosferskih i
sklopnih prenapona.

Mjerenje utroSene elekiricne energije u skladu sa tarifnim pravilnikom koji se odnosi na kategoriju potrosSnje
0,4kV drugi stepen. U pravilu se koristi trosistemsko trofazno brojilo aktivne energije 3 x 380V nazivne struje
60A , sa inegrisanim uklopnim satom za promjenu tarife.

Preporu€uje se, ukoliko isporucilac elektricne energije moze to da omogudi, primjena brojila uklju€ena u sistem
daljinskog mjerenja i nadzora.

Obavezna primjena odgovarajuéeg sistema za smanjenje potrosnje elektriCne energije, mogucnost izbora rada
u rezimima cjelono¢no i polunoc¢no. Izbor sistema se vrSi na osnovu tehni¢kih i ekonomskih parametara u




zavisnosti od toga da li je u pitanju projektovanje nove rasvjete ili rekonstrukcija postojec¢e, koja nema ugradene
signalne (pilot) kablove.

Sistem za smanjenje potrosSnje elektricne energije mora da omoguci ustedu od najmanje 30%. Sistemi koji
obezbjeduju vecu ustedu imaju prednost. Projektovan je sistem daljinske kontrole javne rasvjete.

Sistem mora da ima moguénost selektivnog upravljanja (rasvieta na pjeSackim prelazim, autobuskim
stajaliStima, mostovima, kao i uz neke objekte od posebnog znac¢aja, mora u periodu smanjene potro3nje ostati
u nominalnom reZimu rada sa posebnim intezitetom osvjetljenja. PoZeljno je i jednostavno upravljanje rasvjetom
u odredenim vremenskim intervalima za odredene prilike (NovogodiSnji praznici, skupovi, manifestacije i sl.).
Sistem mora imati moguénost neprekidnog i daljinskog upravljanja.

Efikasna zastita od prenapona primjenom metal oksidnih odvodnika, odgovarajuceg tipa — klase. Povezivanje i
spajanje se mora izvesti u skladu sa preporukom proizvodaca za sistem zastite TNS. Odvodnici moraju
obezbijediti funkciju odvajanja u slu€aju otkaza kao i njegovu signalizaciju.

2.9.1. Oprema koju treba da sadrzi ormar JR

Sekcija 1( dovod)

Kompaktni tropolni prekida¢ prema standardu IEC 60947-2:

Nazivna struja 80 A

Nazivni napon AC 50Hz, 690V

Elektronska zastita od preoptereCenja sa vremenskim zatezanjem, od kratkog spoja s trenutnim
djelovanjem, modulom za diferencijalnu zastitu (IEC 60255-4 i IEC60801-2 do 5), neosetljiva na smetnje koje bi
mogle uzrokovati neZelijeno okidanje (npr. usled atmosferskih ili pogonskih prenapona), sa moguénoséu
podesavanja osetljivosti vremena odlaganja .

Izolaciona montazna plo¢a

Prenaponska zastita - metal-oksidnih odvodnika In (20 kA), i maksimalno 65 kA za val 8/20
odgovarajuéeg tipa — klase . Povezivanje i spajanje se mora izvesti u skladu sa preporukom proizvoDada za
sistem zastite TNS. Odvonici moraju obezbijediti funkciju odvajanja u slu¢aju otkaza kao i njegovu signalizaciju.

Sekcija 2 . (mjerenje)

Trosistemsko, trofazno brojilo aktivne energije 3 x 380V nazivne struje 60A, sa inegrisanim uklopnim
satom za promjenu tarife.

Izolaciona montazna plo¢a

Automatski prekidac, kriva B nazivne struje 6 A. Digitalni voltmetar 0-600 V.

Automatski prekidac, kriva B nazivne struje 6A. Brojac radnih sati.

Sekcija 3. (upravljanje i razvod)

Kompaktni vremenski prekidaC sa programom za astronomsko vrijeme. Uredaj je jednokanalni ili
dvokanalni u zavisnosti od primijenjenog sistema smanjenja potrosnje elektricne energije. Sama konstrukcija i
veli¢ina ormana mora da omoguci perspektivnu zamjenu ovih prekidaca (uklopnih ¢asovnika) uredajima za
daljinski nadzor i upravljanje.

Izolaciona montazna plo¢a

Tropolni kontaktori 500 V, 80A, upravljacki napon od 230 V, 50 HZ, sa dva para pomoc¢nih kontakata.

Jednopolna sklopka sa nultim polozajem —1-0-2 za montazu na DIN Sinu kom 2.

Automatski prekidac, kriva B nazivne struje 6 A.

Automatski prekidac, kriva B nazivne struje 16 A.

Monofazna Suko uti¢nica za montazu na DIN Sinama.

Kompaktna fluorescentna svjetilika, koja se aktivira preko prekidaca koji se montira na vratima u
unutradnjem dijelu ormana.

Oklopljeni osigura¢ — rastavlja¢ (IEC60269-2-1) nazivne struje 63A, nazivni napon AC 50 Hz, 690 V sa
vijekom trajanja u ciklusima (kategorija A i CO ciklus 2000)

Oklopljeni osiguraC — rastavlja¢ (IEC60269-2-1) nazivne struje 100A, nazivni napon AC 50 Hz, 690 V sa
vijekom trajanja u ciklusima (kategorija A i CO ciklus 2000)

Medusobno povezivanje osigura¢ — rastavljac vrsi se izolovanom igli¢astom sabirnicom.

Brava sa univerzalnim kljuéem, i to za odjeljak sa brojilom sa kljuéem ED Podgorica.

Sema izvedenog stanja sa ozna&enim pravcima izvoda, u posebnom dZepu sa unutradnje strane vrata.




Oznake za obiljezavanje ormara i opreme (tip ormara, naziv ormara u mrezi ED Podgorica, ime
proizvoDaéa, nadin zastite od indirektnog dodira). Sve oznake moraju biti ugravirane na plogicama od trajnog
materijala, pricvr§éene zavrtnjima - ne smiju se lijepiti.

Redne kleme 2.5 mm2.

Zajednicka neutralna sabirnica.

Sabirnica za uzemljenja.




B Numeri¢ka dokumentacija

1. Tehnicki proracuni

1.1 Provjera napojnih kablova na trajno dozvoljene struje

Trajno dozvoljeno optereéenje predvidenih napojnih vodova, pri standardnim uslovima polaganja (JUS
N.B2.752) iznosi:

- PP 00 4x25 mm?, 0,6/1 kV (trofazno napajanje): 86 A

- PPOO -Y 3x2,5mm?, 0,6/1 kV (monofazno napajanje svjetiliki u stubu): 23 A

Navedene vrijednosti trajno dozvoljenih struja kabla znatno su vece od oc€ekivanih strujnih optereéenja
u projektovanim vodovima. Medjutim, provjera za NN kablove je data u tabeli br.1.

1.2 Provjera NN kabla na pad napona
Dimenzionisanje provodnika spoljadnjeg ku¢nog priklju¢ka vrsi se na osnovu sledecéih kriterijuma:

- Dozvoljenog termi¢kog opterecenja
- Dozvoljenog procentualnog pada napona
Dozvoljeni pad napona u elektri¢nim instalacijama niskog napona je odreden je Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za elektri€ne instalacije niskog napona (Sl.list SFRJ, 53/58 i 54/88).
Cilj proracuna je da se provjeri pad napona odabranih provodnika i kablova.
Dozvoljeni pad napona izmedu tacke napajanja elektricne instalacije i bilo koje druge tacke ne sme biti veéi od
sledecih vrijednosti prema nazivnom elektri¢ne instalacije i to:
- Za strujno kolo osvetlienja 5%, jer se elektri¢na instalacija napaja neposredno iz trafostanice koja je
priklju€ena na visoki napon
- Za elektri¢ne instalacije Cija je duzina veéa od 100m dozvoljeni pad napona povecava se za 0,005% po
duznom metru preko 100m, ali ne viSe od 0,5%.
Za proracun pada napona u kablovima niskonaponskih kola koriste se sledeci obrasci:

- Zatrofazna kola sa simetri¢nim opte¢enjem i naponom 400 V, 50 Hy, cos¢< 1

100x pxIxP;
u(%)="—-"">"-1
SxU
- Za monofazne potroSace gde je napon 230 V, 50 Hz, cos¢p = 1
100x pxIx P,
u(%) = — L=
SxE

- Zatrofazne potroSace gde je napon 400 V, 50 Hz, cos¢ < 1

100xIxP.
U(%) :zj(l’l +X1 th¢)

- Za monofazne potroSace gde je napon 230 V, 50 Hz, cos¢ < 1

200x IxP;
u(%):?x(r1 + X, x tg)




Pri €emu su upotrebljene sledece oznake
-specifiéni otpor provodnika (Q2mm?2/m)
-maksimalno jednovremeno optereéenje pojedinacnih deonica (W)

-medufazni napon (V)

-fazni napon (V)

-orijentaciona duZina voda pojedinih deonica (m)
-presek provodnika (mma2)

m—mCc »m?>

-omski otpor provodnika (€/km)

g

X
<

-induktivni otpor provodnika (Q/km)

Pri proracunu su omski otpori uzeti pri temperaturi provodnika od 20° C.

Ukupan pad napona do poslednjeg potoSaca u nizu dobija se sabiranjem parcijalnih padova napona u pojedinim
prethodnim deonicama i on mora da se nalazi u dozvoljenim granicama, prema vazec¢im propisima.

Rezultati proracuna dati su tabelarno (tabela br.2)

1.3 Provjera efikasnosti zastite od elektricnog udara NN kabla

Kod usvojenog sistema TN-S neutralna i zastitna funkcija razdvojene su u od glavne razvodne table.
Provjera je usaglasena sa:

1. Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢éne instalacije niskog napona (SlI. List SFRJ, 53/88 ) ¢lan
127.
2. JUSN.B2.741 Elektri¢ne instalacije u zgradama
Zahtevi za bezbednost, zastita od elektricnog udara
3. JUS N.B2.741 Elektri¢ne instalacije u zgradama
OpSte karakteristike i klasifikacija
4. JUS N.C0.010 Obelezavanije Zila kablova i izolovanih provodnika za
nazivne napone do 1kV

Prema JUS-u, najduze dozvoljeno vrijeme trajanja napona dodira za naizmeni¢ni napon 230V iznosi 0,4 s
(tacka 5.1.3.4) ilido 5 s (tacka 5.1.3.6., JUS N.B2.741).

Struju greske lg (struju kratkog spoja petlje ) izracunavamo za dio strujnog kola izvora snage do mjesta provjere
preko impedanse kola, otpora iz krivih sa aktivnim i induktivnim dijelom za transformatore i vodove.

Impedansa provjeravanog kola se sraCunava po obrascu:

Z=.J(ZR)? +(=X)’

Maksimalna dozvoljena struja greSke strujne petlje Ig raCuna se na osnovu impedanse provjeravanog kola
prema obrascu:

1g=230/Z
Oznake imaju sledeée znacenje:

>R -ukupni otpor petlje

Rn -omski otpor posmatranog provodnika
(Rn=rx2xl), r(©Q/km) poduzna omska otpornost

¥Rn1  -suma prethodnih omskih otpora

X -ukupni induktivni otpor petlje




Xn -induktivni otpor posmatranog provodnika

(Xn=xx 2 x 1), x (/km) poduzna induktivha otpornost
¥Xn1  -suma prethodnih induktivnih otpora
I -duZina provodnika

Obrasci vaze kada su nulti (zastitni) i fazni provodnici istog preseka (ako su razli¢itog preseka onda je 2 x ro = I
+In )

Mijera zastite ¢e biti efikasna ako je zadovoljen uslov.

Ig>li

Struje iskljuenja zastitnih uredaja, date u u tabelama su uzete iz karakteristika osiguraca.

Rezultati proraduna su dati tabelarno (tabela br. 3)

1.4 Proraéun kratkog spoja NN kabla

Preseci napojnih vodova odabrani su na osnovu termi¢kog optereéenja pri normalnom optereéenju i na osnovu
provjere na dozvoljeni pad napona.

Ovde ih provjeravamo na naprezanja pri kratkom spoju.

Osnovu za proracun kratkog spoja predstavlja tzv. otpor petlje kratkog spoja (impedansa kvara) koji se dobija
prema obrascu (kriti€cho mesto kvara je neposredno iza sabirnica):

Z, :,/Rﬁk +Xr2Jk

gde je:

Zpk - impedansa petlje kvara kratkog spoja (Q2)
Rpk - aktivni otpor petlje kvara kratkog spoja (€2)
Xpk - reaktivni otpor petlje kvara kratkog spoja ()

Ry =Rp+R +> R, X, =X +X +> X,

n=1 n=1
gde je:
Rm - aktivni otpor VN mreze (uticajmreze 10kV)
Xm - reaktivni otpor VN mreze (uticajmreze 10kV)
Ry - aktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
Xt - reaktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
Rn - aktivni otpor pojedinih deonica vodova
Xn - reaktivni otpor pojedinih deonica vodova

OTPORI VN MREZE
Reaktivni otpor VN mreZe raunamo prema obrascu:

1.1-U?
X, =
Sy
Sk - snaga kratkog spoja na strani 10kV
Aktivni otpor mreze 10kV ra¢unamo prema obrascu:
Rm = 0.1-Xm

- OTPORI TRANSFORMATORA
Aktivni i reaktivni otpori transformatora sracunavaju se iz obrasca:

u -u? u U’
= (Q, %, kV,MVA) X, =—=—— (Q, %, kV, MVA)
100-S,, 100-S,,
gde je:
U - linijski napon

Snt - shaga transformatora (MVA)




| _100-P,,

(%) U, =yUg—u; (%)

r Snt
gde je:
Pcu - gubici u bakru (kW)
Uk - napon kratkog spoja (%)

Za transformatore nekih karakteristi¢ni snaga imamo sledece vrijednosti:

Snt (kVA) uk (%) ur (%) ux (%) Rt (Q/fazi) Xt (Qffazi)
250 4 1.30 3.78 0.00832 0.00241
400 4 1.15 3.83 0.00460 0.0153
630 4 1.03 3.87 0.00261 0.0098
1000 6 1.35 5.85 0.00216 0.00936
- OTPORI KABLOVA
Aktivni i raektivni otpori kablova sraunavaju se po op&tim obrascima:

I-x
Q) X=—"(Q)
gde je
I - duZina kabla
I - aktivni otpor fazne zile kabla (Q/km)
X; - reaktivni otpor fazne Zile kabla (€/km)
n - broj paralelno polozenih kablova za napajanje jednog niskonaponskog ormana

Na osnovu izracunate vrijednosti impedanse kratkog spoja racunamo struju tropolnog kratkog spoja prema
obrascu:

(kA)

.- Vv
k3pol \/§'Zpk

Udarna struja kratkog spoja raduna se po obrascu:
Iu = Z'\/?IkSpol (kA)

gde je:
e - faktor koji zavisi od odnosa Rpk/Xpk




tabela br.1

Tabelarni proraCun i izbor trajno dopustene struje i presjeka kabla , prema JUS N.B2. 752 ,

sa provjerom zastite od preoptereéenja u skladu sa JUS N.B2. 743

5 | o S |5 | 8Y 8o &
- el 2.¢ sl S s 3 55| 84 2 _% Komentar:
Relacija g g £| < 3 | Tipipresjek kabla 8| § z 22| 22| BE | =5 8 _ | Kakoje:
58| S| 858 SIS | 8= §5 84 558 52 & = A
Ss| 58| sE% Y 2sl g2 sg $E 2op| g5 g g neresex
2| §3| 355 S| SE| 8| 85| S| FEZ S 3 31| to kabal
Pins Kij Ib Id k1 k2 k3 Iz K In
(kw) (A) (mm2) (A) (A) A) ] (A)
OJR_3-1Zzv0OD 1 2,35 1,00 | 3,57 PP0O0 4x25 86 155 1,00 1,00 133,30 1,60 : 25 | 120,80 : Zadovoljava
OJR_3-12Zv0OD 2 3,2 1,00 : 4,86 PP0O0 4x25 86 155 1,00 1,00 133,30 1,60: 25 | 120,80 : Zadovoljava




tabela br.2

Provjera presjgeka pro;/odniI;a na élozvoljeni pad gnaponga

Cu=53.3 (S/mm2)

Al=33.0 (S/mm2)

e
g § 1] © [
@ £ Tip i presjek kabla 5 .2 5 g | Komentar
3 S ) g8 g5 c &| dozvoljeni pad
= 5 3 c o) c &€ £| napona prema
. % < c SN - = S o S o p p
Relacija 2 7 a S e S 3 = 8| .20 Pravilnika
(kW) (m) (mm2) % % %
OJR_3-12zVv0D 1 2,350 1,000 1015 : PPOO 4x25 0,000 | 1,240 1,240 Zadovoljava
OJR_3-12V0D 2 3,200 1,000 1330 : PPOO 4x25 0,000 | 2,212 | 2,212 Zadovoljava




tabela br.3

Provjera sistema zastite

0 | Cu=53.3 (S/mm2)
0 : Al=33.0 (S/mm2)
PETLJA ) OSIGURAC
E o
Q=
= 0
S ®©
Dionica Podaci o kablu o N Komentar
Impedansa Struja = g g g
kvara e JoRR=
k=220 | ] & S
R X duzina R X z Ik t(d) t(d)
mm2 (om/km) (om/km) (m) (om) (om) (om) (A) (sec) (A) (sec)
Mreza 250000 7E-05 | 0.0007
Transformator 1000 0.0015 | 0.0085
OJR_3-12v0OD 1 PPOO 4x25 0,750 0,086 1015 @ 0,762 0,087 1,537 143,1 5 25 1,321 Zadovoljava
OJR_3-12Zv0OD 2 PPOO 4x25 0,750 0,086 1330 10,998 ' 0,114 @ 2,013 109,3 5 25 3,779 Zadovoljava




tabela 4.

Provjera prekidne sfruje osziguracé

Cu=533
0 ¢ (S/mm2)
Al=33.0
0 ¢ (S/mm2)
Tropolni kratki
Jednopolni kratki spoj spoj
g o8 S § N @R Q] 4N
Dionica Podaci o kablu = sSc E 5 < ~ R Komentar
&8 o S T 3 © £ © g N
~ o v) D S g_ D c Ra) x c g x
25383 oo g = S =<
o D © = gl =% a8 =2V
S © N = E| o El o2
R X duzina R X Z1 k1 Z3 1k3
mm2 (om/km) | (om/km) (m) (om) (om) (kA) (om) (kA) (om) (kA)
Mreza 10 kV 250000 0.00007 0.0007
Transformator 630 0.00236 0.0089
OJR_3-100/2-
S2715°/10m PPOO 4x25 | 750 0086 12 0009 0,001 OJR 3 25 | 0,024 1028 0016 1550 zadovoliava




2. Potrebe u elektri€noj snazi i energiji

Ukupna instalisana snaga novoprojektovane instalacije osvetljenja, koja istovremeno predstavlja i njeno
vr§no optereéenje, iznosi:
za OJR _1=izvod 1 2.35 kW

izvod 2 3.2 kW
Ukupno na nivou OJR_2 : 5.55 W

Faktor snage predvidenih svijetiliki, zbog izvréene kompenzacije u njima, iznosi cos? = 0,95 pa
posebnu kompenzaciju u napojnoj TS nije potrebno vrsiti.

Kako se godiSnje vrijeme trajanja ovog opterec¢enja, kod predloZenog cjelonoénog sistema osvetljenja,
procjenjuje na 4 015 ¢asova (prosjec¢no 11 Casova u 24 ¢asa) oCekuje se godiSnja potroSnja elektriCne energije
od:

za OJR_2=22283.25 kWh/god

3. Fotometrijski prorac¢un

Fotometrijski proradun je raden sa svjetlotehni¢kom klasom M2.

Kompletan proraCun saobracajnica je dat na slede¢im stranama. Vidi se da dobijeni rezultati u potpunosti
zadovoljavaju kriterijume medunarodnih preporuka za osvetljavanje saobrac¢ajnica sa motornim saobracajem
ove svjetlotehnicke klase.
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Luminaire list

Deotal Protal Luminous efficacy
188016 Im 11264 W 166.9 Im/W
pcs. Manufacturer Article No. Article name P (0] Luminous efficacy

16 Thorn Lighting 92904717 [P 48L50-740 WR M BS 3550 CL2 M60Q ANT [STD] 70.4 W 11751 Im 166.9 Im/W
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Product data sheet

Thorn Lighting - IP 48L50-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT [STD]

105° 108"
90 90
75 75
4 B et e
300
Article No. 92904717
45" 400 45°
P 70.4 W
500
Dramp 11751 Im
600
Dpyminaire 11751 Im
30° 15° 0 15° 30°
n 10000 % ﬂ“{‘:o-cmu — C90 - C270 M=
Luminous efficacy 166.9 Im/W Polar LDC
CcCcT 4000 K
CRI 70

A state of the art LED road lighting lantern (medium) with 48 LEDs
driven at 500mA with Wide Road optic. Programmable LED driver.
Class Il electrical, P66, [KO9. Housing: die-cast aluminium (EN AC-
44300), powder coated textured anthracite (close to RAL7043).
Spigot: die-cast aluminium (EN AC-44300), powder coated textured
anthracite (close to RAL7043). Enclosure: 5mm thick glass. Fixings:
stainless steel. Supplied with @60mm spigot adaptor which can be
fitted for post-top (0°/5°/10°/15°/20° tilt) or side-entry (-15°/-10°/-
5°/0°/5°/10°/15° tilt). Equipped with 50% power reduction circuit,
effective 3 hours before and 5 hours after a calculated midnight. It
can be deactivated at installation with an easily accessible internal
switch. Complete with 4000K LED. Surge protection: 10kV single
pulse common mode and 8kV multipulse common mode and 6kV
multipulse differential mode. If permanent DALI system is connected,
6kV multipulse common and differential mode.

Dimensions: 718 x 224 x 114 mm
Luminaire input power: 70.4 W
Luminaire luminous flux: 11751 Im
Luminaire efficacy: 167 Im/W
Weight: 7.4 kg

Sex: 0.066 m?




DIALUX

Profil 1
Description
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Profil 1
Summary (according to EN 13201:2015)

Sidewalk 2 (P1), 52.50 m*

Bicycle lane 2 (P1), 52.50 m*

Grass Strip 1

Roadway 1 (M2), 210.00 m*

= Tarmac: CIE R3, q0: 0.070

# Bicycle lane 1 (P1), 52.50 m* # 150m

Sidewalk 1 (P1), 52.50 m*
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Profil 1

Summary (according to EN 13201:2015)

THORN i
| |

TS

Manufacturer Thorn Lighting P 70.4 W
Article No. 92904717 Pramp 11751 Im
Article name IP 48L50-740 WR M DLuminaire 11751 Im
BS 3550 CL2 M&0
ANT [STD] n 100.00 %
Fitting 1x LED 70 W

IP 48L50-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT [STD] (single side bottom)

DIALux

Pole distance 35.000 m
(1) Light spot height 10.000 m
(2) Light point overhang -6.200 m
(3) Boom inclination 10.0°

(4) Boom length 0.000 m

Annual operating hours

4000 h: 100.0 %, 70.4 W

Wattage / route

2041.6 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. luminous intensities

Any direction forming the specified angle from the
downward vertical, with the luminaire installed for
use.

> 70°: 590 cd/klm
>80° 171 cd/klm
> 90°: 5.00 cd/klm

Luminous intensity class G*1
The luminous intensity values in [cd/klm] for

calculation of the luminous intensity class refer to the
luminaire luminous flux according to EN 13201:2015.

Glare index class D4

MF

0.85
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Profil 1

Summary (according to EN 13201:2015)

THORN i
| |

TS

Manufacturer Thorn Lighting P 70.4 W
Article No. 92904717 Pramp 11751 Im
Article name IP 48L50-740 WR M DLuminaire 11751 Im
BS 3550 CL2 M&0
ANT [STD] n 100.00 %
Fitting 1x LED 70 W

IP 48L50-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT [STD] (single side bottom)

DIALux

Pole distance 35.000 m
(1) Light spot height 10.000 m
(2) Light point overhang 7.000 m
(3) Boom inclination 0.0°

(4) Boom length 0.000 m

Annual operating hours

4000 h: 100.0 %, 70.4 W

Wattage / route

2041.6 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. luminous intensities

Any direction forming the specified angle from the
downward vertical, with the luminaire installed for
use.

> 70°: 449 cd/klm
> 80°: 69.3 cd/kim
>90°: 0.00 cd/klm

Luminous intensity class G*4
The luminous intensity values in [cd/klm] for

calculation of the luminous intensity class refer to the
luminaire luminous flux according to EN 13201:2015.

Glare index class D4
MF 0.85
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Profil 1
Summary (according to EN 13201:2015)

Results for valuation fields
A maintenance factor of 0.85 was used for calculating for the installation.

Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 2 (P1) Eav 15.19 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Emin 9.51 Ix >3.00 Ix v
Bicycle lane 2 (P1) Eav 19.39 Ix [15.00 - 22.50] Ix v/
Ernin 1233 Ix >3.00 Ix v/
Roadway 1 (M2) - 161 cd/m? >1.50 cd/m? Vv
Us 0.82 > (.40 v
U 0.73 > (.70 v
Tl 8 % <10% Vv
Re: 0.77 >0.35 v
Bicycle lane 1 (P1) Eav 21.08 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Ermin 14.10 Ix >3.00 Ix v/
Sidewalk 1 (P1) Eav 16.59 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Emin 10.38 Ix >3.00 Ix v/
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Profil 1
Summary (according to EN 13201:2015)

Results for energy efficiency indicators

DIALux

Symbol Calculated Energy Consumption
Profil 1 Do 0.007 W/Ix*m? -
IP 48L50-740 WR M BS 3550 D. 0.7 kWh/m? yr 281.6 kWh/yr
CL2 M60 ANT [STD] (single
side bottom)
IP 48L50-740 WR M BS 3550 D. 0.7 kWh/n? yr 281.6 kWh/yr

CL2 M60 ANT [STD] (single
side bottom)

EN 13201:2015-5 does not include the case for planning with multiple luminaire arrangements. The calculation of the output values is done therefore only for the

luminaire arrangement whose pole distance determines the length of the valuation fields.
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Profil 1
Sidewalk 2 (P1)

Results for valuation field

DIALUxX

Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 2 (P1) Eav 15.19 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Emin 9.51 Ix >3.00 Ix v
‘ 18 {13 —{{—— 13 15 1809 150m
21120 16 15 114 . = 14 16 21
1.50m
ﬁv b 120m
520m
’ 3 1a0m

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
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Profil 1
Sidewalk 2 (P1)

18 18 5 2 1.1 9.5 e = 2 15 18 18
+LU +L\.’ +IU +l‘0 +I¢ w w +I‘ +l‘0 10 %LU “U
Ll +AI " +li) +IJ +II +II +I\> +IU " ?AI “‘] e
feo) +4 + + + + i i - - - e
150 m
120m
—
6.00m
=D
520m
Y 9 150m
150m

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

18.150 1821 17.89 1459 1227 1062 9.51 9.51 1062 1227 1459 1789 1821

17.650 20.07 19.63 1591 1358 1162 1029 1029 1162 1358 1591 19.63  20.07

17.150 22.04 2116 1725 1488 1272 1122 1122 1272 1488 1725 2116 2204

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)

Eav Emin Emax Uo (g1) gz

Maintenance value, horizontal illuminance 15.2 Ix 9.51 Ix 22.0 Ix 0.63 043
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Profil 1
Bicycle lane 2 (P1)

Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check

Bicycle lane 2 (P1) B 19.39 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Ermin 12.33 Ix >3.00 Ix v/

24 18 g — g 19 2l 24 - 1S

27126 22 51 19 6l = » 18 21 7 50

ﬁ ﬁ 120m

520m

’ 3 1a0m

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)




DIALUX

Profil 1
Bicycle lane 2 (P1)

150m
2A Qa 410 16. 14 Vﬂ_\ \’f‘-ﬂ 14 16. 10 ‘Ea 2,1
<o 1‘40 Tev Jie il 5 M) S T Jie Tev Je Teo -
£0) 140 1€l 419 410 S 4 1o 419 421 440 TLJ i
120m
-
6.00m
=
520m
50 m
Y |
150 m
3500m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

16.650 2394 22.80 1858 16.23 13.87 1233 1233 1387 1623 1858 2280 2394

16.150 2595 2451 2008 1756 1506 1348 1348 1506 1756 2008 2451 2595

15.650 27.85 26.00 21.43 1885 16.18 1437 1437 1618 1885 2143 2600 2785

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)

Eav Emin Emax Uo (g1) gz

Maintenance value, horizontal illuminance 19.4 Ix 123 27.9Ix 0.64 044




DIALUX

Profil 1
Roadway 1 (M2)

Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check
Roadway 1 (M2) Lss 1.671 cd/m? > 1.50 cd/m? Vv

Us 0.82 >0.40 v/

U 0.73 20.70 v

TI 8% <10% v

Re 0.77 20.35 v
Results for observer

Symbol Calculated Target Check
Observer 1 L 1.65 cd/m? >1.50 cd/m? Vv
Position:
-60.000 m, 9.700 m, 1.500 m Uy 082 5 5.6 w

U 0.81 20.70 v

TI 8% <10% v/
Observer 2 L 1.61 cd/m? > 1.50 cd/m? v
Position:
-60.000 m, 12.700 m, 1.500 m Us 0.85 50.40 N

U 0.73 20.70 v

TI 8% <10% v/




Ulica Zeta

Profil 1
Roadway 1 (M2)

DIALUxX

/ (24 (34

/ 30 32
22 —26. 28 s00m

36

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)




Ulica Zeta

Profil 1
Roadway 1 (M2)

DIALUxX

150 m
‘ -
120m
3 3T 25 Z3 20 [18] [18] 20 23 26 3T 34
— 36 433 27 425 421 419 419 21 425 27 33 36
D 433 .28 426 422 420 420 122 26 .28 33
Jti8) 4 +49 Y 429 420 420 129 25 49 3 SE18) o
= k14 34 .30 427 423 421 421 23 27 .30 34 ikid)
(37) 34 .30 27 423 21 21 428 j2r .30 34 £D
520m
” ” 150 m
150m
3500m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
13.700 3380 31.01 2583 2319 1995 1762 17.62 1995 2319 2583 31.01 33.80
12700 3565 32.62 27.34 2460 2118 1885 1885 2118 2460 2734 3262 3565
11.700 36.76 3345 2847 2564 2196 1964 19.64 2196 2564 2847 3345 3676
10.700 37.07 34.01 2921 2640 2254 2031 2031 2254 2640 2921 3401 37.07
9.700 3697 34.16 29.52 2686 22.89 2076 20.76 2289 2686 29.52 3416 3697
8700 3671 34.00 29.52 2697 2308 21.04 2104 2308 2697 2952 3400 36.71
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (91) gZ
Maintenance value, horizontal illuminance 27.51x 17.6 Ix 371 Ix 0.64 0.48




Ulica Zeta

DIALUxX

Profil 1
Roadway 1 (M2)

150m
‘ -~
120m
gy = 5
= C
N S~ 21 —— 2
Y 1.6 T — —_—
S —— 20 44 18 o= 15 1.5 600m
15— N 18 — P
- i3] & = —
= ML \ 16 / 7
| |
520m
L. B is0m
150 m
3500m

Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Iso-illuminance curves)

20




Ulica Zeta

Profil 1
Roadway 1 (M2)

DIALUxX

150 m
‘ -
120m
e 5 5 e 9 20 20 20 PR 15 5 e
- 1.6 Ji 19 5 [P5)) %) P55 1.9 A7 16 oE]
s N8 16 A9 20 20 A9 49 1.8 18 s N4
6.00m
+1 4 15 1.5 g 18 A8 +1 8 18 LR 18 e 4
-] 414 4 14 16 A7 AT A7 AT 16 45 N4 4
4 4 4 A8 A7 16 16 A7 16 14 N4 JiK)
520m
“ “ 150 m
150m
3500m
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value grid)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
13.700 138 146 155 178 180 196 201 202 193 164 151 1.41
12700 152 161 166 194 210 210 207 207 194 168 155  1.48
11.700 151 157 160 1.8 201 197 193 192 1.8 163 152 144
10700 143 148 150 170 18 18 178 177 170 156 145 140
9700 140 143 140 158 171 168 166 168 165 147 141 1.38
8700 137 141 139 154 166 163 158 167 163 142 139 135
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value chart)
Lav Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry 1.65cd/m?*  135cd/m?*  210cd/m?* 082 0.64

roadway
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Ulica Zeta

Profil 1
Roadway 1 (M2)

(P — ——
= ¢ )
9 5 P s ——————— — e
i, 230,, o 1.8 1.7,
1.7 = 21 _— s
— . M o 2.0 1.6
— 18 19 / -
! \
’

3500m

Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Iso-lluminance curves)

DIALUxX




DIALUxX

Profil 1
Roadway 1 (M2)

150m
‘ -
120m
JLEC)) g 8 2T 27 23 Ly vz 23 i 18 i g
—| 8 1.9 20 23 25) 25 24 24 23 20 18 g
+1 8 +148 +1A9 +2.2 +2.4 +23 +2.3 +2.3 +2.1 f1A9 +1.8 4
6.00m
+1 T 17 18 20 2 421 +4.1 121 120 18 g 167
— @ +1 7 16 Jr1 9 +2 0 +2 0 +2 0 +2 0 +1 9 A7 +1 b g 16
(i8) a7 (16 A8 20 A9 19 20 1.9 AT 18 18
520m
Y B i
150m
3500m
Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Value grid)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24792 27.708 30.625 33.542
13.700 162 172 182 210 223 231 2.36 238 227 1.93 1.77 1.66

12700 179 189 196 228 2.47 247 243 243 2.28 1.97 1.83 1.74

11.700 177 185 188 218 2.36 2.32 227 2.25 21 191 1.79 1.70

10.700 168 174 177 200 215 212 2.09 208 2.00 1.83 1.70 1.64

9700 164 168 165 1.86 2.01 1.98 1.95 198 1.94 1.73 1.65 1.62

8700 161 165 163 1.82 1.96 1.91 1.86 197 1.9 1.66 1.64 1.58

Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Value chart)

Lav Lmin Lmax Uo (g1) 92

Observer 1: Luminance with new installation 1.94 cd/m? 1.58 cd/m? 247 cd/m?* 082 0.64
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Ulica Zeta

Profil 1

Roadway 1 (M2)

DIALUxX

150m
‘ -
120m
=2 — A9 =
15 (139 18 / 5
= < =5 17 - : B
= 1 A 14
Q \ 17 3
= \Tjﬂ S ) :"/—
PR a4 /[
\ 1.7 18 Mg
520m
Y B i
150 m
3500m

Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Iso-illuminance curves)
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DIALUX

Profil 1
Roadway 1 (M2)

150 m
‘ -
120m
BiE)) 5 5 e a9 1207 1207 20 k) T 5 LK)
—| 41 RE 16 18 z0) [20) [20) (20) 1.9 18 a5 (14
{4 [{4 R A7 18 18 8 A8 a7 16 15 (14)
147 L)) 4 e g AT 7 7 a7 15 T4 14 Hom
— [{i4 (13) [14) A5 A7 A8 |16 A7 16 A5 14 3]
(14 4 (14) A8 a7 16 16 a7 18 14 14 a4
520m
” ” 150 m
150m
3500m
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value grid)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
13.700 144 152 160 183 183 199 202 204 193 167 153 143
12700 145 151 155 181 196 198 197 198 18 164 152 144
11.700 140 145 147 169 183 181 182 183 173 158 148 139
10700 139 140 139 157 170 171 169 172 167 153 143 139
9700 138 141 139 155 166 1.62 161 168 165 146 1.4 1.36
8700 144 145 140 158 169 162 159 168 163 142 1.4 1.38
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value chart)
Lav Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry 1.61cd/m?  136cd/m?*  204cd/m?* 085 0.67

roadway




DIALUX

Profil 1
Roadway 1 (M2)

20 19 pL Reag

3500m

Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Iso-illuminance curves)
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DIALUxX

Profil 1
Roadway 1 (M2)

150m
‘ -
120m
a7 8 19 T 23 23 1247 1247 Z3 20 8 a7
—| 97 18 18 2 23 23 23 23 22 1.9 18 a7
(18) A7 A7 20 22 24 124 22 20 N9 a7 (18)
16 % LK) E: 20 20 720 20 20 18 g 1% o
_— 8 A7 (16 A8 20 1.9 19 120 A9 A7 A7 18
a7 A7 A7 1.9 20 1.9 1.9 20 19 A7 A7 (18
520m
Y B i
150m
3500m
Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Value grid)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
13.700 169 178 188 215 227 234 238 240 227 196 180 169
12700 171 178 183 213 231 233 232 233 222 193 179 169
11.700 165 170 173 199 216 213 214 215 203 186 174 163
10700 164 165 164 184 200 201 199 203 197 18 168 163
9700 162 165 164 18 195 191 189 197 194 172 165 160
8700 170 171 165 18 198 191 187 198 192 167 166 162
Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Value chart)
Lav Lmin Lmax Uo (g1) gz
Observer 2: Luminance with new installation 1.90 cd/m?  1.60cd/m?*  240cd/m?* 085 0.67
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DIALUX

Profil 1
Bicycle lane 1 (P1)

Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check
Bicycle lane 1 (P1) Ex 21.08 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Ermin 14.10 Ix >3.00 Ix v/
150m
1.50m
ﬁ j 120m
s00m
520m
; 6 29
D71 2428 21 20 (g S iy g_20 21 B ,, 27| ) 1%m
150m

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)




Ulica Zeta

Profil 1
Bicycle lane 1 (P1)

DIALUxX

150m
150m
120m
-
6.00m
=
520m
28 28 20 18 16. 16 18 20 & 28 {
<0 1‘40 e ilu 4 +I‘J. +IJ> :l { il:’ i 72 iAu 12? i
140 140 Y |10 10 tm, tng; E] (1o 4V ) 10 4
150 m
3500m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
2750 29.71 27.67 2292 2030 17.73 1628 1628 1773 2030 2292 2767 297
2250 2801 2624 2165 1903 1653 1534 1534 1653 1903 2165 2624 2801
1.750 26.17 24.64 2014 17.66 1524 1410 1410 1524 1766 2014 2464 2617
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (g1) gz
Maintenance value, horizontal illuminance 21.1 Ix 14.1 Ix 29.7 Ix 0.67 047
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DIALUX

Profil 1
Sidewalk 1 (P1)

Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 1 (P1) Eav 16.59 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Ermin 10.38 Ix >3.00 Ix v
|
ﬁ ﬁ 120m
520m
i _ | 2
2% 181117 {15 —fig— 12 ~—qa {15 18 22124 _—
19 1o 114 ———i1 {14 —11 17 35

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
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DIALUX

Profil 1
Sidewalk 1 (P1)

150m
‘ -
120m
—
6.00m
—
520m
] 150m
24 23 19 16- 14 13 13 14 16 19 23 24~
Lz T 0 i it s b i ik a3 Tio T 9 2z
t + + + ) + + + + + 150m
2w jev HE) HE HE T ' NE 110 jev 2y

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

1.250 2431 23.06 1860 16.19 1389 1274 1274 1383 1619 1860 2306 2431

0.750 2234 2155 17.14 1466 1253 1148 1148 1253 1466 1714 2155 2234

0.250 20.26 19.75 1550 13.01 1127 1038 1038 11.27 13.01 1550 19.75 2026

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)

Eav Emin Emax Uo (g1) gz

Maintenance value, horizontal illuminance 16.6 Ix 104 Ix 243 Ix 0.63 043
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DIALUX

Profil 2
Description

32




DIALUX

Profil 2
Summary (according to EN 13201:2015)

Sidewalk 2 (P1), 52.50 m* 150m
Bicycle lane 2 (P1), 52.50 m* 150m
Grass Strip 1 120m

Roadway 1 (M2), 210.00 m*

:{> Tarmac: CIE R3, q0: 0.070

Lay-bys 1 250m

, Bicycle lane 1 (P1), 52.50 m* ’ 150m

Sidewalk 1 (P1), 52.50 m* 150m

1o00m

33




Ulica Zeta

Profil 2

Summary (according to EN 13201:2015)

THORN i
| |

TS

Manufacturer Thorn Lighting P 70.4 W
Article No. 92904717 Pramp 11751 Im
Article name IP 48L50-740 WR M DLuminaire 11751 Im
BS 3550 CL2 M&0
ANT [STD] n 100.00 %
Fitting 1x LED 70 W

IP 48L50-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT [STD] (single side bottom)

DIALux

Pole distance 35.000 m
(1) Light spot height 10.000 m
(2) Light point overhang -3.500m
(3) Boom inclination 15.0°

(4) Boom length 0.000 m

Annual operating hours

4000 h: 100.0 %, 70.4 W

Wattage / route

2041.6 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. luminous intensities

Any direction forming the specified angle from the
downward vertical, with the luminaire installed for
use.

> 70° 591 cd/klm
> 80°: 306 cd/klm
290° 11.3 cd/klm

Luminous intensity class

The luminous intensity values in [cd/klm] for
calculation of the luminous intensity class refer to the
luminaire luminous flux according to EN 13201:2015.

Glare index class

D4

MF

0.85

34




Ulica Zeta

Profil 2

Summary (according to EN 13201:2015)

THORN i
| |

TS

Manufacturer Thorn Lighting P 70.4 W
Article No. 92904717 Pramp 11751 Im
Article name IP 48L50-740 WR M DLuminaire 11751 Im
BS 3550 CL2 M&0
ANT [STD] n 100.00 %
Fitting 1x LED 70 W

IP 48L50-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT [STD] (single side bottom)

DIALux

Pole distance 35.000 m
(1) Light spot height 10.000 m
(2) Light point overhang 7.000 m
(3) Boom inclination 0.0°

(4) Boom length 0.000 m

Annual operating hours

4000 h: 100.0 %, 70.4 W

Wattage / route

2041.6 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. luminous intensities

Any direction forming the specified angle from the
downward vertical, with the luminaire installed for
use.

> 70°: 449 cd/klm
> 80°: 69.3 cd/kim
>90°: 0.00 cd/klm

Luminous intensity class G*4
The luminous intensity values in [cd/klm] for

calculation of the luminous intensity class refer to the
luminaire luminous flux according to EN 13201:2015.

Glare index class D4
MF 0.85
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Ulica Zeta

Profil 2

Summary (according to EN 13201:2015)

Results for valuation fields

A maintenance factor of 0.85 was used for calculating for the installation.

DIALux

Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 2 (P1) Eav 16.98 Ix [15.00 - 22.50] Ix v/
Emin 10.57 Ix >3.00 Ix v
Bicycle lane 2 (P1) Eav 21.38Ix [15.00 - 22.50] Ix v/
Emin 13.40 Ix >3.00 Ix v/
Roadway 1 (M2) - 1.80 cd/m? >1.50 cd/m? Vv
Uo 0.83 >0.40 v
U 0.75 > (.70 v
Il 9 % <10% v
Re 0.78 2035 v
Bicycle lane 1 (P1) Eav 22.41 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Ermin 14.54 Ix >3.00 Ix v/
Sidewalk 1 (P1) Eav 17.83 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Emin 11.81 Ix >3.00 Ix v/

36




Ulica Zeta

Profil 2
Summary (according to EN 13201:2015)

Results for energy efficiency indicators

DIALux

Symbol Calculated Energy Consumption
Profil 2 Do 0.007 W/Ix*m? -
IP 48L50-740 WR M BS 3550 D. 0.7 kWh/m? yr 281.6 kWh/yr
CL2 M60 ANT [STD] (single
side bottom)
IP 48L50-740 WR M BS 3550 D. 0.7 kWh/n? yr 281.6 kWh/yr

CL2 M60 ANT [STD] (single
side bottom)

EN 13201:2015-5 does not include the case for planning with multiple luminaire arrangements. The calculation of the output values is done therefore only for the

luminaire arrangement whose pole distance determines the length of the valuation fields.
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Ulica Zeta

Profil 2

Sidewalk 2 (P1)

Results for valuation field

DIALUxX

Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 2 (P1) Eav 16.98 Ix [15.00 - 22.50] Ix v/
Ermin 10.57 Ix >3.00 Ix v
422} 20 15 17 15 (14 — (LT g (T s 2 150m
1.50m
Q 120m
soom
250m
' 150m
150 m

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
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DIALUX

Profil 2
Sidewalk 2 (P1)

20- 16 4 12 + + 12 14 16 20 ;
+ + + Tz + + + +i: + + +
P23 e 1o ) 119 [} N ) ) M “1 P23 -
<4 4 (E] ] 14 iz iz T4 " 19 24 4
. : - + + + i + + fe) Jed) [
150m
120m
=
600m
==
250m
” " 1.50m
150m

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

15.450 2043 20.13 1643 1388 11.98 1057 10.57 1198 1388 1643 2013 2043

14950 2240 2198 1782 1524 1300 1137 1137 1300 1524 1782 2198 2240

14.450 2449 2363 1924 1659 1411 1230 1230 1411 1659 1924 2363 2449

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)

Eav Emin Emax Uo (91 ) g2

Maintenance value, horizontal illuminance 17.0 Ix 106 Ix 24.5 Ix 0.62 043
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DIALUX

Profil 2
Bicycle lane 2 (P1)

Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check

Bicycle lane 2 (P1) Eav 21.38Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 13.40 Ix >3.00 Ix v

150m

02828 12575 21 8- g e 4 — 88 g 2 % 226 - J 150m

ﬁ 120m

coom

250m

' : 150m

150 m

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
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Ulica Zeta

Profil 2
Bicycle lane 2 (P1)

DIALUxX

1.50m
27 2& :‘I 18 45 A3 43 45 18 21 zs 27
i(: i‘l Tze e iIU ) S Tio Tiv icg iu Tev -
QL 149 144 i 410 ) 112 Iio 421 144 449 ED i
120m
-
6.00m
=
250m
50 m
L4 Y i
150 m
3500m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
13.950 26.53 2540 2067 1800 1526 1340 1340 1526 1800 2067 2540 26.53
13.450 2870 27.26 2225 1940 1644 1452 1452 1644 1940 2225 2726 2870
12950 30.78 2891 2369 2073 1754 1539 1539 1754 2073 2369 2891 3078
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (91 ) g2
Maintenance value, horizontal illuminance 214 Ix 13.4 Ix 30.8 Ix 0.63 0.44
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DIALUX

Profil 2
Roadway 1 (M2)

Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check
Roadway 1 {M2) Lss 1.80 cd/m? > 1.50 cd/m? Vv

Us 0.83 >0.40 v/

U 0.75 20.70 v

TI 9% <10% v

Re 0.78 20.35 v
Results for observer

Symbol Calculated Target Check
Observer 1 L 1.81 cd/m? >1.50 cd/m? Vv
Position:
-60.000 m, 7.000 m, 1.500 m Uy 083 5 5.6 w

U 0.80 20.70 v

TI 9% <10% v/
Observer 2 L 1.80 cd/m? > 1.50 cd/m? v
Position:
-60.000 m, 10.000 m, 1.500 m Uy 087 >0.40 %

U 0.75 20.70 v

TI 8% <10% v/




Ulica Zeta

Profil 2
Roadway 1 (M2)

DIALUxX

] 150 m
120m
7 = Y
\ N J/
\ 7
w— - . \\ Sz )
[ \ .
P L@ T & 22 poE B 5 B P 65
40 | il [ [ a0
— / | ) ‘f
L \
250m
Y Y e
150 m
3500 m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
150m
150 m
120m
37 3 78 5 2T 1187 T787 2 25 128 37 37
i 440 436 .30 427 22 .20 420 22 27 430 36 440
fcs) 37 .31 27 123 .20 420 .23 27 ] .37 jcsi|
a1 38 32 % 3 21 121 23 28 132 38 (@7 Lol
— @D .38 32 428 23 21 21 28 .28 |32 38 jcs))
_40 437 .31 427 423 42 421 .23 227 31 37 440

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042

18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

11.000 37.37 34.48 2848 25.16 21.16 1848 1848 2116 25.16

28.48

34.48

37.37
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DIALUX

Profil 2
Roadway 1 (M2)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

10.000 39.59 3635 30.09 2652 2225 1954 19.54 2225 2652 3009 3635 3959

9.000 4094 3733 31.20 2731 2282 2019 2019 2282 27317 3120 3733 4094

8.000 4138 37.78 31.73 27.74 2309 2074 2074 2309 2774 31.73 3778 4138

7.000 4099 37.69 3159 27.77 2322 2102 2102 2322 2777 3159 3769 4099

6.000 3597 36.79 30.86 27.27 2285 2090 2090 2285 2727 3086 3679 39.97

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)

Eav Emin Emax Uo (g1) g2

Maintenance value, horizontal illuminance 29.5 Ix 185 Ix 41.41x 0.63 045

3500m

Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Iso-illuminance curves)




DIALUxX

Profil 2
Roadway 1 (M2)

150 m
‘ 150 m
120m
1.9 +1 i) +1 % § +1 9 _+_2.0 +2.0 +2.1 +2.1 +2.0 +1 8 R 1.9
- A7 A7 A8 2.0 22) 22) 22 22) 21 1.8 A7 16
A7 A7 A7 20 421 121 20 2.1 420 18 A7 16
6.00m
H 6 7 16 K] AR +1 k) iy 9 120 19 S e A%
=5 1.6 1.6 15 A7 A9 e A9 A9 A9 A7 1.6 15
15 1.6 1.6 A7 A8 A9 A9 1.9 A9 A7 1.6 1.5)
250m
50 m
) L4 i
150m

3500m

Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value grid)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

11.000 149 157 166 1.89 2.00 2.04 210 213 2.03 1575 1.63 1.53

10.000 166 175 178 204 2.20 218 216 219 2.07 1.81 1.7 1.62

9.000 166 173 172 1.96 21 2.07 2.04 2.06 1.97 1.77 1.70 1.61

8.000 159 165 165 1.82 1.95 185 1.94 197 1.91 1.75 1.65 1.56
7.000 156 1.60 155 171 1.88 1.89 191 193 1.87 1.73 1.62 1:55
6.000 153 1.60 158 1.72 1.84 1.89 1.91 194 1.86 1.69 1.60 1.51

Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value chart)

Lav Lmin Lmax Uo (91 ) 92

Observer 1: Maintenance value, luminance with dry 1.81cd/m?  1.49cd/m?*  220cd/m?* 083 0.68
roadway




Ulica Zeta

Profil 2
Roadway 1 (M2)

DIALUxX

= A
25 — 25— \,i
—D5 = 21 o 20l 1.9
SO 22 23 2.2 <
e R K
ki 19 &' p e
; ( = W
Y Y
3500 m
Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Iso-lluminance curves)
T8 T8 iR 22 23 27 Z5 25 27 2 MiE) T8
i 20 1241 21 24 [28) [28) 25 (286) 24 21 20 1.9
20 20 20 23 25 24 24 24 23 21 20 19
+1.9 +'l.9 +'l.9 +Z.'l +Z.J +£.J +L3 +l.d +Z.Z +Z.'l +'I.9 18
—| & 9 s 20 (22 22 22 423 22 20 19 (T8)
s e K 20 j22 422 22 23 22 20 19 (18)
L4 L4

3500m

Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Value grid)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

11.000 1.76 185 195 223 2.35 2.40 247 2.50 2.38 2.06 1.92 1.80

600m

6.00m
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DIALUxX

Profil 2
Roadway 1 (M2)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

10.000 195 206 209 240 258 2.56 2.54 2.58 2.44 213 2.01 199

9.000 196 203 203 231 2.48 243 2.40 243 2.32 2.08 2.00 1.89

8000 187 195 194 214 2.29 2.29 228 231 2.24 2.06 1.94 1.83

7.000 183 189 182 202 221 223 224 228 2.20 204 1.90 1.82

6.000 180 1.88 186 2.03 2.16 2.23 225 229 219 189 1.88 1.77

Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Value chart)

Lav Lmin Lmax Uo (a1) g2
Observer 1: Luminance with new installation 2.13 cd/m? 1.76 cd/m? 258 cd/m*  0.83 0.68
150m
150 m
h 120m
. 21 \‘
"2'127.07 — »
19191818 47 .
19 il =
/
(
/ - e
250m
v ” 1.50m
150 m

3500m

Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Iso-illuminance curves)
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DIALUxX

Profil 2
Roadway 1 (M2)

150 m
] 150 m
120m
LK) 16 7 iE) 20 21 YA 72 20 18 MiE LK)
=5 [18) A7 A7 418 21 21 21 21 20 E] A7 18)
(18 [18) 19 18 20 A9 20 20 19 1.8 e A8
16 % LK) 7 e A9 19 120 a9 8 T 187 Em
—| [8 (18 A8 A9 A9 19 420 49 R 16 16
(18 A7 AT 18 k) 19 20 20 Je AT A7 [16)
250m
50 m
) L4 i
150 m
3500m
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value grid)
m 1458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
11.000 1.57 1.64 172 194 204 207 212 216 205 178 167 156
10.000 1617 167 169 194 207 208 208 212 204 178 169 160
9.000 158 164 163 1.8 197 193 195 201 192 175 167 156
8000 159 161 158 173 1.8 190 18 195 190 176 165 157
7.000 159 165 163 177 187 191 191 195 1.8 174 163 156
6.000 163 168 167 18 195 195 197 199 190 172 165 156
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value chart)
Lav Lmin Lmax Uo (a1) g2
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry 1.80 cd/m? 156 cd/m?*  216cd/m?* 087 0.72

roadway
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Profil 2
Roadway 1 (M2)

DIALUxX

% - ) (
N e - 25 ‘ \ R
\. — e / =l
= \ i i
N - /[ @9
20N 23223 21 ma == e
G ) ) e el 23 T s )
R o V4 / el P,
/ /
= / | (
/"/‘ ‘
Y Y
3500 m
Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Iso-lluminance curves)
T8 R YAy 23 23 27 75 75 27 2 20 T8
— A9 20 20 23 24 24 24 25 24 21 20 1.9
N A RE 21 23 23 23 24 23 21 20 (18)
+1,9 +'l.9 +'l.9 +Z.U +Z.l +£.Z +L2 +l.d +Z.Z +Z,'l +‘I,9 )
-t 419 19 R 21 (22 22 22 423 22 20 19 (18)
+1.9 +2.0 +2.0 +2.2 +2.3 +2.3 +2.3 Jr2.3 Jr2.2 +2.0 +1.9 18
L4 L4
3500m
Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Value grid)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
11.000 1.85 1.93 202 228 240 244 249 254 241 210 196  1.84

600m

6.00m
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DIALUX

Profil 2
Roadway 1 (M2)

m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

10.000 189 196 199 228 244 2.45 2.44 249 2.40 210 1.98 1.88

9.000 186 193 192 215 232 228 230 237 2.26 2.06 1.97 1.84

8000 1.87 190 1.85 204 221 2.23 2.23 2.30 2.23 2.07 1.94 1.85

7.000 187 194 192 208 2.20 224 225 2.30 222 2.05 1.92 1.84

6.000 192 198 196 217 228 2.29 2.32 2.34 2.23 2.03 1.94 1.84

Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Value chart)

Lav Lmin Lmax Uo (g1) g2

Observer 2: Luminance with new installation 2.12 cd/m? 1.84 cd/m? 2.54 cd/m? 0.87 0.72
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DIALUX

Profil 2
Bicycle lane 1 (P1)

Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check
Bicycle lane 1 (P1) Ex 22.41 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Ermin 14.54 Ix >3.00 Ix v/
150m
1.50m
)ﬂ 120m
e - soom
250m
o 7 31
3V oer—7s 12611241052 27— Tig U A9 22 22 s 29| 150m
150 m

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)




Ulica Zeta

Profil 2

Bicycle lane 1 (P1)

DIALUxX

1.50m
150 m
120m

-
6.00m

=
250m

30 25 22 18 17 17 48 22 30
B B ES T T T By ES
oV £0 0 v " 10 o L v £0 v
Tco Tu 122 TIB i T_l:)) -I:IOJ Tio TIS iy Ta Tr_o ) e
150 m
3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)

m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

2.750 32.01 29.92 2471 2156 1827 1692 1692 1827 2156 2471 2992 3201

2.250 30.14 2829 2312 2016 1705 1574 1574 17.05 2016 23.12 2829 30.14

1.750 28.14 26.62 2169 18.63 15.81 1454 1454 1581 18.63 21.69 2662 28.14

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)

Eav Emin Emax Uo (91 ) 92
Maintenance value, horizontal illuminance 224 Ix 14.5 Ix 32.0Ix 0.65 045




DIALUX

Profil 2
Sidewalk 1 (P1)

Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check

Sidewalk 1 (P1) Eav 17.83 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Emin 11.81 Ix >3.00 Ix v/

150m

1.50m

)ﬁ 120m

soom

250m

4 ' 150m

Da— RO D 15— 14 1 A5 17 18 20 — 25 150m

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
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DIALUX

Profil 2
Sidewalk 1 (P1)

1.50m
‘ -
120m
—
6.00m
=
250m
‘ ’ 1.50m
‘23"; 25 20 - 15 4 4 15 - 20 25 126+
Tza 29 Tio ilu im Tis Tis Tie i-o Tio 123 7z -
e i 117 4 119 115_] I@J 19 ] (1] TAI (e "‘
3500m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
1.250 2597 24.84 2002 17.00 1463 1354 1354 1463 17.00 2002 2484 2597
0.750 2376 22.88 1845 1562 1358 1263 1263 1358 1562 1845 2288 2376
0.250 21.53 20.83 1692 1428 1261 11.81 11.81 12.61 1428 1692 2083 2153
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (91 ) 92
Maintenance value, horizontal illuminance 17.8 Ix 11.8 Ix 26.0 Ix 0.66 045
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DIALUX

Profil 3
Description




Profil - Ulica Zeta

Street 1
Summary (according to EN 13201:2015)

DIALUxX

Sidewalk 2 (P1), 52.50 m*

Bicycle lane 2 (P1), 52.50 m*

150m

Grass Strip 2

100m

Roadway 1 (M2), 225.75 m*

={> Tarmac: CIE R3, q0: 0.070

——— 645m

’ Grass Strip 1

100m

Bicycle lane 1 (P1), 52.50 m*

150m

Sidewalk 1 (P1), 52.50 m*

150m

3500m




Profil - Ulica Zeta

Street 1

Summary (according to EN 13201:2015)

THORN i @
| i

Manufacturer Thorn Lighting P 1252 W
Article No. 92904769 Pramp 19543 Im
Article name IP 60L70-740 WR M DLuminaire 19543 Im
BS 3550 CL2 M60
ANT [STD] n 100.00 %
Fitting 1XLED 125 W

I[P 60L70-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT [STD] (single side bottom)

DIALux

Pole distance 35.000 m
(1) Light spot height 10.000 m
(2) Light point overhang -0.500 m
(3) Boom inclination 0.0°

(4) Boom length 0.000 m

Annual operating hours

4000 h: 100.0 %, 125.2 W

Wattage / route

3630.8 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. luminous intensities

Any direction forming the specified angle from the
downward vertical, with the luminaire installed for
use.

> 70°: 449 cd/klm
> 80°: 69.3 cd/kim
>90°: 0.00 cd/klm

Luminous intensity class G*4
The luminous intensity values in [cd/klm] for

calculation of the luminous intensity class refer to the
luminaire luminous flux according to EN 13201:2015.

Glare index class D4

MF

0.85




Profil - Ulica Zeta

Street 1

Summary (according to EN 13201:2015)

Results for valuation fields
A maintenance factor of 0.85 was used for calculating for the installation.

DIALux

Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 2 (P1) Eav 16.71 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Emin 15.40 Ix >3.00 Ix Vv
Bicycle lane 2 (P1) Eav 19.56 Ix [15.00 - 22.50] Ix v/
Emin 17.04 Ix >3.00 Ix v/
Roadway 1 (M2) - 1.66 cd/m? >1.50 cd/m? Vv
Us 0.59 >0.40 v/
U 0.70 > (.70 v
I 8% <10% Vv
Re: 0.77 >0.35 v
Bicycle lane 1 (P1) Eav 22.37 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Ermin 11.21 Ix >3.00 Ix v/
Sidewalk 1 (P1) Eav 16.98 Ix [15.00 - 22.50] Ix v
Emin 7.20 Ix >3.00 Ix v/
Results for energy efficiency indicators
Symbol Calculated Energy Consumption
Street 1 Dp 0.012 W/Ix*m? -
IP 60L70-740 WR M BS 3550 De. 1.1 kWh/mé yr 500.8 kWh/yr

CL2 M60 ANT [STD] (single

side bottom)




Profil - Ulica Zeta

DIALUxX

Street 1
Sidewalk 2 (P1)
Results for valuation field
Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 2 (P1) Eav 16.71 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 15.40 Ix 23.00Ix Vv
— = < {lgt—— p— e —— i
1918 18 177 [ — e — e V] 18 19 G
150 m
1.00m
—
e Ei = 645m
’ ’ 1.00m
150 m
1.50m
3500m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
17 16 45 16 a5, 453 45 15 16 5~ 16 47
Tis) tio H7 tir jil) H7 i Tt +7 i tio i) e
150 m
1.00m
pa—
645m
=
' ’ 1.00m
150 m
150 m
3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125

16.042

18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542




DIALUX

Street 1
Sidewalk 2 (P1)

m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

14200 16.72 1600 1540 1567 1546 1544 1544 1546 1567 1540 1600 16.72

13.700 1804 1719 1640 1652 16.08 16.03 16.03 16.08 1652 1640 1719 18.04

13.200 1943 1843 1742 1736 1666 16.58 1658 1666 1736 1742 1843 1943

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)

Eav Emin Emax Us (g1) g2

Maintenance value, horizontal illuminance 16.7 Ix 154 Ix 19.4 Ix 0.92 0.79




DIALUX

Street 1
Bicycle lane 2 (P1)

Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check
Bicycle lane 2 (P1) Ex 19.56 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 17.04 Ix 23.00Ix Vv
150 m
=TI~ ——— % a8 — =
o422 20—\ 7 L L0 1) 2 o) S
1.00m
—
— = = [ e — = = — = = E = 645m
’ ’ 1.00m
150 m
1.50m
3500m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
150 m
+’l1 +’1n 18 +4ﬂ .LTZJ E ar g 18 +4E +’zn +’)‘l
Ll 4l -‘U v 10 (Y8} : 10 -IU v A Le
‘I:aoj TAJ Tz TLV T| o fﬁ HE Tl o iy TA | Tza T:“OJ Lol
1.00m
pa—
645m
dy
’ ’ 1.00m
150 m
150 m
3500m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542




Profil - Ulica Zeta

Street 1

Bicycle lane 2 (P1)

DIALux

m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
12700 2087 1970 1848 1820 1722 17.04 17.04 1722 1820 1848 1970 2087
12200 2241 2106 1961 1907 1771 1746 1746 1771 1907 1961 2106 2241
11.700 24.05 2252 2073 1991 1816 17.82 17.82 1816 1991 2073 2252 2405
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (1) g2
Maintenance value, horizontal illuminance 19.6 Ix 17.0Ix 240 Ix 0.87 0.7




DIALUX

Street 1
Roadway 1 (M2)

Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check
Roadway 1 {M2) Lss 1.66 cd/m? > 1.50 cd/m? Vv

Us 0.59 >0.40 v/

U 0.70 20.70 v

TI 8% <10% v

Re 0.77 20.35 v
Results for observer

Symbol Calculated Target Check
Observer 1 L 1.66 cd/m? >1.50 cd/m? Vv
Position:
-60.000 m, 5.613 m, 1.500 m Uy 0.60 5 5.6 w

U 0.70 20.70 v

TI 8% <10% v/
Observer 2 L 1.79 cd/m? > 1.50 cd/m? v
Position:
-60.000 m, 8.838 m, 1.500 m Uy 059 >0.40 %

U 0.77 20.70 v

TI 7% <10% v/




DIALUX

Street 1
Roadway 1 (M2)

‘ 150m
[ 1.00m
& P
=t 20 L \ // 30
33 28 A ) 28 33
s 25 23 23 ?5 -
— m 2 —20i= ‘, B35 sasm
{ | (18 /
—_ 40 ) / ) / (18 \\ \\ [ 40
.’: i / ) § N
, ] , 1.00m
150 m
150m
3500m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
150m
1.50 m
1.00m
30 28 25 3 20 ik 19 20 3 25 28 30
| 34 31 27 |24 420 19 19 120 24 427 31 34
+38 +34 .29 +25 +20 +1 9 +1 9 +20 +25 .29 +34 +35
645m
~40 38 ~30 v 20 18 418 20 T 25 T3 3 40
— _Iﬂ] +37 .30 +25 _+_20 +18 +1 8 +20 +25 30 +37 _{Q)
4 37 29 |24 19 [ 7 19 24 29 37 M
, , 1.00m
150m
150 m

35.00m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)




Profil - Ulica Zeta

DIALUxX

Street 1
Roadway 1 (M2)

m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
9.913 30.14 27.77 2474 2264 1958 1853 1853 1958 2264 2474 2777 3014
8.837 3398 31.15 2697 2397 2014 1872 1872 2014 2397 2697 3115 3398
7.762 37.55 34.15 2870 2484 2037 1864 1864 2037 2484 2870 3415 3755
6.688 4037 3605 29.83 2517 2044 1825 1825 2044 2517 29.83 3605 4037
5.613 41.54 3714 2997 2507 2024 1770 1770 2024 2507 2997 3714 4154
4538 40.86 3680 29.12 2425 1933 1663 1663 1933 2425 2912 3680 4086
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (1) g2
Maintenance value, horizontal illuminance 27.0Ix 16.6 Ix 41.5 Ix 0.62 0.40
150m
150m
1.00m
e iR 12 B il
= — T e
— = A
o 1.6
— 645m
= . 1.9
= 22
i e
= 26
, " 1.00m
1.50m
150m

3500m

Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Iso-illuminance curves)
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Street 1
Roadway 1 (M2)

DIALUxX

150 m
‘ 150m
1.00m
[1.0 10 [1.0 if 2 i f 2 a3 2 oA if) 10
i A2 412 A4 A3 4 4 K A5 5 A3 A2 e
A3 A3 A3 A4 16 A7 A7 A7 A7 16 A4 13
645m
s 8 5 7 R 420 120 20 19 18 s A5
-] 417 A8 A8 21 23 24 24 24 423 120 K g
18 49 20 423 25 28 28) 26 25 421 LK) 18
’ , 1.00m
150 m
150m
3500m
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value grid)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
9913 1.01 1.02 100 112 122 124 123 125 124 106 106 102
8837 115 1.18 1.4 125 140 143 143 147 146 131 123 147
7762 131 133 129 144 163 169 170 170 169 158 142 134
6688 150 156 1.54 173 192 198 202 199 192 18 163 149
5613 169 178 179 207 232 236 237 237 226 201 182 167
4538 180 191 199 228 246 257 261 265 250 213 194 177
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value chart)
Lay Lmin Lmax Uo (1) [¢}]
Observer 1: Maintenance value, luminance with dry 1.66 cd/m? 1.00 cd/m? 2.65 cd/m? 0.60 0.38

roadway




Profil - Ulica Zeta

DIALUxX

Street 1

Roadway 1 (M2)

T —f3— =

— - — ¥ e e B i
y

Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Iso-illuminance curves)

3500m

1.2] 2] 2] 13 14 ) R A5 A5 A3 11.2] 2]
- H 4 A4 A3 A8 216 AT A7 A7 A7 A5 4 4
A5 8 15 A7 e 420 420 420 .20 e A7 18
.8 18 18 20 .23 423 124 123 23 J21 a8 8
— _*_2‘0 421 2241 424 427 428 428 428 27 424 +2.1 420
421 423 .23 427 429 430 _ﬁ]] _@ 429 .25 423 421

35.00m

Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Value grid)

645m

645m




Profil - Ulica Zeta

Street 1

Roadway 1 (M2)

DIALUxX

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
9.913 119 120 118 132 144 146 145 147 146 125 1.24 1.20
8.837 136 139 134 147 165 168 168 173 172 154 145 137
7.762 154 157 152 170 192 198 200 200 198 185 167 157
6.688 177 184 181 204 226 232 237 234 226 212 1.92 1.76
5613 199 209 210 244 273 2.78 279 279 2.66 2.36 214 197
4538 212 225 234 268 290 3.02 3.08 ER N 294 2.51 2.28 2.08
Observer 1: Luminance with new installation [cd/m?] (Value chart)
Lav Limin Limax Us (91) g2
Observer 1: Luminance with new installation 1.95 cd/m? 1.18 cd/m? 3.11 cd/m? 0.60 0.38
150 m
150 m
1.00m
15— _
.,
L {1.6—— B
19 1.9 =
1'9 23 645m
o 24—7—M——
— 26 -
1.8
Y 4 Tl
150 m
150m

3500m

Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Iso-illuminance curves)

20




DIALUX

Street 1
Roadway 1 (M2)

150 m
‘ 150m
‘I.Dﬂm
[ 11 [ 2 L A3 3 L 3 11 11 11
— 412 A3 A3 4 16 A6 e A6 5 14 A3 e
A5 6 A5 447 A8 419 A9 A8 A8 i fr 4 A5 14
645m
n7 8 8 21 23 423 122 22 20 9 i g 1%
- A9 420 241 24 26 26 26 26 24 424 A9 18
A7 49 20 423 25 426 27 27 25 421 LK) 18
’ , 1.00m
150 m
150m
3500m
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value grid)
m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
9.913 107 111 108 120 135 134 133 135 131 112 109 105
8837 124 128 126 1.4 157 159 158 159 154 139 128 122
7762 146 155 153 169 184 192 1.8 184 179 165 148 140
6688 171 1.81 181 208 230 230 223 219 205 191 174 160
5613 1.87 201 206 240 262 264 261 256 242 210 191 178
4538 173 1.87 196 227 247 260 267 267 252 214 194 177
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry roadway [cd/m?] (Value chart)
Lay Lmin Lmax Uo (1) [¢}]
Observer 2: Maintenance value, luminance with dry 1.79 cd/m? 1.05 cd/m? 2.67 cd/m? 0.59 0.39

roadway
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DIALUX

Street 1
Roadway 1 (M2)

‘ 150m
1.00m
645m

, ’ 1.00m
150 m
150m

3500m
Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Iso-illuminance curves)
150m
1.50 m
1.00m
+1 3 +1 3 13 +1 4 +1 6 +1 6 Jr1 6 +,1 6 +1 5 +1 3 +1 3 12
— 5 R A5 T RE 19 19 19 E 16 5 14
+1‘7 +1 8 18 Jr2.0 +2.2 +2‘3 +2‘2 +2 2 +2.1 +1 9 +1 7 +1 g
645m
420 421 127 24 27 427 126 26 24 22 420 A8
.- 22 24 24 28 K| X)) i) 30 28 25 22 24
20 22 23 27 29 JEK)) Kl £ 430 25 ;23 29

' ’ 1.00m
150m
150 m

35.00m

Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Value grid)

22




DIALUX

Street 1
Roadway 1 (M2)

m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

9913 126 131 127 142 159 1.58 1.56 1.59 1.54 132 1.28 1.24

8.837 146 151 149 166 1.85 1.87 1.85 1.87 1.81 1.63 1.51 144

7762 171 183 180 1.99 2.6 226 2.22 217 210 195 1.75 1.65

6.688 2.01 213 213 245 2.70 270 263 257 2.41 224 2.05 1.88

5.613 220 237 243 282 3.09 BT 3.07 3.02 2.85 247 2.24 209

4538 2.04 220 230 267 290 306 3.14 315 297 252 229 2.08

Observer 2: Luminance with new installation [cd/m?] (Value chart)

Lav Lmin Lmax Uo (1) g2

Observer 2: Luminance with new installation 2.10 cd/m? 1.24 cd/m? 3.15 cd/m? 0.59 0.39

23




DIALUX

Street 1
Bicycle lane 1 (P1)

Results for valuation field

Symbol Calculated Target Check
Bicycle lane 1 (P1) Ex 22.37 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 11.21 Ix 23.00Ix Vv
150 m
150 m
1.00m
—
= = 645m
‘ ’ 1.00m
e g 13 =35
(15 = s {8l 120 25 LS9 i
A 2 22 P ) — [
1.50m

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)

150m
100m
—
645m
=
s 16 13 13 16 33 ) -
{f +33| ’Eﬁ +?S Tis Tie 1z Tis zlg e
H 4 Y] o4
+, +; + + +; 43 + +; 150m
o1 149 2e i (19 -tl [} -l:l ] (19 M P23 19 £l
150m

3500m

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

24




DIALUX

Street 1
Bicycle lane 1 (P1)

m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542

2750 36.14 3298 2547 2047 16.02 1337 1337 1602 2047 2547 3298 36.14

2250 3364 31.03 2375 1894 1456 1236 1236 1456 1894 2375 31.03 3364

1.750 31.12 29.10 2203 1736 1320 1121 1121 1320 1736 2203 2910 31.12

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)

Eav Emin Emax Us (g1) g2

Maintenance value, horizontal illuminance 224 1x 11.21x 36.1 Ix 0.50 0.31




Profil - Ulica Zeta

Street 1
Sidewalk 1 (P1)

Results for valuation field

DIALUxX

Symbol Calculated Target Check
Sidewalk 1 (P1) Eav 16.98 Ix [15.00 - 22.50] Ix Vv
Emin 7.20 Ix 23.00Ix Vv
150 m
150 m
1.00m
—
e 645m
’ ’ 1.00m
150 m
W (o1 107 A I 19 _Sher o
251 5, — 183} s B8 13} 17 21 e
3500m
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Iso-illuminance curves)
150 m
150 m
1.00m
pa—
645m
=
' ’ 1.00m
150 m
(25} 27 20 16 12 9.7 9.7 12 16 20 27 20
_+_‘U 14;) ilo il" il v +OAO 0.9 il\l il‘# il o :"J 140 150
+4a 149 MY e 4_0.8 1.4 i.z) 10 v L1e B _£9 E) o

Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value grid)

m 1.458 4.375 7.292 10.208 13.125 16.042

18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
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Profil - Ulica Zeta

Street 1

Sidewalk 1 (P1)

DIALux

m 1.458 4375 7.292 10.208 13.125 16.042 18.958 21.875 24.792 27.708 30.625 33.542
1.250 2854 26.89 2010 1569 1169 973 973 1169 1569 2010 2689 2854
0.750 26.00 2474 1843 1398 1030 833 833 1030 1398 1843 2474 2600
0.250 2334 22.67 1666 1234 894 7.20 7.20 894 1234 1666 2267 2334
Maintenance value, horizontal illuminance [Ix] (Value chart)
Eav Emin Emax Uo (g1) g2
Maintenance value, horizontal illuminance 17.0 Ix 7.20 Ix 28.5 Ix 0.42 0.25
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4 Specifikacija materijala

1

10

11

12

13

Temelj slobodnostojeéeg razvodnog ormara javne
rasviete (OJR_3). Dimenzije temelja prilagoditi
tipu ormara. Izvode se od betona MB 30, raCunato
po izvedenom temelju:

Betonski temelji za stubove instalacije osvetljenja.
58x0,9x0,9x1

Posteljica kabla od sithog pijeska ili sithozrnaste
zemlje, granulacije do 4mm.
71x0,4x0,3+1698x0,4x0,3+9x0,5x0,3+88x0,6x0,3
6

Sljunak na mijestima predvidenih za trotoare i
prelaz kablova preko asfaltnih povrSina, a sve
prema grafickim prilozima
1698x0,4x0,5+9x0,5x0,5+88x0,6x0,39

Ugradnja betona MB 15 na mjestima formiranja
kablovske kanalizacije, u sloju i lokaciji kako je to
dato na crteZzima u prilogu dokumentacije. Ukupno
za nabavku, transport i rad, raCunato po m3
ugradenog betona:

88x0,6x0,15

PjeSacki drveni ili metalni mosti¢ na prilazima
objektima preko otvorenih kanala i lokacijama koje
odredi nadzorni organ, dimenzija do 75 cm x 200
cm, s ogradom visine 100 cm.

Oznaka trase kabla na mesinganoj plocici.

Isto kao pod 7., samo oznaka za ukrstanje
kablova sa drugim podzemnim objektima i
instalacijama

Napojni kabl javnog osvjetljenja
PP0O0 4x25 mm2, 0,6/1kV

Gal - stitnik ili slicna mehani¢ka zastita slobodno
polozenog kabla u rovu.

Plasti¢na traka za upozorenje da se ispod nalazi
elektroenergetski kabl.

Pocinkovana c¢eliéna traka, Fe/ Zn 25x4 mm u
kablovski rov.

Celiéni konusni okrugli stub ukupne visine
10,00m, tip KRS-A-10 ,,Amiga”, izraden od Celika
S 235JR, sa limenim poklopcem za otvor
priklju€ne plo¢e sa antivandal vijkom i okapnicom,
otvori na anker plo¢i su elipsasti (4 otvora), sa
moguénosS¢u podeSavanja na temelju +10mm.
Materijal: S235JR (telo stuba: konusna okrugla
cev izradena iz jednog komada uzduznim
zavarivanjem).

Dimenzije poklopca stuba 400x100mm. Donja
taCka poklopca stuba je na +500mm od kote
terena. Vrh stuba: fi6Ox100mm. Vijak M10 za
uzemljenje nalazi se sa unutrasnje strane stuba.
Uz stub se isporucuju ankeri, matice i plasti¢ne
kape za zastitu ankera.
Antikoroziona zastita: postupkom toplog
cinkovanja u skladu sa EN ISO 1461

kom

m3

m3

m3

m3

kom

kom

kom

kom

kg

kom

1,00

46,98

232,64

362,44

7,92

5,00

47,00

15,00

2362,00

1966,00

1963,00

1411,00

58,00
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Priklju€ni ormari¢ na nosacéu u stubu.

Provodnik za vezu svetilke sa prikljuénim
ormari¢em
PP00-Y 3x2,5 mm2, 0,6/1kV

S1 Ulicne LED svijetilike sa 60 LED modula koji
se napajaju sa 700mA, sa Wide Road optikom,
temperature boje izvora svijetla 4000K, izlaznog
svjetlosnog fluksa svjetike 19543Im, ulazna
shaga svjetilike 125.2W, efikasnosti 156Im/W,
MacAdam 5, elektronski predspojni uredjaj, klasa
elektricne izolacije Il, stepena zastite IP66, klasa
mehanicke zastite IK09, 100.000 radnih sati prije
opadanja svjetlosnog fluksa 95% inicijalne
vrijednosti pri temperaturi od 25°C, tijelo svetiljke
izradjeno od livenog aluminijuma (EN AC-44300),
tamno sive boje (priblizno RAL7043), sa
protektorom u formi kaljenog ravnog stakla,
zastita od prednapona: jednopulsni zajednicki
nac¢in rada u mrezi 10kV i viSepulsni zajednicki
nacin rada u mrezi 8kV i viSepulsni diferencijalni
na¢in rada u mrezi 6kV, ukoliko je instalacija
zasnovana na DALl protokolu, primijeniti
viSepulsni zajednicki i diferencijalni nacin rada u
mrezi 6kV, zahvaljujuci najboljoj leguri u klasi
otpornost na koroziju kategorije C5 u skladu sa
ISO 9223, predvidjena za montazu na vrhu stuba
@60 i za bocnu montazu (na liri) @60, sa
mogucnoscu korekcije nagiba od 00/50/100/150/200
u slucaju montaze na vrhu stuba i -15°/-10°/-
50/00/5/10°/15¢ u slucaju bocne montaze (na liri),
opremliena sa sklopom za redukciju potrosnje
elektricne energije efektivno 3 sata prije i 5 sati
nakon proracunate ponoci, opcija redukcije
potrosnje moze biti deaktivirana na jednostavan
nacin pri montazi svetiljke, svijetiljika posjeduje CE
i ENEC sertifikate,

planirana da se montira na visini od 10m,
dimenzija 718x224x114mm, tezine 7.6 kg, slicna
tipu IP 60L70-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT
proizvodjaca Thorn. Svijetilka se isporucuje u
kompletu sa izvorom svetla i potrebnom opremom
za rad. Ukupno za materijal i rad:

S2 Ulicne LED svijetilike sa 48 LED modula koji
se napajaju sa 500mA, sa Wide Road optikom,
temperature boje izvora svijetla 4000K, izlaznog
svjetlosnog fluksa svjetiike 11751Im, ulazna
snaga svjetiljike 70.4W, efikasnosti 167Im/W,
MacAdam 5, elektronski predspojni uredjaj, klasa
elektricne izolacije Il, stepena zastite IP66, klasa
mehanicke zastite IK09, 100.000 radnih sati prije
opadanja svjetlosnog fluksa 95% inicijalne
vrijednosti pri temperaturi od 25°C, tijelo svetiljke
izradjeno od livenog aluminijuma (EN AC-44300),
tamno sive boje (priblizno RAL7043), sa
protektorom u formi kaljenog ravnog stakla,
zastita od prednapona: jednopulsni zajednicki
nacin rada u mrezi 10kV i viSepulsni zajednicki
nacin rada u mrezi 8kV i viSepulsni diferencijalni
nac¢in rada u mrezi 6kV, ukoliko je instalacija
zasnovana na DALl protokolu, primijeniti
viSepulsni zajednicki i diferencijalni nacin rada u
mrezi 6kV, zahvaljujuci najboljoj leguri u klasi
otpornost na koroziju kategorije C5 u skladu sa

kom

kom

58,00

580

26,00
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ISO 9223, predvidjena za montazu na vrhu stuba
@60 i za bocnu montazu (na lir) @60, sa
mogucnoscu korekcije nagiba od 00/50/100/150/200
u slucaju montaze na vrhu stuba i -15°/-10°/-
50/00/5/10°/15° u slucaju bocne montaze (na liri),
opremliena sa sklopom za redukciju potrosnje
elektricne energije efektivno 3 sata prije i 5 sati
nakon proracunate ponoci, opcija redukcije
potrosnje moze biti deaktivirana na jednostavan
nacin pri montazi svetiljke, svjetiljika posjeduje CE
i ENEC sertifikate,

planirana da se montira na visini od 10m,
dimenzija 718x224x114mm, tezine 7.4 kg, slicna
tipu IP 48L50-740 WR M BS 3550 CL2 M60 ANT
proizvodjaca Thorn. Svijetilika se isporucuje u
kompletu sa izvorom svetla i potrebnom opremom
za rad. Ukupno za materijal i rad:

Rebraste dvoslojne savitlive HDPE cijevi, crvene
boje, SRPS-EN50086-2-4 (DIN16961, NFC68-
171) odnosno po SRPS-EN13476, (spolja
rebrasta, unutarnja strana glatka). Otpornosti na
gnjeCenje minimalno 45 daN s deformacijom
pre€nika do 5%. sa prate¢im priborom odstojni
drzaci, gumeni pstenovi za zaptivanje pri
nastavljanju cijevi, gumenim &epovima za
zatvaranje rezervnih kablovica. Ukupno za
nabavku, transport i rad, raCunato po metru
fleksibilne cijevi tipa:

HDPE/LDPE, @160, 138/160mm

Slobodnostojeéi niskonaponski kablovski mjerno-
razvodni ormar javne rasvjete “OJR_3", opremljen
prema nacrtu u prilogu projekta. Ormar treba da je
izraden od ojaCanog poliestera, sa ugradnim
elementima

za noSenje opreme. Kuéidte “OJR” treba izvesti od
nezapaljivog i nehigroskopnog materijala,
otpornog na
mehani¢ka oSte¢enja IK10 i hemijska dejstva
atmosferskih agenasa. Montazna plo¢a je od
izolacionog

materijala. Stepen zastite “OJR” treba da je IP65.
Vrata “OJR” treba da imaju brave sa univerzalnim
kljuevima za zaklju¢avanje. TakoCe je potrebno
da postoji staklo na dijelu ormara gdje je planirano
postavljanje brojila radi lakSeg ocitavanja stanja.
Ugradnja stakla na ormaru ne smije narusiti
zastitu IK10.0Ormar je dimenzija 100 x 100 x 32
cm (Sirina x visina x dubina) i vidno obiljezen
simbolom JR, tipa “PLA”
proizvodnje “Schneider electric” ili ekvivalentan.
Sastavni djelovi ormara su slede¢i:

3-polni kompaktni prekida¢ snage niskog napona,
prekidne moci 25kA po IEC 60947-2, nazivne
struje 1=100A, sa termomagnetnom zastithom
jedinicom podesive prekostrujne zastite u opsegu
0,7 - 1 In, fiksne kratkospojne zastite, sli¢an tipu:
3P3D TM80D NSX100B

Dodatni modul za diferencijalnu zastitu struje
osjetljivosti 30mA, tipa Vigi Pact proizvodnje
“Schneider electric” ili ekvivalentan

Prenaponska za$tita - kompaktni odvodnici
prenapona tipa iPF65, 4P, In = 20 kA (val 8/20),
Imax = 65 kA

kom

kom

kom

kom

32,00

352,00

1,00




Automatski jednopolni prekidac tipa iC60N-C/50A,
kat.br. A9F74150, proizvodnje “Schneider
electric” ili ekvivalentan.

Direktno, niskonaponsko, 3 fazno, 2 tarifno brojilo,
+A, s impulsnim i(ili) ) serijskim dvosmjernim
kom.interfejsom; kl. 2, Nazivhog napona : U n
=3x230/400 V, nazivne i maksimalne struje: In=10
A, Imax =60 A

Digitalni voltmetar 0-600 V, tipa VLT, kat.br.
15201, proizvodnje “Schneider electric” ili
ekvivalentan

Brojac¢ radnih sati, tipa CH, kat.br. 15440,
proizvodnje “Schneider electric” ili ekvivalentan
Kompaktni programabilni vremenski prekida¢
(jednokanalni) sa programom za astronomsko
vrijeme, tipa

Acti 9 — IHP+ - 1C, kat.br. CCT15721, proizvodnje
»Schneider electric” ili ekvivalentan. Sama
konstrukcija

i veli¢ina ormara mora da omogudéi perspektivnu
zamjenu ovog prekidaca (uklopnog €asovnika)
ureCajima

za daljinski nadzor i upravljanje.

Tropolni kontaktor nazivne struje 80A, 500V,
upravljacki napon od 230 VAC, 50 HZ, 1N/O +
1IN/C,

tipa LC1-D80P7 proizvodnje ,Schneider electric”
ili ekvivalentan.

Tropolozajna izborna preklopka sa nultim
polozajem “1-0-2” za montazu na DIN Sinu, 20A,
250V AC, tipa
iISSW, 1CO, kat.br. A9E18073, proizvodnje
“Schneider electric” ili ekvivalentan.

Automatski jednopolni prekida¢ tipa iC60N-B/6A,
kat.br. A9F73106, proizvodnje “Schneider electric”
ili

ekvivalentan.

Automatski jednopolni prekidac tipa iC60N-B/16A,
kat.br. A9F73116, proizvodnje “Schneider electric”
ili

ekvivalentan.

Monofazna Suko uti¢nica 16A (250V) 2P+E za
montazu na DIN Sinu tipa PC, kat.br. A9A15310,
proizvodnje “Schneider electric” ili ekvivalentan.

Oklopljeni  tropolni  osigura¢ — rastavljac
(IEC60269-2-1) nazivne struje 100A, nazivni
napon 690 VAC, 50

Hz, sa vijekom trajanja u ciklusima (kategorija A i
CO ciklus 2000), sa nozastim uloSkom DIN (NH),
tipa

“ISFT 100", proizvodnje “Schneider electric” ili
ekvivalentan.

Oklopljeni  tropolni  osigura¢ - rastavljac
(IEC60269-2-1) nazivne struje 63A, nazivni hapon
690 VAC, 50

Hz, sa vijekom trajanja u ciklusima (kategorija A i
CO ciklus 2000), sa nozastim uloSkom DIN (NH),
tipa

“ISFT 63”, proizvodnje “Schneider electric” ili
ekvivalentan.

Patroni niskonaponskih visokoucinskih osiguraca
NHO00 25A

Patroni niskonaponskih visokoucinskih osiguraca
NHO00 63A

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

3,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

4,00

2,00

1,00

2,00

3,00
9,00

6,00
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Dovodni priklju¢ak (25 do 95 mm2) za ISFT
osigurac-rastavljac¢ (komplet od 3), kat.br. 49865,
proizvodnje

“Schneider electric” ili ekvivalentan. kom
Igli¢asta sabirnica 1P za iC60 prekidace, kat.br.
14881, proizvodnje “Schneider electric’ li
ekvivalentna kom
Sema izvedenog stanja sa oznadenim pravcima
izvoda, u posebnom dZepu sa unutradnje strane
vrata.

Oznake za obiljeZzavanje ormara i opreme (tip
ormara, naziv ormara u mrezi CEDIS - Podgorica,

ime

proizvodaca, nacin zastite od indirektnog dodira).

Sve oznake

Redne kleme 2,5 mm2.

Zajednicka neutralna sabirnica.

Sabirnica za uzemljenja. kom
Ukupno ormara OJR_3 kom

Olovne obujmice sa oznakom tipa, presjeka,
naponskog nivoa i godine polaganja kabla kom

5,00

1,00

1,00
1,00

93,00




5 Predmjer radova i materijala instalacije javne rasvjete

a) Gradevinski radovi

1 Pripremno-zavrsni pausalno 3600,00

2 Obiliezavanje trasa kablovskog voda radi
iskopa rova kao i stubnih mjesta javnog
osvjetlienja. Ukupno za rad, raunato za

kompletnu trasu voda, duzine m 1866,00 a' 0,50 933,00

3 Probni iskopi za utvrdivanje stvarne trase
kablovskog voda i dubine njegovog
ukopavanja, kao i postojanja podzemnih
instalacija.
Probne otkope vrsiti ruéno, uz maksimalne
mjere opreznosti, kako ne bi doslo do
oSteéenja podzemnih instalacija. Ukupno za
rad, radunato po m1 izvrSenog probnog
iskopa: m 300,00 a&' 25,00

4 Masinski iskop rova za polaganje kablova i
iskop rupa za temelje stubova, bez obzira na
kategoriju tla. Dubina iskopa u svemu prema
nacrtu, tehniCkom opisu i tehni¢kim
uslovima.

Stranice rova zasijecati vertikalno. Iskopani
materijal odbaciti min. 1,0m od ivice rova s
jedne strane. Kameniti materijal odvojiti od
zemljanog. Na mjestima gdje nema
dovoljno prostora za odbacivanje materijala
iskopani materijal odmah odvesti na
priviemenu deponiju radi nesmetanog
odvijanja saobraéaja i radova, Sto je
uracunato u jedinicnu cijenu stavke.
Prilikom iskopa posebnu paznju obratiti na
postojeCe podzemne i nadzemne instalacije,
a iskop na tim mjestima izvesti prema
uslovima iz suglasnost vlasnika instalacija.
Obraun po 1m3 iskopanog materijala u
sraslom stanju, prema idealnom presjeku;
58x0,9x0,9x1+71x0,8x0,4x0,9+1698x0,8x0,4
x0,9+9x0,8x0,5x0,9+88x1,1x0,6x0,8 m3 606,16 a' 22,00

5 Ruéni iskop, proSirenje i produbljenje
rova(rucno). Rucni iskop izvesti na mjestima
ukrStanja sa postoje¢im instalaciama i na
pojedinim nepristupaénim dionicama trase.
Dionice za ru¢ni iskop odredi¢e projektant,
odnosno nadzorni inZenjer.
Na pojedinim mjestima i na saobracajnim
povrSinama, gdje prema procjeni hadzornog
inzenjera nema dovoljno prostora za
odbacivanje materijala, iskopani materijal
odmah odvesti na priviemenu deponiju radi
nesmetanog odvijanja saobrac¢aja i radova
§to je uradunato u jedini¢nu cijenu stavke.
Ukupno za rad i transport, racunato po 1m3
iskopanog materijala u sraslom stanju,
prema idealnom presjeku, u  svim
kategorijama zemljista:
71x0,8x0,4x0,1+1698x0,8x0,4x0,1+9x0,8x0,
5x0,1+88x1,1x0,6x0,2 m3 68,58 a' 32,00

7500,00

13335,43

2194,69
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Izrada temelja za slobodnostoje¢i ormar
OJR_3 , betonom marke MB30.Stavkom je
obuhvac¢eno iskop zemljista do VI
kategorije, nabavka i ugradnja ankera u
prethodno pripremlienom i oS$alovanom
temelju tako da kontrolom bude upravan iz
dva pravca a u svemu prema datom detalju.
U temelju ormara je potrebno da postoji
dovoljno prostora za provlaCenje napojnih i
drugih kablova. Obodne ivice je potrebno
"oboriti" ka spolja kako se ne bi vrsilo
sakupljanje vode u dijelu spoja betonskog
temelja i ormara.Dimenzije temelja je
potrebno prilagoditi izabranom tipu ormara.
Minimalna dubina ukopavanja temelja
ormara je u skladu sa detaljem koji se dobija
od isporucioca opreme - ormara. Min visina
gornje taCke temelja na koju se montira
ormar je 0,60 met a u cilju smanjenja
mogucnosti prodora vode u isti. Obrada
dijela temelja koji je iznad nivoa kote terena
je potrebno da bude u skladu sa okolnim
prostorom.

Isporuka materijala i izrada betonskih
temelja za stubove instalacije osvetljenja.
Temelji su dimenzija 0,9x0,9x1,0 m i
izraduju se od betona MB 20. Pri izradi
temelja, ugraditi u temelje po dvije ili tri
juvidur cijevi, fi 70 mm, | = 0,9 m, za prolaz
kabla u stub i iz stuba (stavka obuhvata i
nabavku juvidur cijevi). Cijevi se postavljaju
pod uglom, od nivoa kabla u rovu do centra
temelja, odnosno do centralnog otvora
temeljne ploCe stuba, a po pravcu napojnog
voda. Pri izradi temelja, kroz temelj provuéi
pocinkovanu ¢eli¢nu traku, Fe/Zn 25 x 4 mm
(I = 2,0 m), za vezu stuba sa uzemljenjem.
Pri izradi temelja, ugraditi ankere stuba,
pomoéu Sablona za njihovo centrisanje,
dobijenog od proizvodaca stuba. Gornja kota
ploCe temelja stuba treba da je 5 cm ispod
kote trotoara. Pod stavkom se
podrazumijeva po izradi trotoara
premezivanje plo¢e i anker Sarafa
bitumenskom masom i ravnanje betonom do
kote trotoara Ukupno za nabavku materijala,
transport i rad, raCunato po m3 ugradenog
betona:

58x0,9x0,9x1

Nabavka transport i izrada posteljice kabla
od sitnog pijeska ili sitnozrnaste zemlje,
granulaciie do 4mm. Pri slobodnom
polaganju kablova, prvo se razastire sloj
sitnog pijeska debljine 10 cm, a nakon
polaganja kablova i drugi sloj pijeska
debljine takode 10 cm. Nabijanje posteljice
se izvodi iskljucivo rucno.
Ukupno za nabavku, transport i rad,
raCunato po m3 posteljice:
71x0,4x0,3+1698x0,4x0,3+9x0,5x0,3+88x0,
6x0,36

Zatrpavanje rovova $ljunkom na mjestima
gdje je planiran trotoar i prolaz kablova ispod

kom

m3

m3

1,00

46,98

232,64

a

a

a

190,00

150,00

45,00

190,00

7047,00

10468,71
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asfaltnih povrSina. Zatrpavanje se vrsi u
slojevima uz nabijanje. Posti¢i zbijenost do
modula stisljivosti Ms=40,0MN/m2 i stepena
zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov
postupak Sz298% .
Zbijanje izvrsiti pomocéu srednjeg vibracionog
uredaja za nabijanje, maksimalne radne
tezine 0,6kN, ili vibracione plo¢e maksimalne
radne teZine 5,0kN.
Ukupno za rad, sa pribavljanjem atesta
zbijenosti tamponske podloge, radunato po
1m3 iskopa :
1698x0,4x0,5+9x0,5x0,5+88x0,6x0,39

Ugradnja betona MB 15 na mjestima
formiranja kablovske kanalizacije , u sloju i
lokaciji kako je to dato na crteZima u prilogu
dokumentacije. Ukupno za  nabavku,
transport i rad, raCunato po m3 ugradenog
betona:

88x0,6x0,15

Uredjenje zemljista sa odvozom viSka
materijala do deponije. Ukupno za rad i
transport, raCunato sa udaljeno$¢u deponije
do 5 km a plaé¢a se po m3 visSka iskopa

1.25x(1698x0,4x0,8+9x0,5x0,8+88x0,6x1,1)

Uredjenje zemljiSta nakon obrade rovova
planiranjem viSka materijala. Ukupno za rad
a pla¢a se po m3 planiranog iskopa
1.25x(71x0,4x0,3)

Izrada ili najam, postavljanje i demontaza
pjeSackog drvenog ili metalnog mosti¢a na
prilazima objektima preko otvorenih kanala |
lokacijama koje odredi nadzorni organ,
dimenzija do 75 cm x 200 cm, s ogradom
visine 100 cm.

Zatrpavanje rovova iskopom. Zatrpavanje se
vri§i u slojevima od po dvadesetak
centimetara, uz ru¢no nabijanje. Postiéi
stepen zbijenosti vedi ili jednak 60 MN/m2.
Zbijanje izvrSiti pomocu srednjeg
vibracijskog uredaja za nabijanje,
maksimalne radne tezine 0,6kN, ili
vibracijske ploe maksimalne radne teZine
5,0kN. Ukupno za rad, sa pribavijanjem
atesta  zbijenosti tamponske podloge,
racunato po m3 iskopa :

71x0,4x0,5

Isporuka i ugradnja oznaka trase kabla.
Obiljezava se napon i polozaj kabla u rovu,
promjena pravca trase, poCetak i kraj
kablovica, eventualna mjesta priblizavanja,
paralelnog vodenja ili ukrStanja kabla sa
drugim kablovima i ostalim podzemnim
instalacijama, kao i na svim onim mjestima
gde nadzorni organ smatra da je potrebno
(predmjer je raden na osnovu
predpostavljenog broja oznaka i podlijeze
izmjeni). Oznaka se nalazi na mesinganoj
plogici, ugradenoj na betonskoj kocki.
Ukupno za nabavku, transport i rad,
raCunato po ugradenoj oznaci:

m3

m3

m3

kom

m3

kom

m3

362,44 &'
792 @
756,30 a'
10,65 a
5,00
14,20 a'
47,00 a'

38,00

190,00

12,00

6,00

50,00

6,00

14,00

13772,80

1504,80

9075,60

63,90

250,00

85,20

658,00
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Isto kao pod 15., samo oznaka za ukrstanje
kablova sa drugim podzemnim objektima i
instalaciama (10 kV vod, vodovod,
kanalizacija, PTT itd.), pausalno

Ostali sitan gradevinski materijal

Nepredvideni radovi ( 5% investicione
vrijednosti gradevinskih radova. Stavka se
podrazumijeva samo u slucaju ugovaranja
po sistemu " Klju¢€ u ruke "

Ukupno gradevinski radovi
b) Elektromontazni radovi

Isporuka i polaganje napojnog kabla javnog
osvjetlienja u pripremljeni kablovski rov,
kroz polozene kablovice i temelje stubova.
Stavka obuhvata, razvlagenje kabla, izradom
toploskupljaju¢ih kablovskih zavrSnica sa
povezivanjem na ormar javne rasvjete i
povezivanje nha prikljuénim plo¢ama
stubova. Prilikom prikop&avanja kablova na
priklju¢ne plo€e potrebno voditi racuna o
ravhomjernom optereéenja na sve ftri faze.
Ukupno za nabavku, transport i rad,
racunato po polozenom duznom metru kabla
(prije nabavke kabla provijeriti duzinu nakon
obeljezavanja trase kabla i stubnih mjesta
instalacije javnog osvjetljenja) a placa se po
duznom metru poloZenog kabla tipa:

PP0OO0 4x25 mm2, 0,6/1kV

Snimanje taénog polozaja napojnog kabla i
stubnih mjesta i izrada katastarske situacije:

Isporuka i polaganje “gal’- Stitnika ili slicne
mehanicke zastite slobodno poloZzenog kabla
u rovu. Stitnici se polazu tako da se, po
duZini, medusobno preklapaju za po desetak
santimetara, potpuno prekrivajuc¢i polozeni
kabal a polazu se nakon razastiranja drugog
sloja pijeska u rovu. Ukupno za nabavku,
transport i rad, racunato po polozenom
Stitniku (1 = 1,0 m):

Isporuka i polaganje plastiCne trake za
upozorenje da se ispod nalazi
elektroenergetski kabl. Traka treba da je
crvene boje od mekanog polivinilhlora i sa
odgovaraju¢im natpisom. Polaze se cijelom
duzinom kablovskog rova, pri njegovom
zatrpavanju, na dubini od dvadesetak
santimetara (prije nanoSenja poslednjeg
sloja iskopa ). Ukoliko se u istom rovu
polaze vise od jednog kabla iznad svakog
kabla je potrebno postaviti pojedinacno
pozor traku.Ukupno za nabavku, transport i
rad, raCunato po metru duznom polozene
trake:

Isporuka i polaganje pocinkovane ¢eliCne
trake, Fe/ Zn 25x4 mm u kablovski rov.
Traka se polaZe pri zatrpavanju rova, nakon
nanoSenja prvog sloja iskopa. Stavka
obuhvata i razvlaCenje trake, nabavku
ukrsnih komada  “traka-traka”  (JUS
N.B4.936) i izradu medusobnih veza traka.

kom

paus

paus

kom

15,00
1,00

2362,00

1866,00

1966,00

1963,00

a

14,00
300,00

15,97

0,70

1,50

0,15

210,00
300,00

3559,46
74748,58

37723,86

1306,20

2949,00

294,45
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Traka se u rovu polaze nasatice. U rovove
se polaze jedna traka, zajedniCka za komplet
instalaciju. Ukoliko se prilikom iskopa naidje
na uzemljenje neke druge instalacije
obavezno je potrebno izvrsiti njihovo
povezivanje na propisan nacin uz prethodnu
obradu kontaktne povrSine. Ukupno za
nabavku, transport i rad, radunato po kg
poloZene Fe/Zn trake ( sa potrebnim brojem
ukrsnih komada i ostalog sitnog materijala) .

Povezivanje trake uzemljivata sa zdruzenim
uzemljenjem objekta duz trase kablovskog
rova. Spajanje trake izvesti ukrsnim
komadima traka-traka JUS N.B4.936

Izrada zastitnih mjera prilikom ukrstanja
kablova sa drugim podzemnim objektima i
instalaciama prema crtezu u prilogu i
tehni¢kom opisu, pausalno

Demontaza stubova postojeée javne
rasvjete. Radovi podrazumijevaju
demontazu i lagerovanje na mijesto koje
odredi vlasnik instalacije osvjetlienja u
magacinu ne daljem od 5km. Ukupno za rad
i transport po stubnom mjestu:

Nabavka, transport i ugradnja Celi¢nih
konusnih okruglih stubova ukupne visine
10,00m, tip KRS-A-10 ,,Amiga”, izraden od
Celika S 235JR, sa limenim poklopcem za
otvor prikljuéne plo¢e sa antivandal vijkom i
okapnicom, otvori na anker ploc¢i su elipsasti
(4 otvora), sa moguc¢noséu podeSavanja na
temelju +10mm. Materijal: S235JR (telo
stuba: konusna okrugla cev izradena iz
jednog komada uzduznim zavarivanjem).
Dimenzije poklopca stuba 400x100mm.
Donja taCka poklopca stuba je na +500mm
od kote terena. Vrh stuba: fi60x100mm.
Vijak M10 za uzemljenje nalazi se sa
unutradnje strane stuba. Uz stub se
isporucuju ankeri, matice i plasti¢ne kape za
zaStitu ankera. Antikoroziona  zastita:
postupkom toplog cinkovanja u skladu sa EN
ISO 1461.

Isporuka i ugradnja priklju¢nog ormari¢a na
nosacu u stubu. Prikljuéni ormari¢ je uraden
u skladu sa IEC 60439-1, a sadrzi izolovane
stezalke za direktno prikljucenje (bez
papuCica, om¢éi i sl.) do tri provodnika
presjeka do 35 mmz2 sa donje strane i jednog
provodnika presjeka 1.5-10 mm?2 sa gornje
strane. Stezalke su u bojama koje
obiliezavaju fazne, nulte i zaStitne
provodnike. Za za$titu svetilke u ploCi
ugradena je kombinacija minijaturnih nosaca
osiguraCa sa cilindriénim topljivim ulodkom
DIl 1 (E27) do 25A i osiguraima FRA 6A.
Ukupno za nabavku i ugradnju raéunato po
ugradenoj prikljuénom ormari¢u sli¢nom tipu
EKM- 1281, proizvod Raychem, ili boljeg ili
slicnog kvaliteta:

kg

paus

kom

kom

kom

kom

1411,00

1,00

2,00

58,00

58,00

250 = 3527,50
200,00 = 200,00
1000,00 = 1000,00
50,00 = 100,00
549,00 = 31842,00
25,00 = 1450,00
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Isporuka i ugradnja provodnika za vezu
svetilike i prikljuéne ploce sa izradom strujnih
veza, a plaéa se po m1 ugradenog
provodnika tipa:

PP0O-Y 3x2,5 mm2, 0,6/1kV

S1 Isporuka, nabavka i ugradnja ulicne LED
svjetiljke sa 60 LED modula koji se napajaju
sa 700mA, sa Wide Road optikom,
temperature boje izvora svijetla 4000K,
izlaznog  svjetlosnog fluksa  svijetiljke
19543Im, ulazna snaga svjetilike 125.2W,
efikasnosti 156Im/W, MacAdam 5,
elektronski  predspojni  uredjaj, klasa
elektricne izolacije Il, stepena zastite IP66,
klasa mehanicke zastite 1K09, 100.000
radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa
95% inicijalne vrijednosti pri temperaturi od
25°C, tijelo svetilike izradjeno od livenog
aluminijuma (EN AC-44300), tamno sive
boje (priblizno RAL7043), sa protektorom u
formi kaljenog ravnog stakla, zastita od
prednapona: jednopulsni zajednicki nacin
rada u mrezi 10kV i viSepulsni zajednicki
nacin rada u mrezi 8kV i viSepulsni
diferencijalni naéin rada u mrezi 6kV, ukoliko
je instalacija zasnovana na DALI protokolu,
primijeniti viSepulsni zajednicki i diferencijalni
nacin rada u mrezi 6kV, zahvaljujuci najboljoj
leguri u klasi otpornost na koroziju kategorije
C5 u skladu sa 1SO 9223, predvidjena za
montazu na vrhu stuba @60 i za bocnu
montazu (na lir) @60, sa moguchoscu
korekcije nagiba od 00/50/100/15°/20° u
slucaju montaze na vrhu stuba i -159/-100/-
50/00/5/100/15¢ u slucaju bocne montaze (na
lir), opremljena sa sklopom za redukciju
potrosnhje elektricne energije efektivno 3 sata
prije i 5 sati nakon proracunate ponoci,
opcija redukcije potrosnje moze biti
deaktivirana na jednostavan nacin pri
montazi svetilike, svjetiljka posjeduje CE i
ENEC sertifikate,

planirana da se montira na visini od 10m,
dimenzija 718x224x114mm, tezine 7.6 kg,
slicna tipu IP 60L70-740 WR M BS 3550
CL2 M60 ANT proizvodjaca Thorn. Svijetiljka
se isporucuje u kompletu sa izvorom svetla i
potrebnom opremom za rad. Ukupno za
materijal i rad:

S2 Nabavka, isporuka i ugradnja Ulicne
LED svjetiike sa 48 LED modula koji se
napajaju sa 500mA, sa Wide Road optikom,
temperature boje izvora svijetla 4000K,
izlaznog  svjetlosnog fluksa  svijetiljke
11751Im, ulazna snaga svjetilike 70.4W,
efikasnosti 167Im/W, MacAdam 5,
elektronski  predspojni  uredjaj, klasa
elektricne izolacije Il, stepena zastite P66,
klasa mehanicke zastite 1K09, 100.000
radnih sati prije opadanja svjetlosnog fluksa
95% inicijalne vrijednosti pri temperaturi od
250C, tijelo svetilike izradjeno od livenog

kom

580

26,00

a

3,40

360,00

1972,00

9360,00
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aluminijuma (EN AC-44300), tamno sive
boje (priblizno RAL7043), sa protektorom u
formi kaljenog ravnog stakla, zastita od
prednapona: jednopulsni zajednicki nacin
rada u mrezi 10kV i viSepulsni zajednicki
nacin rada u mrezi 8kV i viSepulsni
diferencijalni naéin rada u mrezi 6kV, ukoliko
je instalacija zasnovana na DALI protokolu,
primijeniti viSepulsni zajednicki i diferencijalni
nacin rada u mrezi 6kV, zahvaljujuci najboljoj
leguri u klasi otpornost na koroziju kategorije
C5 u skladu sa I1SO 9223, predvidjena za
montazu na vrhu stuba @60 i za bocnu
montazu (na lir) @60, sa mogucnoscu
korekcije nagiba od 00/50/100/150/20° u
slucaju montaze na vrhu stuba i -15°/-10°/-
50/00/5/100/15° u slucaju bocne montaze (na
liri), opremljena sa sklopom za redukciju
potroshje elektricne energije efektivno 3 sata
prije i 5 sati nakon proracunate ponoci,
opcija redukcije potrosnje moze biti
deaktivirana na jednostavan nacin pri
montazi svetilike, svjetiljka posjeduje CE i
ENEC sertifikate,

planirana da se montira na visini od 10m,
dimenzija 718x224x114mm, tezine 7.4 kg,
slicna tipu IP 48L50-740 WR M BS 3550
CL2 M60 ANT proizvodjaca Thorn. Svijetiljka
se isporucuje u kompletu sa izvorom svetla i
potrebnom opremom za rad. Ukupno za
materijal i rad:

Izrada kablovske kanalizacije za prolaz
kabla ispod kolovoza, sa Isporukom
rebrastih dvoslojnih savitljivih HDPE cijevi,
crvene boje, SRPS-EN50086-2-4
(DIN16961, NFC68-171) odnosno po SRPS-
EN13476, (spolja rebrasta, unutarnja strana
glatka). Otpornosti na gnje€enje minimalno
45 daN s deformacijom pre¢nika do 5%. sa
prate¢im priborom odstojni drzaci, gumeni
pstenovi za zaptivanje pri nastavljanju cijevi,
gumenim Cepovima za zatvaranje rezervnih
kablovica. Ukupno za nabavku, transport i
rad, racunato po metru fleksibilne cijevi tipa:

HDPE/LDPE, @160, 138/160mm

Slobodnostoje¢i niskonaponski  kablovski
mjerno-razvodni ormar javne rasvjete
“OJR_3”, opremljenprema nacrtu u prilogu
projekta. Ormar treba da je izraden od
ojacanog poliestera, sa ugradnim
elementimaza noSenje opreme. Kuciste
“OJR” treba izvesti od nezapaljivog i
nehigroskopnog materijala, otpornog
namehanicka osteéenja IK10 i hemijska
dejstva atmosferskih agenasa. Montazna
ploCa je od izolacionogmaterijala. Stepen
zastite “OJR” treba da je IP65. Vrata “OJR”
treba da imaju brave sa
univerzalnimkljuéevima za zaklju€avanje.
TakoCe je potrebno da postoji staklo na
dijelu ormara gdje je planiranopostavljanje
brojila radi lakS8eg odéitavanja stanja.
Ugradnja stakla na ormaru ne smije narusiti

kom

32,00

352,00

a

a

360,00

5,00

11520,00

1760,00




zastitu 1K10.0Ormar je dimenzija 100 x 100 x
32 cm (Sirina x visina x dubina) i vidno
obiljezen simbolom JR, tipa
“PLA’proizvodnje “Schneider electric’ ili
ekvivalentan.Sastavni djelovi ormara su
slededi:

3-polni kompaktni prekida¢ snage niskog
napona, prekidne moci 25kA po IEC 60947-
2, nazivne struje I=100A, sa
termomagnetnom  zas$tithnom  jedinicom
podesive prekostrujne zastite u opsegu 0,7 -
1 In, fiksne kratkospojne zastite, sli¢an tipu:
3P3D TM80D NSX100B

Dodatni modul za diferencijalnu zastitu struje
osjetljivosti 30mA, tipa Vigi Pact proizvodnje
“Schneider electric” ili ekvivalentan
Prenaponska zastita - kompaktni odvodnici
prenapona tipa iPF65, 4P, In = 20 kA (val
8/20), Imax = 65 kA

Automatski jednopolni prekidac tipa iC60N-
C/50A, kat.br. A9F74150, proizvodnje
“Schneider

electric” ili ekvivalentan.

Direktno, niskonaponsko, 3 fazno, 2 tarifno
brojilo, +A, s impulsnim i(ili) ) serijskim
dvosmjernim  kom.interfejsom;  kl. 2,
Nazivhog napona : U n =3x230/400 V,
nazivne i maksimalne struje: In=10 A, Imax
=60 A

Digitalni voltmetar 0-600 V, tipa VLT, kat.br.
15201, proizvodnje “Schneider electric” ili
ekvivalentan

Broja¢ radnih sati, tipa CH, kat.br. 15440,
proizvodnje “Schneider electric” ili
ekvivalentan

Kompaktni programabilni vremenski
prekida¢ (jednokanalni) sa programom za
astronomsko vrijeme, tipa

Acti 9 — IHP+ - 1C, kat.br. CCT15721,
proizvodnje ,Schneider electric” ili
ekvivalentan. Sama konstrukcija

i veli¢ina ormara mora da omoguci
perspektivnu zamjenu ovog prekidaca
(uklopnog &asovnika) ureCajima

za daljinski nadzor i upravljanje.

Tropolni kontaktor nazivne struje 80A, 500V,
upravljacki napon od 230 VAC, 50 HZ, 1N/O
+ 1IN/C,
tipa LC1-D80P7 proizvodnje ,Schneider
electric” ili ekvivalentan.

Tropolozajna izborna preklopka sa nultim
polozajem “1-0-2” za montazu na DIN Sinu,
20A, 250V AC, tipa
iISSW, 1CO, kat.br. A9E18073, proizvodnje
“Schneider electric” ili ekvivalentan.
Automatski jednopolni prekida¢ tipa iC60N-
B/6A, kat.br. A9F73106, proizvodnje
“Schneider electric” ili
ekvivalentan.

Automatski jednopolni prekida¢ tipa iC60N-
B/16A, kat.br. A9F73116, proizvodnje
“Schneider electric” iliekvivalentan.
Monofazna Suko uti¢nica 16A (250V) 2P+E
za montazu na DIN Sinu tipa PC, kat.br.

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

kom

1,00

3,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

4,00

2,00

1,00
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A9A15310,

proizvodnje “Schneider electric” ili
ekvivalentan.

Oklopljeni tropolni osigura¢ - rastavljac¢
(IEC60269-2-1) nazivne struje 100A, nazivni
napon 690 VAC, 50
Hz, sa vijekom trajanja u ciklusima
(kategorija A i CO ciklus 2000), sa nozastim
ulodkom DIN (NH), tipa
“ISFT 1007, proizvodnje “Schneider electric”
ili ekvivalentan.

Oklopljeni tropolni osiguraé — rastavlja¢
(IEC60269-2-1) nazivne struje 63A, nazivni
napon 690 VAC, 50

Hz, sa viekom trajanja u ciklusima
(kategorija A i CO ciklus 2000), sa nozastim
uloskom DIN (NH), tipa
“ISFT 63”, proizvodnje “Schneider electric”
ili ekvivalentan.

Patroni niskonaponskih  visokoucinskih
osigurata NHO00 25A

Patroni niskonaponskih  visokoucinskih
osiguraca NHO00 63A

Dovodni priklju¢ak (25 do 95 mm2) za ISFT
osigurac-rastavlja¢ (komplet od 3), kat.br.
49865, proizvodnje
“Schneider electric” ili ekvivalentan.

IgliCasta sabirnica 1P za iC60 prekidace,
kat.br. 14881, proizvodnje “Schneider
electric” ili ekvivalentna

Sema izvedenog stanja sa oznadenim
pravcima izvoda, u posebnom dZepu sa
unutradnje strane vrata.

Oznake za obiljezavanje ormara i opreme
(tip ormara, naziv ormara u mrezi CEDIS -
Podgorica, ime
proizvodaCa, nalin zastite od indirektnog
dodira). Sve oznake

Redne kleme 2,5 mm2.

Zajednicka neutralna sabirnica.

Sabirnica za uzemljenja.

Ukupno ormar OJR_3

Nabavka i ugradnja olovnih obujmica sa
oznakom tipa, presjeka, naponskog nivoa i
godine polaganja kabla na svakih 20 m
trase kabla u pravoj liniji, na ulazu i izlazu iz
kablovske kanalizacije.... a u svemu prema
tehni¢kim preporukama.Ukupno za nabavku
i rad, racunato po obujmici

Ostali sitan instalacioni i montazni materijal

Nepredvideni radovi ( 5% investicione
vrijednosti ). Stavka se podrazumijeva samo
u slu€aju ugovaranja po sistemu " Klju¢ u
ruke "

Ukupno elektromontazni radovi

Rekapitualacija

Ukupno gradevinski radovi
Ukupno elektromontazni radovi

pdv 21%
Ukupno javna rasvjeta

kom

kom
kom

kom

kom

kom

kom
kom

kom

paus

paus

2,00

3,00

9,00

6,00

5,00

1,00

1,00
1,00

93,00
1,00

900,00

3,00
300,00

900,00

279,00
300,00

5324,20
111808,21

74748,58
111808,21

39176,93
225733,72




C Grafi¢ki dio dokumentacije JAVNOG OSVJETLJENJA

S-1 Situacioni plan
S-2 Sinhron plan

P-1 Ormar javne rasvjete OJR_3

P-2 NN kabl u kablovskom rovu u zemljanim povrSinama

P-3 NN kabl u kablovskom rovu u buduéim trotoarskim povrS§inama

P-4 Kablovska kanalizacija sa Cetiri cijevi u buducoj saobracajnici (NN)

P-5 Dva NN kabla u kablovskom rovu u buduéim trotoarskim povrSinama

P-6 Priblizavanje i ukrstanje en. kablova sa drugim podzemnim objektima i instalacijama
P-7 Ukrstanje NN kabla sa postojeéim SN(NN) energetskim kablom

P-8 Skica betonskog stubi¢a sa mesinganom plo¢icom - oznaka za regulisani teren

P-9 Oznake za obiljezavanje traske kabla i ukrstanja sa drugim objektima

P-10 Montazni drveni mosti¢ za prelaz preko rova i zastitu rova

Tehnicki list svetiljkli
Tehnicki list stubova




