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TEHNICKI IZVJESTAJ

UZ GLAVNI PROJEKAT
SAOBRACAJNICE OD KRUZNOG TOKA MOJANOVICI DO KRUZNOG TOKA BEGLACI U
ZAHVATU PROSTORNO-URBANISTICKOG PLANA PODGORICE

0. Opsti dio

Ova tehniCka dokumentacija predstavlja Glavni projekat konstrukcije u smislu
rekonstrukcije saobracéajnice od kruznog toka Mojanovié¢i do kruznog toka Beglaci u
zahvatu prostorno — urbanistiCkog plana Podgorice.
Za izradu predmetnog Glavnog projekta konstrukcije koris¢eni su:
* Projektni zadatak
» Geodetska podloga
= Elaborat o detaljnim geotehniCkim istrazivanjima terena za potrebe izrade
Glavnog projekta rekonstrukcije saobracajnice kroz Opstinu Zeta, uraden od
strane ,Gradevinskog nadzora i laboratorijska ispitivanja“ ad Podgorica.
» Gradevinski projekat saobracajnice

1. Osvrt na osnove za projektovanje

Za izbor koncepta sanacionih mjera, odredivanje optereéenja | dimenzionisanje
konstruktivnih elemenata primijenjeno je sljedece:
= Podloge za izradu predmetnog projekta (navedeno pod tackom 0+ Opsti dio).
MEST EN 1990: Osnove projektovanja konstrukcija
MEST EN 1991: Dejstva na konstrucije
MEST EN 1992: Projektovanje betonskih konstrukcija
MEST EN 1997: Geotehnicko projektovanje
MEST EN 1998: Projektovanje seizmicki otpornih konstrukcija
Sva dostupna strucna literatura.
Podaci dobijeni vizuelnim pregledom lokacije

2. Opis lokacije

Predmetna lokacija se nalazi u Zeti, na nadmorskoj visini od oko 17 metara. Prema
administrativnoj podjeli prostor na kom se predmetna lokacija nalazi pripada Opstini
Zeta.

TEKSTUALNI DIO - TEHNICKI OPIS
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3. Opis postojeceg stanja

P

o

Slika 1 - Ulica koj j predmet prjekta

Na putu nema znacajnijih oSteCenja veC je razlog rekonstrukcije prosirenje
saobracajnog profila i izgradnja pjeSacke i biciklistiCcke staze sa obje strane ulice.
Postojece kosine uz saobracajnicu su stabilne i nema vidljivih odrona i nestabilnosti.

4. Opis i geomehanicke karakteristike terena

Detaljan opis geolosSke grade terena sa navedenim metodama, na¢inom i postupcima
istrazivanja, kao i preporuke projektantu konstrukcije su definisani Elaboratom o
rezultatima detaljnih geotenickih istrazivanja. Ovdje se samo informativho navode
podaci koji su od znaCaja za izbor tipa i proracuna potporne konstrukcije uz
saobracéajnicu sa obje strane.

Na predmetnoj lokaciji, izvedeno je Cetiri istrazne buSotine IB-1 do IB-4. Tokom
izvodenja busenja u buSotinama nijesu registrovane pojave podzemne vode.

Na osnovu analize postojece geoloSke dokumentacije i novoizvedenih istrazivanja na
istraznom podrucju izdvojene su razliCite geotehniCke sredine, koje se karakteriSu
odredenim specificnim inzenjerskogeoloskim svojstvima.

U zoni predmetne saobracajnice prema geoloSkom elaboratu prisutne su
geotehnicke sredine:

1 — Sredina 1 — Nasip Slj,p,pr.dr (n)

Konstatovan je duz cijele dionice predmetne saobracajnice, u uzoj zoni postojeceg
puta, u podlozi, odnosno u trupu puta kao i na proSirenjima pored puta. Ova sredina
je primarno nastala pri izgradnji puta. Nasip je heterogenog sastava, uglavhom od
drobine i blokova razli€itih stijena, pretezno kreCnjaka, koji su pomjeSani sa
prasinasto — pjeskovitim i Sljunkovitim materijalom. Sredina je dobro zbijena i
konsolidovana, uglavnom suva ili mjestimi€no vlazna. U svim izvedenim buSotinama
(4 busSotine) konstatovan je u promijenljivoj debljini koja se kre¢e od 0.40m’ do
1.00m’. InZenjersko-geoloskim kartiranjem jezgra istraznih buSotina utvrdeno je
prisustvo pretezno krupnozrnasatih materijala, s manjim udjelom finijih frakcija, $to
ukazuje na dobru drenaznu sposobnost | stabilnost nasipa.

TEKSTUALNI DIO - TEHNICKI OPIS



Tel: OPTIMUS PROJECT doo ’ info@optimusproject.me PIB: 02686805
069245322 Rista Dragicevi¢a 46 ‘ll' WWW.optimusproject.me ZR: 510-205312-54

067013789 81000 Podgorica 520-37088-70

OPTIMUS
PROJECT

|

Sredina 2 - Humoficirani_deluvijum pr.dr;h, (dl) - (na inzenjerskogeoloskom
profilu je oznacena sa 2, prilozi br. 4.1 - 4.415.1 - 5.4). Ovu sredina predstavlja
podtlo postojeceg nasipa a €ini je humoficirana, praSinasta, mjestimi¢no zaglinjena,
tamnobraon drobina aluvijalnog porijekla. U sastav ove jedinice ulaze sediment
sastavljeni od sitne i krupne drobine, cm-dm reda veli€¢ine. Drobina i komadi su
zaobljeni, sa neravnhomjernom zastupljenosti glinovite komponente. Prema
inZenjerskogeoloskim osobinama, ovi deluvijalni sedimenti ispitivanog terena
pripadaju grupi poluvezanih-nevezanih stijena odnosno podgrupi neokamenjenih
stijena. Ova sredina konstatovana je istraznim busenjem, a njena debljina iznosi od
0,40 m (u busotini B-4) do 1,60 m (u busSotini B-3). Po kategorizaciji GN-200 ova
sredina pripada Il i Ill kateroriji.

Za procijenjene zone u okviru ove sredine, usvojene su sljedece orijentacione
vrijednosti fiziCko-mehanickih svojstava na osnovu laboratorijskih podataka, iskustva i
analognih geotehnickih sredina:

Tabela 7: fizicko-mehanicki parametri za sredinu br. 2

Parametri w{?ja;:fﬂ?;;ﬂ Usvojiti za prora¢un
y (kN/m?) 19.00 —20.00 19.50

o (%) 26.0-30.0 28.0

c (kN/m?) 0-10 5

Ms (kKN/m?) 5000 — 8000 6000

Sredina 3 - Sljunkovi i pjeskovi $lj,p (al) — (na inZenjerskogeoloskom profilu je
oznacena sa 3, prilozi br. 4.1 — 4.4 1 5.1 — 5.4). U sastav ove sredine ucestvuju sivi i
svjetlosivi, dobro zbijeni Sljunkovi i pjeskovi sa valutcima cm do dm dimenzija,
neravnomjernog granulometrijskog sastava i promjenljivog stepena vezivnosti.
Pripadaju inzenjerskogeolodkoj grupi nevezanih stijena, intergranularne poroznosti
sa koeficijentom filtracije po USBR-u koji se nalazi u intervalu od oko 7.0x10-2.
Granulat je solidno zbijen §to mu daje srednju zbijenost. U dubljim dijelovima je
mjestimi¢no vezan karbonatnim vezivom. Ovaj materijal, aluvijalnog porijekla, ima
Sirok raspon veli€ina zrna, $to se ogleda u visokom koeficijentu uniformnosti (Cu

> 47). Prema USCS klasifikaciji, ovaj materijal spada u kategoriju GW (dobro
graduiran $ljunak ) ili SW (dobro sortiran pijesak).

Fizicko-mehanicki parametri ove sredine (dobijeni na osnovu rezultata laboratorijskih
ispitivanja uzoraka kao i rezultata ranijih ispitivanja u sliénim sredinama) dati su u
narednoj tabeli:

TEKSTUALNI DIO - TEHNICKI OPIS
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Tabela 7: fizicko-mehaniéki parametri za sredinu br. 2

Parametri v;‘;’?}?}gﬁ Usvojiti za proracun
v (KN/m?) 19.50 — 21.00 20.00

o (9 32.0-36.0 34.0

c (kN/m?) 0 0

Ms (kN/m?) 12000 - 16000 14000

5. Opis konstruktivnog rjeSenja

5.1.1zrada potpornih konstrukcija:

U sklopu stabilizacije nasipa sa strane saobracajnice projektovane su sljedeée mjere:
Armiranobetonski potporni zid visine 2.0m sa strane puta na rastojanju od 5m
do ivice kolovoza. Predvidena je izrada zida u kampadama od 5 m.

Na narednoj slici prikazan je detaljan karakteristicni presjek potpornog zida:

e

1.10

839.03
\ 7%

1.50

ProraCun stabilnosti kosina izvrSen je u programu Geo 5 — Slope stability.
Razmatrane su tri proraCunske situacije za sluCaj nakon stabilizacije kosine.
Dimenzionisanje potpornih konstrukcija izveden je u programu Geo 5 — Cantilever
wall.

U nastavku su prikazani sluCajevi za koje je razmatrana stabilnost kosina i za koje je
izvrSeno dimenzionisanje konstruktivnih elemenata:

Slu€aj 1: stalna proraCunska situacija — bez prisustva podzemne vode, nakon
izrade potporne konstrukcije, pritisci tla u miru sa 5.00 kN/m2 korisnog
opterecenja na kolovozu i 3.00 kN/m2 korisnog opterecenja na trotoaru

TEKSTUALNI DIO - TEHNICKI OPIS
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- Sluc€aj 2: prolazna proraCunska situacija — bez prisustva podzemne vode,
nakon izrade potporne konstrukcije, aktivni pritisci tla sa LM1 vozilom na
kolovozu od 33.3 kN/m2.

- Slu€aj 3: seizmiCka proracunska situacija — bez prisustva podzemne vode,
nakon izrade potporne konstrukcije, aktivni pritisci tla

6. Osvrt na primijenjene materijale

Za cjelokupnu nosecu armiranobetonsku konstrukciju potpornih zidova
osnovni materijal je armirani beton, klase C25/30. Sva poduzZna i popre¢na armatura
koja se ugraduje treba da bude B500B. Sva pitanja u vezi betona neophodno je
definisati u Projektu betona koji je lzvodaC radova duzan izraditi prije izvodenja.
Projekat betona treba uraditi na osnovu ovog projekta konstrukcije i treba da ima
sljedeéu sadrzinu:

a) sastav betonskih mjeSavina, koli€ine i tehniCke uslove za projektovanje klase
betona,

b) plan betoniranja, organizaciju i opremu,

¢) nacin transporta i ugradivanja betonske mjeSavine,

d) nacin njegovanja ugradenog betona,

e) program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,

f) program kontrole, uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske mjeSavine i betona
po partijama,

g) plan montaze elemenata, projekat skele za slozene konstrukcije, kao i
projekat oplate za specijalne vrste oplate.

Projekat betona se mora dati Nadzoru na odobrenje.

Za uslove kvaliteta konstrukcije po pitanju agregata, cementa, vode, aditiva,
Celika za armiranje, uslova transporta, skladiStenja, ugradivanja, njege, kao i
kontrolisanja primjeniti odredbe pravilnika MEST EN. Za opterelivanje elemenata
konstrukcije od armiranog betona pri starosti manjoj od 28 dana, vaze uslovi prema
pravilniku EC2. Nastavljanje armature predvideno je preklapanjem, prema uslovima
iz pravilnika EN1992.

7. Osvrt na predmjer i predracun radova

Na osnovu svih podataka koji su definisani u okviru predmetnog projekta uraden je
predmjer i predracun radova. Koli¢ine posla date u predmjeru i predradunu su
sraCunate na osnovu usvojene geometrije, dok cijene mogu varirati zavisno od
trenutnog stanja na trzistu.

TEKSTUALNI DIO - TEHNICKI OPIS
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8. Napomene

U svemu $to nije posebno naglaseno u ovom Tehni€kom izvjestaju mjerodavni
su vazedi propisi i standardi, kao i prilozi iz predmetne projektne dokumentacije.

= U vrijeme izvodenja zemljanih radova na gradilistu je obavezno prisustvo
nadzornog inzenjera geotehniCke struke, radi stalne kontrole i uporedivanja
stvarnog stanja tla sa karakteristikama datim u geotehninickom elaboratu.
Ukoliko se utvrdi neusaglasenost stvarnog stanja sa geotehnickim elaboratom
obavezno konsultovati projektanta.

= Ovim projektom nije obuhvaceno izmjeStanje postojeéih instalacija. Prije
pocCetka radova pribaviti saglasnosti svih nadleznih institucija, i katastar
instalacija jake i slabe struje, vodovoda, knalizacije, i sl) kako bi se izvodenje
uskladilo sa eventualnim potrebama izmjeStanja i/ili sanacije pomenutih
instalacija na datoj lokaciji.

» Radove na sanaciji izvoditi u vrijeme hidroloSkog minimuma.

= Tokom izvodenja radova na gradiliStu mora biti angazovano stru¢no lice sa
polozenim strucnim ispitom za poslove zastite i zdravlja na radu. U svemu se
pridrzavati vazecih zakona i pravilnika koji ureduju oblast zastite i zdravlja na
radu.

» Prije poCetka radova izvodaC je u obavezi da uradi Metodologiju izvodenja
radova, u skladu sa raspolozivom mehanizacijom, materijalima i tehnologijom.
Metodologiju dostaviti na uvid Nadzoru. Po dobijanju saglasnosti Nadzora na
predloZzenu Metodologiju moze se otpocCeti sa izvodenjem radova.

Podgorica, Sastavio:
Decembar, 2024. godine. Projektant: Jovan Furtula, Msc grad.
Broj licence: UPI1107/7-40/2
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TEHNICKI USLOVI ZA IZVODPENJE

UZ GLAVNI PROJEKAT
SAOBRACAJNICE OD KRUZNOG TOKA MOJANOVICI DO KRUZNOG TOKA BEGLACI U ZAHVATU
PROSTORNO-URBANISTICKOG PLANA PODGORICE

Pri izvodenju radova na izgradnji primjenjuju se vazeci tehniCki propisi, pravilnici i
standardi, ukoliko u ovim tehni€kim uslovima nije drugacije naglaseno.

1. PRIPREMNI RADOVI

U okviru pripremnih radova, a prije pocCetka glavnih radova, izvodacC je duzan da uradi
sljedece:

a) Projekat betonskih radova, u svemu prema vazec¢im propisima i standardima, a u
skladu sa tehnologijom izgradnje koju planira da primijeni. Saglasnost na projekat daje
nadzorni inzenjer.

Sve vrste betona koje se ugraduju proizvode se sa aditivima za poboljSanje
ugradljivosti, smanjenje koli€ine slobodne vode, eliminaciju negativnih efekata skupljanja
svjezeg betona i povecanje trajnosti betona. Za sve vrste betona, u okviru projekta
betonskih radova, treba dokazati projektovani kvalitet prethodnim probama.

b) Formiranje gradiliSsta u svemu prema Projektu organizacije i tehnologije gradenja
objekta, Glavnom projektu i vazeéim tehnickim propisima - pogone, skladiSta i deponije,
kancelarijske objekte, laboratorije i sl.; unutrasnje saobracajnice i prikljucke na spoljasnje
saobracajnice; snabdijevanje vodom i elektricnom energijom i sl. lzvodaC je duzan da
obezbijedi sprovodenje zastitnih mjera pri radu prema propisima o zastiti na radu u
gradevinarstvu. Pano sa podacima o objektu i sadrzajem prema vazeéim propisima treba
postaviti na obje strane mosta odnosno staze.

c) Postavljanje tataka osnovne geodetske mreze za pracenje objekta u toku
izgradnje, u svemu prema Glavnom projektu osmatranja tla i objekta u toku izgradnje i
eksploatacije. Za taCke osnovne geodetske mreze treba koristiti bolcne sa rupicom koje se
ugraduju vertikalno u €vrstu stijenu ili stabilnu betonsku povrsSinu. Ako to nije moguce onda
treba koristiti betonske biljege sa bolcnom dimenzija 10x10x30cm koje se ukopavaju u
zemlju. Osnovnu geodetsku mrezu cine 4 tacke (bolcne ili billege) rasporedenih u
geodetski Cetvorougao. Pri neposrednom izboru lokacije na terenu za postavljanje ovih
taCaka treba voditi raCuna da se ostvari medusobno dogledanje tacaka kako bi se mogli
mijeriti pravci, duzine i visinske razlike izmedu njih. Treba voditi rauna da tacke budu
sacuvane od uniStenja u toku izgradnje. PrenoSenje objekta na teren, iskolCavanje i
osiguranje osovina.

d) Uklanjanje svog rastinja i viska prirodnog materijala na mjestima potpornih zidova.

TEKSTUALNI DIO - TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVOPENJE
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e) Nabavka, izrada i montaza panoa sa obavjeStenjem da se izvode radovi na mostu

Rad obuhvata nabavku, izradu i montazu liveno zeljezne ploCe sa obavjeStenjem da se
izvode gradjevinski radovi. Investitor daje saglasnost na njeno grafi¢ko rieSenje i tekst.

2. ZEMLJANI RADOVI

Zemljani radovi obuhvataju:

- Iskop u cilju izrade potpornog zida i hjegovog fundiranja. Iskop se vrsi masSinski u tlu
I, III'i 1V kategorije tla.

- Zasipanje iza potpornog zida. Zasipanje se vrsi materijalom iz lokalnih iskopa ili
pozajmista.

- Primijenjeni standardi: JUS U.B1.013, JUS U.B1.015, JUS U.B1.016,
JUS.U.B1.024, MEST EN 13286-2.

3. BETON - IZVODPENJE | ZASTITA

Konstrukcija se nalazi u sredini sa jako agresivhim stepenom, prema vazeéim
tehni¢kim propisima, sa stepenom hemijske agresivnosti:
za potporne zidove - XC4, XF1

Za izradu libaZznog sloja i tajaCe u sklopu drenaze primijeniti beton klase C16/20.

Betoniranje potpornih zidova

U skladu sa kriterjjumima za takvu agresivnost sredine, svi potporni zidovi izvode
se u kvalitetu betona C25/30. Sastav betonske mjeSavine treba odrediti na osnovu
prethodnih ispitivanja, a u skladu sa projektom betona koji ¢e uraditi odabrani izvodac
radova. Za preporuku je koli€ina cementa od cca 340kg po metru kubnom betona,
vodocementni faktor W/C<0.45, drobljeni agregat eruptivnog ili aluvijalnog porijekla sa
dodatkom kvarcnog pijeska srednje zrnavosti i aditivi za beton. Primjeniti odgovarajuci
aditiv za vodonepropusnost kako bi se smanjila Sirina prslina.

3.1. Vrste i metode ispitivanja i testiranja

Vrste i metode isptivanja i testiranja treba da definiSe projekat betona. Ovim ispitivanjem
treba da se kontroliSe i dokaze kvalitet betona i osnovnih sastojaka betona.

Za sve upotrijebljene materijale mora se obezbijediti odgoravajuca atestna dokumentacija,
koja se sastoji u sljedecem:

- Prethodna ispitivanja betona i osnovnih sastojaka betona sa ciljiem obezbjedenja
projektovanog kvaliteta;

- Redovna kontrolna ispitivanja betona i osnovnih sastojaka sa ciliem provjere da li je
postignuta projektom propisana marka betona i druga zahtijevana svojstva.
Redovnu kontrolu betona vrsiti po partijama;

TEKSTUALNI DIO - TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVOPENJE
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- ZavrSna ocjena postignutog kvaliteta betona na osnovu provednih redovnih
kontrolnih ispitivanja.

3.2. Alternative i opcije

Ovi tehnicki uslovi se odnose na normalne uslove izvodenja betonskih radova.
Ugradivanje betona pri temperaturama nizim od +5°C i visSim od +30°C smatra se
izvodenjem u posebnim uslovima. Izvodenje betonskih radova pri posebnim uslovima
moze se dozvoliti ako izvodaC radova obezbijedi posebne mjere zastite pri spravljanju,
transportu i ugradivanju betona koje su propisane u projektu betonskih radova. Ispunjenost
posebnih mjera zastite treba da ocijeni nadzorni inZenjer i na osnovu toga odobri izvodenje
radova.

3.3. Propisi, pravilnici, standardi i normativi

Za izvodenje betonskih i armirano-betonskih radova izvodacC radova je duzan da se u
svemu pridrzava sljedecih propisa:

- MEST EN 206:2018: Beton - Specifikacije, performanse, proizvodnja i
usaglasenost;

Standardi koiji slijede primjenjivace se u ovom dijelu:
MEST EN 197-1, MEST EN 1008, MEST EN 934, ASTM D5882-07, MEST EN 206-1.

4. Armatura - vrstai mjere zastite

4.1. Opsti uslovi kvaliteta izrade i montaze

U svim AB elementima konstrukcije primjenjuje se rebrasta armatura kvaliteta
B500B.

Izvodenje armirackih radova vrsiti u svemu prema projektu konstrukcije. Armatura
mora biti obradena i pripremljena za ugradnju prema projektovanom obliku i dimenzijama i
prije ugradnje oCiS¢ena od eventualne korozije. Armatura se mora ugraditi u projektovani
polozaj uz pomoc¢ odgovarajucih distancera i ukruéenja tako da se obezbijede projektovani
zastitni slojevi betona.

Debljina zastitnog sloja betona iznosi 5cm.

4.2. TehnicCki uslovi za nastavljanje armature

Nastavljanje armature preklapanjem se izvodi u skladu sa zahtjevanom duZinom
preklapanja na projektnim crtezima i prema EC2.

Procenat nastavka u jednom presjeku nije viSi od 50%, osim ako u Projektu nije
naznaceno drugacije.

U Podgorici, Decembar 2024. Projektant konstrukcije,
Mr Jovan Furtula, dipl.inz.grad.

TEKSTUALNI DIO - TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVOPENJE
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1. ANALIZA OPTERECENJA ZA KONZOLNE POTPORNE ZIDOVE

1.1. Stalna opterecenja

1.1.1. Sopstvena tezina konstrukcije:

1.1.2. Horizontalni pritisak tla u miru:

1.1.3. Horizontalni aktivini pritisci:
Tezinu konstrukcije je uzeta direktno preko programa “GEQOS”, na osnovu unijete
geometrije i zadatih zapreminskih tezina materijala. Takode i pritisci tla u zavisnosti od
proracunske situacije direktno se racunaj u programu za zadate parametre tla.

1.2. Saobracajno opterec¢enje (gdje je primjenjivo)

1.2.1. Model optereé¢enja LM1:

pv = (0.5*2*600)/3.0/6.0= 33.33 kN/m?
1.2.2. Model optereé¢enja LM4:

pv = 5 kN/m?

1.3. Opterecenje od hidrostatickog pritiska vode

Gdje je primjenjivo uzet je u obzir hidrostaticki pritisak vode.

1.4. Seizmic¢ko opterecenje

U programu GEO5 seizmika je definisana unoSenjem seizmickih koeficijenata kn i kv koji
su proracunati u nastavaku.

NUMERICKI DIO - ANALIZA OPTERECENJA
14



Tel: OPTIMUS PROJECT doo . . . PIB: 02686805

069245322 Rista Dragi¢evi¢a 46 lnfo@opglmusprQ|ect.me ZR: 510-205312-54
- www.optimusproject.me

067013789 81000 Podgorica ‘ ’ ’ 520-37088-70

OPTIMUS
PROJECT

1.4.1. Inercijalne seizmicke sile (EC8 dio 5, 7.3.2.2)

F, =k, W
F, =k, W
a.

kh :T
k, =¥0.5-k,
a
a=—
g
S — faktor tla

W — tezine koje ukljucuije inercijalna sila (W = GigatGtia iznad zida)
r — faktor koji zavisi od tipa potporne konstrukcije:
Usvojeno: r = 2.0 za L zidove i nasipe koji se fundiraju u tlu tipa E.
Zeta = a, =0.299 (za T =475god) = o =0.29
M, >5.5= spektar tipa |
. =S5=12
kategorijatla—B

. 029:12

K, =0.174

k, =%0.5-0.174 = +0.087

NUMERICKI DIO - ANALIZA OPTERECENJA
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2. MODELIRANJE KONSTRUKCIJE

Proracun stabilnosti kosina izvrSen je u programu Geo 5 — Slope stability. Razmatrane su tri
proracunske situacije za sluCaj nakon stabilizacije kosine. Dimenzionisanje potpornih
konstrukcija izveden je u programu Geo 5 — Cantilever wall.

U nastavku su prikazani sluCajevi za koje je razmatrana stabilnost kosina i za koje je izvrSeno
dimenzionisanje konstruktivnih elemenata:

- Slucaj 1: stalna proraCunska situacija — bez prisustva podzemne vode, nakon izrade
potporne konstrukcije, pritisci tla u miru sa 5.00 kN/m2 korisnog optere¢enja na
kolovozu i 3.00 kN/m2 korisnog optere¢enja na trotoaru

- Slu€aj 2: prolazna proracunska situacija — bez prisustva podzemne vode, nakon izrade
potporne konstrukcije, aktivni pritisci tla sa LM1 vozilom na kolovozu od 33.3 kN/m2.

- Slu€aj 3: seizmicka proracunska situacija — bez prisustva podzemne vode, nakon
izrade potporne konstrukcije, aktivni pritisci tla

NUMERICKI DIO - ANALIZA OPTERECENJA
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3. KOMBINACIJE DEJSTAVA

Oznake tretiranih dejstava:

Stalna:
Tezina konstrukcije - Gk
Horizontalni pritisci tla — Ho

Promijenljiva:
Saobracajno opterecenje - Qk,im

Seizmicka:
Zemljotres (T=495g0od) - Aed

Razmatrane kombinacije optereéenja, definisane su prema ECO i ECS8:
neseizmicka proradunska situacija:

1) KOMB1: 1,35 Gk + 1,35 Ho +1,50 Qx,im
2) KOMB2: 1,00 Gk + 1,35 Ho +1,50 Qx,im

seizmi¢ka proradunska situacija:
3) KOMB4: 1,0 Gk + 0,2 Qkim + 1,0 Aed
4) KOMBS: 1,0 Gk + 1,0 AEd

kvazi stalna kombinacija za kontrolu graniénog stanja upotrebljivosti:
6) KOMB6: 1,0 Gk
7) KOMBY7: 1,0 Gk + 0.50 Qk,im

4. SEIZMICKI PRORACUN | DIMENZIONISANJE

SeizmiCka analiza i dimenzionisanje je izvrSeno u programima Geo5. Rezultati analize i
dimenzionisanja bice prikazani u nastavku kao izvjestaji iz programa.

NUMERICKI DIO - KOMBINACIJE DEJSTAVA | SEIZMICKI PRORACUN | DIMENZIONISANJE
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5. LICENCE PROGRAMA
GEO 5 - HARDVERSKI KLJUC

[GEO5 (64 bit) | verzija 2023 |
hardverski klju¢ 30187 / 1 | OPTIMUSPROJECT doo

Slope Stability

Anti-Slide pile

Cantilever Wall

Gravity wall

Sheeting Check

/’ Sheeting Design

fl n e Earth Pressures

Your licenses

0E00EEM

ZGEOS

®; GEQS - Your perpetual licenses

Narme Languages Edition Local licenses Metwaork licenses

English 2023 1

E GEDS Package Excavation Serbian
'— English 2023 1
_L.- Cantilever Wall Serbian

="

r English 2023
' Gravity Wall Serbian

NUMERICKI DIO - LICENCE SOFTVERA
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OPTIMUS
— Zeta
OPTIMUS PROJECT doo Potproni zid Z1

Proracun konzolnog zida
Ulazni podaci (Proracunska situacija 1)

Zadatak : Zeta

Deo: Potproni zid 71

Korisnik : Opstina Zeta

Autor : OPTIMUS PROJECT doo
Datum: 18-Feb-25

ID projekta: 2025/05
Broj projekta : 05

Postavke
Slovenija - EN 1997

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Proracun zidova

Metoda provere : prema EN 1997
Proracun aktivnog pritiska tla: Coulomb
Proracun pasivnog prifiska tla : Caquot-Kerisel

Seizmicki proracun : Mononobe-Okabe

Oblik klina tla : Zakosen

Zub : Zub se razmatra kao da je stopa zida u nagibu
Dozvoljena ekscentricnost : 0.333

ProraCunski pristup : 2 - faktorisanje dejstava i redukovanje nosivosti

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna proracunska situacija

Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : VG = 1.35 [] 1.00 []
Promenljiva dejstva : Yq = 1.50 [-] 0.00 []
Opterecenje od vode : Yw = 1.35 []

Parcijalni faktori za nosivosti (R)
Stalna proracunska situacija

Parcijalni faktor za prevrtanje : YRy = 1.40 [-]
Parcijalni faktor za otpornost na klizanje : YRh = 1.10 [-]
Parcijalni faktor za nosivost tla : YRe = 1.40 [-]

Parcijalni faktori za promenljiva dejstva
Stalna proracunska situacija

Koeficijent za kombinovanje : Wo = 0.70 []
Koeficijent za Cestu vrednost : Wy = 0.50 []
Koeficijent za kvazi-stalnu vrednost : Wy = 0.30 []

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Seizmicka proracunska situacija
Nepovoljno Povoljno

I 1]

[GEOS - Cantilever Walll (64 bit) | verzija 5.2023.88.0 | hardverski klju¢ 30187 / 1 | OPTIMUSPROJECT doo | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Zeta
Potproni zid Z1

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Seizmicka proracunska situacija

Stalna dejstva : Yo = 1.10 [-] 1.00 [-]
Promenljiva dejstva : Yq = 1.10 [-] 0.00 []
Opterecenje od vode : Yw = 1.10 []

Parcijalni faktori za nosivosti (R)

Seizmicka proracunska situacija
Parcijalni faktor za prevrtanje : YRy = 1.20 [-]
Parcijalni faktor za otpornost na klizanje : YRh = 1.00 [-]
Parcijalni faktor za nosivost tla : YRe = 1.20 [-]

Materijal konstrukcije

Zapreminska tezina y = 25.00 kN/m3

Proracun betonske konstrukcije sproveden prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Cvrstoca na pritisak cilindra

Cvrsto¢a na zatezanje
Modul elasticnosti

Poduzna armatura: B500B

Granica razvlacenja

Geometrija konstrukcije
Br. Koordinata Dubina
X [m] Z [m]

1 0.00 0.00
2 0.00 1.60
3 1.05 1.60
4 1.05 2.00
5 -0.25 2.00
6 -0.25 1.60
7 -0.25 0.00

f = 25.00 MPa
Eem = 31000.00 MPa

fyx = 500.00 MPa

PocCetak [0,0] je postavljen na najvisljoj desnoj tacki zida.
Povriina preseka zida = 0.92 m2,

2|

[GEOS - Cantilever Walll (64 bit) | verzija 5.2023.88.0 | hardverski klju¢ 30187 / 1 | OPTIMUSPROJECT doo | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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Naziv : Geometry 'Faza - proraéun:1-0
Naziv : Geometry 'Faza - proraéun:1-0
1&(
105
130
Osnovni parametri tla
. . Pef Cef Y 6
Br. Naziv Srafura < N u v
[°] [kPa]  [kN/m3] [kN/m3]  [°]
1 Nasip P 3500 000 2100 1100 000
I 3|

[GEOS - Cantilever Walll (64 bit) | verzija 5.2023.88.0 | hardverski klju¢ 30187 / 1 | OPTIMUSPROJECT doo | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
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OPTIMUS PROJECT doo Potproni zid Z1
. c ()
Br. Naziv Srafura ‘Poef of u e .
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] []
2 humoficirani deluvijum 28.00 5.00 19.50 9.50 0.00
3 Sljunkovii Pjeskovi 34.00 0.00 20.00 10.00 0.00
Parametri tla za proracun pritiska v stanju mirovanja
. i K
Br. Naziv Srafura Tip ; S v | OCR &
za prora¢un [°] [-] [-] [-]
1 Nasip - nekoherentno 35.00 - - -
2  humoficirani deluvijum koherentno - 035 - -
3 Sljunkovii Pieskovi nekoherentno  34.00 ; -

Parametri tla

Nasip

Zapreminska tezina : \% = 21.00 kN/m3
Stanje napona: efektivni

Ugao unutradnjeg trenja : Pef = 35.00°
Kohezija tla : Cef = 0.00 kPa
Ugao frenja konstrukcijo-tlo : & = 0.00°
Tlo: nekoherentno
Edometarski modul : Eceg= 300.00 MPa
Zapreminska tezina u Ysat =  21.00 kN/m3
zasicenom stanju :

humoficirani deluvijum

Zapreminska tezina : y = 19.50kN/m3
Stanje napona : efektivni

Ugao unutrasnjeg trenja : Pef = 28.00°
Kohezija tla : Cef = 5.00 kPa
Ugao trenja konstrukcijo-tlo: 6 = 0.00°

Tlo: koherentno
Poisson-ov koeficijent : v = 035
Modul deformacije : Eqei =  6.00 MPa
Poisson-ov koeficijent : v = 035
Zapreminska tezina u Ysat = 19.50 kN/m3
zasi¢enom stanju :

Sljunkovi i Pjeskovi

Zapreminska tezina : = 20.00 kN/m3
Stanje napona: efektivni

Ugao unutrasnjeg trenja : Pef = 34.00°
Kohezija tla: Cef = 0.00 kPa
Ugao frenja konstrukcijo-tlo: 6 = 0.00°

Tlo: nekoherentno
Modul deformacije : Eqgei = 14.00 MPa

4]
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Poisson-ov koeficijent : v = 025
Zapreminska tezina u Ysat 20.00 kN/m3
zasi¢enom stanju :

Lasip

Zadato tlo : Nasip

Nagib = 60.00 °

Geoloski profil i zadata tla

Informacije o poziciji

Visinska kota terena = 122.00 m

Geoloski profil i zadata tla

Debljina sloja| Dubina |Nadmorska visina

t [m] z [m] [m]

Zadato tlo Srafura

1 2.00 0.00..2.00 122.00..120.00 humoficirani deluvijum et

2 - 2000 12000 ..~ SliunkoviiPjeskovi ° ° |

Naziv : Profile and assignment Faza - proracun:1-0

Temelj
Tip temelja : flo iz geoloskog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
Uticaj vode

Nivo podzemne vode je ispod konstrukcije.
Zadata povrsinska optereéenja

Opterecenje Dejstvo Int.1 Int.2 Ord.x Duzina Dubina
novo izmena [kN/m2] @ [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Da promenljivo 3.00 0.00 2.70 na terenu
2 Da promenljivo 5.00 2.70 6.00 naterenu

Br.

Br. Naziv
1 live 3 kn/m2

I 5
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Br. Naziv
2 Live 5kN/m2
Naziv : Surcharge Faza - prorac¢un:1-0
A
m | o
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije
Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: 1/3 pas., 2/3 u mirovanju
Tlo sa prednje strane konstrukcije - humoficirani deluvijum
Ugao trenja konstrukcijo-tlo 6 =0.00 °
Debljina tla ispred konstrukcije h =040 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke proracunske situacije
Proracunska situacija : stalna
Pomeranje zida je spreceno. Prema tome, pretpostavlja se pritisak u stanju mirovanja.
Redukcija ugla frenja tlo/tlo : bez redukovanja
Provera Br. 1 (Proracunska situacija 1)
Pritisak u mirovanju iza konstrukcije - parcijalni rezultati
Sloj Debljina a (OF Cd Y Ky Komentar
Br. [m] [l [°1 [kPa] [KN/m3]
1 1.60 0.00 35.00 0.00 21.00 0.426
2 0.40 0.00 35.00 0.00 21.00 0.426
3 0.00 0.00 28.00 5.00 19.50 0.538
Sile koje deluju na konstrukciju
Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] prevrtanje = klizanje napon
Tezina - zid 0.00 -0.63 23.00 0.42 1.000 1.000 1.350
TeZina - tlo 0.00 -0.40 0.00 0.00 1.000 1.000 1.350
Oftpor sa prednje -4.28 -0.17 0.00 0.00 1.000 1.000 1.350
strane
Tezina - klin tla 0.00 -1.20 35.28 0.78 1.000 1.000 1.350
Pritisak u 17.92 -0.67 0.00 1.30 1.350 1.350 1.350
mirovanju
I |
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Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] prevrtanje = klizanje napon
live 3 kn/m?2 1.94 -1.19 0.00 1.30 1.500 1.500 1.500
Live 5 kN/m2 3.44 -0.82 0.00 1.30 1.500 1.500 1.500
live 3 kn/m?2 0.00 -2.00 3.15 0.78 0.000 0.000 1.500
Provera kompletnog zida
Provera stabilnosti na prevrtanje
Stabilizuju¢i moment Mg = 26.46 kKNm/m
Destabilizuju¢i moment Mgy = 23.11 kNm/m
Prevrtanje zida ZADOVOLJAVA
Provera na klizanje
Stabilizuju¢a horizontalna sila Hies = 35.74 kKN/m
Horizontalna sila aktivnog pritiska Hget = 27.99 kN/m
Klizanje zida ZADOVOLJAVA
Ukupna provera - Zid ZADOVOLJAVA
Maksimalni napon u temeljnoj spojnici : 121.88 kPa
Horizontalna deformacija vrha zida
Deformacija usled pritiskatla & = 0.12 mm
Deformacija usled nagiba zida , = 2.75 mm
Ukupna deformacija Stot = 2.87 mm
Nosivost temeljnog tla (Proracunska situacija 1)
Proracunsko optereéenje koje deluje u tezistu temeljne spojnice
B Moment Norm. sila Smicuéa sila Ekscentricitet Napon
i [KNm/m] [kN/m] [kN/m] - [kPa]
1 23.40 83.40 26.49 0.216 112.88
2 23.95 58.28 27.99 0.316 121.88
Eksploataciono optereéenje koje deluje u tezistu temeljne spojnice
B Moment Norm. sila Smicuéa sila
' [KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 16.81 61.43 19.02
2 17.20 58.28 19.02
Provera temeljnog tla
Napon u temeljnoj spojnici : frapez
Provera ekscentriciteta
Max. ekscentricitet normalne sile e = 0.316
Maksimalni dozvoljeni ekscentricitet eqw = 0.333
Ekscentricitet normalne sile ZADOVOLJAVA
Provera nosivosti
Nosivost temeljnog tla R = 300.00 kPa
Parcijalni faktor za nosivost tla Yy = 1.40
I 7]

[GEOS - Cantilever Walll (64 bit) | verzija 5.2023.88.0 | hardverski klju¢ 30187 / 1 | OPTIMUSPROJECT doo | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |

www finesoftware.eu]

25



067013789 81000 Podgorica

Tel: OPTIMUS PROJECT doo ’ info@optimusproject.me
069245322 Rista Dragicevia 46 ‘|I' www.optimusproject.me

PIB: 02686805
ZR: 510-205312-54
520-37088-70

OPTIMUS
Zeta
OPTIMUS PROJECT doo Potproni zid Z1
Maksimalni napon u temeljnoj spojnici ¢ = 162.50 kPa
Nosivost temeljnog tla Rqg = 214.29 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA

Ukupna provera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA

Naziv : Bearing cap. Faza - proraé¢un: 1 - -1

o072

Dimenzionisanje Br. 1 (Proracunska situacija 1)
Provera zida - arm. sa pr. strane
Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment  norm.sila sm;.izca

Tezina - zid 0.00 -0.80 9.99 0.12 1.000 1.350 1.000

Pritisak u 11.44 -0.53 0.00 0.25 1.350 1.000 1.350

mirovanju

live 3 kn/m?2 2.03 -0.80 0.00 0.25 1.500 0.000 1.500

Live 5 kN/m2 1.80 -0.56 0.00 0.25 1.500 0.000 1.500

Provera zida - arm. sa pr. strane

Armatura sa prednje strane nije raCunski potrebna.

Provera zida - arm. sa zad. strane

Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment  norm.sila sm;.izca

Tezina - zid 0.00 -0.80 9.99 0.12 1.000 1.350 1.000

Pritisak u 11.44 -0.53 0.00 0.25 1.350 1.000 1.350

mirovanju

live 3 kn/m?2 2.03 -0.80 0.00 0.25 1.500 0.000 1.500

Live 5 kN/m2 1.80 -0.56 0.00 0.25 1.500 0.000 1.500

8
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Provera zida - arm. sa zad. strane
Provera nastavka betoniranja 1.60 m od krune zida
Armatura i dimenzije poprecnog preseka
4 prec¢. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm
Povriina usvojene armature = 452.4 mm?2
Potrebna povrsina armature = 184.2 mm?2
Sirina popre¢nog preseka = 1.00 m
Visina poprecnog preseka = 0.25 m
Polozaj neutralne ose X = 002m < 012mMm = Xmax
Proracunska smicu¢asila Vg = 96.03 kN > 21.19 kN = Vgq
Proracunski moment Mgrg = 41.47 kNm > 20.64 kNm = Mgq
Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.
Wall stem check - back reinf. - Sirina prslina
Provera nastavka betoniranja 1.60 m od krune zida
Armatura i dimenzije poprecnog preseka
4 preC. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm
Sirina poprecnog preseka = 1.00 m
Visina poprecnog preseka = 0.25 m
M =11.60 kNm, A = 452.4 mm?2
Maksimalni napon zatezanja u betonu = 1.09 MPa
Cvrsto¢a na zatezanje feim = 2.60 MPa
Neée dodi do pojave prslina. Cvrstoéa betona na zatezanje fim, nije prekoraéena.
Provera pete
Sile koje deluju na konstrukciju
Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Dimenzionisanje
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficijent
Tezina - zid 0.00 -0.20 10.50 0.78 1.350
Tezina - klin tla 0.00 -1.20 35.28 0.78 1.350
Pritisak u mirovanju 17.92 -0.67 0.00 1.30 1.350
live 3 kn/m?2 1.94 -1.19 0.00 1.30 1.500
Live 5 kN/m2 3.44 -0.82 0.00 1.30 1.500
Kontaktni napon 0.00 0.00 -50.02 0.54 1.000
Gravitaciono opt. 1 0.00 -2.00 3.17 0.78 1.500
Provera pete
Armatura i dimenzije poprecnog preseka
4 prec¢. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm
Povriina usvojene armature = 452.4 mm?2
Potrebna povrsina armature = 138.7 mm?2
Sirina poprecnog preseka = 1.00 m
Visina poprecnog preseka = 0.40 m
Polozaj neutralne ose X = 00Im < 021 m = Xmax
Proracunska smicuc¢assila Vgq = 140.86 kN > 16.53 kKN = Vg
ProraCunski moment Mgrg = 66.50 kKNm > 20.64 kNm = Mgq
Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.
I 9)
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Wall heel check - Sirina prslina

Armatura i dimenzije poprecnog preseka
4 prec. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm

Sirina poprecnog preseka = 1.00 m
Visina poprecnog preseka = 0.40 m

M =11.60 kNm, As = 452.4 mm?2

Maksimalni napon zatezanja u betonu = 0.43 MPa
Cvrsto¢a na zatezanje fetm = 2.60 MPa

Neée doéi do pojave prslina. Cvrstoéa betona na zatezanje fim, nije prekoraéena.

Naziv : Dimensioning2

7 prec. 7.0mm,z.sl0j|50.0mm

4 preé. 12.0mm,z.sloj 50.0mm

2.00

4 preé. 12.0mm,z.sloj 50.0mm

+Z

Max Mgqp = 41.47 kNm

Faza - proracéun: 1 -1
Moment savijanja Smicuca sila
Max Vrg = 96.03 kN

Mgq = 20.64 kNm Veg = 21.19 kN
0.00 41.47 0.00 96.03
20.64 41.47 21.19 96.03

$ 50.00 $ 100.00

[kNm] [kN]

Proracun stabilnosti kosine

Unos podataka (Proracunskas situacija 1)

Postavke
Slovenija - EN 1997

Analiza stabilnosti

Metoda provere : prema EN 1997
Seizmicki proracun : Standard

ProraCunski pristup : 3 - faktforisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR
Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva : YG = 1.00 [-] 1.00 [-]
Promenljiva dejstva : yqQ = 1.50 [-] 0.00 []
Opterecenje od vode : Yw =

Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno
1.00 [] 1.00 []
1.30 [] 0.00 []
1.00 []

10|
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Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutrasnjeg trenja : Yo = 1.25 [-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.25 [-]
Parcijalni faktor za nedreniranu smicucu Evrstocu : Yeu = 1.40 []
Kontura
Br. e e ) Kzoordlnahi tacaka I;onture [r:] .
1 / -10.00  120.40 -0.25 120.40 -0.25 122.00
7 0.00 122.00 2.20 122.00 10.00 122.00
2 I 7 0.00 122.00 0.00 120.40 1.05 120.40
3 -0.25 120.00 1.05 120.00 1.05 120.40
1.28 120.40 2.20 122.00
4 J'—/ -10.00 120.00 -0.25 120.00 -0.25 120.40
5 ”__/ 1.05 120.00 1.28 120.40
6 ”_/ 1.05 120.00 10.00 120.00
Parametri tla - efektivno stanje napona
Br. Naziv Srafura L i U
[l [kPa] [kN/m3]
1 Nasip - 35.00 0.00 21.00

11
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. v Pef Cef
Br. Naziv Srafura c N Y
[] [kPa] [kN/m3]
2 humoficirani deluvijum =8 59 o 28.00 5.00 19.50
o o o
& .. . . O O O
3 Sljunkovii Pjeskovi L @, 9 9y 34.00 0.00 20.00
> o o C
Parametri tla - uzgon
. < Ysat Y n
Br. Naziv Srafura s °
[kN/m3]  [kN/m3] [
2 humoficirani deluvijum ——8 50 .5 19.50
(0] (] (0}
X .. . . 0 O O
3 Sljunkovii Pjeskovi @, 9, 94 20.00
>) o o C

Parametri tla
Nasip
Zapreminska tezina :

Stanje napona :
Cvrsto¢a na smicanije :

Ugao unutrasnjeg trenja :

Kohezija tla :

Zapreminska tezina u
zasi¢enom stanju :

humoficirani deluvijum
Zapreminska tezina :
Stanje napona:
Cvrsto¢a na smicanje :

Ugao unutrasnjeg trenja :

Kohezija tla :

Zapreminska tezina u
zasicenom stanju :

Sljunkovi i Pjeskovi
Zapreminska tezina :
Stanje napona :
Cvrsto¢a na smicanje :

Ugao unutradnjeg trenja :

Kohezija tla :

y = 21.00kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Pef = 35.00°

Cef = 0.00 kPa
Ysat = 21.00 kN/m3
y = 19.50kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Pef = 28.00°

Cef = 5.00 kPa
Ysat = 19.50 kKN/m3
y = 20.00 kN/m3
efektivni
Mohr-Coulomb

Pef = 34.00°

Cef = 0.00 kPa

12|
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Zapreminska tezina u Ysat = 20.00 kN/m3
zasicenom stanju :
Kruta tela
Br. Naziv Primer Y
[kN/m3]
1 Materijal konstrukcije - 25.00
Dodeljivanje i povrsi
.. .. Koordinate tac¢aka povrsi [m] Dodeljeno
Br. Polozaj povrsi
X z X z tlo
1 7 1.28 120.40 220 122.00 NGsi
= 0.00 122.00 0.00 120.40 P
o -
2 -0.25 120.00 1.05 120.00 .. .
L 105 12040 000 120.40 Maferialkonsirukeie
0.00 122.00 -0.25 122.00
_0'25 ] 20'40 -
3 T/ 10.00 120.00 10.00 122.00 humoficirani
= 220 122.00 1.28 120.40 deluvijum
1.05 120.00 5 9% 4 0° g 0% g 00 4
4 |_/ -0.25 120.00 -0.25 120.40 humoficirani
' -10.00 120.40 -10.00 120.00 deluvijum
5 1.28 120.40 1.05 120.40 .
L/ 105 120.00 Nasip
6 I 1.05 120.00 -0.25 120.00 Sljunkovi i Pjeskovi
7 -10.00 120.00 -10.00 115.00
10.00 115.00 10.00 120.00 o o o o
(o) (o) o) o)
o (e} (e} (e} o
[e) [e) O )
[e] o) o) [e]
I 13|
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Optereéenje
PoloZaj Pocetak Duzina Sirina Nagib Intenzitet
Br. Tip Tipdelstva | vt | xmml | 1m] | bml | ap q'Fq‘x’ b gpz  ledinica
1 trakasto romenljivo "< X 1=270 0.00 3.00 kN/m?2
P ) terenu 0.00 ’ ’ ’
. na X =
= 2

2  trakasto promenljivo terenu 270 | =6.00 0.00 5.00 kN/m
Nadoptereéenja

Br. Naziv

1 live 3 kn/m2

2 Live 5kN/m2
Voda
Tip vode : Nema vode
Pukotina
Pukoftina nije zadata.
Zemljotres
Zemljotres nije ukljucen.
Postavke proracunske situacije
ProracCunska situacija : stalna
Rezultati (Proracunska situacija 1)
Proracun 1
Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi
X= -0.50 [m] . a; = -40.61 [°]
Centar: Uglovi :
z= 122.89 [m] Qp = 74.26 [°]

Poluprecnik : R= 3.28 [m]

Klizna povrs nakon optimizacije.

Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 127.64 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Morgenstern-Price)

Iskoris¢enost : 52.6 %
Stabilnost kosine PRIHVATLIJIVO

14]
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Naziv : Analysis Faza - proracéun: 1 -1

Ulazni podaci (Proracunska situacija 2)
Geoloski profil i zadata tla

Informacije o poziciji
Visinska kota terena = 122.00 m
Geoloski profil i zadata tla

Br. Debljina sloja| Dubina |Nadmorska visina 7adato fo $rafura
t [m] z [m] [m]
1 2.00 0.00..2.00 122.00..120.00 humoficirani deluvijum ° g °g
2 - 2000 120.00..-  SljunkoviiPjeskovi ° ° |
Temelj
Tip temelja : tlo iz geoloskog profila
Profil terena
Teren iza konstrukcije je ravan.
Uticaj vode
Nivo podzemne vode je ispod konstrukcije.
Zadata povrsinska optereéenja
o Optereéenje Delstvo Int.1 Int.2 Ord.x Duzina Dubina
' novo izmena J [kN/m2] = [kN/m?2] x [m] I [m] z [m]
1 Da promenljivo 33.30 2.70 6.00 naterenu
2 Da promenljivo 5.00 0.00 2.70 na terenu
I 15]
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Br. Naziv

1 LM1
2 liveb

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: 1/3 pas., 2/3 u mirovanju
Tlo sa prednje strane konstrukcije - humoficirani deluvijum

Ugao frenja konstrukcija-tlo 6 =0.00 °

Debljina tla ispred konstrukcije h = 0.40 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke proracunske situacije

ProraCunska situacija : stalna
Zid moze da se pomeri. Prema tome, pretpostavlja se aktivni prifisak.
Redukcija ugla trenja tlo/tlo : redukuj na 2/3 ¢ (AASHTO)

Provera Br. 1 (Proracunska situacija 2)
Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] prevrtanje = klizanje napon

Tezina - zid 0.00 -0.63 23.00 0.42 1.000 1.000 1.350

Tezina - flo 0.00 -0.40 0.00 0.00 1.000 1.000 1.350

Oftpor sa prednje -4.28 -0.17 0.00 0.00 1.000 1.000 1.350

strane

Tezina - klin tla 0.00 -1.02 21.29 0.61 1.000 1.000 1.350

Aktivni pritisak 13.08 -0.70 11.03 1.02 1.350 1.350 1.350

LM1 2.36 -0.13 0.00 0.47 1.500 1.500 1.500

live 5 1.66 -0.86 1.38 0.89 1.500 1.500 1.500

live 5 0.00 -2.00 1.09 0.36 0.000 0.000 1.500

Provera kompletnog zida

Provera stabilnosti na prevrtanje

Stabilizuju¢i moment  Mgs = 28.43 kKNm/m

Destabilizuju¢i moment Mgy, = 14.28 kNm/m

Prevrtanje zida ZADOVOLJAVA

Provera na klizanje

Stabilizuju¢a horizontalna sila Hes = 37.55 kN/m

Horizontalna sila aktivhog pritiska Hget = 19.40 kN/m

Klizanje zida ZADOVOLJAVA

Ukupna provera - Zid ZADOVOLJAVA

Maksimalni napon u femeljnoj spojnici : 89.49 kPa

Horizontalna deformacija vrha zida

Deformacija usled pritiskatla & = 0.21 mm

Deformacija usled nagiba zida 6, = 1.96 mm

Ukupna deformacija Stot = 2.16 mm

I 16}

[GEOS - Cantilever Walll (64 bit) | verzija 5.2023.88.0 | hardverski klju¢ 30187 / 1 | OPTIMUSPROJECT doo | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www finesoftware.eu]

34



info@optimusproject.me

PIB: 02686805
ZR: 510-205312-54

Tel: OPTIMUS PROJECT doo ’
069245322 Rista Dragi¢evi¢a 46 ‘ |I' e

067013789 81000 Podgorica

OPTIMUS

PROJECT

520-37088-70

OPTIMUS PROJECT doo

Potproni zid Z1

Zeta

Nosivost temeljnog tla (Proracunska situacija 2)
Proraéunsko optereéenije koje deluje u tezistu temeljne spojnice

Provera temeljnog tla
Napon u temeljnoj spojnici : frapez
Provera ekscentriciteta

Max. ekscentricitet normalne sile e = 0.179
Maksimalni dozvoljeni ekscentricitet eqw = 0.333

Ekscentricitet normalne sile ZADOVOLJAVA

Provera nosivosti

Nosivost temeljnog tla R = 300.00 kPa
Parcijalni faktor za nosivost tla Yy = 140

Maksimalni napon u femeljnoj spojnici o = 119.31 kPa
Nosivost temeljnog tla Rq = 214.29 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA

Ukupna provera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA

Br. Moment Norm. sila Smic¢uéa sila Ekscentricitet Napon
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [ [kPa]
1 16.63 78.37 17.91 0.163 89.49
2 14.29 61.24 19.40 0.179 73.48
Eksploataciono optereéenje koje deluje u tezistu temeljne spojnice
Br. Moment Norm. sila Smic¢uéa sila
[KNm/m] [kN/m] [kKN/m]
1 12.12 57.78 12.82
2 11.81 56.69 12.82

Naziv : Bearing cap.

Faza - proracun: 2 - -1
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Dimenzionisanje Br. 1 (Proracunska situacija 2)
Provera zida - arm. sa pr. strane
Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fyert Nap.tac. Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm.sila sm;;:ca

Tezina - zid 0.00 -0.80 9.99 0.12 1.000 1.350 1.000

Aktivni pritisak 7.27 -0.53 0.00 0.25 1.350 1.000 1.350

LM1 0.00 -1.60 0.00 0.25 0.000 0.000 0.000

live 5 2.12 -0.78 0.00 0.25 1.050 0.000 1.050

Provera zida - arm. sa pr. strane

Armatura sa prednje strane nije raCunski potrebna.

Provera zida - arm. sa zad. strane

Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment  norm.sila sm;cizlgca

Tezina - zid 0.00 -0.80 9.99 0.12 1.000 1.350 1.000

Aktivni prifisak 7.27 -0.53 0.00 0.25 1.350 1.000 1.350

LM1 0.00 -1.60 0.00 0.25 0.000 0.000 0.000

live 5 2.12 -0.78 0.00 0.25 1.050 0.000 1.050

Provera zida - arm. sa zad. strane

Provera nastavka betoniranja 1.60 m od krune zida

Armatura i dimenzije poprecnog preseka

4 prec. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm

Povrsina usvojene armature = 452.4 mm?2

Potfrebna povriina armature = 262.3 mm?2

Sirina poprecnog preseka = 1.00 m

Visina poprec¢nog preseka = 0.25 m

Procenat armiranja o = 023% > 0.14 % = Pmin

Polozaj neutralne ose X = 004 m < 012mM = Xmax

Proracunska smicuc¢asila Vgq = 96.03 kN > 12.05 kN = Vgq

ProraCunski moment Mgrg = 47.35 kNm > 12.65 kNm = Mgq

Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.

Wall stem check - back reinf. - Sirina prslina

Provera nastavka betoniranja 1.60 m od krune zida
Armatura i dimenzije poprecnog preseka

4 prec¢. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm

Sirina poprecnog preseka 1.00 m

Visina poprecnog preseka = 0.25 m

M =8.14 kNm, A; = 452.4 mm?2

Maksimalni napon zatezanja u betonu = 0.77 MPa
Cvrsto¢a na zatezanje feym = 2.60 MPa

Neée dodi do pojave prslina. Cvrstoéa betona na zatezanje f.im, nije prekoraéena.
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Provera pete
Sile koje deluju na konstrukciju
Naziv Fhor Nap.tac. Fyert Nap.tac. Dimenzionisanje
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficijent
Tezina - zid 0.00 -0.20 10.50 0.78 1.350
Tezina - klin tla 0.00 -1.02 21.29 0.61 1.350
Aktivni pritisak 13.08 -0.70 11.038 1.02 1.350
LM1 2.36 -0.13 0.00 0.47 1.500
live 5 1.66 -0.86 1.38 0.89 1.500
Kontaktni napon 0.00 0.00 -51.38 0.60 1.000
Gravitaciono opt. 2 0.00 -2.00 1.11 0.36 1.500
Provera pete
Armatura i dimenzije poprecnog preseka
5 prec. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm
Povrsina usvojene armature = 565.5 mm?2
Potfrebna povriina armature = 465.1 mm?2
Sirina poprecnog preseka = 1.00 m
Visina poprec¢nog preseka = 0.40 m
Procenat armiranja o = 016% > 0.14 % = Pmin
Polozaj neutralne ose X = 002m < 021 m = Xmax
Proracunska smicuc¢asila Vgq = 140.86 kN > 10.15 kKN = Vg
ProraCunski moment Mgrg = 82.76 kNm > 12.65 kNm = Mgq
Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.
Naziv : Dimensioning3 Faza - proraéun:2 -1
Moment savijanja Smicuca sila
Max Mggy = 47.35 kNm Max Vgq = 96.03 kN
Mgg = 12.65 kNm Vig = 12.05 kN
- 0.00 4735 96.03
7 prec. 12.0mm,z.sloj|50.0mm . .
4 prec. 12.0mm,z.sloj 50.0mm
2.00 1
5 prec. 12.0mm,z.sloj 50.0mm 1265 4735 12.05 96.03
—— g
0 50.00 0O 100.00
[kNm] [kN]
T30
+z
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Proracun stabilnosti kosine

Unos podataka (Proracunska situacija 1)
Projekat

Postavke
Slovenija - EN 1997

Analiza stabilnosti

Metoda provere : prema EN 1997
Seizmicki proracun : Standard

ProraCunski pristup : 3 - faktforisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla

Parcijalni faktori za dejstva (A)
Stalna proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalna dejstva: YG = 1.00 [] 1.00 [] 1.00 [] 1.00 []
Promenljiva dejstva : YqQ = 1.50 [] 0.00 [-] 1.30 [] 0.00 [-]
Opterecenje od vode : Yw = 1.00 []
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor za ugao unutrasnjeg trenja : Yo = 1.25 [-]
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju : Ye = 1.25 [-]
Parcijalni faktor za nedreniranu smicucu Evrstodu : Yeu = 1.40 []
Optereéenje
PoloZaj Pocetak Duzina Sirina Nagib Intenzitet
Br. Tip Tipdelstva | vt | xmml | 1m] | bml | ap q'Fq‘x’ b gpz  ledinica
1 trakasto romenljivo 12 X 1=6.00 000 33.30 kN/m?2
P ) terenu 2.70 ’ ’ ’
. na X =
= 2

2  trakasto promenljivo terenu 0.00 |=2.70 0.00 5.00 kN/m
Nadoptereéenja

Br. Naziv

1 LMI

2 liveb
Voda
Tip vode : Nema vode
Pukotina
Pukoftina nije zadata.
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Zemljotres
Zemljotres nije ukljucen.

Postavke proracunske situacije
ProraCunska situacija : stalna

Rezultati (Proracunska situacija 1)

Proracun 1
Kruzna klizna povrs
Parametri klizne povrsi

X= -0.20 [m] . ar = -27.16 [°]
Centar: Uglovi :

z= 12492 [m] Qp = 5491 [°]
Poluprecnik : R= 5.08 [m]

Klizna povrs nakon optimizacije.

Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 145.63 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Morgenstern-Price)
Iskoris¢enost : 68.7 %

Stabilnost kosine PRIHVATLIIVO

Naziv : Analysis

Faza - proracun: 1 -1

()
[-0.20; 124.92]

— 122.00

— 121.00

— 120.00

— 119.00

— 118.00

— 117.00

— 116.00

= 115.00

10.00 4
-9.00
8.00
7.00
6.00
-5.00
400 -
3.00
2.00
1.00
0.00 -
1.00
200
3.00
400 -
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10.00 -

Ulazni podaci (Proracunska situacija 3)
Geoloski profil i zadata tla

cee

Informacije o poziciji
Visinska kota terena = 122.00 m
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Geoloski profil i zadata tla

Br. Debljina sloja| Dubina |Nadmorska visina 7adato fo $rafura

t[m] z [m] [m]

1 2.00 0.00..2.00 122.00..120.00 humoficirani deluvijum

2 - 200.. o 120.00 .. - Sljunkovi i Pjeskovi
Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila
Profil terena

Teren iza konstrukcije je ravan.
Uticaj vode

Nivo podzemne vode je ispod konstrukcije.
Zadata povrsinska optereéenja

Optereéenje . Int.1 Int.2 Ord.x DuzZina Dubina
Br. . Dejstvo
novo izmena [kN/m2] = [kN/m?2] x [m] I [m] z [m]
1 Ne Da promenljivo 5.00 0.00 2.70 naterenu
Br. Naziv
1 live5s

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: 1/3 pas., 2/3 u mirovanju
Tlo sa prednje strane konstrukcije - humoficirani deluvijum

Ugao frenja konstrukcija-tlo 6 =0.00 °
Debljina tla ispred konstrukcije h =040 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.

Zemljotres

Faktor horizontalnog ubrzanja Kn = 0.1740
Faktor vertikalnog ubrzanja Ky = -0.0870
Koef. za odredivanje napadne tacke k.H = 0.50

Voda ispod NPV je vezana.
Postavke proracunske situacije

Proracunska situacija : seizmicka
Zid moze da se pomeri. Prema tome, pretpostavlja se akfivni pritisak.
Redukcija ugla trenja tlo/tlo : redukuj na 2/3 ¢ (AASHTO)

Provera Br. 1 (Proracunska situacija 3)
Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fyert Nap.tac. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prevritanje = klizanje napon
Tezina - zid 0.00 -0.63 23.00 0.42 1.000 1.000 1.100
Zemljotr.- grad. 4.00 -0.63 2.00 0.42 1.000 1.000 1.000
Tezina - tlo 0.00 -0.40 0.00 0.00 1.000 1.000 1.100
Oftpor sa prednje -4.28 -0.17 0.00 0.00 1.000 1.000 1.100
strane
Tezina - klin tla 0.00 -1.02 21.29 0.61 1.000 1.000 1.100
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Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] prevrtanje = klizanje napon
Zemljotres - klin 3.70 -1.02 1.85 0.61 1.000 1.000 1.000
tfla
Aktivni pritisak 13.08 -0.70 11.03 1.02 1.100 1.100 1.100
Seizm.- 4.91 -1.00 5.81 0.99 1.000 1.000 1.000
akt.pritisak
live 5 1.66 -0.86 1.38 0.89 0.330 0.330 0.330
live 5 0.00 -2.00 1.09 0.36 0.000 0.000 0.330
Provera kompletnog zida
Provera stabilnosti na prevrtanje
Stabilizuju¢i moment  Migs = 36.05 kNm/m
Destabilizuju¢i moment Mgy, = 21.09 kNm/m
Prevrtanje zida ZADOVOLJAVA
Provera na klizanje
Stabilizuju¢a horizontalna sila Hies = 44.88 kKN/m
Horizontalna sila aktivhog pritiska Hget = 23.27 kN/m
Klizanje zida ZADOVOLJAVA
Ukupna provera - Zid ZADOVOLJAVA
Maksimalni napon u temeljnoj spojnici : 103.20 kPa
Nosivost temeljnog tla (Proracunska situacija 3)
Proraéunsko optereéenje koje deluje u teZistu temeljne spojnice
Br Moment Norm. sila Smic¢uéa sila Ekscentricitet Napon
i [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [ [kPa]
1 21.71 71.32 22.84 0.234 103.20
2 21.08 66.54 23.27 0.244 99.83
Eksploataciono optereéenje koje deluje u tezistu temeline spojnice
Br Moment Norm. sila Smic¢uéa sila
) [KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 21.20 66.70 22.57
2 20.98 65.94 22.57
Provera temeljnog tla
Napon u temeljnoj spojnici : frapez
Provera ekscentriciteta
Max. ekscentricitet normalne sile e = 0.244
Maksimalni dozvoljeni ekscentricitet eqw = 0.333
Ekscentricitet normalne sile ZADOVOLJAVA
Provera nosivosti
Nosivost temeljnog tla R = 300.00 kPa
Parcijalni faktor za nosivost tla Yy = 1.20
I 23

[GEOS - Cantilever Walll (64 bit) | verzija 5.2023.88.0 | hardverski klju¢ 30187 / 1 | OPTIMUSPROJECT doo | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www finesoftware.eu]

41



Tel: OPTIMUS PROJECT doo l I info@optimusproject.me PIB: 02686805
069245322 Rista Dragicevica 46 pt Dro|ect. ZR: 510-205312-54
9 www.optimusproject.me
067013789 81000 Podgorica " ’ ’ 520-37088-70
OPTIMUS
Leta
OPTIMUS PROJECT doo Potproni zid Z1
Maksimalni napon u temeljnoj spojnici ¢ = 137.60 kPa
Nosivost temeljnog tla Rqg = 250.00 kPa

Nosivost temeljnog tla ZADOVO

LIAVA

Ukupna provera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA

Naziv : Bearing cap.

Faza -

proracun: 3 - -1

&

104

—

Dimenzionisanje Br. 1 (Proracunska situacija 3)

Provera zida - arm. sa pr. strane
Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment  norm.sila sm;.izca

Tezina - zid 0.00 -0.80 9.99 0.12 1.000 1.100 1.000
Zemljotr.- grad. 1.74 -0.80 0.87 0.12 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritisak 7.27 -0.53 0.00 0.25 1.100 1.000 1.100
Seizm.- 2.80 -0.80 0.00 0.25 1.000 1.000 1.000
akt.pritisak

live 5 2.12 -0.78 0.00 0.25 0.330 0.000 0.330
Provera zida - arm. sa pr. strane

Armatura sa prednje strane nije racunski potrebna.

Provera zida - arm. sa zad. sirane

Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fyert Nap.tac. Koef. Koef. Koef.

[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment norm.sila sm;;:ca

Tezina - zid 0.00 -0.80 9.99 0.12 1.000 1.100 1.000
Zemljotr.- grad. 1.74 -0.80 0.87 0.12 1.000 1.000 1.000
Aktivni pritisak 7.27 -0.53 0.00 0.25 1.100 1.000 1.100
Seizm.- 2.80 -0.80 0.00 0.25 1.000 1.000 1.000
akt.pritisak

live 5 2.12 -0.78 0.00 0.25 0.330 0.000 0.330
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Provera zida - arm. sa zad. strane

Provera nastavka betoniranja 1.60 m od krune zida

Armatura i dimenzije poprecnog preseka
4 prec¢. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm

Povriina usvojene armature = 452.4 mm?2

Potrebna povrsina armature = 161.9 mm?2

Sirina poprecnog preseka = 1.00 m

Visina poprecnog preseka = 0.25 m

Polozaj neutralne ose X = 002m < 012mMm = Xmax
Proracunska smicu¢asila Vgq = 96.03 kN > 13.23 kN = Vgq
Proracunski moment Mgrg = 41.47 kNm > 13.51 kNm = Mgq

Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.

Wall stem check - back reinf. - Sirina prslina
Provera nastavka betoniranja 1.60 m od krune zida

Armatura i dimenzije poprecnog preseka
4 prec¢. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm

Sirina poprecnog preseka 1.00 m
Visina poprecnog preseka = 0.25 m

M =12.65 kNm, A = 452.4 mm?2

Maksimalni napon zatezanja u betonu = 1
Cvrsto¢a na zatezanje feim = 2.60 MPa

.19 MPa

Neée dodi do pojave prslina. Cvrstoéa betona na zatezanje fim, nije prekoraéena.

Provera pete
Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Dimenzionisanje
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0.00 -0.20 10.50 0.78 1.100

Tezina - klin tla 0.00 -1.02 21.29 0.61 1.100

Aktivni pritisak 13.08 -0.70 11.03 1.02 1.100

live 5 1.66 -0.86 1.38 0.89 0.330

Kontaktni napon 0.00 0.00 -41.07 0.51 1.000

Gravitaciono opft. 1 0.00 -2.00 1.11 0.36 0.550

Provera pete

Armatura i dimenzije poprecnog preseka

4 prec. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm

Povrsina usvojene armature = 452.4 mm?2

Potfrebna povriina armature = 90.6 mm?2

Sirina poprecnog preseka = 1.00 m

Visina poprec¢nog preseka = 0.40 m

Polozaj neutralne ose X = 00Im < 021 m = Xmax

Proracunska smicucasila Vgq = 140.86 kN > 7.09 kN = Vgq

Proracunski moment Mgrg = 66.50 kNm > 13.51 kNm = Mgq

Poprecni presek je ZADOVOLJAVAJUCL.
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Leta
Potproni zid Z1

Naziv : Dimensioning_1

Faza - proracéun : 3 - 1

Moment savijanja

Max Mggz = 41.47 kNm

Max VRq = 96.03 kN

Smicuca sila

Meg = 13.51 kNm Vg = 13.23 kN

N . 0.00 4147 0.00 96.03

Lpre¢. 7.0mm.z.slo} 50.0mm 4 preé. 12.0mm,z.sloj 50.0mm
200 i
~ +X | 7
5 50.00 5 100.00
[kNm] [kN]
1.30
+z
Proracun stabilnosti kosine
Unos podataka (Proracunska situacija 1)
Projekat
Postavke
Slovenija - EN 1997
Analiza stabilnosti
Metoda provere : prema EN 1997
Seizmicki proracun : Standard
ProraCunski pristup : 3 - faktforisanje dejstava (GEO, STR) i redukovanje parametara tla
Parcijalni faktori za dejstva (A)
Seizmicka proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno

Stalna dejstva: YG = 1.00 [] 1.00 [] 1.00 [] 1.00 []
Promenljiva dejstva : YqQ = 1.00 [] 0.00 [-] 1.00 [] 0.00 [-]
Opterecenje od vode : Yw = 1.00 []

Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Seizmicka proracunska situacija

Parcijalni faktor za ugao unutrasnjeg trenja :
Parcijalni faktor za efektivhu koheziju :

Parcijalni faktor za nedreniranu smicucu Evrstodu :

Yo
Yc
Ycu

1.10 []
1.10 []
1.10 []
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OPTIMUS
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OPTIMUS PROJECT doo Potproni zid Z1
Optereéenje
PoloZaj Pocetak Duzina Sirina Nagib Intenzitet

Br. Ti Tip dejst

f P P ACBVA 2 iml | xIm]  Im]  bm]  a[] q'Fq‘x' b gpz  ledinica

1 trakasto romenljivo "< X 1=270 0.00 5.00 kN/m?2

P ) terenu 0.00 ) ) )

Nadoptereéenja

Br. Naziv

1 live 5
Voda

Tip vode : Nema vode

Pukotina
Pukotina nije zadata.

Zemljotres

Horizontalni seizmicki koeficijent : K, = 0.1740
Vertikalni seizmicki koeficijent: K, = -0.0870

Postavke proracunske situacije
ProraCunska situacija : seizmicka

Rezultati (Proracunska situacija 1)

Proracun 1
Kruzna klizna povrs

Parametri klizne povrsi

x=  -1.01 [m] , = -39.14 []
Centar: Uglovi :
z= 123.65 [m] az= 6681 []
Poluprecnik : R= 4.19 [m]

Klizna povrs nakon optimizacije.

Ukupna tezina tla iznad klizne povrsi: 156.34 kN/m
Provera stabilnosti kosine (Morgenstern-Price)
Iskoris¢enost : 59.9 %

Stabilnost kosine PRIHVATLIJIVO

I 27]

[GEOS - Cantilever Walll (64 bit) | verzija 5.2023.88.0 | hardverski klju¢ 30187 / 1 | OPTIMUSPROJECT doo | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www finesoftware.eu]

45



oS3 8 8 8 8 8 8 8 8
0) g & g 2 2 = e 2
e o8 B2 2 22 E
N L L L L L 1 1 |
'c
<t o
N o ol - - -------- - 008l— — — — —
INEN = '
0 — © [0}
O m® o -
228 .
® N M <
e S >
Sax 1> 008
0 O O r
Y =
=14 o
o >N —
Ol o002
1
O
me N I 009
| € O
gle
.m.nlﬁ I 00
Slo
=
w Q
)
= =] o0t
Ele
als
n@ o I oo€
ol 3
=
£l = I o0
0oL
-
Dy
Wl - g .
lﬂm < (000
e 5
o™ oo
ol © o o © [l
olfo f © oo ©0° °To © L oo2-
° o ©°° ooo © ° o ©0°
g o © o ©0° © o 9
imi 0© 00 °75 ©
o o ) o o |
S o oooo o © o 00 oooo o  00°€-
© _ o 00 o0 © o ©
hT.upAD_. o oo ©°° o ° o0 ©°
F- 00~
w.8 o
3352
=
x93 o .
Pm..w.v I 00's
N oo
D5
MDO o I 009~
E8S ¢}
a 29 O
oo = 0 L 002-
Q 7]
= e
O O L oos-
W p= 008
N3 s ||Z
M~ ) I 006~
2 0 s 2
..NO = N
T35 W M — L o0o1— — — — —
oo

28|

46

[GEOS - Cantilever Walll (64 bit) | verzija 5.2023.88.0 | hardverski klju¢ 30187 / 1 | OPTIMUSPROJECT doo | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
www finesoftware.eu]




Tel: OPTIMUS PROJECT doo ’ . . . PIB: 02686805
; ey info@optimusproject.me 0. £10). )
069245322 Rista Dragiéevi¢a 46 ‘ |I' www optimusprojectme 2R 510-205312-54

067013789 81000 Podgorica 520-37088-70

OPTIMUS
PROJECT

2.2. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
SPECIFIKACIJA ARMATURE

47



Tel: OPTIMUS PROJECT doo ’ info@optimusproject.me PIB: 02686805
069245322 Rista Dragicevi¢a 46 ‘|I' Www.optimusproject.me ZR: 510-205312-54

067013789 81000 Podgorica 520-37088-70

OPTIMUS

PROJECT

SPECIFIKACIJA SIPKI - POTPORNI ZIDOVI FAZA 3
ozn. oblik i mere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
Faza lll - Plan armature PZ19 (1 kom.)
80
1 = 12 2.87 314 901.18
190
o o
2 «® « 12 1.80 314 565.20
120
o o
3 «® @ 10 1.80 314 565.20
120
4 490 8 4.90 176 862.40
5 390 8 3.90 32 124.80
40
6 = 8 0.97 157 152.29
40
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REKAPITULACIJA SIPKI -

POTPORNI ZIDOVI FAZA 3

(/] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [ka]
B500B

8 1139.49 0.40 450.10

10 565.20 0.62 348.73

12 1466.38 0.89 1302.15
Ukupno 2100.97
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SPECIFIKACIJA MREZA - POTPORNI ZIDOVI FAZA 3

Pozicija ?nzpeaélza B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
Faza lll - Plan armature PZ19 (1 kom.)
I-1 Q-257 150 600 11 4.02 397.98
I-2 Q-257 150 165 1 4.02 9.95
Ukupno 407.93
GRADEVINSKI PROJEKAT KONSTRUKCIJE 50
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REKAPITULACIJA MREZA - POTPORNI ZIDOVI FAZA 3

Cr)ﬁrrg;kea B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
Q-257 215 600 12 4.02 622.30
Ukupno BRUTO 622.30
Ukupno NETO 408 kg

GRADEVINSKI PROJEKAT KONSTRUKCIJE
NUMERICKA DOKUMENTACIJA - SPECIFIKACIJA ARMATURE
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POTPORNI ZID PZ19 5OTPORNI ZID PZ19
(TIP 2/H=2.00m) (TIP 2/H=2.00m)

%@Lzoz ® [0 © 200 @) 199 198 4% (9 197 196 @ 195 ® [194 ® g9]1193 @ [492 (® 191 @ 8% [190 @ [489
§ 402 j 500 ) 500 j 500 j 500 ) 500 j 500 ) 500 ) 500 ) 500 j 504 ) 496 j 370 i
t t t t t t t t t t t t t t KARAKTERISTIKE MATERIJALA
MATERIAL CHARACTERISTIC
Element Beton Armatura Zastitni sloj
Element Concrete Reinforcement|Concrete cover
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KARAKTERISTICNI PRESJEK
POTPORNIH ZIDOVA

\Ograda

Slojevi kolovoza

Tijelo zida (C25/30,V8,M100)

Barbakane
@110 na 2.5m

Linija postojecCeg terena

Nasipanje sljunkovito

KARAKTERISTIKE MATERIJALA
MATERIAL CHARACTERISTIC

Element Beton Armatura Zastitni sloj
Element Concrete Reinforcement|Concrete cover
Temelji

Foundations C25/30 B500B 50cm
£ldovi C25/30 B500B 4.0 om

KARAKTERISTICNI PRESJEK

pjeskovitim materijalom

Stopa zida (C25/30,V8,M100)

Podlozni beton min.5cm (C12/15)

Glavni projekat rekonstrukcije saobracajnice
od kruznog toka Mojanovi¢i do kruznog toka Beglaci,
Opstina Zeta
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