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Rekonstrukeija tunela “Vrmac” na magistralnom putu M-1

1. PREDMET I CILJ IZRADE TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Predmet ovog Projektnog zadatka je utvrdivanje uslova za izradu Glavnog projekta rekonstrukeije tunela
.Vrmac* na magistralnom putu M-1, dionica Kotor — Krtolska raskrsnica (u daljem tekstu Glavni
projekat). Duzina tunela iznosi 1.637,00 m. Tunel je graden u periodu od 1986 do 1992.godine, prema
Glavnom projektu koji je uraden od strane preduzeca za projektovanje ,,Prednapregnuti beton* Beograd i
pusten u saobracaj iako svi predvideni radovi nisu zavrSeni. Iz tog razloga tunel je saniran 2007.godine,
prema Glavnom projektu koji je uraden od strane preduzeca ,,Makspro™ d.o.o. Beograd.

Ovim Projektnim zadatkom defisani su pojedinacni aspekti problema projektovanja, kao 1 potreban
sadrzaj i nivo izrade Glavnog projekta.

Zahtijeva se da pristup projektovanju bude multidisciplinaran uz sagledavanje svih ekonomskih,
prostornih, ekoloskih i drugih posljedica gradnje, respektovanje svih uslova koji ¢e ovdje biti propisani i
primjenu savremenih tehnoloSkih dostignuca.

Glavnim projektom treba predvidjeti mjere i radnje kojima se obezbjeduje: povecanje upotrebne
vrijednosti i trajnosti tunela, unapredenje bezbjednosti saobraéaja, postovanje zahtjeva zaStite Zivotne
sredine u najvec¢oj mogucoj mjeri u datim uslovima prostornog ograniéenja i ogranicenja koja proizilaze
iz dozvoljenih gradevinskih i saobracajnih intervencija.

Projektom treba utvrditi najracionalnije metode gradenja, planirati organizaciju gradenja, definisati

precizan predmjer i predraun radova kao i sve elemente sa potrebnim detaljima na osnovu kojih ¢e se
vrsiti gradenje.

Projektant je duzan da Investitoru preda trasu i sve njene podatke i elemente propisno i vidno obeljezene
na terenu neposredno prije pocetka izvodenja radova na rekonstrukeiji.
3. OSNOVE ZA 1ZRADU TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Projektovanje zahtijeva veoma detaljno sagledavanje 1 proucavanje svih relevantnih ¢inilaca.
U konkretnom sluéaju, za izradu Glavnog projekta, Projektant ¢e se pridrazavati sledecih osnova:

2.1 Projektni zadatak

Projektni zadatak uraden je od strane Investitora i predstavlja osnovu za izradu Glavnog projekta.

2.2 Urbanisti¢ko-tehnicki uslovi

Urbanisticko-tehni¢ki uslovi broj 084-332/23-1064/6 od 07.06.2023.godine izdati su od strane
Ministarstva ckologije, prostornog planiranja i urbanizma — Direktorat za planiranje prostora i
informacione sisteme, Direkcija za izdavanje Urbanisticko tehnickih uslova.

2.3 Uslovi nadleZnih organa i organizacija

Uslovi nadleznih organa i organizacija dati su u sklopu Urbanisti¢ko-tehnickih uslova.

2.4 Uvid u postojeée stanje

Projektant ¢e. posredstvom Investitora, pribaviti svu do sada uradenu projektnu dokumentaciju za
predmetni tunel i to:

- Glavni projekat sanacije tunela ,,Vrmac™
Projektant: ,,Makspro™ d.o.o. Beograd, 2004.godina

Projektant je duzan da pri projektovanju koristi i podatke sa terena koje ¢e sam prikupiti. U tom smislu
duzan je da:

- Evidentira postojanje instalacija na objektu geodetskim snimanjem vodova i formiranjem katastra
vodova na objektu u skladu sa zakonom.
- Tzvrsi detaljan pregled konstrukeije 1 evidentira oSteéenja na svim elementima tunela, 1 na osnovu
toga ocjeni stanje elemenata i objekta u cjelini.
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Rekonstrukeija tunela “Vrmac” na magistralnom putu M-1
Na osnovu rezultata prethodnih aktivnosti projektant daje tehnicko rjeSenje intervencije na tunelu.
2.5 Geodetske podloge

Projektant je duzan, da na osnovu zahtjeva iz projektnog zadatka, sam uradi geodetske podloge koje ¢e
mu posluziti kao podloga za izradu Glavnog projekta.

2.6 Geotehnicke podloge

Projektant je duZzan da sam izvriiti geotehnicka istraZivanja na osnovu kojih ¢e dobiti podatke koji ¢e mu
posluziti kao podloga za izradu Glavnog projekta,

2.7 Seizmiéki uslovi

Projektant je u obavezi da prou¢i i posebno elaborira, na osnovu raspolozivih podataka, seizmicke
parametre za nivo razrade Glavnog projekta.

2.8 Zone i uslovi za§tite Zivotne sredine

Projektant je duzan da pri izradi Glavnog projekta posebno vodi raéuna o:

= Urbanizovanim i naseljenim podruéjima sa dozvoljenim nivoom saobraéajne buke,
- Zastiti voda 1 izvorita sa zonom zastite,
- Eventualno drugim zonama zastite.

2.9 Klimatski, hidrolo3ki i hidrografski parametri

Pri izradi Glavnog projekta Projektant treba da vodi racuna o klimatskim, hidrologkim i hidrografskim
parametrima. Projektant, na osnovu ovih parametara treba da uradi konkretno tehni¢ko rjedenje
evakuacije atmosferskih voda, sa kontrolisanim odvodom, a u cilju zastite Zivotne sredine i namjenskih
povrsina.

2.10 Karakteristike materijala i uslovi primjene

Neophodno je da Projektant definiSe karakteristi¢ne parametre svih predlozenih materijala sa uslovima
primjene. Potrebno je ispitati i podobnost materijala iz lokalnih izvorista, kao i tehnicko-ekonomsku
opravdanost njihovog kori§cenja.

2.11 Zakonska i tehni¢ka regulativa

Projektna dokumentacija mora biti uradena na nadin da su projektovana tehnicka rjeSenja u skladu sa
Zakonom o izgradnji objekata (,,Sl.list CG* br. 19/25 od 04.03.2025.godine) i vaze¢im podzakonskim
aktima, drugim zakonima, pravilnicima i propisima koji reguliu izradu pojedinih djelova tehnicke
dokumentacije, MEST i EN standardima, normativima i pravilima struke.

3. DJELOVI TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Glavni projekat mora da sadrzi odgovarajuce djelove tehnicke dokumentacije, odnosno medusobno
uskladene projekte i elaborate i to:

3.1 Podloge za izradu tehni¢ke dokumentacije

3.1.1 Geodetske podloge
3.1.2 Geotehnicke podloge
3.1.3 Elaborat postojeceg stanja tunela sa preporucenim mjerama sanacije (rekonstrukcije)
3.1.4 Katastar vodova u tunelu
3.2 Gradevinski projekti
3.2.1 Glavni gradevinski projekat trase
3.2.2 Glavni gradevinski projekat tunela
3.2.3 Glavni gradevinski projekat hidrotehnickih instalacija

.
PROJEKTNI ZADATAK 4



Rekonstrukeija tunela “Vrmac” na magistralnom putu M-1

3.3 Projekti elektroinstalacija

3.3.1 Glavni projekat elektroinstalacija jake struje
3.3.2 Glavni projekat elektroinstalacija slabe struje

3.4 Projekti maSinskih instalacija
3.4.1 Glavni projekat ventilacije tunela
3.5 Ostali projekti i elaborati

3.5.1 Glavni projekat saobracajne signalizacije i opreme

3.5.2 Glavni projekat osmatranja tla i objekata u toku gradenja i eksploatacije
3.5.3 Elaborat zastite od poZara

3.5.4 Plan mjera zastite i zdravlja na radu

3.5.5 Elaborat procjene uticaja na Zivotnu sredinu

3.5.6 Projekat organizacije i tehnologije gradenja

3.5.7 Projekat odrzavanja objekta

3.5.8 Elaborat eksproprijacije

3.5.9 Zbirni predmjer i predracun radova

4. SADRZAJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Sadrzaj cjelokupne tehnicke dokumentacije mora biti u skladu sa odredbama Zakona o izgradnii
objekata i vaze¢im pravilnikom.

5. ZAHTJEVI INVESTITORA

Projektovanje izvrSiti primjenom savremenih metoda i postupaka, u skladu sa vazeéim propisima za
primijenjene materijale i konstruktivne elemente uz izbor savremenih metoda gradenja.

Projektant je obavezan da uskladi tehnicke elemente objekta sa elementima trase predmetne dionice
puta, kako u horizontalnom, tako i u vertikalnom smislu.

Projektant je duZan da, u okviru Glavnog projekta uradi tekstualne, graficke i numeri¢ke priloge sa
potrebnim sadrZajima iz kojih se jasno mogu sagledati tehnicka i funkcionalna rjeSenja i moguénosti
izgradnje.

Projektnim rjeSenjem narocito obuhvatiti:

- Sanaciju (po potrebi i ruSenje) postojece sekundarne obloge na izlaznoj strani tunela glavne
tunelske cijevi (Krtolska raskrnica) u duzini od cca 95 m, koja obuhvata i izradu hidroizolacije.

- Sanaciju svih oSte¢enih betonskih povrsina na preostalom dijelu sekundarne obloge glavne
tunelske cijevi

- Sanaciju betonske obloge hidrotehni¢kog tunela duzine cca 870 m.

- Izradu novog evakuacionog tunela u duzini od cca 400 m na izlaznoj strani glavne tunelske
cijevi.

- Plombiranje otvora na kanalizacionom kolektoru kroz koji su uvedene procjedne voda iz tunela.

- Izradu prihvatnog sistema kojim ¢e se sprijeciti prodor podzemne vode i1z okolnog tla u
kolovoznu konstrukeiju i odvodenje zahvacenih voda iz tunela do recipijenta.

- Rusenje i izrada nove kolovozne konstrukeije i revizionih staza

- Sistem rasvjete tunela (glavnog i evakuacionog/hidrotehnickog) sa LED sijalicama

- Nove instalacije slabe struje

- Novi sistem ventilacije tunela

- Predvidjeti upravljanje svim sistemima iz tunelskog operativnog centra (postojec¢a tehnicka
prostorija u tunelu) bez stalnog prisustva posade, kao i iz kontrolnog centra (postojeci objekat na
kotorskoj strani tunela) sa stalnim prisustvom posade.

. ____ .
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Rekonstrukeija tunela “Vrmac” na magistralnom putu M-1

5.1 Podloge za izradu tehnifke dokumentacije

5.1.1 Geodetske podloge

Snimanjem terena i izradom podloga treba obuhvatiti koridor Sirine koji obezbjeduje izradu preciznog
digitalnog modela terena i kompleksnu izradu prikaza svih sadrzaja u zoni tunela.

Podloge uraditi na osnovu podataka dobijenih klasiénim snimanjem terena uz primjenu savremenih
instrumenata i pomoc¢nih sredstava za ta¢nost kartiranja istih u R= 1:100.

Snimanje svih podloga treba izvrsiti u drzavnom koordinatnom sistemu.

Sve tacke operativnog poligona vidno ucrtati na podlogama i na istim upisati koordinate i kote. Uz
podloge priloZiti spisak poligonih tacaka sa brojevima, opisom osiguranja, kotama i koordinatama.
Podloge se opisuju topografskim znacima koji su u upotrebi u Crnoj Gori i koristeni topografski klju¢ se
obavezno prilaZe kao legenda na svakom listu geodetske podloge. Pored crteza u geodetskom Elaboratu
se prikazuju i numericki podaci o izravnjanju operativnog poligona.

Poprecne profile snimiti na maksimalnom rastojanju od 10 m.

Sve snimljene poprecne profile obiljeZiti metalnom bolcnom postavljenom u osovini kolovoza sa
obiljezenim krugom oko nje i ispisivanjem naspram, na vidnom mjestu broja profila. Pri obiljezavanju
koristiti crvenu farbu.

Snimljene poprene profile nanijeti na situaciji sa upisanim brojem profila i odgovarajuéom
stacionazom.

Geodetske podloge uraditi u digitalnom obliku u .DXF ili .DWG formatu.
Geodetske podloge upakovati u posebnu knjigu.

5.1.2 Geotehnicke podloge

Geotehnicka istrazivanja koja ¢e obezbijediti podlogu za izradu Glavnog projekta, odnosno, definisanje
uslova rekonstrukcije sa aspekta geotehnickih uslova uraditi shodno Zakonu o geoloskim istrazivanjima
(,.SLlist RCG” br.28/93, 27/94, 42/94 i 26/07 i ,,SLlist CG” br.28/11) i Pravilnikom o sadrZini projekata
geoloskih istrazivanja (,,SL.list CG” br.068/23)

Projektant je duzan da uradi:

¢ PROJEKAT detaljnih geotehnickih istrazivanja,
e ELABORAT o izvr§enim geotehnickim istraZzivanjima za izradu Glavnog gradevinskog projekta.
Obim istrazivanja mora da bude takav da Projektant moze pouzdano odrediti:

e geotehnicke uslove rekonstrukcije tunela, $to podrazumijeva definisanje:
- uslova za iskop evakuacionog tunela,
- nivoa i dotoka podzemnih voda,
- seizminosti terena.

Istrazivanja izvesti:

e analizom raspolozive geoloske, hidrogeoloske i inzenjerskogeoloske dokumentacije,

e izvodenjem istraznih radova (istraznih buSotina), kartiranjem jezgra buSotina, po potrebi i druge
istrazne metode,

e potrebnim obimom terenskih opita,

e potrebnim obimom laboratorijskih ispitivanja,

¢ analizom geotehnickih uslova na osnovu svih izvrSenih istrazivanja,

e izradom ELABORATA o izvrienim geotehni¢kim istrazivanjima i geotehnickim uslovima za
izradu Glavnog projekta.

Minimalni zahtjevi detaljnih geotehnickih istrazivanja:

e ————————— e ———
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Rekonstrukeija tunela “Vrmac™ na magistralnom putu M-1

- u zoni izrade novog evakuacionog tunela po jednu vertikalnu istraZnu bugotinu u tunelu (duzine
ccal Sm) na svakih 50m

- van zone izrade novog evakuacionog tunela po jednu vertikalnu(duzine ccalOm) kroz kolovoznu

konstrukciju i jednu horizontalnu (duZine ccalOm) kroz sekundarnu oblogu na svakih 100m
tunela

Obavezno priloziti fotodokumentaciju o izvr$enim terenskim istraznim radovima.
5.1.3 Elaborat postojeceg stanja tunela sa preporufenim mjerama sanacije (rekonstrukcije)

Osnov za izradu Glavnog projekta je snimljeno stanje kolovoza, tunela, instalacija, odvodnjavanja i dr.
koje treba da uradi Projektant.

Snimljeno stanje mora biti posebno elaborirano i najmanje mora da sadrzi:

- Detaljan opis stanja tunela i njegovih elemenata

- Grafi¢ke priloge

- Ocjenu stanja i

- Prepoporucene mjere sanacije(rekonstrukcije)

5.1.4 Katastar vodova u tunelu

Projektant je obavezan da evidentira postojanje instalacija na objektu i u zoni objekta i ucrta njihov
polozaj. Vodove je potrebno prikazati na situacionom planu, i na karakteristicnim popre¢nim profilima.

5.2 Gradevinski projekti

5.2.1 Glavni gradevinski projekat trase

Projektant je obavezan da zadrZi postojece situaciono i nivelaciono rjeSenje trase. Potrebno je obuhvatiti
zonu od 200m prije i poslije tunela.

Glavnim projektom trase rijesiti odvodnjavanje sa kolovoza kao i pribreznih voda van tunela.

Iz razloga intervencija na tunelu potrebno je predvidjeti rusenje i izradu nove kolovozne konstrukcije
kao i revizionih staza.

Predmjerom radova posebno obuhvatiti zastitu cijevi regionalnog vodovoda (nalazi se sa desne strane u
radnoj stazi) za vrijeme izvodenja radova na rekonstrukciji tunela.

5.2.2 Glavni gradevinski projekat tunela

Za potrebe izrade ovog projekta Projektant ¢e izvrSiti:

e Geoloske istrazne radove u zoni tunela koje e biti sastavni dio Elaborata o izvrSenim
geotehnickim istrazivanjima

o Pregled postojece tunelske konstrukeije i neophodna mjerenja radi utvrdivanja njene stabilnosti i
nosivosti

Na osnovu prethodnih aktivnosti Projektant ¢e uraditi tehnicko rjeSenje rekonstrukeije tunela koje ¢e
obuhvatiti:

e Rjesenje rehabilitacije/rekonstrukcije glavne tunelske cijevi

e Rjedenje rehabilitacije/rekonstrukcije hidrotehnickog tunela

e Izgradnju novog evakuacionog tunela u duzini od cca 400 m na izlaznoj strani glavne tunelske
cijevi

Kao poseban prilog ovog dijela glavnog projekta Projektant je obavezan da opiSe nacin gradenja sa
detaljnim obrazlozenjem, prikazom postupaka i metoda, redosljeda i faza gradenja, kao i primjene
tehnologije i opreme, sa potrebnim skicama, Semama, planovima i drugim prilozima.

e ——
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Rekonstrukeija tunela “Vrmac” na magistralnom putu M-1

§.2.3 Glavni gradevinski projekat hidrotehni&kih instalacija

Ovim projektom obuhvatiti:

* Plombiranje otvora na kanalizacionom kolektoru kroz koji su uvedene procjedne voda iz tunela.

Izradu prihvatnog (drenaznog) sistema kojim ée se sprijeciti prodor podzemne vode iz okolnog tla
u kolovoznu konstrukciju i obezbijediti odvodenje zahvaéenih voda iz tunela do recipijenta.

* Hidrantsku mrezu sa nadzemnim prikljuécima u tunelu

* Odvodnju te¢nosti sa kolovoza u tunelu

5.3. Projekti elektroinstalacija
5.3.1 Glavni projekat elektroinstalacija jake struje

Projektom obuhvatiti sledece instalacije:

-napajanje elektricnom energijom na trafostanicama
-osvjetljenje glavnog i evakuacionih tunela
-sistema ventilacije

-svjetlosne saobracajne signalizacije

-zastite od atmosferskog praznjenja

-napajanje ostalih potrosaca u tunelu

Projektom osvjetljenja definisati takva rjesenja koja ce obezbijediti odgovarajucéu vidljivost danju i nocu,
efikasno upravljanje vozilom i bezbjednu voznju u ulazno-izlaznim zonama tunela, kao i u njegovoj
unutrasnjosti, uzimajuci u obzir :

- projektovanu brzinu saobracajnog toka,

- strukturu i gustinu saobracajnog toka,

- vrstu saobracaja, tip vozila prisutnih u saobracaju,

- projektovano reSenje tunelskih portala,

- tip habajuceg sloja kolovozne konstrukcije, probleme vremensko-prostorne adaptacije vida vozaca i
uticaj fenomena ,,crne rupe*,

Fotometrijski proracun, vrste i rasporeda rasvjetnih tijela, karakteristika svjetiljki, kao i nacina
upravljanja, moraju obezbijediti odgovarajuéi propisani kvalitet rasvjete u pogledu :

- nivoa sjajnosti (luminance) kolovoza i tunelskih zidova do 2m visine,

- ravnomjernosti raspodjele sjajnosti, opste i poduzne, kolovoza i zidova tunela,

- ogranicenja bljestanja (glare),

- ogranicenja neprijatnog treperenja (flicker effect),

- zadovoljavajuceg nivoa vidljivosti mogucih prepreka,

- vizuelnog vodenja duz tunela.

Sistemom osvjetljenja upravljati na osnovu gustine saobra¢ajnog toka, spoljadnje i unutrasnje sjajnosti
(luminance).

S obzirom na velike promjene nivoa sjajnosti prilazne zone tunela ( dnevne, godisnje, sezonske, zavisno
od vremenskih prilika, inteziteta saobracaja i vidljivosti u tunelu) algoritam upravljanja rasvjetom (broj i
diapazon stepena regulacije, upravljacki softver, mjerenje) treba da obezbijedi optimizaciju po
kriterijumu minimalnih godiSnjih eksploatacionih rashoda za rasvjetu tunela.

Predvidjeti sigurnosnu rasvjetu u tunelskoj cijevi za slucaj kvara napajanja elektricnom energijom kojg
¢e pruziti minimalnu vidljivost korisnicima dok ulaze, odnosno napustaju tunel u vozilima. Sigumufmo]
rasvjeti obezbjediti besprekidno napajanje. Sigurnosnu rasvjetu projektovati na osnovu proracuna
koristeci svetiljke unutradnje zone (na primer, svaka druga svetiljka rasvjete unutradnje zone ujedno je i
svetiljka sigurnosne rasvjete ili sl.).

e —————
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Rekonstrukeija tunela “*Vrmac™ na magistralnom puta M-1

Projektovati sistem osvjetljenja za:
- osvjetljenje SOS nisa ,

- osvjetljenje energetskih nisa,

- osvjetljenje hidrantskih niga,

- evakuacijsko osvjetljenje

Isporuka elektri¢ne energije svim potroSa¢ima u tunelu mora biti usaglasena sa evropskim standardima
po pitanju sigurnosti, pouzdanosti sistema i kvaliteta elektrine energije.

Projektom napajanja elektricnom energijom definisati trase kablova i uskladiti ih sa projektom
saobracajnice, projektom tunela i ostalim instalacijama. Tip i presjek kablova uskladiti sa snagom
potroSaca koji se napajaju u pogledu pada napona, trajno dozvoljene struje, sistemom zasStite i stepenom
pozarne otpornosti, kao i sa zahtjevima nadlezne elektrodistribucije.

Omoguciti upravljanje sistemom rasvijete iz:

- tunelskog operativnog centra -tehnicka prostorija u tunelu, bez stalnog prisustva posade. Upravljanje se
vrsi na nivou SCADA servera.

- kontrolnog centra -tunelski kontrolni centar sa stalnim prisustvom posade.

Za besprekidno napajanje elektri¢cnom energijom kriti¢nih potrosaca neophodno je predvidjeti UPS
sistem i dizel elektriénih agregat.

5.3.2 Glavni projekat elektroinstalacija slabe struje

Projektom slabe struje za tunel obuhvatiti:
- kontrolu nivoa §tetnih gasova i temperature
- automatske dojave pozara
- protivpozarne i evakuacione sisteme
- promjenljive svjetlosne signalizacije
- SOS stanica i interfona
- video nadzor
- sistem razglasa
- kontrole gabarita vozila
- brzine kretanja vozila u prilaznoj zoni tunela
- radio veze u tunelu
- tunelski informacioni sistem
- po potrebi dodatne instalacije

Projektovati sistem dojave poZara za blagovremeno otkrivanje poZara u tunelskim cijevima, nisama,
tunelskom operativnom centru, evakuacionim prolazima i transformatorskim stanicama.

Projektom definisati :

- nide za poziv u pomo¢

- broj vatrodojavnih centrala, zavisno od duZine tunela

- ruéne javljace pozara

- automatske javljage pozara (trafostanica, prostorija uredaja besprekidnog napajanja, vatrodojavne
centrale, kod SOS aparata),

- mikroprekidace za detekciju uzimanja protivpozarnih aparata,

- potezne prekidace u hidrantskim niama za detekeiju povlagenja hidrantskog crijeva,

- CO i NO2 detektor

- protivpoZzarne sirene,

- elemente sistema za prosledivanje signala pozara,

- elemente sistema za upravljanje sistemom gaSenja pozara

ﬁ
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- automatski odziv sistema za regulisanje saobra¢aja( upravljanje rampama na ulazu u tunel,svjetlosnom
signalizacijom i sl.)

= upravljanje protipozarnim klapnama (zatvaranje, otvaranje) ukoliko su Projektom ventilacionog
sistema projektovane.

- automatsko otkljucavanje, po pojavi pozara, svih vrata pokrivenih sistemom kontrole pristupa (tipa:

vrata tunelskog operativnog centra, vrata za vezu izmedu tunelskih cijevi i sl.)

- trase instalacionih kablova i uskladiti ih sa projektom saobraéajnice, projektom tunela i ostalim
instalacijama.

- obezbjediti besprekidno napajanje elementima sistema za dojavu pozara.

Projektom protivpoZarnih i evakuacionih sistema definisati :

- Neprekidnu rasvjetu evakuacionih prolaza

- Orijentacionu rasvjetu

- Iviéne markere sa unutra§njim osvetljenjem

- Pozadinski osvetljen orijentacioni znak evakuacionog izlaza koji se aktivira po nastanku pozara.
- Pozadinski osvetljen orijentacioni znak za isticanje lokacije SOS telefona

- Pozadinski osvijetljen osvetljen orijentacioni znak za isticanje lokacije PP aparata

- Pozadinski osvetljen orijentacioni znak za isticanje lokacije zaustavne povriine

Projektom tunelskog SOS sistema definisati tako da:
- u normalnom radnom modu omoguc¢i komunikaciju korisnika tunela sa dezurnim operaterom u
kontrolnom centru ili nekom drugom sluzbom,

- u servisnom radnom modu omogudéi komunikaciju servisnog osoblja sa osobljem kontrolnog centra ili
medusobno (interfon).

Definisati trase telekomunikacionih i elektroenergetskih kablova i uskladiti ih sa projektom
saobracajnice, projektom tunela i ostalim instalacijama.

Projektom sistema video nadzora definisati :

- Konvencionalni CCTV  video sistem sa ciljem pracenja saobracajne situacije ispred i iza tunela,
nadgledanja vantunelske opreme, nadgledanja evakuacionih puteva, nadgledanja lokacija pod kontrolom
pristupa (alarmom).

- AID video sistem (Automatic Incident Detection System) zasnovan na fiksnim video kamerama sa
ciljem pracenja saobraéajne situacije u tunelu, ranog otkrivanja pozara i drugih incidentnih situacija.

Sistem razglasa u tunelu projektovati radi obavjeStavanja i upozoravanja korisnika u redovnim i
vanrednim okolnostima. Projektom definisati elemente sistema razglasa: broj, snagu i poziciju zvucnika,
pojacivaca i sve ostale pratece opreme.

Projektom definisati tunelski radio sistem sa ciljem obezbjedenja neometane radio veze, na odvojenim
frekvencijama, sa javnim sluzbama spalavanja i policijom,van tunela, kao i servisnim sluzbama duz
tunela. Pored ove primarne uloge, tunelski radio sistem treba da omoguci:

- distribuciju signala javnih radio stanica (radio program) unutar tunela,

- prekid programa i prioritetno emitovanje radio poruka iz kontrolnog centra,

- distribuciju servisa mobilne telefonije duz tunela,

- djelovanje jedinstvenog radio sistema intervecijskih sluzbi.

Obzirom na duzinu tunela treba uraditi jedinstveni tunelski informacioni sistem. Shodno tome potrebno
je omoguditi da se kroz tunel sprovedu ratunarske instalacije i da se u taj sistem ukljuce dispecerski
centri.

Projektovati informacioni sistem tunelskog operativnog centra sa ciljem da omoguci:
- operativnost i funkcionalnost tunelskog sistema;

e
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- prikupljanje i skladiStenje relevantnih saobracajnih i drugih podataka u cilju statisticke obrade i dalje
analize,

- skladistenje audio-video zapisa i relevantnih podataka neposredno prije, za vrijeme i neposredno posle
incidentne situacije sa ciljem jednostavne rekonstrukcije neZeljenog dogadaja.

Posmatrano sa aspekta racunarske tehnike, u cilju izvr§avanja upravljackih algoritama definisati:
- racunarsku opremu i komponente,
- telekomunikacionu infrastrukturu,
- pasivnu i aktivnhu mreznu opremu.

Projektom definisati komunikacionu infrastrukturu za povezivanje kontrolnih jedinica sa pripadaju¢im
sistemskim elementima (osvjetljenje, ventilaciju...).

Projektom definisati tunelske upravljacke algoritme za:
- normalan radni reZim tunelskog sistema,

- incidentan rezim tunelskog sistema,

- rezim odrzavanja tunelskog sistema.

Omoguditi upravljanje projektovanim sistemima iz:
- tunelskog operativnog centra -tehnicka prostorija u tunelu, bez stalnog prisustva posade. Upravljanje se
vréi na nivou SCADA servera.

- kontrolnog centra -tunelski kontrolni centar sa stalnim prisustvom posade.
5.4. Glavni projekat ventilacije tunela

Projektom definisati:
- sistem ventilacije koji ¢e omoguéiti odgovarajuci kvalitet vazduha u tunelu za bezbjedan prolaz i
boravak vozila, u svim realnim okolnostima.
- upravljanje sistemom ventilacije na osnovu:
e koncentracije ugljen monoksida (CO) i nitrogen dioksida (NO2),
e vidljivosti u tunelu,
e brzine i smjera strujanja vazduha,
e gustine i strukture saobracajnog toka,
e spoljnjih meteoroloSkih uslova (vazduni pritisak, brzina i smjer vjetra isl);
-upravljanje sistemom ventilacije u incidentnom rezimu

Proracun ventilacionog sistema u tunelu izvrsiti na naCin da obezbijedi potrebne koliCine svjezeg
vazduha za izbacivanje tetnih materija od izduvnih gasova vozila, s jedne i kontrolu poZara u tunelu 1
odimljavanje za bezbjedno evakuisanje putnika, s druge strane.

Za proratun potrebne koli¢ine svjeZeg vazduha neophodnog za kontrolu odimljavanja iz tunela potrebno
je uzeti sledece parametre:

e simulacije poZara u tunelu ekvivalentnih vozila tipa: putni¢ko vozilo i teretni kamion/autobus.
e bezbjedno evakuisanje putnika za yrijeme pozara

Simulaciju pozara u tunelu, po svim parametrima, sprovesti sa opste prihvaéenim evropskim i svjetskim
standardim (u pogledu koli¢ine oslobodene toplote, kolitine dima, razvijene temperature i drugih bitnih
parametara).

Projektant se obavezuje da odabere optimalan sistem ventilacije i da ga detaljno obrazlozi, kako sa
tehnickog tako i sa ekonomskog aspekta.
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Treba predvidjeti sistem automatske kontrole koli¢ine Stetnih gasova i dima u tunela koji je povezan sa
svjetlosnom signalizacijom na ulasku u tunel (za zaustavljanje saobracaja ispred tunela za slucaj
ekcesnih situacija tj. prekoracenja dozvoljenog nivoa koli¢ina Stetnih gasova).

Upravljanje ventilacionim sistemom treba da bude automatsko, ali je neophodno obezbijediti i
mogucénost manuelnog upravljanja.

Pri definisanju projektnog rjesenja ventilacije tunela:

e predvidjeti robusnu i energetski ekonomicnu instalaciju

e voditi rauna o ekoloSkom aspektu — zagadenju koji se odnosi na izlaze tunela na Tivatskoj i
Kotorskoj strani. Po moguénosti sve izduvne gasove treba usmjeriti ka Tivatskoj strani.
uskladiti rjeSenje sa protiv-pozarnim mjerama predvidenim u slucaju saobracajnog incidenta u
tunelu;

o predvidjeti automatski rad sistema ventilacije u cilju odrzavanja propisanih uslova u tunelu

e predvidjeti ventilatore sa prigusiva¢ima za buku

s omoguditi napajanje elektri¢nom energijom svakog ventilatora posebno

Za ostvarivanje natpritiska u prostorijama po pojavi pozara definisati pozicije 1 tip proptivpoZarnih
pritisnih uredaja. Protivpozarnim pritisnim uredajima obezbijediti besprekidno napajanje.

Omoguciti upravljanje sistemom ventilacije iz:

- tunelskog operativnog centra -tehni¢ka prostorija u tunelu, bez stalnog prisustva posade. Upravljanje se
vrsi na nivou SCADA servera.

- kontrolnog centra -tunelski kontrolni centar sa stalnim prisustvom posade.

Projektant je duzan da uz Tehnicki izvjestaj prilozi spisak vazece regulative (zakoni, pravilnici, opsti i
tehnicki propisi, normativi standardi 1 dr.) koje je koristio pri izradi Glavnog projekta.

5.5. Glavni projekat saobraéajne signalizacije i opreme

Projektant je duzan da se pridrzava odredbi Pravilnika o saobracajnoj signalizaciji (,,SL.List CG” br:
35/21, 38/21, 123/23 i 21/24) i obradi sva rjeSenja koja se odnose na postavljanje saobracajnih znakova 1
opreme kao i obiljeZavanja oznaka na kolovozu sa svim potrebnim detaljima.

—  Saobracajni znakovi

Saobracajne znakove definisati po pitanju:

e Dimenzija,

e boje i kvalteta retroreflektujué¢eg materijala za izradu lica znakova,

e polozaja simbola i natpisa,

e velicine slova i natpisa,

¢ polozaja u odnosu na kolovoz puta.
Projektom predvidjeti promjenljivu saobracajnu signalizaciju u tunelu i pristupnim saobraéajnica_ma. U
tunelu je na svakih max300m potrebno postaviti troznacne semafore za regulaciju saobracaja. Na
pristupu tunelu potrebno je postaviti i saobracajnu signalizaciju o blizini tunela i maksimalnoj brguu
kretanja. Sacbraéajnom signalizacijom obuhvatiti 1 svjetlosnu signalizaciju za pokazivanje SOS kabina,
blizine izlaza za slu¢aj opasnosti, zaustavne povrsine, katadioptere i dr.

Na situacionom planu pored brojeva dati i slike svih saobracajnih znakova u boji.

Projektno rjesenje saobracajnih znakova mora sadrZati staticki proraéun nosaca (stubovi, rf:s";etkastl nosaci,
portali) i proratun temelja, u odnosu na konstrukeiju saobracajnih znakova 1 uticaj vjetra na iste.

Potrebno je dati detalje ugradivanja saobracajnih znakova.
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Na ulazu i izlazu predvidjeti fizicku barijeru kojom se onemoguéava prolaz vozila vangabaritnih vozila
po visini, kao i rampe za slucaj saobracajnog zaguSenja i incidentnih situacija u tunelu.

—  Oznake na kolovozu

Pozicija svih oznaka na kolovozu mora biti nedvosmisleno definisana na situacionim planovima
saobracajne signalizacije i detaljima u pogodnoj razmjeri koji omogucavaju efikasnu realizaciju na terenu.

Potrebno je dati detalje ispisivanja oznaka na kolovozu.

Polozaj saobracajne signalizacije i opreme u prostoru utvrduje se stacionazno u odnosu na utvrdene
stacionaze trase.

U okviru predmjera radova koji se odnosi na saobracajnu signalizaciju i opremu puta potrebno je
posebno prikazati pozicije demontaze postojecih elemenata saobracajne signalizacije i opreme koji nisu
u saglasnosti sa projektnim rjeSenjem i vaze¢im standardima i koje je potrebno ukloniti.

5.6 Glavni projekat osmatranja tla i objekata u toku gradenja i eksploatacije

Cilj izrade ovog projekta je da se tehnicki i operativno reguliSe sadrzina i nacin:

- registrovanja pocetnog stanja tla prije pocetka radova

- osmatranje tla i objekta u toku gradenja i eksploatacije

- evidentiranje tj. registrovanje podataka i pracenje stanja na tlu i objektu u toku gradenja i eksploatacije

Ukoliko gradenjem moZe doci do pomjeranja okolnog tla ili susjednih objekata, prilikom izrade ovog
projekta 1 te &injenice treba obuhvatiti. To podrazumijeva da se obuhvate klimatski, hidrolo$ki,
geotehnicki i drugi faktori koji su relevantni za osmatranje.

Projekat uraditi u skladu sa odredbama Pravilnika o nacinu i postupku osmatranja tla i objekta u toku
gradenja 1 upotrebe ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 018/18 od 23.03.2018.).

5.7 Elaborat zastite od poZara

Projektom definisati:

- stepen otpornosti tunela na pozar ;

- podjelu tunela na poZarne sektore;

- tunelske evakuacione puteve ;

- tunelske interventne puteve vatrogasnih ekipa i ostalih sluzbi spasavanja;

- primjenu vatrootpornih materijala;

- stepen pozarne otpornosti opreme u tunelu ( npr. 400° za 120 min.)

- kriti¢ne potrosace koji moraju funkcionisati i u uslovima pozara

- uslove za instalaciju ventilacionog sistema;

- uslove za instalaciju sistema za odvodenje dima;

- uslove za sistem napajanja tunela elektri¢nom energijom (elektroinstalacije srednjeg i niskog

napona) ;

- uslove za instalaciju sistema za dojavu poZzara;

- uslove za instalaciju sistema za pani¢no i evakuaciono osvjetljenje

- uslove za instalaciju sistema razglasa ;

- uslove za instalaciju rezervnog izvora napajanja elektri¢nom energijom kriti¢nih protivpozarnih
potroSaca ;

- broj i raspored protivpozarnih (hidrantskih) nisa u tunelu ;

- broj i vrstu i raspored mobilne opreme za gadenje pozara (protivpozarne nise, prostor ispred tunelskih
portala, niSe za poziv u pomoc);

- uslove za instalaciju tunelskog operativnog centra ;

- 7a svaki od tunelskih sistema minimalan vremenski period u kom sistem u slu¢aju pozara mora da
funkcioniSe 5
- 7a svaki od tunelskih sistema minimum funkcionalnosti koje sistem u slucaju pozara mora da pruzi

e e ———
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(tipa:za minimalni pritisak za hidrantsku mrezu, stepen pozarne otpornosti kablova i kablovskih nosaca i
sl ;

- koji radio komunikacioni sistem koriste javne sluzbe spasavanja i ostale zainteresovane strane kojima
je neophodno omoguéiti neometanu komunikaciju u i oko tunela u slu€aju pojave pozara.

- dezurne telefonske brojeve sluzbi spasavanja i ostalih zainteresovanih strana koje je neophodno
obavijestiti u slu¢aju pojave poZara.

Na osnovu rezultata gore definisanog, za svaki identifikovan rizik definisati:

- preventivne protivpozarne operativne planove,

- korektivne protivpozarne operativne planove,

- 7eljeno vrijeme odziva vatrogasne sluzbe i drugih sluzbi spasavanja (response time)

Preventivnim i korektivnim operativnim planovima upravljati:

- saobracajnim tokom, (preusmjeravanje, zaustavljanje, promjena brzine i sl.),

- tunelskim sistemima (rasvjetom, promjenljivom saobra¢ajnom signalizacijom i sl.)

- servisnim i javnim sluzbama (obavijestiti operatera tunelskih sistema, sluzbe zaStite 1 spaSavanja,
sluzbu hitne pomod¢i i sl.) a sve u cilju mjera za smanjenje rizika od pojave pozara 1 ublazavanja
posledica po njegovoj pojavi.

Preventivne i korektivne protivpozame operativne planove opisati tekstualno i algoritamski jasno
razumljivom standardnom algoritamskm formom. Preventivne i korektivne operativne planove uzeti za
osnov pri izradi Projekta operativnih planova.

Izvrsiti procjenu potrebe prisustva (dezurstva) u kontrolnom centru, strucno obucenog spasilacko-
vatrogasnog interventnog osoblja. Svaki donijeti preventivni i korektivni protivpozarni operativni plan
sagledati i sa ekonomskog aspekta.

5.8 Plan mjera zaStite i zdravlja na radu

Elaboratom predvidjeti mjere zastite na radu shodno Zakonu o zadtiti i zdravlju na radu (*’SLlist CG™
034/14, 044/18 1 084/24 ).

5.9 Elaborat procjene uticaja na Zivotnu sredinu

U skladu sa UT uslovima, Projektant ce uraditi dokumentaciju za odlu¢ivanje o potrebi procjene uticaja
na #ivotnu sredinu i Elaborat u skladu sa Zakonom o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu.

5.10 Projekat organizacije i tehnologije gradenja

Tekstualnom dokumentacijom obuhvatiti:
e Tehnicki izvjestaj
e Predlog tehnicko tehnoloskog rjedenja izgradnje za pripremne, glavne i ostale radove
Procjenu potrebne mehanizacije
Preliminarno rje§enje snabdijevanja materijalom, energijom, radnom snagom i drugim resursima
Orjentacioni godisnji fond radnog vremena za glavne radove
Snabdijevanje vodom i energijom
Pogone, skladista i deponije
Strukturu mreznog plana
Procjenu trajanja radova
Procjenu troskova izgradnje objekta i pripremnih radova
Predlog $eme organizacije gradenja.

5.11 Projekat odrZavanja objekta ‘ o )
Projektant je duzan da uradi Elaborat odrzavanja objekta u skladu sa Zakonom o izgradnji objekata, ¢lan

14.
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5.12 Elaborat eksproprijacije

Na osnovu situacionog plana trase (R=1:1000) sa ucrtanim pojasom eksproprijacije i odgovarajucim
numerickim podacima (koordinatama), uraditi Elaborat eksproprijacije shodno Zakonu o eksproprijaciji
(,,SL.list RCG™ br.55/00, 12/02 i 28/06 i ,,SLlist CG” br.21/08, 30/17 i 75/18) i Zakonu o drzavnom
premjeru i katastru nepokretnosti (,,SL.list RCG™ br.29/07 1 ,,SLlist CG™ br. 32/11, 40/11, 43/15, 37/17,
37/17-11 17/18).

Elaborat eksproprijacije mora biti ovjeren od strane Uprave za nekretnine.

Projektant je duzan dostaviti situacioni plan trase preklopljen sa situacionim planom parcelacije, tj.

katastarskom podlogom sa izvrienom parcelacijom iz elaborata eksproprijacije, u elektronskoj formi
(DWG format).

5.13 Zbirni predmjer i predracun radova

Neophodno je dati (priloziti) sve pojedinaéne predmjere i predracune kao i zbirnu rekapitulaciju cijene
koStanja, kao i tehnicke uslove izvodenja radova.

Tehnicki uslovi, pojedina¢no za sve vrste radova moraju biti obradeni po sljede¢im poglavljima:

e vrsta i kvalitet materijala, opreme i poluproizvoda,

e kvalitet izrade,

metode i tehnologija izvr§avanja rada, ugradivanje opreme, poluproizvoda i dr.,
vrste i metode ispitivanja i testiranja,

nadin mjerenja, obratunavanja i placanja,

eventualne alternative i opcije,

propisi, pravilnici, standardi, normativi 1 dr..

Pozicije (numeracija) radova iz ovih uslova moraju biti usaglaSene sa numeracijom iz predmjera i
predracuna radova.

6. USLOVI OBRADE TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Cjelokupna graficka dokumentacija mora biti obradena u boji i u digitalnoj formi kompatibilnoj
programu Auto CAD (DWG, DWF).

Glavni projekat u papirnoj formi se uvezuje u potreban broj numerisanih knjiga, slozenih u format A4.
Knjige moraju biti povezane jemstvenikom koji se pecatira, kako bi zamjena sastavnih djelova knjiga
bila onemogucena.

Tehni¢ka dokumentacija se izraduje na crnogorskom jeziku ili prevedena na crnogorski jezik, osim kada
je u pitanju srpski, hrvatski ili bosanski jezik, kada se prevod ne zahtijeva,

Broj primjeraka

Projektant ¢e nakon pozitivnog revizionog izvjestaja Investitoru predati Glavni projekat u 3 primjerka u
Stampanoj i 10 primjeraka u elektronskoj formi (CD/DVD), PDF format zastic¢en elektronskim potpisom
Projektanta i Revidenta, osim Elaborata eksproprijacije koji treba biti predat u 4 primjerka (u §tampanoj i
elektronskoj formi) koji su ovjereni od strane Uprave za nekretnine.

Takode, Projektant je duzan predati Investitoru graficke i numericke djelove tehnicke dokumentacije u 3
primjerka u elektronskoj formi sa otvorenim datotekama (exel, dwg).

INVESTITOR,

AVA ZA SAOBRACAJ
Direktor,
Radomir Vuksanovi¢
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