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1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



1.1. TEHNICKI IZVJESTAJ



TEHNICKI IZVJESTAJ

UZ GRADEVINSKI PROJEKAT POTPORNIH ZIDOVA
U SKLOPU UREBDENJA TERENA NASELJE RAKITE, KOTOR

1.1. Opsti podaci o terenu

Ova tehni¢ka dokumentacija predstavija Gradevinski projekat potpornih zidova u sklopu
uredenja terena naselje Rakite, Kotor. U projektu su obradeni pojedinacni potporni zidovi.
Projekat je uraden na osnovu podataka dobijenih iz gradevinskog projekta saobracajnice.

1.2. Osobine tla i rjeSenje fundiranja

Prilikom projektovanja konstrukcije potpornih zidova nije bio dostupan Geotehnicki elaborat.
Imajuéi u vidu dubinu fundiranja, nivo optereéenja i prethodno iskustvo sa sli¢nih lokacija,
usvojen je graniéni napon od o = 250 kN/m?. Usvojeno je tlo tipa C sa uglom unutradnjeg trenja
Pp=28".

Ukoliko se na projektovanoj koti pojave proslojci zaglinjenog tla, izvrsiti zamjenu tla na tom
dijelu. Nasip izvoditi od dobro granuliranog Sljunkovitog materijala u slojevima od 30cm uz
konstantno zbijanje po slojevima. Ukoliko to budu deblji slojevi, u donjim slojevima granulacija
0-100mm a u gornjim 0-70mm. U svakom sloju minmalno posti¢i modul stigljivosti 40000 kN/m?.

Za proracun AB potpornog zida usvojeni su slededi fizicko-mehanicki parametri tla za nasip
iza zida: y=20kN/m®, ¢=30°, c=0kN/m?.

Dimenzije temelja potpornih zidova su usvojene tako da grani¢ni naponi budu u granicama
dozvoljenih i da kontrole stabilnosti na klizanje i preturanje budu zadovoljene. Nakon izrade
iskopa i sagledavanja stvarnog stanja, obavezno je prisustvo inZenjera geotehnike da bi se
utvrdili realni parametri tla. Ukoliko ove vrijednosti odstupaju od onih usvojenih tokom izrade
ovog projekta, potrebno je uraditi izmjenu i dopunu Glavnog projekta koja ¢e se ogledati u
eventualnoj korekciji dimenzija Sirine temelja potpornog zida..

Prije izvodenja radova treba obiljeziti teren i prenijeti polozaj zidova na teren.

1.3. Konstruktivni sistem i staticki tretman konstrukcije

Proracun potpornog zida je izvrSen prema konceptu aktivhog zemljanog pritiska, pritiska tla u
miru, inercijalnih seizmickih sila i dinami¢ke komponente aktivnog pritiskla tla od seizmike, kao i
na osnovu dozvoljenog opterecenja za temeljno tlo, uz provjeru faktora sigurnosti na prevrtanje i
klizanje prema MEST 1997-1. Za prorac¢un potpornih zidova primijenjen je proracunski pristup 2.

AB potporni zid Z1 je promjenljive ukupne visine od 1.08 - 2.69m i podiljen je u dvije
kampade. Debljina zida je 20cm. Visina temeljne stope je 40cm. Sirina temeljne stope prve
kampade je 140cm, a druge kampade 100cm. Kruna zida je 20cm iznad nivoa rampe i prati njen
pad. Potporni zid Z2 je ukupne visine 1.4m, debljina zida je 20cm. Visina temeljne stope je



40cm, Sirina 90cm. Potporni zid Z3 je promjenljive ukupne visine od 1.05-1.21m. Debljina zida je
30cm. Visina temelja je 40cm, a Sirina 100cm. Na kruni zidova Z1 i Z3 je projektovana ograda.
Detalj ograde je dat u Gradevinskom projektu saobracajnice.

Seizmicki uticaji su uzeti u obzir preko horizontalnog ubrzanja tla ag=0.336g prema
Nacionalnom aneksu MEST EN 1998-1 NA .

Kontrola grani¢énih stanja za EQU, GEO, SRT izvrSena u statiCkom proraunu konstrukcije
svih potpornih zidova je zadovoljila sve navedene kontrole.

Projektovana je marka betona C25/30, klase XC2, vodonepropusnosti VDP-2, maksimalne
veli€ine zrna agregata 32mm.

Stepeniste S1 Sirine 1.64m se izvodi nakon izvodenja zidova Z2 i Z3 i nije povezano sa
potpornim zidovima.

1.4. Kvalitet materijala za konstrukciju objekta

Za cjelokupnu noseéu armiranobetonsku konstrukciju osnovni materijal je armirani beton,
marke C25/3, klase XC2, vodonepropusnosti VDP-2, maksimalne veli€ine zrna agregata 32mm.
Sva poduzna i popre€na armatura koja se ugraduje treba da bude B500B. Sva pitanja u vezi
betona neophodno je definisati u Projektu betona koji je lzvoda¢ radova duzan izraditi prije
izvodenja konstrukcija prema EN 206-1. Projekat betona treba uraditi na osnovu ovog projekta
konstrukcije i treba da ima sljedec¢u sadrzinu:

[WY)

sastav betonskih mjeSavina, koli¢ine i tehniCke uslove za projektovanje klase betona,
plan betoniranja, organizaciju i opremu,

nacin transporta i ugradivanja betonske mjesavine,

nacin njegovanja ugradenog betona,

program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,

program kontrole, uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske mjesavine i betona po
partijama,

g) plan montaze elemenata, projekat skele za sloZzene konstrukcije, kao i projekat oplate za
specijalne vrste oplate.
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Projekat betona se mora dati Nadzoru na odobrenje.

Za uslove kvaliteta konstrukcije po pitanju agregata, cementa, vode, aditiva, Celika za
armiranje, uslova transporta, skladiStenja, ugradivanja, njege, kao i kontrolisanja primjeniti
odredbe pravilnika MEST EN 1992 i EN 206-1. Za optere€ivanje elemenata konstrukcije od
armiranog betona pri starosti manjoj od 28 dana, vaze uslovi prema pravilniku MEST EN 1992.
Nastavljanje armature predvideno je preklapanjem, prema uslovima iz pravilnika MEST EN
1992.



1.5. Tehnicki uslovi za izvodenje

Opste napomene

Svi radovi na izvodenju potpornih zidova i obradi kosina se izvode u skladu sa vazecim
propisima i standardima ukoliko ovim uslovima nije predviden stroziji kriterijjum.

Dugotrajnost objekta, prije svega, zavisice od kvaliteta izvedenih radova i od kvalitetnog
odrZzavanja tokom eksploatacije. Obaveza lzvodaca je da upotrebljava kvalitetne i atestirane
materijale, da ostvari sve projektom trazene kvalitete radova i konstrukcija, u svemu shodno
prema pravilima struke, odredbama vazecih tehni€¢kih normi i zahtjevima navedenim u
Tehni¢kim uslovima. To podrazumijeva vr$enje sistematskih kontrola kvaliteta, staranje o njezi i
zastiti u postupcima realizacije svih radova sve do predaje objekta u upotrebu.

1.5.1. Zemljani radovi

1.5.1.1 Iskop temelja zidova u tlu

Iskop se obavlja prema profilima, visinskim kotama iz projekta i propisanim nagibima, a
uzimajuéi u obzir geomehanitke osobine tla. Iskop treba obavljati upotrebom odgovarajuée
mehanizacije, a izbor optimalne tehnologije radi vrsi lzvodag, pridrzavajuci se vazecih propisa i
standarda.

Dno temelja treba detaljno pregledati na licu mjesta i utvrditi da li usvojene geomehanicke
karakteristike tla odgovaraju stvarnim uslovima za temeljenje zida. U slu€aju da su karakteristike
tla na kom se fundira potporni zid loSijeg kvaliteta od projektovanog, potrebno je izvrsiti zamjenu
tla nasipanjem u slojevima do 15cm i zbijanjem odgovaraju¢im sredstvima do modula stisljivosti
40 MPa ili odraditi izmjenu Glavnog projekta konstrukcije.

Potporni zid Z3 se izvodi u blizini postojeceg objekta. Polozaj temeljne stope potpornog zida
u prostoru mora biti takav da ne narusi nosivost tla u zoni ispod temelja zgrade. S obzirom na to
da u fazi izrade Glavnog projekta nijesu bili poznati podaci o tatnom polozZaju i koti fundiranja
temelja postojeceg objekta, potrebno je ispitati usvojeno rieSenje potpornog zida nakon vrsenja
iskopa kada ce biti utvrdeno stvarno stanje.

Pocetak potpornog zida Z1, na duzini od 3.4m, se izvodi uz postojeCe stepeniste. S obzirom
na to da se postojeCe stepeniSte zadrzava, prilikom izrade iskopa za temeljnu stopu potpornog
zida, potrebno je voditi raCuna o o€uvanju stabilnosti nasipa ispod stepenista.

1.5.1.2. Nasipanje zemljanog materijala iza potpornih zidova

Nasipanje zemljanog materijala iza zida se vr$i zemljanim materijalom pogodnim za izradu
nasipa (materijal otporan na dejsvo vode, otporan na dejstvo mraza, bez organskih materija, i
td.) maksimalnog zrna 100 mm, dobro graduiran. lzvodenje nasipa se vrsi u slojevima debljine
30cm uz valjanje do postizanja modula stisljivosti 30MPa. U ovaj opis radova spada i nasipanje



materijala za drenazni sloj iza zida, koji se vr8i sa dobro graduisanim drobljenim ili rijeénim
Sljunkovito-pjeskovitim materijalom.

VrSiti ravnomjerno nasipanje sa obije strane potpornog zida.

1.5.2. Betonski radovi
1.5.2.1. lzrada podloznog betona

Neposredno nakon zavrSetka iskopa, provjere i dokaza zbijenosti odnosno nosivosti tla,
izvodi se libazni sloj betona C16/20 po dnu temeljne jame &itavom Sirinom temlja. Debljina sloja
je 10cm.

1.5.2.2. Izrada armirano betonskih temelja i potpornih zidova

Nakon izvodenja libaZnog sloja betona, pristupa se postavljanju dvostrane vertikalne oplate
za izvodenje temelja potpornih zidova. Potporni zidovi se izvode u obostranoj oplati od betona
marke C25/30. Pri spravljanju betona dozvoljena je upotreba aditiva koji ne uti€u na koroziju
armature i smanjenje ¢vrsto¢e betona u toku vremena. Betonu treba dodati aditiv koji spre€ava
skupljanje betona.

Vodeci ra¢una o ekonomicnosti i racionalnosti, dimenzije temeljne stope potpornog zida Z1
su usvojene za eksploataciono stanje, tj uzimajuci u obzir nasip ispod rampe. U fazi izvodenja
dijela potpornog zida Z1 koji se nalazi uz postoje¢e stepeniste, treba voditi raCuna o
obezbjedenju stabilnosti temelja potpornog zida prije izvodenja nasipa u zaledu zida.

Prekid betoniranja jedne kamapade je dozvoljen jedino na kontaktu temelja i “tijela” zida i to
samo u kratkom vremenskom periodu do oc¢vr§¢avanja betona temelja koji obezbjeduje da ne
dode do isticanja betona iz oplate za “tijelo” zida.

Radove na betoniranju ne treba izvoditi kada temperatura vazduha padne ispod 4°C. Rad na
nizim temperatuira se moze dozvoliti jedino ukoliko se beton proizvede u fabrici betona uz
zagrijavanje vode i aditivima za rad na niskim temperaturama. Ukoliko se radovi na betoniranju
izvode na visokim temperaturama neophodno je preduzeti mjere zastite i njegovanja betona
(detaljno se propisuje u Projektu betona).

Armatura se formira na licu mjesta. Odgovaraju¢im distancerima treba obezbjediti
projektovani poloZaj armature i debljinu zastitnog sloja betona minimum 5cm.

lzvodenje radova

Neophodno je prije ugradivanja armature pribaviti proizvodacke ateste u skladu sa propisima
(MEST EN). Armaturu savijati prema detaljima i oCistiti od eventualne korozije pjeskarenjem.
Nadzorni organ mora izvrsiti kontrolu poloZaja armature u konstrukciji, medusobni razmak i
veliinu zastitinih slojeva. Obavezna su kontrolna ispitivanja armature prema MEST EN.

10



1.5.3. Nacin testiranja uzoraka

Uzorci se testiraju po MEST EN standardima, osim ukoliko su ovim posebnim tehni¢kim
uslovima postavljeni stroZziji kriterijumi koji se odnose na kvalitet. Na zahtev Izvodaca i saglasno
sa Nadzornim organom, mogu se Koristiti i komparativne metode testiranja ukoliko je
uspostavljen jasan odnos komparativnih i MEST EN standarda.

Izvodac je duzan priloziti nadzornom organu ateste za upotrijebljene materijale, a nadzorni
organ ce vrsiti kontrolna ispitivanja prema ovim tehni¢kim uslovima za pojedine vrste radova i
materijale.

NAPOMENA

Sve zemljane radove je potrebno izvoditi iskljuéivo u suvom vremenskom periodu godine,
bez padavina. Pri trajanju zemljanih radova i svim gore navedenim radovima i preporukama na
izradi temelja i potpornih zidova, obavezno je prisustvo i nadzor inzenjera geotehike, koji ¢e
s obzirom na stvarno stanje, koje se jedino moze utvrditi pri iskopu, procijeniti preporu¢ene
mjere i dimenzije date u ovom projektu. Ukoliko se stvarno stanje razlikuje od podataka
kori§¢éenih u ovom projektu, potrebno je izvrSiti izmjenu Glavnog projekta.

1.6. Primijenjeni propisi

Prilikom prora¢una konstrukcije koriS¢eni su sljedeci pravilnici:

- MEST EN 1991-2: Dejstva na kontrukcije - Saobracajno optereéenje na mostovima

- MEST EN 1992-1: Proraun betonskih konstrukcija

- MEST EN 1997-1: Geotehnicki proracun

- MEST EN 1998-1: Projektovanje seizmicki otpornih konstrukcija — opsta pravila i
seizmiCka dejstva i pravila za zgrade

- MEST EN 1998-5: Projektovanje seizmicki otpornih konstrukcija — temelji, potporni
zidovi i geotehnicki aspekti

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata

U Podgorici,
Odgovorni projektant,

septembar 2024. % /}ém
Lo

Ana Petranovic¢, spec.sci.grad.
Rjesenje br. 34/19-04-6134/2
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1.2. PREDMJER | PREDRACUN RADOVA
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PREDMJER RADOVA

Ref. Opis pozicije radova Je.dln. Dokaznica Kolic¢ina
mjere
I  PRIPREMNI RADOVI
Transport opreme i materijala, priprema i organizacija
1.1 [gradili$ta i postavljanje potrebnih instalacija za izvodenje
radova. paus. 1.00
Ciséenje terena, geodetsko shimanje i obiljeZavanje terena,
1.2 lizrada pristupnih puteva, uklanjanje postoje¢eg asfaltnog
puta i staze. paus. 1.00
I ZEMLJANI RADOVI
Iskop za zidove u tlu Il i lll kategorije. Za obracun koli¢ina
iskopanog materijala priznaju se dimenzije osnove temelja =4.33*3.4+1.84*6.3
uvecane za po 0,2 m sa svake strane, te nagibi 60° boénih +(2.22+2.13)/2*3.17
2.1 |strana iskopa. U cijenu po m?® iskopanog materijala uklju¢eni +(2.04+2.28)/2*6.8
su troskovi iskopa i odlaganje iskopanog materijala na +2.27*2.25
gradiliste. Obracun se vrsi po m* stvarno izvr§enog iskopa. +1.2*1.64
m° +0.685*15.2 65.40
Nasipanje iza zidova Sljunkovito-pjeskovitim materijalom, u
slojevima od 30 cm debljine, nabijanje do 92 % gustine po
standardnom Proctorovom postupku. Obracun koli¢ina vrsi =4.17*3.4+1.16*6.3
29 se na osnovu stvarno izvedenih radova na nasipanju. U +(4.24+3.30)/2*3.17
= |cijenu po m? nasipa uklju€eni su troSkovi: nabavke i dovoza +(0.58+0.69)/2*6.8
Sljunkovito-pjeskovitog materijala, nasipanje i nabijanje +1.53*2.25
materijala u slojevima. Nasip se zbija do modula stisljivosti +0.31*1.64
Ms=30MPa. m’ +0.13*15.2 43.68
Il BETONSKI RADOVI
Izrada sloja betona za izravnanje ispod temelja, debljina min =(1.4+2*0.1)*6.57
d=10 cm, beton C16/20, klasa XC1. Priznaju se dimenzije +(1.0+2*0.1)*6.30
3.1 |temelja uveéane sa svake strane za po 10 cm. Radovi +(0.9+2*0.1)*2.25
obuhvataju proizvodnju, transport i ugradnju betona. Obracun +(1.0+2*0.1)*6.8
po m* ugradenog betona m2 | +1.82*1.84+15.2*0.7 42.70
Betoniranje temelja potpornih zidova betonom C25/30, klasa =1.4*6.57*0.4
3.2 XC2. Radovi obuhvataju proizvodnju, transport i ugradnju +1.0*6.3*0.4
"~ |betona u obostranoj oplati. Obraéun po m? ugradenog betona +0.9*2.25*0.4
m° +1.0*6.8*0.4 9.73
Betoniranje tijela potpornog zida betonom C25/30, klasa
XC2. Radovi obuhvataju proizvodnju, transport i ugradnju =19.57*0.2
33 |petona u obostranoj oplati. Obraéun po m* ugradenog betona +1.0*2.25*0.2
m° +4.96*0.3 5.85
Betoniranje zida za sjedenje betonom C25/30, klasa XC2.
3.4 |Radovi obuhvataju proizvodnju, transport i ugranju
betona.Obra¢un po m* ugradenog betona. m? =15.2*0.5*0.775 5.89
Betoniranje stepenista betonom C25/30, klasa XC2. Betonu
3.5 |dodati mikroarmaturu od ppr vlakana. Obradun po m?
ugradenog betona. m?® =1.64*0.672 1.10
IV ARMIRACKI RADOVI
Obracéun koli¢ina prema teorijskim vrijednostima tezine
4.1 |pojedinih profila stvarno ugradenih rebrastih armaturnih Sipki
i armaturnih mreza kvaliteta B500B. kg =993+560 1,553.00
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PREDRACUN RADOVA

OPSTI USLOVI

Jedini¢nim cijenama iz stavki u predmijeru i predracunu, koje su prodajne cijene izvodaca, obuhvaceni su svi
radovi koji obezbjeduju punu finalizaciju svih stavki navedenih u predmjeru, organizaciji gradili§ta prema uslovima
koje zahtijeva izabrana lokacija, svi pripremni i zavr$ni radovi, sve vrste transporta i manipulacije, bez obzira na
visinske razlike i udaljenost, sav glavni i pomoéni rad na izradi i montazi, sav materijal sa rasturom (glavni i
pomocéni) sve vrste skela, podupiranja, razupiranja i osiguranja, spustanje nivoa podzemnih voda, sve masine,
alat, skele, dizalice, zavr$no CiSéenje svih djelova konstrukcije, kao i cijelog gradiliSta i odnoSenje svih otpadaka
na deponiju, svi doprinosi, takse i carine za koje postoji zakonska obaveza placanja u Crnoj Gori, smjestaj i
ishrana radnika na gradiliStu, sve higijensko-tehnicke zastitne mjere na gradilistu i elaborat o predvidenim
mjerama, osiguranje, ¢uvanje svih materijala i radova do primopredaje, zastita od vremenskih uticaja, zamjena
svih djelova objekta ako ih izvodaé osteti do primopredaje ili popravka manjih ostecenja, snabdijevanje vodom,
elektro i svim drugim energijama na gradili$tu, geodetska mjerenja u toku gradnje svih izvedenih radova, projekti
tehnologije gradenja, atesti i uzorci za sve materijale, a po potrebi i za ugradene elemente i svi drugi izdaci po
propisima za strukturu cijena, kao i zarada izvodaca. Sve ove odredbe vaze za sve stavke, bez obzira dalije tou
stavkama pomenuto.

Saglasnost na izbor i ugradnju svih materijala, opreme i uredaja na mostu daje Investitor, preko odgovornog
projektanta i nadzornog organa.

. Jediniéna
. - Jedin. x: " Iznos
Ref. Opis pozicije radova . Koli¢ina cijena
mjere ) (€)

I PRIPREMNI RADOVI

1.1 |Transport opreme i materijla, priprema i I
organizacija gradiliSta i postavljanje potrebnih
instalacija za izvodenje radova paus. 1.00

1.2 |CiScenje terena, geodetsko snimanje i
obiliezavanje terena, izrada pristupnih puteva,
uklanjanje postojeéeg asfaltnog puta. paus. 1.00

I ZEMLJANI RADOVI

2.1 |Iskop za zidove u tlu Il i lll kategorije. Za obra¢un
koli€ina iskopanog materijala priznaju se dimenzije
osnove temelja uve¢ane za po 0,2 m sa svake
strane, te nagibi 60° bo&nih strana iskopa. U cijenu
po m? iskopanog materijala ukljuéeni su troSkovi
iskopa i odlaganje iskopanog materijala na
gradiliste. Obracun se vrsi po m?® stvarno
izvrSenog iskopa. m’ 65.40

2.2 |Nasipanje iza zidova $ljunkovito-pjeskovitim
materijalom, u slojevima od 30 cm debljine,
nabijanje do 92 % gustine po standardnom
Proctorovom postupku. Obracun koli€ina vrsi se na
osnovu stvarno izvedenih radova na nasipanju. U
cijenu po m? nasipa uklju€eni su troskovi: nabavke i
dovoza $ljunkovito-pjeskovitog materijala,
nasipanje i nabijanje materijala u slojevima. Nasip 3
se zbija do modula stisljivosti Ms=30MPa. m 43.68
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. Jedini¢na
. - Jedin. - . Iznos
Ref. Opis pozicije radova . Koli€ina cijena
mjere ) (€)

L BETONSKI RADOVI

Betonski i armiranobetonski radovi obuhvataju betoniranje izravnavajucih slojeva ispod temelja, betoniranje
potpornih zidova i greda betonom projektovanog kvaliteta i u projektovanom obliku. Svi betoni se proizvode sa
dodacima za poboljSanje ugradljivosti, smanjenje negativnih efekata skupljanja i poveéanje trajnosti o¢vrslog
betona.

U cijeni po jedinici mjere ugradenog betona sadrzani su svi troSkovi nabavke, izrade, montaze i demontaze oplate
i skele za betoniranje svih elemenata, troSkovi nabavke, transporta, ugradivanja i njegovanja betona, troskovi
nabavke i ugradnje dodataka za pobolj$anje osobina betona, troSkovi montaze glavnih nosaca kao i troskovi svih
kontrolnih ispitivanja kvaliteta ugradenog betona na uzorcima uzetim na mjestu ugradivanja betona ili iz
konstrukcije.

Oplata za izvodenje betonskih radova na vidnim elementima mora na kontaktnim povrS§inama sa betonom imati
vodootpornu oblogu sa glatkim povrsinama i od tvrdog materijala, tipa "Zuta plo¢a" ili druga patentirana oplata.
Dozvoljena tolerancija dimenzija poprecnih presjeka je +0.5 cm. Na ivicama presjeka se postavlja drvena
trugaona letva 3/3 cm. lzvodenje betonskih radova na potpornim zidovima se vrsi na osnovu projekta betonskih
radova.

3.1 |lzrada sloja betona za izravnanje ispod temelja, I
debljina min d=10 cm, beton C16/20, klasa XC1.
Priznaju se dimenzije temelja uvecane sa svake
strane za po 10 cm. Radovi obuhvataju

proizvodnju, transport i ugradnju betona. m? 42.70

3.2 |Betoniranje temelja potpornih zidova betonom
C25/30, klasa XC2. Radovi obuhvataju
proizvodnju, transport i ugradnju betona u
obostranoj oplati. m 9.73

3.3 |Betoniranje tijela potpornog zida betonom C25/30,
klasa XC2. Radovi obuhvataju proizvodnju,
transport i ugradnju betona u obostranoj oplati.
Obracéun po m® ugradenog betona m® 5.85

3.4 |Betoniranje zida za sjedenje betonom C25/30,
klasa XC2. Radovi obuhvataju proizvodniju,
transport i ugranju betona. m 5.89

3.5 |Betoniranje stepenista betonom C25/30, klasa
XC2. Betonu dodati mikroarmaturu od ppr
vlakana.Obra&un po m® ugradenog betona m 1.10

IV ARMIRACKI RADOVI

4.1 |Nabavka, transport sjeCenje, savijanje,
postavljanje, vezivanje i zavarivanje armature
kvaliteta B500B. U cijenu po jedinici mjere
ugradene armature uraunati su troSkovi: nabavke,
tansporta, obrade i ugradivanja armature, zatim
troSkovi kontrolnih ispitivanja kvaliteta materijala na
uzorcima uzetim na licu mjesta, kao i troskovi
neophodne skele za montazu armature. Obracun
koli€ina prema teorijskim vrijednostima tezine
pojedinih profila stvarno ugradene armature. kg 1,553.00
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REKAPITULACIJA

Ref.

Pozicija radova

PRIPREMNI RADOVI

ZEMLJANI RADOVI

BETONSKI RADOVI

ARMIRACKI RADOVI

UKUPNO I-IV :

ODGOVORNI PROJEKTANT
ey %mwa; o

Ana Petranovi¢, Spec.Sci.grad.
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2. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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2.1. PRORACUN KONSTRUKCIJE
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PRORACUN KONSTRUKCIJE
IZGLED KOMPLEKSNOG POTPORNOG ZIDA

q (KN/m?)

Zasip:
Y=20kN/m?
$=30"
¢=0kN/m?

G10

O, 87

FLPL Y Temeljno tlo:
G o 8 o g 4 [9=28°
B G=350kN/m?=

+

& o
= =
= = P
- at
Pq iFV
Ea1 s Em o = Fh
Ea? | E02 4
Pat Po1 Pq =7
P Po2 1
Aktivni Pritisak Pritisak od Seizmicka
pritisak tlau korisnog inercijalna
tla miru opt. sila

HI2

Dinamicka
komponenta
aktivnog
pritiska tla

Prilikom geotehni€kog i seizmi¢kog proracuna kontrole stabilnosti potpornih zidova, te dokaza nosivosti
temeljnog tla primjenjena su pravila propisana evropskim normama. Primijenjen je proracunski pristup 2
(kombinacija parcijalnih koeficijenata sigurnosti A1+M1+R2).
EN razlikuje tri graniéna stanja: EQU, STR i GEO. Kontrola temelja na preturanje sprovedena je prema
graniénom stanju EQU, a kontrola na klizanje i kontrola nosivosti temeljnog tla prema grani€énom stanju
GEO; uz odgovarajuce parcijalne koeficijente sigurnosti za dejstva, parametre tla i otpore tla.

Vrijednosti parcijalnih koeficijenata sigurnosti dati su u sledecoj tabeli. Dimenzionisanje AB konstrukcije
prema grani¢nom stanju STR.
Za seizmi¢ku prora¢unsku situaciju, vrijednost svih parcijalnih koeficijenata sigurnosti usvaja se jednaka

1.0.

Parcijalni koeficijenti

sigurnost -proragunski pristup 2

Parcijalni koeficijenti za dejstva (EQU)

Dejstwo Simbol Vrijednost
nepowoljno |YG,dst 1.1
Stalno
powvoljno YG,stb 0.9
Promjenjivo nepowoljino |YQ,dst 1.5
powlino  [YQ,stb 0

Parcijalni koef. za dejst

va ili ucinke dejstava (STR, GEO)

Dejstvo Simbol Vrijednost
Stalno nepowolino |YG,dst 1.35
powvoljno YG,stb 1
Promjenjivo nepowoljino |YQ,dst 1.5
powlino  [YQ,stb 0

Parcijalni koeficijenti za parametre tla (EQU)

Parametri tla Simbol Vrijednost
Ugao unutr.trenja*  |Y¢' 1.25
Efektivna kohezija Y€’ 1.25

Nedr.smiguéa &wstoca |Ycu 1.4
Cwstoca na pritisak  |Yau 1.4
Jed.zapreminska tezina Yy 1

Parcijalni koeficijenti za parametre tla (STR, GEO)

Parametri tla

Simbol Vrijednost

Ugao unutr.trenja*

Yo'

Efektivna kohezija

Y¢'

Nedr.smiuca cwstoca

Cwrstoca na pritisak

Yau

Jed.zapreminska tezina

1
1
Ycu 1
1
1

Yy

* sa ovim parc.

koeficijentom se dijeli tand'

Parcijalni koeficijenti za otpomost potpornih k-ja

Otpornost Simbol Vrijednost
Nosivost XRv 1.4
Otpornost na klizanje |YRh 1.1
Otpornost tla XR,e 1.4
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1. Vertikalne sile

Gzida=G1+G2+G3+G4+G5+ G6+G7+G8+G9 -—tezinazida
Gz=G1+G2+G3+G4+G9 — tezina zida bez temelja
Guk. =Gzida+G10+ G11 +G12 + Vs — ukupna tezina zida i zemlje

2. Horizontalne sile

2.1. Aktivni pritisak tla
k, =tan®*(45-¢/2)
Par =7 Ky -3y
Pap =7 K, -H
E, =p,-a,/2
E,,=p,-H/2

2.2, Pritisak tla u miru
ko =1-sin¢
Por =7 Ko -2,
Poz =7 K, -H
Ey =P, -a,/2
Eyo =Py -H/2

2.3. Horizontalni pritisci od korisnog optere¢enja

Za Sirinu kolovoz w<5.4m usvaja se jedna vozna traka Sirine 3m.
Pq = 2*300/5/5 + (9*3+2.5*2)/5 = 30.4 kN/m?
Pq=py'k*H
Pq,1= pq*k*az

2.4. Seizmicko opterecenje

K =23
r
k, =+0.333 -k, za a <0.6
a=agg, r=1.5
Kotor — a4g=0.3369g (za Tner =475 god) — a=0.336

M, > 5.5 —» spektar tipa |
- S$=1.15
kategorija tla - C
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2.4.1. Seizmicka inercijalna sila
Frn = Kn- Gu
Fv = kv : Guk

2.4.2. Aktivni seizmicki pritisak tla

Ukupna projektna sila E4 koja djeluje na potpornu konstrukciju u uslovima zemljotresa raéuna se prema
izrazu:

1 .
Ed=5-y -(1+k,)-K-H*+E  +E

wd

Koefcijent pritiska tla K se raéuna prema Mononobe-Okabe formuli za aktivni pritisak:
akojep=d'y—0:
K = sin2(w+¢'d—6)

[ \/sin(q{d +8,)-sin(dy —p— e)J|

2

cos0-sin®y sin(y-0-58,)-[1+
v (v a) [ sin(y—6-234)-sin(y +B)

k
Za 0142 = tan_1(ﬁ)

Eqn = Eq * COSS4'
Eqv = Eq * sindy'
Eanh = Ean + Epotn — Epoth = Ean - Ean
Gdje je:
E. — staticka komponenta aktivhog pritiska tla

Eqot — dinami¢ka komponenta aktivnog pritiska tla

Epoth = Ean - Eap, djeluje na visini H/2 od dna zida.

Slucaj | — ukupna (static¢ka i dinamic¢ka) prorac¢unska sila prema dolje

1 .
E, =57 -(1+k,)-K, -H?

Slucaj Il — ukupna (staticka i dinamic¢ka) prorac¢unska sila prema gore

1 .
E, =57 -(1-k,)-K, -H?

3. Kontrola zida na klizanje

H, < V,-tgo
}/R,h
N, =H,-sina +V,-cosa

T,=Hy-cosa -V, sina
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4. Kontrola zida na prevrtanje

My 4st— moment svih destabilizujucih sila oko tacke A
My st» — moment svih sila koje se suprotstavljaju prevrtanju temelja oko tacke A

M<NI

ddst —

d,stb

R

5. Kontrola napona u temeljnoj spojnici

V4 - suma svih vertikalnih sila

H4 — suma svih horizontalnih sila

M, - suma momenata svih sila u odnosu na tezisSte temeljne spojnice
V M

— di d

AW

1/2

M
e=—2>B/6

d

5.1. Redukcija napona

c =B/2-e
B'=3*c
A'=B'"-1m

2-V
o, = A.d ,0,=0
Ve
A| YR,V

6. Mjerodavni uticaji za dimenzionisanje

Ma, Mb, Mc — mjerodavni uticaji za dimenzionisanje presjeka a, b, ¢

7. Kombinacije optereé¢enja

Kombinacija mjerodavna za kontrolu stabilnosti na klizanje i preturanje:
Aktivni pritisak tla + korisno

Kombinacija mjerodavna za kontrolu napona u tlu i dimenzionisanje presjeka:
Pritisak tla u miru + korisno

Kombinacija mjerodavna za provjeru stabilnosti, napona u tlu i dimenzionisanje presjeka:
Aktivni pritisak tla + 0.2 korisno + seizmicka inercijalna sila + dinami¢ka komponenta aktivhog pritiska

Napomena:

Shodno izloZenoj metodologiji proracuna, napravijen je algoritam u programu EXCEL. S obzirom na to da
je zid promjenljive visine, na sljede¢im stranama su dati rezultati proracuna, odnosno dokazi zadovoljenja
napona u tlu i kriterijuma stabilnosti za tri presjeka zida.

Zakljucuje se da usvojene dimenzije zida u potpunosti zadvoljavaju potrebne kriterijume
nosivosti i stabilnosti.
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POS Z1 - kampada 1

ZID POS 7211
Osnovno optere¢enje

Geometrijske karakteristike AB zida

H= 250 m Bt = 1.40 m.
-ok-

al a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 al0 all |ai(m) |
020 210 000 000 @ 000 000 | 000 020 120 000 040

| Fizicko meh. karak.zasipa Fizicko meh. karak. temeljnog tla |
B= 0 o= 0
Y2 ¢  C T 8 Yz ® C Yo G
20 30 0 25 Qg 20 30 10 25 350
Og= 24.791 (EQU) 0g= 24.791 (EQU)
Og= 30.000 (GEO) Og= 30.000 (GEO)

1. Vertikalne sile  Gi(KN/m)

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G100 G111 G12
10.50 0.00 0.00 000 000 000 0.00 14.00 0.00 50.40 0.00 0.00

Gu.= 749 KN/m ukupna tezina

G,q= 24.50 KN/m teZina zida

G,=  10.50 KN/m tezina zida bez temelja

Q= 6.00 KN/m ver. sila od korisnog opt.
2. Horizontalne sile 2. Horizontalne sile
2.1. Aktivni pritisci tla 2.2. Pritisak tla u miru

EQU GEO GEO

Ke=  0.409 0.330 Ko=  0.500
Pa1= 1718 KN/m2 =~ 13.86 KN/m2 Pot= = 21.00 KN/m2
Pao=  20.45 KN/m2  16.50 KN/m2 Po2= = 25.00 KN/m2
Eas=  18.04 KN/m 14.55 KN/m Eyo1= | 22.05 KN/m

E.o=  25.56 KN/m 20.63 KN/m Ex= | 31.25 KN/m



2.3 Korisno opterecenje - aktivni pritisak

Pqg =  5.00 KN/m2 EQU GEO
p = 500KNm Pq= 5.11 KN/m 4.13 KN/m

2.3 Korisno opterecéenije - pritisak tla u miru

Pq =  5.00 KN/m2 GEO GEO
p = 5.00 KN/m Py= 6.25KkNm Pg1= 5.25KNm
3. Kontrola zida na klizanje (GEO) | 4. Kontrola zida na preturanje oko tacke A (EQU) ‘
Vy= 88.80 kN/m Mg, gst = 33.02 KNm/m
Hy= 34.03 kN/m Mg, sto = 46.05 KNm/m
Nd = 88.80 kN/m Ed < Rd=R/YR
Tq= 34.03 kN/m 33.02 < 46.05 zadovoljen uslov
34.03 < 46.61 zadovoljen uslov

5. Kontrola napona u temeljnoj spojnici (GEO) |

V4= 110.12 kN/m

My= 48.58 KNm/m
O1= 227.36 KN/m2
0O2= -70.05 KN/m2

3.1 Redukcija napona

e= 044 m
c= 0.26
B'= 0.78 m
A'= 0.78 m*
GC1= 283.59 KN/m2
02= 0.00 KN/m2
Ca-= 283.59 KN/m2
Vg /A = ar YRy
141.79 < 250.00 zadovoljen uslov
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ZID POS Z11
Seizmicko opterecenje

Geometrijske karakteristike AB zida

H= 25 m Bt= 140 m.
-ok-

al a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 a9 ald ali

020 210 000 000 000 000 000 020 120 000 040

|Fiziéko meh. karak.zasipa Fizicko meh. karak. temeljnog tla |

'3: 0 o= 0

Y ¢ Co Y 8 Y2 ® Co Yo G

20 30 0 25 20 20 30 10 25 350

0¢= 24791  (EQU) 04= 24791 (EQU)

0¢= 30.000 (GEO) 0¢= 30.000 (GEO)

1. Vertikalne sile Gi (KN/m) |

G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G110 G111 G12
1050 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00 14.00 0.00 5040 0.00 0.00
Guk.= 74.9 KN/m ukupna tezina

Gzid= 24.50 KN/m teZina zida

Gz= 10.50 KN/m teZina zida bez temelja

|2. Seizmicko opterecenje

ag= 0.336 Y= 90.00

Seizmicki koeficijenti:

k.= 0.193

k~= 0.097 Ba= 12.07 = 9.99

| Seizmicka inercijalna sila

0.68 m - teziste u odnosu na tacku A

Fr=  14.47 KN/m
Fy=  7.24 KNm

Xg=
Yg=

1.22 m - teziste u odnosu na tacku A



Ukupna horizontalna sila (stati¢ka + dinamicka) |
*slu€aj | - ukupna sila

K,= 0.468 prema dolje

Ed,D: 32.09 KN/m

Eg1= 30.15 KN/m Eqv= 0.00 KN/m
Ear= 20.63 KN/m

Epotv= 9.53 KN/m Eqv= 0.00 KN/m

3. Kontrola zida na klizanje |
Vy= 83.94 KNm/m Ng= 83.94 kN/m
Hqy= 46.16 KNm/m Ty= 46.16 kN/m
Es = Rs=RNR
46.16 < 48.46 zadovolien uslov

4. Kontrola zida na preturanje oko tacke A |

Md,dst = 48.62 KNm/m
Md,stb = 56.11 KNm/m
Ed < Rd=R/YR
48.62 < 56.11 zadovoljen uslov

5. Kontrola napona u temeljnoj spojnici |

Vg= 83.94 kN/m o1= 213.01 KN/m2
My= 50.00 KNm/m 02-= -93.10 KN/m2
5.1 Redukcija napona
e= 0.60 m
B'= 0.31m Oo1= 536.35 KN/m2
A'= 0.31 m? 02= 0 KN/m2
Vol A's ar YRy
268.17 < 350.00 zadovoljen uslov

| Ukupna horizontalna sila (staticka + dinamicka) |

*slu€aj Il - ukupna sila

K1= 0431 prema gore
Ed,D: 24.32 KN/m
Eqr= 22.86 KN/m Eqv= 0.00 KN/m
Ear= 20.63 KN/m
Epot = 2.23 KN/m Eqv= 0.00 KN/m
| 3. Kontrola zida na klizanje
V4= 69.46 KNm/m Ng= 69.46 kN/m
Hy= 38.86 KNm/m Ty= 38.86 kN/'m
Es = Rs&RARr
38.86 < 40.11 zadovolien uslov

|4. Kontrola zida na preturanje oko tacke A

Mg gst = 44,76 KNm/m
Md,stb = 51.17 KNm/m
Eq s Rs=R/Yr
44.76 < 51.17 zadovoljen uslov

|5. Kontrola napona u temeljnoj spojnici

V4= 69.46 kN/m Oo1= 174.01 KN/mz
My= 40.63 KNm/m 02= -74.77 KN/m2
5.1 Redukcija napona
e= 0.58 m
B'= 0.35m Oo1= 402.56 KN/mz
A'= 0.35 m? o2= 0 KN/mz
Vgl A's G ¥Ry
201.28 < 350.00 zadovoljen uslov
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POS Z1 - kampada 2

ZID POS Z1-2

Osnovno optere¢enje

Geometrijske karakteristike AB zida

Bt= 1.00 m.
-ok-
a1l a2 a3 a4 a5 ab a7 a8 al0 a1
0.20 | 1.30 | 0.00 @ 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.20 0.80 0.00 @ 0.40
| Fizicko meh. karak.zasipa Fizicko meh. karak. temeljnog tla
Yz ¢ Co Yo 5 Yz ¢ Yo Qr
20 30 0 25 Pq 20 30 25 350
Pg= 24791  (EQU) Pg= 24791 (EQU)
Og= 30.000 (GEO) Pg= 30.000 (GEO)
1. Vertikalne sile  Gi(KN/m)
G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G10 G11
650 0.00 000 000 000 0.00 0.00 10.00 0.00 20.80 0.00
Gue.= 37.3 KN/m ukupna tezina
G,= 16.50 KN/m teZina zida
G,= 6.50 KN/m tezina zida bez temelja
Q= 4.00 KN/m ver. sila od korisnog opt.

ai(m)

G12
0.00

2. Horizontalne sile

2. Horizontalne sile

2.1. Aktivni pritisci tla

EQU

0.409

10.63 KN/m2
13.91 KN/m2
6.91 KN/m
11.82 KN/m

GEO
0.330
8.58 KN/m2
11.22 KN/m2
5.58 KN/m
9.54 KN/m

2.2. Pritisak tla u miru

GEO
Ko= 0.500
Po1=
Po2=
Eo1_
Eo2_

13.00 KN/m2
17.00 KN/m2
8.45 KN/m
14.45 KN/m
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2.3 Korisno optereéenje - aktivni pritisak

Pq =  5.00 KN/m2 EQU GEO
p = 500KNm Pq= 3.48 KN/m 2.81 KN/m
2.3 Korisno opterecéenje - pritisak tla u miru
Pq =  5.00 KN/m2 GEO GEO
p = 5.00 KN/m Pg=  4.25KNm Pg1=  3.25KNm

3. Kontrola zida na klizanje (GEO)

| 4. Kontrola zida na preturanje oko tacke A (EQU)

Vy= 41.30 kN/m My gst =

Hy= 17.08 kN/m My sto =

Nd = 41.30 kKN/m Ed

Ty= 17.08 kN/m 11.80
17.08 < 21.68 zadovoljen uslov

11.80 KNm/m
16.32 KNm/m

R&~=R/Yr
16.32

INIA

zadovoljen uslov

5. Kontrola napona u temeljnoj spojnici (GEO) |

Vd= 56.36 kN/m

My= 17.18 KNm/m
O1= 159.41 KN/m2
o2 = -46.70 KN/m2

3.1 Redukcija napona

= 0.30 m
c= 0.20
B'= 0.59 m
A'= 0.59 M
O1= 192.43 KN/m2
0O2= 0.00 KN/m2
Oa= 192.43 KN/m2
Vgl A s gt YRy
96.22 < 250.00

zadovoljen uslov
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ZID POS Z21-2

Seizmicko optereéenje

Geometrijske karakteristike AB zida

H = 1.70 m Bt= 1.00
-ok-

at a2 a3 a4 ad ab
020 130 0.00 0.00 0.00 0.00

Fizicko meh. karak.zasipa

B= 0
’Yz ¢ Co yb 0
20 30 0 25 20

m.

ar’ a8 a9 al0 a1
0.00 0.20 | 0.80 0.00 @ 0.40

ai(m)

Fizicko meh. karak. temeljnog tla

Og= 24791  (EQU)
Pg= 30.000 (GEO)
1. Vertikalne sile Gi (KN/m)

G1 G2 G3 G4 G5 G6
6.50 0.00 0.00 000 0.00 0.00

o= 0

Yz ¢ Co Yo ol
20 30 10 25 350
Pa= 24791  (EQU)
Pg= 30.000 (GEO)

Gr G8 G9 G110 G11
0.00 10.00 0.00 20.80 0.00

Guk.=  37.3 KN/m ukupna teZina
Gzid= 16.50 KN/m teZina zida
Gz= 6.50 KN/m teZina zida bez temelja

2. Seizmicko opterecenje

ag= 0.336 Y= 90.00
Seizmicki koeficijenti:
kn= 0.193
k=  0.097 Ba= 12.07

Seizmicka inercijalna sila

Fo=  7.21 KN/m Xg=
F,=  3.60 KN/m Yg=

8s= 9.99

0.49 m - teziste u odnosu na tacku A

0.82 m - teziSte u odnosu na tacku A

G12
0.00
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Ukupna horizontalna sila (stati¢ka + dinamicka) |
*slu€aj | - ukupna sila

K,= 0468 prema dolje

Ed,D: 14.84 KN/m

Eqp= 13.94 KN/m Eqv= 0.00 KN/m
Ea,H= 9.54 KN/m

Epot,H: 4.41 KN/m Ed,V: 0.00 KN/m

3. Kontrola zida na klizanje |
Vy= 4210 KNm/m  Ng= 42.10 kN/m
Hg= 2219 KNm/m  Ty= 22.19 kN/m
Eq = Re&=R/Yr
2219 < 2431 zadovoljen uslov

4. Kontrola zida na preturanje oko tacke A |

Md,dSt = 15.96 KNm/m
Md,stb = 19.88 KNm/m
Ed < Rd=R/YR
15.96 < 19.88 zadovoljen uslov

5. Kontrola napona u temeljnoj spojnici |

Vg= 42.10 kN/m O1= 141.29 KN/m2
My= 16.53 KNm/m 02= -57.08 KN/m2
5.1 Redukcija napona
e= 0.39m
B'= 0.32m O1= 261.39 KN/m2
A'= 0.32 m? 02= 0 KN/m2
V4l A's gr Yry
130.69 < 350.00 zadovoljen uslov

Ukupna horizontalna sila (staticka + dinamicka) |

*slu€aj Il - ukupna sila

K= 0.431 prema gore
Eap= 11.25 KN/m
Eqr= 10.57 KN/m Eqv= 0.00 KN/m
Ear= 9.54 KN/m
Epot = 1.03 KN/m Eqv= 0.00 KN/m

3. Kontrola zida na klizanje

Vy= 34.90 KNm/m  Ny= 34.90 kN/m
Hyq= 18.82 KNm/m  Ty= 18.82 kN/m
Eq < Rs=R/Yr
18.82 < 20.15 zadovolien uslov

|4. Kontrola zida na preturanje oko tacke A

Md,dst= 15.13 KNm/m
Md,stb = 18.13 KNm/m
Eq s Rs=R/Yr
1513 < 18.13 zadovoljen uslov

|5. Kontrola napona u temeljnoj spojnici

Vg= 34.90 kN/m c1= 116.27 KN/mz
My= 13.56 KNm/m 02= -46.48 KN/m2
5.1 Redukcija napona
e= 0.39 m
B'= 0.33m o1 208.91 KN/mz
A'= 0.33 m? o2= 0 KN/mz
Vg/A's gt YRy
104.46 < 350.00 zadovoljen uslov
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POS 72

ZID POS 72

Osnovno opterecenje

Geometrijske karakteristike AB zida

H= 140 m Bt = 0.90 m.
-ok-
al a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8 al0  ati
0.20 | 1.00 A 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 H 0.70  0.00 @ 0.40
| Fizicko meh. karak.zasipa Fizicko meh. karak. temeljnog tla |
Y2  ©  Co Y 5 Yz ¢ Yo G
20 30 0 25 Pq 20 30 25 350
0g= 24791  (EQU) Pg= 24791 (EQU)
04= 30.000 (GEO) 04= 30.000 (GEO)
1. Vertikalne sile  Gi(KN/m)
G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G10 G111 G12
500 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.00 14.00 0.00 0.00
Gu.= 28.0 KN/m ukupna teZina
GZid= 14.00 KN/m teZina zida
G,= 5.00 KN/m teZina zida bez temelja
Q= 3.50 KN/m ver. sila od korisnog opt.
2. Horizontalne sile 2. Horizontalne sile
2.2. Pritisak tla u miru 2.1. Aktivni pritisci tla
GEO EQU GEO
K= 0.500 Ka= 0.409 0.330
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2.3 Korisno optereéenje - aktivni pritisak

Pq = 5.00 KN/m2 EQU GEO
p = 5.00KNm Pq= 2.86 KN/m 2.31 KN/m

2.3 Korisno opterecenje - pritisak tla u miru

Pq = 5.00 KN/m2 GEO GEO
p = 5.00 KN/m Pq= 350 KN/m Pgq1= 250 KN/m
3. Kontrola zida na klizanje (GEO) | 4. Kontrola zida na preturanje oko tacke A (EQU)
Vy= 31.50 kN/m Mg gst = 7.12 KNm/m
Hy= 12.20 kN/m Mg stp = 11.03 KNm/m
1220 < 16.53 zadovolien uslov Es = R~RAR
712 < 11.03 zadovoljen uslov

5. Kontrola napona u temeljnoj spojnici (GEO) |

V4= 49.05 kN/m

M= 10.32 KNm/m
O1= 130.96 KN/m2
02 = -21.96 KN/m2

3.1 Redukcija napona

e= 021 m
c= 0.24
B'= 0.72 m
A'= 072 m*
Oo1= 136.49 KN/m2
02= 0.00 KN/m2
Oa= 136.49 KN/m2
Vg /A s at YRy
68.25 < 250.00 zadovoljen uslov
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ZID POS Z

Seizmicko optereéenje

Geometrijske karakteristike AB zida

H= 140 m Bt= 090 m.
-ok-
at a2 a3 a4 ad a6 ar’ a8 a9 a1l0 a11 |ai(m)
020 1.00 0.00 0.00  0.00  0.00 000 020 0.70 0.00 0.40
Fizicko meh. karak.zasipa Fizicko meh. karak. temeljnog tla
B= 0 o= 0
¥z ¢ Co 7o 5 Yz ¢ Co Yo Qs
20 30 0 25 20 20 30 10 25 350
Pg= 24.791 (EQU) Pg= 24.791 (EQU)
Og= 30.000 (GEO) Pg= 30.000 (GEO)
1. Vertikalne sile Gi (KN/m)
G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G110 G111 G12
500 000 000 000 0.00 0.00 0.00 9.00 0.00 1400 000 0.00
Guk.=  28.0 KN/m ukupna teZina
Gzid= 14.00 KN/m teZina zida
Gz= 5.00 KN/m teZina zida bez temelja
2. Seizmicko opterecenje
ag= 0.336 Y= 90.00
Seizmicki koeficijenti:
kn= 0.193
k=  0.097 Ba= 12.07 Bs= 9.99
Seizmicka inercijalna sila
F= 5.41 KN/m Xg= 0.44 m -tezZidte u odnosu na tacku A
F.= 2.70 KN/m Yg= 0.68 m - tezisSte u odnosu na tacku A
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Ukupna horizontalna sila (statiCka + dinamicka) | |

Ukupna horizontalna sila (statiCka + dinamicka) |

*slucaj | - ukupna sila

*slu€aj Il - ukupna sila

dolj
K= 0.468 prema dolje K= 0431 prema gore
Ed,D= 1006 KN/m EdYD— 763 KN/m
Ed,H: 9.46 KN/m Ed,V: 0.00 KN/m Ed = 717 KN/m Ed V= 000 KN/m
E.n= 6.47 KN/m : ,
, E.v= 6.47 KN/m
Epot,H= 2.99 KN/m Ed,V= 0.00 KN/m ’
Epot,Hz 070 KN/m Ed,Vz 000 KN/m
3. Kontrola zida na klizanje |
| 3. Kontrola zida na klizanje
V4= 31.75 KNm/m Ny = 31.75 kN/m
Hy= 15.72 KNm/m Ty= 15.72 kN'm V4= 26.35 KNm/m Ng= 26.35 kN/m
Hq= 13.44 KNm/m Ty= 13.44 kKN/m
Eq = Rs=R/Yr
15.72 < 18.33 zadovoljen uslov E, < R&=R/Nk
13.44 < 15.21 zadovolien uslov

4. Kontrola zida na preturanje oko tacke A |

|4. Kontrola zida na preturanje oko tacke A

Mg dst = 9.36 KNm/m
Mysto = 13.43 KNm/m
Mg gst =
Es < R&RNYg Mgsto =
9.36 < 13.43 zadovoljen uslov
Eq
5. Kontrola napona u temeljnoj spojnici | 9.21

V= 31.75 kN/m
Md= 9.75 KNm/m

5.1 Redukcija napona

e= 0.31m
B'= 0.43 m
A'= 0.43 m?
Vgl A's gt YRy
73.98 <

350.00

9.21 KNm/m
12.25 KNm/m

IA

Rs=R/Yr
< 12.25

zadovoljen uslov

O1= 89.10 KN/m2
O2= -30.56 KN/m2
O01= 122.47 KN/m2
02= 0 KN/m2

01= 10748 KN/m2 5 Kontrola napona u temeljnoj spojnici
02= -36.91 KN/m2
V= 26.35 kN/m
M= 8.08 KNm/m
o1= 147 97 knmz |2-1 Redukcija napona
02= 0 KN/m2
e= 0.31m
B'= 043 m
zadovoljen uslov A'= 0.43 m?
Vy/A's ar YRy
61.24 < 350.00

zadovoljen uslov
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POS Z3

ZID POS Z3

Kontrola stabilnosti od osnovnog optereéenja

Geometrijske karakteristike AB zida

a’ a8 a9
0.00 0.30 | 0.00

al10
0.70

ali
0.40

ai(m)

Fizicko meh. karak. temeljnog tla

Gu.= 153 KN/m
G,q= 15.25 KN/m
G,= 5.25 KN/m
Q= 0.00 KN/m

H= 110 m Bt= 1.00
-ok-
at a2 a3 a4 ad a6
0.30 0.70 | 0.00 0.00 0.00 0.00
Fizicko meh. karak.zasipa
B= 0
Y2 ®  Co Vb 5
20 30 0 25 Pg
Pg= 24791  (EQU)
Pg= 30.000 (GEO)
1. Vertikalne sile  Gi(KN/m)
G1 G2 G3 G4 G5 G6
525 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

ukupna teZina
teZina zida
teZina zida bez temelja
ver. sila od korisnog opt.

o= 0
Yz P Co Vb of;

20 30 10 25 @ 350
0= 24791  (EQU)
0= 30.000 (GEO)
G7 G8 G9 G10 G11
0.00 10.00 0.00 0.00 0.00

G12
0.00

2. Horizontalne sile

2. Horizontalne sile

2.1. Aktivni pritisci tla

2.2. Pritisak tla u miru

EQU GEO
Ks=  0.370 0.301
Pa=  555KNm2  4.52 KN/m2
Pa2= 8.51 KN/m2 6.92 KN/m2
Eai= 2.08 KN/m 1.69 KN/m
E.o= 4.89 KN/m 3.98 KN/m

GEO
Ko= 0.500
Pot1= 7.50 KN/m2
Po2= 11.50 KN/m2
Eoi= 2.81 KN/m
Eoo= 6.61 KN/m
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2.3 Korisno opterecenje - aktivni pritisak

Pg =  5.00 KNm2 EQU GEO
p = 5.00 KN/'m Pa= 2.35 KN'm 1.90 KN'm

|2.3 Korisno optereéenie - pritisak tla u miru

Pq = 5.00 KN/m2 GEO GEO
p= 500KNm Py= 288 KkNm Pg1=  1.88KNm
3. Kontrola zida na klizanje (GEO) || 3.Kontrola zida na preturanje oko tacke A (EQU) |
Vy= 15.63 kN/m Ma ast = 3.90 KNm/m
Hy= 7.97 kN/m Masto = 8.80 KNm/m
7.97 < 8.20 zadovoljen uslov Eq < R+&~RNr
3.90 < 8.80 zadovoljen uslov

5. Kontrola napona u temeljnoj spojnici (GEO) |

V4= 26.59 kN/m
My= 2.78 KNm/m
Oo1= 43.28 KN/m2
O2= 9.89 KN/m2
Vgl A s g ¥Ry
43.28 < 250.00 zadovolien uslov
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ZID POS Z3

Seizmicko optereéenje

Geometrijske karakteristike AB zida

H = 110 m Bt= 1.00
-ok-

at a2 a3 a4 ad ab
0.30 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00

Fizicko meh. karak.zasipa

B= 0
’Yz ¢ Co yb 0
20 30 0 25 20

m.

ar’ a8 a9 al0 a1
0.00 030 | 0.00 0.70 @ 0.40

ai(m)

Fizicko meh. karak. temeljnog tla

Og= 24791  (EQU)
Pg= 30.000 (GEO)
1. Vertikalne sile Gi (KN/m)

G1 G2 G3 G4 G5 G6
525 0.00 0.00 000 0.00 0.00

o= 0

Yz ¢ Co Yo ol
20 30 10 25 350
Pa= 24791  (EQU)
Pg= 30.000 (GEO)

Gr G8 G9 G110 G11
0.00 10.00 0.00 0.00 0.00

Guk.=  15.3 KN/m ukupna teZina
Gzid= 15.25 KN/m teZina zida
Gz= 5.25 KN/m teZina zida bez temelja

2. Seizmicko opterecenje

ag= 0.336 Y= 90.00
Seizmicki koeficijenti:
kn= 0.193
k=  0.097 Ba= 12.07

Seizmicka inercijalna sila

Fi=  2.95 KN/m Xg=
F,= 147 KN/m Yg=

8s= 9.99

0.62 m - teziSte u odnosu na tacku A

0.39 m - teziSte u odnosu na tacku A

G12
0.00

37



Ukupna horizontalna sila (stati¢ka + dinamicka) |
*slu€aj | - ukupna sila

K= 0468 prema dolje

Eqp= 4.97 KN/m

Eqp= 4.67 KN/m Eqv= 0.00 KN/m
Ea,H= 399 KN/m

Epot = 0.68 KN/m Eqv= 0.00 KN/m

3. Kontrola zida na klizanje |
Vy= 16.72 KNm/m  Ng= 16.72 kN/m
Hy= 8.29 KNm/m Ty= 8.29 kN/m
Ed < Rd=R/YR
8.29 < 9.66 zadovoljen uslov

4. Kontrola zida na preturanje oko tacke A |

Md,dst = 3.35 KNm/m
Md,stb = 10.38 KNm/m
Ed < Rd=R/YR
3.35 < 10.38 zadovoljen uslov

5. Kontrola napona u temeljnoj spojnici |

Vgy= 16.72 kN/m Oo1= 24.76 KN/m2
My= 1.34 KNm/m 2= 8.68 KN/m2
5.1 Redukcija napona
e= 0.08 m
B'= 1.26 m Cc1= 26.55 KN/m2
A'= 1.26 m? O2= | 8684415 KN/m2
Va/A's ar /YRy
13.28 < 350.00 zadovoljen uslov

| Ukupna horizontalna sila (stati¢ka + dinamicka)

*slucaj Il - ukupna sila

K1= 0431 prema gore
Equ— 3.77 KN/m
Eg = 3.54 KN/m Eqv= 0.00 KN/m
Ea,H_ 399 KN/m
Epot = -0.45 KN/m Eqv= 0.00 KN/m
| 3. Kontrola zida na klizanje
Vy= 13.78 KNm/m Ny = 13.78 kN/m
Hq= 7.16 KNm/m Ty= 7.16 kN/m
Eq = Rys=R/Yr
7.16 < 7.95 zadovolien uslov

|4. Kontrola zida na preturanje oko tacke A

qudst = 4.70 KNm/m
qustb = 9.46 KNm/m
Eq = Rys=R/Yr
4.70 < 9.46 zadovolien uslov

|5. Kontrola napona u temeljnoj spojnici

V4= 13.78 kN/m o1=

My= 1.07 KNm/m G2=
5.1 Redukcija napona
e= 0.08 m
B'= 1.27 m 1=
A'= 1.27 m? 02=

Vgl A's ar /YRy

10.88 < 350.00 zadovolien uslov

20.22 KN/mz
7.34 KN/mz

21.76 KN/mz
7.337164 KN/mz
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6. Dimenzionisanje

Karakteristike materijala

- - 2 _ 2
C25/30 _, == 20/1.5 = 1.67kN/cm f, = 50 kN/cm

B500B —
fum = 0.26 kN /cm” f,= 50/1.15 = 43.47 kN/cm’

6.1. Dimenzionisanje zidova

-Pos Z1-1

d=20cm
M. = 1.35*22.05*2.1/3 + 1.5*3.75*2.1/2 = 29.11 KNm/m
M. = 14.55*2.1/3+9.53*0.85+14.47*0.82+0.2*4.13*2.1/2 = 30.97 kNm/m

A,=3097/0.9/15.6/43.5 = 5.07 cm?/m’

Minimalna armatura: A =0.00133-100-15.6 =2.07 cm?

s,min

spoljasnje lice: Q524 (5.24 cm?)
unutrasnje lice: Q524 (5.24 cm?)

- Pos Z1-2, 22

d=20cm
M. = 1.35*8.45%1.3/3 + 1.5*3.25%1.3/2 = 8.11 KNm/m
M. = 5.58%1.3/3+4.41*0.45+7.24*0.42+0.2*2.81*1.3/2 = 7.81 KNm/m

A,=811/0.9/15.6/43.5 = 1.34 cm?/m’

Minimalna armatura: A__. =0.00133-100-15.6 = 2.07 cm?

s,min

spoljasnje lice: Q335 (3.35 cm?)
unutrasnje lice: Q335 (3.35 cm?)
- Pos Z3
d=30cm

M. = 1.35*2.45*0.7/3 + 1.5*1.75*0.7/2 = 1.69 KNm/m
M. = 1.62*0.7/3+0.68*0.15+0.2*1.82*0.7/2 = 0.61 KNm/m

A.=169/0.9/25.5/43.5 = 0.16 cm*/m’

Minimalna armatura: A =0.00133-100-24.6 = 3.27cm?

s,min

spoljasnje lice: Q335 (3.35 cm?)
unutradnje lice: Q335 (3.35 cm?)



6.2. Dimenzionisanje temelja
d=40cm
Mamax = 373%0.3%/2+78*0.3%/6 = 18 kNm/m’
Mp max = 1.35*50.4*1.2/2+1.5%6*1.2/2 = 46.2 kKNm/m’

Minimalna armatura: A =0.00133-100-34.5 =4.58cm?

A, 2,=4620/0.9/34.5/43.5 = 3.42 cm¥m’

donja zona: usv. @10/15 (5.24 cm?) pod. @10/20 (3.93 cm?)
gornja zona: usv. @10/15 (5.24 cm?) pod. @10/20 (3.93 cm?)

6.3. Dimenzionisanje zida za sjedenje

poduzna armatura: + 4012 (4.52 cm?)
podeona armatura: @10/20 (3.93 cm?)
U Podgorici,

Odgovorni projektant,

% ?@/ﬁﬁmu@u o

Ana Petranovic¢, spec.sci.grad.
Rjesenje br. 34/19-04-6134/2

septembar 2024.



2.2 SPECIFIKACIJA ARMATURE
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Sipke - specifikacija

ozn. oblik i mjere 1} Ig n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
ZP-1 (1 kom)
1 1200 10 12.00 18 216.00
85
2 o 10 1.82 44 80.08
85
90
3 S S 10 2.62 41 107.42
b
90
130
4 3 2 10 3.42 44 150.48
4
130
44
5 o 8 1.00 85 85.00
44
85
6 o 8 1.82 41 74.62
85
ZP-2 (1 kom)
1 215 10 215 12 25.80
80
2 S S 10 2.42 15 36.30
>
80
44
3 o 8 1.00 15 15.00
44
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Sipke - specifikacija
ozn. oblik i mjere 1} Ig n Ign

[cm] [m] [kom] [m]
85

4 o 8 1.82 15 27.30
85

ZP-3 (1 kom)
1 670 10 6.70 10 67.00
90
2 S 10 2.62 46 120.52
90

3 670 8 6.70 10 67.00
50

4 Q 8 1.20 46 55.20
50
100

5 ;] 8 2.20 46 101.20
100

POS ZS (1 kom)

1 1200 12 12.00 11 132.00

2 1200 10 12.00 6 72.00
55

3 ? 10 1.50 154 231.00
55
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Sipke - rekapitulacija

1] Ign Jedinitna tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m] [kg]
B500B

8 425.32 0.41 172.3

10 1106.60 0.63 700.5

12 132.00 0.91 120.3
Ukupno (B500B) 993.0
Ukupno 993.0
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Mreze - specifikacija

Pozicija Oznaka mreze) B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[em] [em] (kg/m2] (ka]

ZP-1 (1 kom)

I-1 Q-524 215 227 8.22 80.07

-2 Q-524 215 222 8.22 78.37

-3 Q-524 215 203 8.22 71.92

I-4 Q-524 190 174 8.22 54.37

11-1 Q-335 215 149 5.26 33.61

1I-2 Q-335 215 118 5.26 26.69

1I-3 Q-335 215 88 5.26 19.99

11-4 Q-335 118 70 5.26 8.66

Ukupno 373.68
ZP-2 (1 kom)

I-5 Q-335 215 95 5.26 21.49

Ukupno 21.49

POS S1 (1 kom)
I-5 Q-524 154 152 8.22 19.24
Ukupno 19.24

45




MreZe - rekapitulacija

Oznaka mreze) B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina Ukupna teZina bez otpada
[cm] [em] (kg/m2] [kg] (ka]

Q-335 215 600 2 5.26 136 99

Q-524 215 600 4 8.22 424 287

Ukupno 560 386
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MrezZe - plan secenja

Q-335 (600 cm x 215 cm)

1x 1x
11-1 149 x 215 »/| » -5 95 x 215
1I-1 149 x 215 K/ K 1I-388 x 215
\\3\ Q\ \\‘,‘/ \\‘,‘/ » 1I-2 118 x 215 » \:3 \:3 1I-3 88 x 215
1I-2 118 x 215 1I-4 70 x 118
1-56 95 x 215 -4 70 x 118
Q-524 (600 cm x 215 cm)
1x 1x
-1 227 x 215 -2 222 x 215
-1 227 x 215 \fo -2 222 x 215
NAS N N1 N I-5 152 x 154
1x 1x
1-3203 x 215 I-4 174 x 190
N 1-3203 x 215 N
N& e N I-4 174 x 190 N
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LEGENDA:

220 Tacka geodetske mreze
@8 Saht
@ sl

~~_Denivelisani zid

Stub rasvete
Listopadno drvo

__— Oznaka katastarske parcele

4207 Granica katastarske parcele

RAZMJERA/SCALE R=1: 250
Ekidistancija/Vertical interval 0.25 m

~ KOORDINATE | KOTE TACAKA GEODETSKE MREZE
Oznaka Y (E) X (N) Z(H)
P1 6563461.916 4697485.615 11.741
P2 6563431.458 4697508.915 10.467

Snimio i kartirao/Surveying & Design: GEOGRID
Broj licence,/License number: 01-012/21-13337/1
\

R[0T O

LEGENDA:

% ivica kolovoza ivignjak 18/24
= wica kolovoza ivenjok 24/18

= ica pjesatke staze iiznjok 12/18

R . .
poplotanje behaton elementima

[l o0 <ioj od betona C25/30
humusirana, ozelenjena povrdina

abajuéi sloj od asfalt betona ABT!

oplotanje elementima beton—trava

Koordinate karakteristiénih tataka temelja
Point No Easting Northing Elevation
1 6563454.25 4697498.44 8.60
2 6563454.82 4697499.26 8.60
3 6563460.44 4697495.44 8.60
4 6563461.81 4697494.53 8.60
5 6563460.52 4697492.69 8.60
6 6563461.26 469749217 8.60
7 6563460.87 4697493.19 9.27
8 6563459.53 4697494.13 9.27
9 6563451.75 4697493.82 8.90
6563451.85 4697494.32 8.90
6563446.84 4697498.00 8.90
6563447.31 4697498.17 8.90
6563469.84 4697486.80 9.20
6563471.23 4697486.96 9.20
6563469.47 4697490.18 9.20
6563470.87 4697490.33 9.20
6563469.16 4697493.34 9.20
6563470.55 4697493.48 9.20
6563468.53 4697499.61 9.20
6563469.53 4697499.70 9.20

INVESTITOR:

OPSTINE KOTOR

SEKRETARIJAT ZA INVESTICIJE

(Objekat

[T Dio katastarske parcele br. 420/2 KO Skaljari,

Uredenje terena naselje Rakite, Kotor
Clavn ntener Vrsta tehnidke dofurmentacie
dr Biljana lvanovi, dipl.inz.grad. M Glavni projekat
‘Gdgovorni inzery [Dio tehicke dokumentacie: RAZMJERA:
Ana Petranovic, Spec.Sci.grad. R (Gradevinski projekat potpornih zidova 1:250
[Prilog. B prioga. | strane:
Olivera Petranovi¢, Spec.Sci.grad. SITUACIONI PLAN o1

Datum zrade 1P

Septembar, 2024,

Datum revizie 1 M.P.
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SVOUSTVA MATERI

Element Beton Amatura | Zasttni sloj
Podiaznibeton | C16120,XChclass | 85008
Potporni zidovi | C26130, XC2class | 85008 | 5.0em

'SEXRETARUAT ZA NVESTICLE
‘OPSTINE KOTOR

(777 Dl ktastarske prcel b 4202 KO Sxalan,
asefs Rakite Ketor

(Gl projoat
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Stazn ®
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POTPORNI ZID Z-1
R1:50

PODUZNI PRESJEK

191

(0]

651 6%

1287

OSNOVA TEMELJA

651 o2

1287

&
S OSNOVA
o
Q
860
NAPOMENA:

Visina bloka POS ZS je promjenjiva. Prilagoditi
situaciji na terenu, tako da gornja kota POS ZS
uvijek bude 45 cm iznad kote platoa.

POPRECNI PRESJEK
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100

POPRECNI PRESJEK
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10174
110218
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POPRECNI
PRESJEK
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POTPORNI ZID Z-3
R1:50

PODUZNI PRESJEK POPRECNI PRESJEK

o@ e
AT A, P—
caren [ [V
g kil | Podlozni beton C16/20, XC1 class. BS500B
PDTPORF:N;QZID Z-2 POS S1
i R=1:50
PODUZNI PRESJEK  POPRECNI PRESJEK
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B Gl 162
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OSNOVA TEMELJA N

'SEXRETARUAT ZA NVESTICLE
OPSTINE KOTOR

757 Dio katatarse parelebr. 42072 KO Sl
asefs Rakite Ketor

r Biona hanove, dpli rac.

(Gl projoat

B

Oiera Potianoic Spec.Selgrad.

PN oPLATE "o




POS 71 -L=6.57m

POS 71 - L=6.30m

KAMPADA 1 KAMPADA 2
D2010,
1
|a-524 g 3 2010,
2
= & ®Uw8 L=100 (85) _
MRS Ja-33: lo-335 3 S|
dl Jlo ugions 8| 3
DUP10/15 (D8010/20 +9.60 B |8 @ |8 ®ugsi1s (D6010/20 = +9.60
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D8@10/20 +9.20 0 6210120 ﬂ:ﬂzg
120 X 130 L7 B 80
40 @UZT0L=342 (44) ®UGT0 L=262 (41) 100
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1200
NAPOMENA:

Armaturnu Sipku POS 1 kidati i savijati na licu mjesta.

POS Z2 - 1=2.25m

§ﬁ¥
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0 © ol
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NAPOMENA:

Armaturnu Sipku POS 1 i POS 2 kidati i savijati na
licu mjesta, prilagoditi oplati AB bloka.

AB blok je promjenljive visine, sa donjom ivicom na
koti +8.90, a gornja ivica je 45cm iznad parapeta.

SVOJSTVA MATERIJALA
Element Beton Armatura Zastitni sloj
Podlozni beton C16/20, XC1 class B500B
Potporni zidovi C25/30, XC2 class B500B 5.0cm

NAPOMENA:

- Preklop poduznih Sipki @10 min. 50cm.
- Preklop poduznih $ipki @12 min. 60cm.
- Preklop mreze min. 45 cm.

9 via pr

ject

INVESTITOR:

SEKRETARIJAT ZA INVESTICIJE
OPSTINE KOTOR

Objekat:
Uredenje terena

[Foaca’ Dio katastarske parcele br. 420/2 KO Skaljari,
naselje Rakite, Kotor

Glavni inferjer.

dr Bijana Ivanovic, dipl.inz.grad.

Vrsta tehnidke dofurmentacie
Glavni projekat

R

‘Gdgovorni inzery [Dio tehicke dokumentacie: [RAZMJERA:
Ana Petranovic, Spec.Soi grad. (Gradevinski projekat potpornih zidova 1:50
Saradnik: ilog: 8. priloge: Br. strane:
Olivera Petranovi¢, Spec.Sci.grad. PLAN ARMATURE 06

Datum zrade 1P

Septembar, 2024,

Datum revizie 1 M.P.




