Izmjena postupka

OSNOVNI PODACI

Opis predmeta javne nabavke:

44/21 Nabavka sistema za daljinsko ocitavanje brojila

Vrsta predmeta:

Robe

Vrsta postupka:

Otvoreni postupak

PODACI O NARUCIOCU

Naziv:

CRNOGORSKI ELEKTROPRENOSNI
SISTEM AD PODGORICA

PIB:
02751372

Uslovi prije izmjena
Opis Tip uslova

Stru¢nog osposobljavanje: Tokom i nakon instalacije i Strucno
konfiguracije sistema, Isporucilac e izvrsiti obuku osoblja osposobljavanje
Narucioca (minimalno 5 osoba) za rad na novom AMR

sistemu na lokaciji Narucioca.



Nacin sprovodenja kontrole kvaliteta: Nacin sprovodenja
kontrole kvaliteta

Pradenje realizacije ugovora vrsiée strucna lica narucioca.

Nakon montaze, instaliranja i pustanja u rad na lokacijama

Nacionalnog Dispecerskog centra i Rezervnog

Dispecerskog Centra, predstavnici Narucioca i Isporucioca

obavicée Site Acceptance Test (SAT) tokom kojeg ce biti

sprovedeno detaljno ispitivanje funkcionalnosti i pustanje

u rad isporucenog redudantnog AMR sistema. Nakon

ispitivanja biée sacinjen Zapisnik o funkcionalnom

ispitivanju i pustanju u rad isporu¢enog AMR sistema.

Garantni rok za isporuceni hardver je minimalno 24 Garantni rok
mjeseca, a za softver je minimalno 5 godina, pri cemu
garantni rok pocinje da tece od dana potpisivanja
Zapisnika o funkcionalnom ispitivanju i pustanju u rad
isporu¢enog AMR sistema.

U toku trajanja garantnog roka, Isporucilac je u obavezi da
pristupi otklanjanju kvarova i nedostatka na hardveru i/ili
softveru, koji nijesu posledica nepravilnog rukovanja
Narucioca: najkasnije 4 sata od prijave kvara koji uzrokuje
potpuni prekid rada sistema ili prekid rada neke od
njegovih klju¢nih funkcionalnosti; najkasnije 48 sati od
prijave kvara koji nema znacajnog uticaja na rad sistema.
Prethodno navedena obaveza Isporucioca se ne odnosi na
kvarove koji su izazvani promjenama u sistemu koje je
Narucilac izvrSio u odnosu na tehnicku specifikaciju
sistema iz tenderske dokumentacije (izmjene na hardveru
i/ili ugradnja tipa brojila i mjernih uredaja koji nijesu jedan
od tipova navedenih u tehnickoj specifikaciji).

Uslovi placanja: Zapisnik o funkcionalnom ispitivanju i Uslovi pladanja
pustanju u rad isporu¢enog AMR sistema i faktura
Isporucioca, koji su potvrdeni i ovjereni od strane
ovlaséenog predstavnika Narucioca.

Nacin placanja je: virmanski, uplatom na ziro-ra¢un Nacin placanja
Isporucioca.
Rok placanja: Rok placanja

Avansno 30% u roku od 30 dana od dana ispostavljanja

avansne fakture. Preostalih 70% se uplacuje u roku od 45

dana nakon potpisivanja Zapisnika o funkcionalnom

ispitivanju i pustanju u rad isporu¢enog AMR sistema.

Mjesto izvrSenja ugovora: Nacionalni Dispéerski Centari  Mjesto izvrsenja
rezervni Dispecerski Centar, Podgorica. ugovora



Rok izvrsenja ugovora je 180 dana od dana zakljucivanja  Rok izvrsenja
ugovora. ugovora

Ponudac je duzan dostaviti bezuslovnu i na prvi poziv Garancija ponude
naplativu garanciju ponude u iznosu od 2 % procijenjene

vrijednosti javne nabavke, kao garanciju ostajanja u

obavezi prema ponudi u periodu vazenja ponude i 8 dana

nakon isteka vazenja ponude.

Rok vaZenja ponude je 60 dana od dana otvaranja Rok vaZenja ponude
ponuda.

Izjava privrednog subjekta ESPD

U postupku javne nabavke moze da ulestvuje samo Uslovi za obavljanje
privredni subjekat koji je upisan u Centralni registar djelatnosti

privrednih subjekata ili drugi odgovarajuci registar u
drzavi u kojoj privredni subjekat ima sjediste Sto se
dokazuje dostavljanjem dokaza o registraciji u Centralnom
registru privrednih subjekata ili drugom odgovaraju¢em
registru, sa podacima o ovlas¢enom licu privrednog
subjekta

U postupku javne nabavke moze da ucestvuje samo Obavezni uslovi
privredni subjekat koji je izmirio sve dospjele obaveze po

osnovu poreza i doprinosa za penzijsko i zdravstveno

osiguranje $to se dokazuje na osnovu uvjerenja ili potvrde

organa uprave nadleznog za poslove naplate poreza,

odnosno nadleznog organa drzave u kojoj privredni

subjekat ima sjediste

U postupku javne nabavke moze da ucestvuje samo Obavezni uslovi
privredni subjekat koji: 1) nije pravosnazno osudivan i Ciji
izvrsni direktor nije pravosnazno osudivan za neko od
krivicnih djela sa obiljeZjima: a) kriminalnog udruzivanja;
b) stvaranja kriminalne organizacije; c) davanje mita; €)
primanje mita; ¢) davanje mita u privrednom poslovanju;
d) primanje mita u privrednom poslovanju; dz) utaja
poreza i doprinosa; d) prevare; e) terorizma; f) finansiranja
terorizma; g) teroristickog udruzivanja; h) ucestovanja u
stranim oruzanim formacijama; i) pranja novca; j) trgovine
ljudima; k) trgovine maloljetnim licima radi usvojenja; I)
zasnivanja ropskog odnosa i prevoza lica u ropskom
odnosu Sto se dokazuje na osnovu uvjerenja ili potvrde
nadleZznog organa izdatog na osnovu kaznene evidencije,
u skladu sa propisima drzave u kojoj privredni subjekat
ima sjediste, odnosno u kojoj ovlaséeno lice tog
privrednog subjekta ima prebivaliSte



Ponudac je duzan da u ponudi dostavi fabricko uputstvo  Drugi uslovi
za upotrebu softvera za daljinsko prikupljanje, obradu i
pregled podataka obracunskog mjerenja.

Ponudac je duzan da u ponudi dostavi potvrde da je Drugi uslovi
ponudeni sistem implementiran u najmanje tri

elektroprenosne kompanije koje su ¢lan ENTSOE-a.

Potvrde treba da budu izdate od strane kompanija u

kojima je sistem implementiran.

Ponudac je duzan da u ponudi navede naziv proizvodaca i Drugi uslovi
tip ponudenog softvera i hardvera.

Ponudac je duzan da u ponudi dostavi Autorizaciju Drugi uslovi
(Manufacturer Authorization Form - MAF) izdatu od

proizvodaca da moze ponuditi, isporuditi, instalirati,

konfigurisati i pustiti u rad ponudeni softver. Forma

autorizacije mora biti naslovljena na Narucioca po

predmetnom nadmetanju.

Uslovi nakon izmjena

Opis Tip uslova

Stru¢nog osposobljavanje: Tokom i nakon instalacije i Stru¢no
konfiguracije sistema, Isporucilac e izvrsiti obuku osoblja osposobljavanje
Narucioca (minimalno 5 osoba) za rad na novom AMR

sistemu na lokaciji Narucioca.

Nacin sprovodenja kontrole kvaliteta: Nacin sprovodenja
kontrole kvaliteta

Pracenje realizacije ugovora vrsice struc¢na lica narucioca.

Nakon montaze, instaliranja i pustanja u rad na lokacijama

Nacionalnog Dispecerskog centra i Rezervnog

Dispecerskog Centra, predstavnici Narucioca i Isporucioca

obavice Site Acceptance Test (SAT) tokom kojeg ¢e biti

sprovedeno detaljno ispitivanje funkcionalnosti i pustanje

u rad isporucenog redudantnog AMR sistema. Nakon

ispitivanja bice sacinjen Zapisnik o funkcionalnom

ispitivanju i pustanju u rad isporu¢enog AMR sistema.



Garantni rok za isporuceni hardver je minimalno 24 Garantni rok
mjeseca, a za softver je minimalno 5 godina, pri cemu
garantni rok pocinje da tece od dana potpisivanja
Zapisnika o funkcionalnom ispitivanju i pustanju u rad
isporu¢enog AMR sistema.

U toku trajanja garantnog roka, Isporucilac je u obavezi da
pristupi otklanjanju kvarova i nedostatka na hardveru i/ili
softveru, koji nijesu posledica nepravilnog rukovanja
Narucioca: najkasnije 4 sata od prijave kvara koji uzrokuje
potpuni prekid rada sistema ili prekid rada neke od
njegovih klju¢nih funkcionalnosti; najkasnije 48 sati od
prijave kvara koji nema znacajnog uticaja na rad sistema.
Prethodno navedena obaveza Isporucioca se ne odnosi na
kvarove koji su izazvani promjenama u sistemu koje je
Narucilac izvrSio u odnosu na tehnicku specifikaciju
sistema iz tenderske dokumentacije (izmjene na hardveru
i/ili ugradnja tipa brojila i mjernih uredaja koji nijesu jedan
od tipova navedenih u tehnickoj specifikaciji).

Uslovi pladanja: Zapisnik o funkcionalnom ispitivanju i Uslovi plaéanja
pustanju u rad isporu¢enog AMR sistema i faktura
Isporucioca, koji su potvrdeni i ovjereni od strane
ovlaséenog predstavnika Narucioca.

Nacin placanja je: virmanski, uplatom na ziro-racun Nacin placanja
Isporucioca.
Rok plaéanja: Rok placanja

Avansno 30% u roku od 30 dana od dana ispostavljanja
avansne fakture. Preostalih 70% se uplacuje u roku od 45
dana nakon potpisivanja Zapisnika o funkcionalnom
ispitivanju i pustanju u rad isporu¢enog AMR sistema.

Mjesto izvrSenja ugovora: Nacionalni Dispcerski Centari  Mjesto izvrsenja
rezervni Dispecerski Centar, Podgorica. ugovora

Rok izvrSenja ugovora je 180 dana od dana zakljucivanja  Rok izvrsenja
ugovora. ugovora

Ponudac je duzan dostaviti bezuslovnu i na prvi poziv Garancija ponude
naplativu garanciju ponude u iznosu od 2 % procijenjene

vrijednosti javne nabavke, kao garanciju ostajanja u

obavezi prema ponudi u periodu vazenja ponude i 8 dana

nakon isteka vazenja ponude.

Rok vazenja ponude je 60 dana od dana otvaranja Rok vaZenja ponude
ponuda.

Izjava privrednog subjekta ESPD



U postupku javne nabavke moze da ucestvuje samo Uslovi za obavljanje
privredni subjekat koji je upisan u Centralni registar djelatnosti
privrednih subjekata ili drugi odgovarajuci registar u

drzavi u kojoj privredni subjekat ima sjediste sto se

dokazuje dostavljanjem dokaza o registraciji u Centralnom

registru privrednih subjekata ili drugom odgovaraju¢em

registru, sa podacima o ovlas¢enom licu privrednog

subjekta

U postupku javne nabavke moze da ucestvuje samo Obavezni uslovi
privredni subjekat koji je izmirio sve dospjele obaveze po

osnovu poreza i doprinosa za penzijsko i zdravstveno

osiguranje Sto se dokazuje na osnovu uvjerenja ili potvrde

organa uprave nadleznog za poslove naplate poreza,

odnosno nadleznog organa drzave u kojoj privredni

subjekat ima sjediste

U postupku javne nabavke moze da ulestvuje samo Obavezni uslovi
privredni subjekat koji: 1) nije pravosnazno osudivan i Ciji
izvrsni direktor nije pravosnazno osudivan za neko od
krivicnih djela sa obiljezjima: a) kriminalnog udruzivanja;
b) stvaranja kriminalne organizacije; c) davanje mita; €)
primanje mita; ¢) davanje mita u privrednom poslovanju;
d) primanje mita u privrednom poslovanju; dz) utaja
poreza i doprinosa; d) prevare; e) terorizma; f) finansiranja
terorizma; g) teroristickog udruzivanja; h) u¢estovanja u
stranim oruzanim formacijama; i) pranja novca; j) trgovine
ljudima; k) trgovine maloljetnim licima radi usvojenja; I)
zasnivanja ropskog odnosa i prevoza lica u ropskom
odnosu Sto se dokazuje na osnovu uvjerenja ili potvrde
nadleznog organa izdatog na osnovu kaznene evidencije,
u skladu sa propisima drzave u kojoj privredni subjekat
ima sjediste, odnosno u kojoj ovlaséeno lice tog
privrednog subjekta ima prebivaliSte

Ponudac je duzan da u ponudi dostavi fabricko uputstvo  Drugi uslovi
za upotrebu softvera za daljinsko prikupljanje, obradu i
pregled podataka obracunskog mjerenja.

Ponudac je duzan da u ponudi dostavi potvrde da je Drugi uslovi
ponudeni sistem implementiran u najmanje tri

elektroprenosne kompanije koje su ¢lan ENTSOE-a.

Potvrde treba da budu izdate od strane kompanija u

kojima je sistem implementiran u poslednjih pet godina,

racunajuéi od dana objave tenderske dokumentacije i

treba da sadrze vrijeme implementacije sistema.



Ponudac je duzan da u ponudi navede naziv proizvodaca i Drugi uslovi
tip ponudenog softvera i hardvera.

Ponudac je duzan da u ponudi dostavi Autorizaciju Drugi uslovi
(Manufacturer Authorization Form - MAF) izdatu od

proizvodaca da moze ponuditi, isporuciti, instalirati,

konfigurisati i pustiti u rad ponudeni softver. Forma

autorizacije mora biti naslovljena na Narucioca po

predmetnom nadmetanju.

Kriterijumi prije izmjena

Opis Ocekivani odgovor ponuda¢a Metod bodovanja

Sertifikat 1ISO 9001 Sistem upravljanja kvalitetom, za Dokaz Apsolutno
ponudaca (sertifikat se dostavlja u ponudi)

Sertifikat ISO 14001 Sistem upravljanja zastitom Zivotne Dokaz Apsolutno
sredine, za ponudaca (sertifikat se dostavlja u ponudi)

Sertifikat ISO 27001 Sistem upravljanja informacijskom Dokaz Apsolutno
sigurnosti, za proizvodaca ponudenog softvera za

daljinsko prikupljanje i obradu podataka obracunskog

mjerenja (sertifikat se dostavlja u ponudi)

Kriterijumi nakon izmjena

Opis Ocekivani odgovor ponudaca Metod bodovanja
Sertifikat 1ISO 9001 Sistem upravljanja kvalitetom, za Dokaz Apsolutno
ponudaca (sertifikat se dostavlja u ponudi)

Sertifikat ISO 14001 Sistem upravljanja zastitom Zivotne Dokaz Apsolutno
sredine, za ponudaca (sertifikat se dostavlja u ponudi)

Sertifikat ISO 27001 Sistem upravljanja informacijskom Dokaz Apsolutno

sigurnosti, za proizvodaca ponudenog softvera za daljinsko
prikupljanje i obradu podataka obracunskog mjerenja
(sertifikat se dostavlja u ponudi)

Tehnicka specifikacija prije izmjena



Procijenjena Redni broj  Opis predmeta nabavke
vrijednost bez predmeta
PDV

nabavke

100000.00 1 Isporuka, instaliranje, testiranje i pustanje u rad

redudantnog sistema za daljinsko prikupljanje i obradu
podataka za obracunsko mjerenje u Nacionalnom
dispecerskom centru CGES-a

Bitne karakteristike predmeta nabavke Koli¢ina

1. Uopsteno

U Nacionalnom Dispec¢erskom Centru u
upotrebi je Automatic Meter Reading (AMR)
sistem Meridian, proizvodaca Elster.
Namjera Narucioca je da pored postojeceg
(glavnog) AMR sistema implementira
redudantni AMR sistem, koji ¢e da
obezbijedi potpunu redudansu postojecem
sistemu, tj. da u potpunosti nadomjesti
funkcionalnost postoje¢eg AMR sistema
uslijed eventualnog prestanka njegovog
rada. Redudantni AMR sistem ¢e
naizmjeni¢no sa postojeéim, po unaprijed
definisanom rasporedu, da oditava sva
brojila u pogonu, &ime ¢e se obezbijediti
potpuna redudansa dva sistema i ha nivou
prikupljanja podataka.

Redudantni AMR sistem ¢e da bude
implementiran na dva fizi¢ki odvojena
servera, primarnom (smjeSten u
Nacionalnom Dispecerskom Centru) i
sekundarnom (u Rezervnom DispecCerskom
Centru), koji su takode predmet ove
nabavke.

| primarni i sekundarni server redudantnog
AMR sistema ¢e da sadrze identi¢ne
softvere tako da bi u slu¢aju otkaza
primarnog servera, sekundarni server
mogao da se pokrene sa koris¢enjem kopije
baze podataka i virtuelnog okruZenja sa
glavnog servera.

Kopiranje podataka sa primarnog na
sekundarni server treba da se ostvaruje
automatski i periodi¢no koris¢éenjem SQL
servisa (za kopiranje baze mjerenja) i Hyper-
V servisa (za kopiranje virtuelnog
okruzenja).

Glavni cilj redudantnog AMR sistema je da
obezbijedi automatsko i ru¢no, periodi¢no i/ili
u proizvoljno zadatim vremenskim
intervalima, prikupljanje svih potrebnih
podataka sa obracunskih i kontrolnih mjernih
mjesta i procesiranje podataka za izradu
neophodnih izvjestaja.

Redudantni AMR sistem mora da podrzava
postojeci nacin prikupljanja podataka
obra¢unskog mjerenja putem opticke,
Ethernet, GSM/GPRS mreZe i preko leased

Jedinica mjere

1.00 komplet



line serijskih linija.

Takode, redudantni AMR sistem mora da
podrzava protokole (IDIS, DLMS SN, DLMS
LN, IEC 62056-21, DIN 19244 Slave, IEC
1107, SCTM) za ocitavanje brojila elektricne
energije i registratora tipa:

* Landis+Gyr ZMQ202x, ZMDx

» ABB Elster A1500, A2500,

* Elster AINRTAL 0.2S i A1800.

* Iskra Poreg 2P registrator

* Landis+Gyr FAG registrator

koji su instalirani na mjestima mjerenja
elektricne energije izmedu CGES-a i
korisnika EES Crne Gore. Redudantni AMR
sistem treba da je licenciran za najmanje
1000 industrijskih brojila i za 10 naloga za
administriranje sistema za namjensku
klijentsku aplikaciju.

Implementacija redudantnog AMR sistema
za prikupljanje i obradu podataka za
obracunsko mjerenje, obuhvata:

* isporuku, ugradnju i konfiguraciju nove
serverske platforme (hardware i software) u
postojece 19” rack periferije i potrebne
licence,

» Windows Server 2019 ili noviji sa Hyper V
tehnologijom (licence obezbijeduje
narucilac)

» SQL Server 2019 ili noviji core based, 4
core min (licence obezbijeduje narucilac)

« instalaciju komponenti novog softvera za
daljinsko prikupljanje i obradu podataka za
obracunsko mjerenje,

* kreiranje i administraciju nove baze (SQL
Server),

* definisanje uredaja u novoj bazi,

* kreiranje i pokretanje transakcija za
oCitavanje brojila elektri¢ne energije,

» kreiranje rasporeda za automatsko
pokretanje transakcija,

* kreiranje izvjeStaja koji su u upotrebi u
CGES-u,

» kreiranje i upravljanje korisnicima i
grupama korisnika sa definisanim pravima,
* provjeravanje komunikacija i izvjeStaja,

* testiranje i start sistema,

* obuku za rad na novom softveru AMR
sistema,

« isporuku aplikacije za konfigurisanje i
lokalno oé€itavanje brojila elektriCne energije
proizvodaca Landis+gyr koja su ve¢ u
upotrebi u postrojenjima CGES-a.



2. Zahtjevi za softver redudantnog AMR
sistema

2.1. Arhitektura redudantnog AMR sistema

Softver redudantnog AMR sistema treba da
bude na platformi .NET Framework. Sama
arhitektura sistema treba da bude
zasnovana ha Windows servisima.

Pri instalaciji novog sistema, trebaju se
instalirati i servisi koji ¢e obavljati posebne
funkcije pri manipulaciji sistemom i brojilima,
kao Sto su:

* glavni servis za upravljanje ostalim
servisima, autentikacijom, licencama,

* servis za upravljanje nacinima pristupa
brojilima elektri¢ne energije,

* servis koji upravlja operacijama daljinskog
ocCitavanja braojila i sinhronizacijom vremena
brojila,

* servis za upravljanje rasporedima i
automatskim pokretanjima transakcija za
Citanje brojila,

* servis koji upravlja izvrSavanjem izvjestaja,
* servis za upravljanje arhivom,

* servis za virtuelna mjerna mjesta,

* servis za export/import podataka iz fajlova
dobijenih od externih aplikacija (MAP,
AlphaSet, Alphaplus i Metercat),

* servis za data status,....itd.

Softver redudantnog AMR sistema treba da,
unutar jedne korisnicke aplikacije, ima
mogucnost koristenja svih osnovnih funkcija
softvera kroz razliCite aplikacijske funkcije,
kao Sto su:

» aplikacijska funkcija za definisanje novih
brojila, mjernih tacki, tipova rezultata,

» aplikacijska funkcija za podatke iz brojila
t.z.v sirove podatke i obradene podatke, tj.
pomnoZene sa konstantom,

» aplikacijsku funkciju za jednostavni unos
zamjenskih vrijednosti za pojedinacne
vrijednosti tokom cijelog vremenskog
raspona. Komande moraju obezbijediti
ucitavanje i Cuvanje podataka, kao i
kopiranje i lijepljenje (paste-ovanje)
izabranih vrijednosti. Vrijednosti koje su ve¢
ispravljene moraju se obnoviti iz sirovih
vrednosti pomocu funkcije ponovnog
izraCunavanja,

» aplikacijska funkcija za kreiranje i ru¢no



pokretanje daljinske komunikacije sa
brojilima elektri¢ne energije,

» aplikacijska funkcija za kreiranje rasporeda
za automatsko daljinsko ocitavanje,

» aplikacijska funkcija za pravljenje
izvjestaja,

» aplikacijska funkcija za tarife,

» aplikacijska funkcija za prividnu snagu i
CosPhi,

» aplikacijska funkcija za pregled brojila
kojima isti¢e vazenje ziga (Posebna tabela u
bazi podataka),

» aplikacijska funkcija koja omogucéuje
proizvoljno dodjeljivanje atributa brojilima
radi kasnijeg filtiriranja ili validacije podatka
po dodatim atributima,

» aplikacijska funkcija za upravljanje
alarmima,

» aplikacijska funkcija za kreiranje podataka
u Excell-u i pravljenje izvjeStaja u Excell-u,
» aplikacijska funkcija za kreiranje podataka
u PDF i pravljenje izvjeStaja u PDF,

» aplikacijska funkcija za kreiranje podataka
u XML,

» aplikacijska funkcija za automatsko slanje
mailom kreiranih izvjestaja,

» aplikacijska funkcija za segmentaciju
korisnika,

» aplikacijska funkcija za pregled dogadaja
ocitanih sa brojila itd.

» aplikacijska funkcija za
kreiranje/definisanje tacke isporuke koja
moze da sadrzi jedno ili viSe broijila.

Sve navedene aplikacijske funkcije treba da
budu dostupne iz jedne korisni¢ke aplikacije
sa mogucno$éu kreiranja korisnika sa
razli¢itim nivoom prava korisnika.

2.2. Integracija i proSirivost novog sistema

Redudantni AMR sistem treba omoguciti
sinhronizaciju vremena servera i brojila
elektricne energije sa astronomskim
vremenom, odnosno vremenom u Centralnoj
Evropi (CET).

Softver redudantnog AMR sistema treba da
omoguci proSirenje sistema u slucaju
potreba za dodatnim resursima kao i za
slu¢aj povecanja broja podataka koji se
ocCitavaju predmetnim sistemom.

Softver redudantnog AMR sistema treba da
minimalno bude operativan na Windows



Server 2019 i Windows 10 OS.
2.3. Cuvanje podataka

Cuvanje podataka u redudantnom AMR
sistemu treba da bude realizovano u
RDBMS sistemu . Navedeni nacin
pohranjivanja se odnosi na brojila i podatke
koji su prikupljeni sa brojila, dokumente koji
se koriste za oCitanje, zadatke, rasporede
kao i izvjestaje.

Softver redudantnog AMR sistema treba da
podrzava baze podataka MSSQL, MSSQL
(od 2008), DB2 (do 2011) uz omoguc¢enu
migraciju izmedu razli€itih sistema baza
podataka.

Takode, na nivou sistema treba obezbijediti
back-up podataka na drugi HW/server, a u
sklopu back-up funkcije objezbjediti i funkciju
za automatsko brisanje podataka starijih od
zadatog datuma i arhiviranje podataka
starijih od zadatog datuma.

2.4. Sigurnost

Redudantni AMR sistem treba da omoguci
raslojavanja korisnika po nivou prava i po
nivou pregleda podataka, pri ¢emu
definisani korisnici mogu da budu definisani
kao windows domenski korisnici ili kao
korisnici u samoj aplikaciji.

Administratoru baze podataka sistema treba
da je omogucéeno kreiranje novih korisnika i
grupa korisnika sistema uz tac¢no definisanje
prava i operacija koje korisnici ili grupe
korisnika mogu obavljati u sistemu. Neke od
tih grupa, u zavisnosti od dodijeljenih prava,
su:

» Administratori,

« Korisnici,

* Gosti,

* Serviseri.

Time se obezbjeduje nadzor nad dijelovima
sistema koje koriste pojedini korisnici ili
grupe korisnika, Sto povecéava sigurnost
podataka.

Administratoru baze podataka sistema treba
omoguciti pregledanje istorije pristupa od
strane korisnika na pojedinim dijelovima
sistema radi uvida u promjene radene u
sistemu i identifikacije korisnika koji su vrsili
promjene. (Activity log file).



2.5. Monitoring rada sistema i alarmiranje

Softver redudantnog AMR sistema treba da
omoguci monitoring sistema, odnosno
funkcionisanje pojedinih servisa. Potrebno je
omoguciti direktno pokretanje i zaustavljanje
servisa Sto dodatno olakSava rad korisniku u
okviru svojih ovlaséenja. Takode, redudantni
AMR sistem treba da obezbijedi pracenje
izvrSavanja transakcija, automatskih
rasporeda Citanja i uspjeSnost izvr§avanja tih
transakcija.

Redudantni sistem treba da omogudi i
obavjeStavanje e-mail i/ili sms-om o
zabiljezenim alarmima koji se spremaju u
bazu podataka.

2.6. Napredno pretraZivanje

2.6.1. PretraZivanje po grupama podataka
Softver redudantnog AMR sistema treba da:
* ima mogucénost definisanja grupa ili
kategorija mjernih mjesta u bazi na osnovu
parametara brojila tako da je mjerna mjesta
mogucée podijeliti ili grupisati po:

— transformatorskim stanicama,

— pripadajuc¢im elektrodistribucijama,

— medukompanijskim dalekovodima,

— dalekovodima medudrZavne razmjene.

* ima mogucnost kreiranja vise tipova grupa
za organizaciju podataka i brojila u samom
softveru na primjer: poseban tip grupe po
tipovima brojila, poseban tip grupe po
transformatorskim stanicama, poseban tip
grupe po dalekovodima, OP-ima, itd.

* ima mogucénost vr§enja slozenih
matematickih operacija nad podacima.

2.6.2. Pretrazivanje po elementima sistema

Redudantni AMR sistem treba da omoguci
detaljnu pretragu baze podataka po
razli€itim elementima sistema i to:

* Uredajima:

— pretraga po ID,

— pretraga po tipu,

— pretraga po nazivu,

— pretraga po godini proizvodnje.

— pretraga po godini isteka ziga

— pretraga po proizvoljno dodijeljenjim
atributima

» Parametrima uredaja,

» Komunikacionim parametrima,



* Protokolima,
* Atributima uredaja.

2.6.3. Dodatno pretraZivanje baze brojila
(kroz aplikaciju)

Softver treba dodatno da omogucéava
pretraZivanje baze brojila (kroz aplikaciju) na
osnovu:

» kategorije (ovisno o nacinu kako se brojila
grupiSu u bazi),

« drugih parametara mjernog mjesta koji su
definisani u bazi,

* bilo kojeg unesenog atributa i bilo kojeg
komunikacijskog atributa.

Softver treba dodatno da omoguci:

* dostupnost trazenih podataka za sva brojila
u bazi podataka,

* provjeru kompletnosti podataka (za load
profile) sa svih brojila sadrZzanih u bazi, za
period za koji se ocitava,

* provjeru kompletnosti podataka o ocitanju
L,Dilling“ registara, za svako pojedina¢no
brojilo, za odredeni period (koji se ocitava),

* provjeru i sinhronizaciju vremena na svim
brojilima sa referentnim vremenom.

2.7. lzvjestaji
2.7.1. Tipovi izvjeStaja

Softver redudantnog AMR sistema treba da
omogudéi automatsko ili ruéno kreiranje
razlicitih izvjeStaja na osnovu prikupljenih
podataka sa obracunskih mjernih mjesta,
kao Sto su:

* izvjestaji po kolonama,

* izvjestaji po atributima,

* izvjestaji o nedostajuéim vrijednostima,

* izvjestaji o dogadajima,

* izvjeStaji po hijerharhiji grupa,

* izvjeStaji po upitima nad bazama.

IzvjeStaj treba da bude kreiran tako da
omoguci analitiCko i graficko procesiranje
mjernih rezultata za izradu bilansa, analizu i
prognozu snage i potrosnje elektricne
energije, parametara elektri¢ne energije itd,
na nivou mjernog mjesta, transformatorske
stanice, distributivhog podrudja, itd.

Izvjestaj treba da ima formu tabele koja,
pored naziva izvjestaja, mogucnosti
definisanja perioda o€itanja, tipa mjernih



veli¢ina i tarifnih stavova, na vertikalnoj i
horizontalnoj osi minimalno sadrzi:

* VVremenski interval ispisa rezultata (5 min,
15 min, 30 min, 1 h, dan, mjesec godina,
itd),

* naslov kolone sa mjernom jedinicom,

* rezultate po sumarnim linijama koje
predstavljaju dnevne, sedmicne i mjesecne
rezultate, zavisno od zahtjeva Narucioca i
sadrzaja odredene kolone (max, min, sum,
itd. sa prikazanim vremenom i datumom
nastanka rezultata),

* rezultate mjernog mjesta sa i bez tarifnih
stavova,

* matematicke kombinacije sa vrijednostima
rezultata.

Dodatno, graficki izvjestaj treba da sadrzi
oznake duZz horizontalne i vertikalne ose sa
legendom.

Konacni izgled i sadrZaj izvjestaja ¢e se
usaglasiti prilikom implementacije sistema
sa Naruc€iocem. Redudantni AMR sistem
treba da omoguci prikaz izvjeStaja na
ekranu, Stampanje i konverziju izvjeStaja u
Xls i .pdf format.

2.7.2. Kreiranje izvjeStaja

Softver treba da omoguci izradu izvjestaja:
* ha oshovu podataka iz ,billing” registara
(aktivna i reaktivna energija i snaga u dva
smjera po tarifama i ukupno bez tarife, na
bazi 15-minutnog perioda) za sva brojila na
operativnhom podrucju, za proizvoljan
vremenski period (dan, mjesec,...);

* ha osnovu podataka iz ,load profile®
registara za sva brojila, za proizvoljan
period;

* ha oshovu podataka iz ,billing® registara za
sve kategorije brojila, pojedinacno ili po
definisanim grupama;

» za obradunske podatke grupisane po
odredenoj trafostanici;

» za obradunske podatke prema odredenoj
elektrodistributivnoj podruznici;

* za obradunske podatke za kompletno
operativno podrudje;

* po atributima (karakteristikama brojila i
registratora): tip, serijski broj, datum
proizvodnje, datum zadnjeg bazdarenja,
pripadajuc¢a trafostanica, pripadajudi
transformator, naponski nivo..., radi izrade



izvjeStaja za pregled brojila po navedenim
atributima, pri ¢emu ¢e CGES obezbjediti
potrebne podatke o brojilima i registratorima.
Softver redudantnog AMR sistema treba da
omogudi slanje izvjeStaja e-mail-om i
snimanje na lokalni disk, na server ili u bazu
podataka, automatskim izvrSavanjem
servisa zaduZenog za izvjeStaje. Pored
automatske moguénosti kreiranja izvjeStaja
treba da postoji i moguc¢nost automatskog
upravljanja servisima kroz pokretanje
prethodno definisanih zadataka za
izvrSavanje transakcija.

2.8. Dodatne funkcije i mogucnosti softvera
redudantnog AMR sistema

Softver redudantnog AMR sistema treba
dodatno da podrzava funkcije:

» oCitavanje dogadaja na brojilima (nestanak
napona, trajanje beznaponskog stanja,
neovlasten pristup....);

» Import/export podataka u formatu koji je
odredjen softverom proizvodaca brojila
elektricne energije (MAP110, Alphaplus,
Alphaset, Metercat )

» vremensko planiranje zadataka u smislu
obavljanja potrebnih o¢itanja, generisanja
izvjeStaja i automatskog slanja na definisanu
mail adresu;

» SSO (Single sign-on) nacin ulaza u
korisni¢ku aplikaciju;

» mogucnost podrdke dinamickih procesa
koje definiSe korisnik i njihovo automatsko
izvrSavanje (npr. automatsko kreiranje
izvjeStaja nakon Citanja i pohranjivanje na
server ili slanje na definisanu e-mail adresu);
* obezbjedenje statistickih podataka o
komunikaciji:

- na nivou uredaja:

o vrijeme kada se posljednji put uspjesSno
progitao uredaj;

o0 koliko vremena se potroSilo zadnji put za
Citanje uredaja;

o vrijeme, kada se posljedni put uredaj nije
progitao.

- na nivou cjelokupnog ¢itanja:

o0 koliko vremena je bilo potrebno za svaki
ciklus ocitavanja;

0 procenat uspjesno i procenat heuspjesno
ocitanih brojila;

0 mogucénost pregleda uspjesno i
neuspjesno ocitanih uredaja.



» mogucnost odredivanja dva ili viSe razlicitih
komunikacionih puteva. Definisanje
prioritetnog komunikacionog puta izvesti u
dogovoru sa Naruciocem.

* mogucnost pristupa spoljnih korisnika kopiji
baze podataka AMR sistema (koja bi se
nalazila na zasebnoj virtuelnoj masini) preko
interneta kroz, web pretrazivac radi pregleda
mjerenja i izvjeStaja. Obim i vrsta podataka
kojima spoljni korisnik pristupa bi bili
definisani dodijeljenim pravima korisnickom
nalogu.

» mogucnost korigovanja originalnih
vrijednosti mjerenja iz load profila na nacin
Sto ¢e korigovane vrijednosti importovati iz
tabele pripremljene u Microsoft excel-u.

» mogucénost validacije podataka po fabricki
i/ili ru€no definisanim uslovima kao $to su:
0 nedostatak podataka,

o disbalans struja i napona,

o neocekivana nagla promjena opterecéenja
(tzv. spike test),

0 odnos aktivne i reaktivne energije,

o sinhronizacija vremena na brojilu,

o porast kumulativnih vrijednosti (uslov po
kojem brojéanci na brojilu moraju biti isti ili
veci od prethodnih),

o0 status podatka (uslov po kojem validacija
pada kad je neki od podataka nevalidan ili
nedostajuci),

o minimalni ili maksimalni prag odabrane
vrijednosti,

o razlika sumiranih vrijednosti profila
(uporedivanje sume vrijednosti za dva
razli¢ita perioda vremena gdje rezultat
validacije zavisi da li je razlika uporedenih
suma vec¢a od zadatog praga),

o uslov prekoracenja maksimalne ili
minimalna vrijednost energije u odnosu na
zadati prag za zadati period (npr.
prekoraenje ukupne energije za jedan dan
u odnosu na zadati iznos energije),

o suma tarifa (poredenje zbira razliitih tarifa
sa ukupnom energijom) ili

o validacija po parametrima i uslovima koje
korisnik sam definiSe.

* mogucénost eksportovanja rezultata
validacije u Microsoft excel ili csv fajl,

* mogucnost alarmiranja na osnovu alarma
ocitanih iz brojila ili na osnovu rezultata
validacije podataka i to slanjem izvjeStaja o
alarmu putem mejl-a.

» moguénost definisanja tacke isporuke koja



moze da obuhvata jedno ili viSe brojila.
Tacka isporuke mora da sadrzi sledece
podatke koji se dodijeljuju korisniku
prenosnog sistema: ime korisnika,
identifikator, lokaciju (adresa, grad, zemlja,
postanski broj, kooordinate) i mjesto/a
priklju¢enja. Mjesto priklju¢enja mora da
bude definisano sa imenom, obradunskom
konstantom i brojilom. Korisniku moraju da
budu dodijeljeni ime, identifikator, telefon i
mejl adresa. Funkcija za prikaz tacke
isporuke mora da ima moguc¢nost prikaza
lokacije na mapi, moguénost prikaza istorije
mjernog mjesta (npr. podaci o zamjeni
brojilai sl.) i moguénost pretrage po mjestu
isporuke, imenu korisnika i lokaciji.

» softver redudantnog AMR sistema treba da
bude modularnog tipa i da na taj nacin pruza
mogucnost da funkcionalne cjeline softvera-
moduli budu instalirani na razli¢itim
serverima. Pri tome, ukupna funkcionalnost
softvera za redudantni AMR sistem mora da
bude ista, bilo da su svi moduli instalirani na
istom serveru ili na viSe razliitih servera.
Funkcionalnosti softvera koje treba da budu
funkcioniSu nezavisno, kao poseban modul
su: komunikacija i akvizicija podataka,
interpretacija i pregled podataka, validacija
podataka, izvjeStaji, web verzija aplikacije i
alarmi. Ostale funkcionalnosti softvera
mogu da budu sadrzane u istom modulu.

3. Dokumentacija uz isporu¢enu robu

Isporucilac obavezno, uz isporu¢enu robu,
treba da dostavi:

» odgovarajucéu atestnu dokumentaciju i
licence za isporuceni sistem, ili djelove
sistema koji imaju zasebne licence,

* projektnu dokumentaciju:

- glavni/izvodacki projekat,

- projekat izvedenog stanja nakon ugradnje
isporucene robe i pustanja sistema u rad,

» dokumentaciju za odrzavanije.

4. Minimalna konfiguracija HW i SW
4.1. Tehni¢ka specifikacija severa

Isporuka treba da obuhvati dva identi¢na
servera minimalno sledecih karaterisitka:

* Processor: Intel® Xeon® Gold 6244 3G,



Tehnicka specifikacija nakon izmjena

Procijenjena
vrijednost bez

PDV

100000.00

Redni broj
predmeta
nabavke

Opis predmeta nabavke

1 Isporuka, instaliranje, testiranje i pustanje u rad

redudantnog sistema za daljinsko prikupljanje i obradu

8C/16T, 10.4GT/s, 24.75M Cache, Turbo,
HT (150W) DDR4-2933

* Dodatni procesor: Intel® Xeon® Gold 6244
3G, 8C/16T, 10.4GT/s, 24.75M Cache,
Turbo, HT (150W) DDR4-2933

* Tip memorije: RDIMM, 3200MT/s, Dual
Rank, 16Gb BASE

* Memorijski slotovi: Minimalno 32 X DDR4
RDIMM , 3200MT/s, Dual Rank, 16Gb BASE
» Radna memorija: Minimalno 128GB
(4x32GB DDR4 RDIMM, 3200MT/s)

» MreZni kontroleri: Broadcom 57412 Dual
Port 10GbE SFP+ & 5720 Dual Port 1GbE
BASE-T rNDC

* Interna memorija: Hard Disk Drives:
Minimalno 2 x 480GB SSD SATA Mix Use
6Gbps 512 2.5in Hot-plug AG Drive, 3
DWPD,

Minimalno 4 x 960GB SSD SAS Read
Intensive 12Gbps 512 2.5in Hot-plug AG D-
rive, 1 DWPD.

* PCI: Risers with up to 1, x8 PCle Slots + 2,
x16 PCle Slots

» Storage kontroler: Unconfigured RAID for
HDDs or SSDs (Mixed Drive Types Allowed)
RAID Controller, 8Gb NV Cache, Adapter,
Low Profile

* ES Management: iDRACS9 ili iLo

* Rack periferija: 19“- postojeca periferija

+ Rail: Sliding Rails With Cable Management
Arm

* Bezel: 2U Standard Bezel

* Napajanje: Dual, Hot-plug, Redundant
Power Supply (1+1), 800W

» 2 X Rack Power Cord 2M (C13/C14 10A)

* Min. Interface : USB 3.0

» Software i licence: Licence za Microsfot
server i Microsoft SQL server obezbijeduje
naricilac

Bitne karakteristike predmeta nabavke Koli¢ina

1. UopSteno

Jedinica mjere

1.00 komplet



podataka za obrac¢unsko mjerenje u Nacionalnom
dispecerskom centru CGES-a

U Nacionalnom Dispecerskom Centru u
upotrebi je Automatic Meter Reading (AMR)
sistem Meridian, proizvodaca Elster.
Namjera Narucioca je da pored postojeceg
(glavnog) AMR sistema implementira
redudantni AMR sistem, koji ¢e da
obezbijedi potpunu redudansu postojecem
sistemu, tj. da u potpunosti nadomjesti
funkcionalnost postoje¢eg AMR sistema
uslijed eventualnog prestanka njegovog
rada. Redudantni AMR sistem ¢e
naizmjeni¢no sa postojeéim, po unaprijed
definisanom rasporedu, da ocitava sva
brojila u pogonu, Cime ¢e se obezbijediti
potpuna redudansa dva sistema i na nivou
prikupljanja podataka.

Redudantni AMR sistem ¢e da bude
implementiran na dva fizicki odvojena
servera, primarnom (smjesten u
Nacionalnom DispeCerskom Centru) i
sekundarnom (u Rezervnom Dispecerskom
Centru), koji su takode predmet ove
nabavke.

| primarni i sekundarni server redudantnog
AMR sistema ¢e da sadrzZe identi¢ne
softvere tako da bi u slu€aju otkaza
primarnog servera, sekundarni server mogao
da se pokrene sa koris¢enjem kopije baze
podataka i virtuelnog okruzenja sa glavnog
servera.

Kopiranje podataka sa primarnog na
sekundarni server treba da se ostvaruje
automatski i periodi¢no kori§éenjem SQL
servisa (za kopiranje baze mjerenja) i Hyper-
V servisa (za kopiranje virtuelnog okruzenja).

Glavni cilj redudantnog AMR sistema je da
obezbijedi automatsko i ru¢no, periodicno i/ili
u proizvoljno zadatim vremenskim
intervalima, prikupljanje svih potrebnih
podataka sa obracunskih i kontrolnih mjernih
mjesta i procesiranje podataka za izradu
neophodnih izvjestaja.

Redudantni AMR sistem mora da podrzava
postojeci nacin prikupljanja podataka
obracunskog mjerenja putem opticke,
Ethernet, GSM/GPRS mreze i preko leased
line serijskih linija.

Takode, redudantni AMR sistem mora da
podrZzava protokole (IDIS, DLMS SN, DLMS
LN, IEC 62056-21, DIN 19244 Slave, IEC
1107, SCTM) za ocitavanje brojila elektricne
energije i registratora tipa:



* Landis+Gyr ZMQ202x, ZMDx
* ABB Elster A1500, A2500,

* Elster AINRTAL 0.2S i A1800.
* Iskra Poreg 2P registrator

* Landis+Gyr FAG registrator

koji su instalirani na mjestima mjerenja
elektricne energije izmedu CGES-a i
korisnika EES Crne Gore. Redudantni AMR
sistem treba da je licenciran za najmanje
1000 industrijskih brojila i za 10 naloga za
administriranje sistema za namjensku
klijentsku aplikaciju.

Implementacija redudantnog AMR sistema
za prikupljanje i obradu podataka za
obracunsko mjerenje, obuhvata:

* isporuku, ugradnju i konfiguraciju nove
serverske platforme (hardware i software) u
postojece 19” rack periferije i potrebne
licence,

* Windows Server 2019 ili noviji sa Hyper V
tehnologijom (licence obezbijeduje narucilac)
* SQL Server 2019 ili noviji core based, 4
core min (licence obezbijeduje narucilac)

« instalaciju komponenti novog softvera za
daljinsko prikupljanje i obradu podataka za
obradunsko mjerenje,

* kreiranje i administraciju nove baze (SQL
Server),

« definisanje uredaja u novoj bazi,

« kreiranje i pokretanje transakcija za
ocCitavanje brojila elektricne energije,

« kreiranje rasporeda za automatsko
pokretanje transakcija,

» kreiranje izvjeStaja koji su u upotrebi u
CGES-u,

« kreiranje i upravljanje korisnicima i
grupama korisnika sa definisanim pravima,
* provjeravanje komunikacija i izvjeStaja,

* testiranje i start sistema,

* obuku za rad na novom softveru AMR
sistema,

« isporuku aplikacije za konfigurisanje i
lokalno ocitavanje brojila elektri¢ne energije
proizvodaca Landis+gyr koja su ve¢ u
upotrebi u postrojenjima CGES-a.

2. Zahtjevi za softver redudantnog AMR
sistema

2.1. Arhitektura redudantnog AMR sistema

Softver redudantnog AMR sistema treba da



bude na platformi .NET Framework. Sama
arhitektura sistema treba da bude
zasnovana na Windows servisima.

Pri instalaciji novog sistema, trebaju se
instalirati i servisi koji ¢e obavljati posebne
funkcije pri manipulaciji sistemom i brojilima,
kao Sto su:

* glavni servis za upravljanje ostalim
servisima, autentikacijom, licencama,

* servis za upravljanje nacinima pristupa
brojilima elektricne energije,

« servis koji upravlja operacijama daljinskog
ocCitavanja brojila i sinhronizacijom vremena
braojila,

* servis za upravljanje rasporedima i
automatskim pokretanjima transakcija za
Citanje braijila,

* servis koji upravlja izvrSavanjem izvjestaja,
* servis za upravljanje arhivom,

* servis za virtuelna mjerna mjesta (Softver
treba da ima moguc¢nost definisanja
virtuelnog mjernog mjesta koje predstavlja
kalkulaciju podataka dobijenih sa viSe brojila
i to matematickim i logiCkim operacijama i
funkcijama.),

* servis za export/import podataka iz fajlova
dobijenih od externih aplikacija (MAP,
AlphaSet, Alphaplus i Metercat),

* servis za data status,....itd.

Softver redudantnog AMR sistema treba da,
unutar jedne korisnicke aplikacije, ima
mogucnost koristenja svih osnovnih funkcija
softvera kroz razliCite aplikacijske funkcije,
kao Sto su:

« aplikacijska funkcija za definisanje novih
brojila, mjernih tacki, tipova rezultata,

« aplikacijska funkcija za podatke iz brojila
t.z.v sirove podatke i obradene podatke, {j.
pomnoZene sa konstantom,

« aplikacijsku funkciju za jednostavni unos
zamjenskih vrijednosti za pojedinacne
vrijednosti tokom cijelog vremenskog
raspona. Komande moraju obezbijediti
ucitavanje i Cuvanje podataka, kao i
kopiranje i lijepljienje (paste-ovanje) izabranih
vrijednosti. Vrijednosti koje su ve¢
ispravljene moraju se obnoviti iz sirovih
vrednosti pomocu funkcije ponovnog
izraCunavanja,

» aplikacijska funkcija za kreiranje i ru¢no
pokretanje daljinske komunikacije sa
brojilima elektricne energije,



« aplikacijska funkcija za kreiranje rasporeda
za automatsko daljinsko ocitavanije,

« aplikacijska funkcija za pravljenje
izvjestaja,

« aplikacijska funkcija za tarife (Softver mora
da posjeduje mogucnost za prikazivanje
ocitanih podataka po tarifama, tj. da energiju
ocitanu za odredeni vremenski interval
dodijeli tarifi koja odgovara tom vremenskom
intervalu. Isto vazi i za broj¢anike.),

« aplikacijska funkcija za prividnu snagu i
CosPhi (Softver mora da posjeduje
moguénost da prikaZze izmjerenu prividnu
shagu i CosPhi tj. faktor snage.),

« aplikacijska funkcija za pregled brojila
kojima isti¢e vazenje ziga (Posebna tabela u
bazi podataka),

» aplikacijska funkcija koja omogucuje
proizvoljno dodjeljivanje atributa brojilima
radi kasnijeg filtiriranja ili validacije podatka
po dodatim atributima,

« aplikacijska funkcija za upravljanje
alarmima,

« aplikacijska funkcija za kreiranje podataka
u Excell-u i pravljenje izvjeStaja u Excell-u,

« aplikacijska funkcija za kreiranje podataka
u PDF i pravljenje izvjeStaja u PDF,

« aplikacijska funkcija za kreiranje podataka
u XML,

« aplikacijska funkcija za automatsko slanje
mailom kreiranih izvjestaja,

« aplikacijska funkcija za segmentaciju
korisnika,

« aplikacijska funkcija za pregled dogadaja
ocitanih sa brojila itd.

« aplikacijska funkcija za kreiranje/definisanje
taCke isporuke koja moZe da sadrzi jedno ili
viSe brojila.

Sve navedene aplikacijske funkcije treba da
budu dostupne iz jedne korisni¢ke aplikacije
sa mogucnoscu kreiranja korisnika sa
razli€itim nivoom prava korisnika.

2.2. Integracija i proSirivost novog sistema

Redudantni AMR sistem treba omoguciti
sinhronizaciju vremena servera i brojila
elektriéne energije sa astronomskim
vremenom, odnosho vremenom u Centralnoj
Evropi (CET).

Softver redudantnog AMR sistema treba da
omogudi proSirenje sistema u slu¢aju



potreba za dodatnim resursima kao i za
slu¢aj povecanja broja podataka koji se
oCitavaju predmetnim sistemom.

Softver redudantnog AMR sistema treba da
minimalno bude operativan na Windows
Server 2019 i Windows 10 OS.

2.3. Cuvanje podataka

Cuvanje podataka u redudantnom AMR
sistemu treba da bude realizovano u
RDBMS sistemu . Navedeni nacin
pohranjivanja se odnosi na brojila i podatke
koji su prikupljeni sa brojila, dokumente kaoji
se koriste za ocitanje, zadatke, rasporede
kao i izvjestaje.

Softver redudantnog AMR sistema treba da
podrZzava baze podataka MSSQL, MSSQL
(od 2008), DB2 (do 2011) uz omogucenu
migraciju izmedu razlicitih sistema baza
podataka.

Takode, na nivou sistema treba obezbijediti
back-up podataka na drugi HW/server, a u
sklopu back-up funkcije objezbjediti i funkciju
za automatsko brisanje podataka starijih od
zadatog datuma i arhiviranje podataka
starijih od zadatog datuma.

2.4. Sigurnost

Redudantni AMR sistem treba da omoguci
raslojavanja korisnika po nivou prava i po
nivou pregleda podataka, pri ¢emu
definisani korisnici mogu da budu definisani
kao windows domenski korisnici ili kao
korisnici u samoj aplikaciji.

Administratoru baze podataka sistema treba
da je omoguéeno kreiranje novih korisnika i
grupa korisnika sistema uz tacno definisanje
prava i operacija koje korisnici ili grupe
korisnika mogu obavljati u sistemu. Neke od
tih grupa, u zavisnosti od dodijeljenih prava,
su:

* Administratori,

« Korisnici,

* Gosti,

* Serviseri.

Time se obezbjeduje nadzor nad dijelovima
sistema koje koriste pojedini korisnici ili
grupe korisnika, sto povecéava sigurnost
podataka.

Administratoru baze podataka sistema treba
omoguditi pregledanje istorije pristupa od



strane korisnika na pojedinim dijelovima
sistema radi uvida u promjene radene u
sistemu i identifikacije korisnika koji su vrsili
promjene. (Activity log file).

2.5. Monitoring rada sistema i alarmiranje

Softver redudantnog AMR sistema treba da
omoguéi monitoring sistema, odnosno
funkcionisanje pojedinih servisa. Potrebno je
omoguditi direktno pokretanje i zaustavljanje
servisa 5to dodatno olakSava rad korisniku u
okviru svojih ovladéenja. Takode, redudantni
AMR sistem treba da obezbijedi pracenje
izvrSavanja transakcija, automatskih
rasporeda Citanja i uspjeSnost izvrSavanja tih
transakcija.

Redudantni sistem treba da omogudi i
obavjeStavanje e-mail i/ili sms-om o
zabiljeZenim alarmima koji se spremaju u
bazu podataka.

2.6. Napredno pretrazivanje

2.6.1. Pretrazivanje po grupama podataka
Softver redudantnog AMR sistema treba da:
* ima mogucnost definisanja grupa ili
kategorija mjernih mjesta u bazi na osnovu
parametara brojila tako da je mjerna mjesta
moguce podijeliti ili grupisati po:

— transformatorskim stanicama,

— pripadajuc¢im elektrodistribucijama,

— medukompanijskim dalekovodima,

— dalekovodima medudrzavne razmjene.

* ima mogucénost kreiranja viSe tipova grupa
za organizaciju podataka i brojila u samom
softveru na primjer: poseban tip grupe po
tipovima brojila, poseban tip grupe po
transformatorskim stanicama, poseban tip
grupe po dalekovodima, OP-ima, itd.

* ima moguénost vrienja sloZenih
matemati¢kih operacija nad podacima.

2.6.2. PretraZivanje po elementima sistema

Redudantni AMR sistem treba da omoguci
detaljnu pretragu baze podataka po razli¢itim
elementima sistema i to:

* Uredajima:

— pretraga po ID,

— pretraga po tipu,

— pretraga po nazivu,

— pretraga po godini proizvodnje.



— pretraga po godini isteka ziga

— pretraga po proizvoljno dodijeljenjim
atributima

» Parametrima uredaja,

» Komunikacionim parametrima,

* Protokolima,

* Atributima uredaja.

2.6.3. Dodatno pretrazivanje baze brojila
(kroz aplikaciju)

Softver treba dodatno da omogucava
pretrazivanje baze brojila (kroz aplikaciju) na
osnovu:

» kategorije (ovisno o nacinu kako se brojila
grupisdu u bazi),

« drugih parametara mjernog mjesta koji su
definisani u bazi,

* bilo kojeg unesenog atributa i bilo kojeg
komunikacijskog atributa.

Softver treba dodatno da omogucéi:

« dostupnost traZenih podataka za sva brojila
u bazi podataka,

* provjeru kompletnosti podataka (za load
profile) sa svih brojila sadrzanih u bazi, za
period za koji se oCitava,

* provjeru kompletnosti podataka o o€itanju
L,billing“ registara, za svako pojedinano
brojilo, za odredeni period (koji se o¢itava),

* provjeru i sinhronizaciju vremena na svim
brojilima sa referentnim vremenom.

2.7. lzvjestaji
2.7.1. Tipovi izvjeStaja

Softver redudantnog AMR sistema treba da
omoguci automatsko ili ru¢no kreiranje
razli¢itih izvjeStaja na osnovu prikupljenih
podataka sa obracunskih mjernih mjesta,
kao Sto su:

* izvjestaji po kolonama,

* izvjesStaji po atributima,

* izvjestaji o nedostajucim vrijednostima,

* izvjestaji o dogadajima,

* izvjesStaji po hijerharhiji grupa,

* izvjeStaji po upitima nad bazama.

IzvjesStaj treba da bude kreiran tako da
omoguci analitiCko i graficko procesiranje
mjernih rezultata za izradu bilansa, analizu i
prognozu snage i potrosnje elektri¢ne
energije, parametara elektri¢ne energije itd,
na nivou mjernog mjesta, transformatorske



stanice, distributivhog podrugéja, itd.

IzvjeStaj treba da ima formu tabele koja,
pored naziva izvjestaja, mogucnosti
definisanja perioda ocitanja, tipa mjernih
veli¢ina i tarifnih stavova, na vertikalnoj i
horizontalnoj osi minimalno sadrzi:

» Vremenski interval ispisa rezultata (5 min,
15 min, 30 min, 1 h, dan, mjesec godina,
itd),

* naslov kolone sa mjernom jedinicom,

* rezultate po sumarnim linijama koje
predstavljaju dnevne, sedmiéne i mjesecne
rezultate, zavisno od zahtjeva Narucioca i
sadrzaja odredene kolone (max, min, sum,
itd. sa prikazanim vremenom i datumom
nastanka rezultata),

* rezultate mjernog mjesta sa i bez tarifnih
stavova,

» matematicke kombinacije sa vrijednostima
rezultata.

Dodatno, graficki izvjestaj treba da sadrzi
oznake duz horizontalne i vertikalne ose sa
legendom.

Konacni izgled i sadrzaj izvjestaja ¢e se
usaglasiti prilikom implementacije sistema sa
Naruciocem. Redudantni AMR sistem treba
da omogudi prikaz izvjeStaja na ekranu,
Stampanje i konverziju izvjeStaja u .xlIs i .pdf
format.

2.7.2. Kreiranje izvjeStaja

Softver treba da omoguci izradu izvjestaja:
* na oshovu podataka iz ,billing“ registara
(aktivna i reaktivna energija i snaga u dva
smjera po tarifama i ukupno bez tarife, na
bazi 15-minutnog perioda) za sva brojila na
operativnhom podrudju, za proizvoljan
vremenski period (dan, mjesec,...);

* na osnovu podataka iz ,load profile®
registara za sva brojila, za proizvoljan
period;

* na osnovu podataka iz ,billing*“ registara za
sve kategorije brojila, pojedinacno ili po
definisanim grupama;

» za obradunske podatke grupisane po
odredenoj trafostanici;

» za obradunske podatke prema odredenoj
elektrodistributivnoj podruznici;

» za obradunske podatke za kompletno
operativno podrugje;



* po atributima (karakteristikama brojila i
registratora): tip, serijski broj, datum
proizvodnje, datum zadnjeg bazdarenja,
pripadajucéa trafostanica, pripadajudi
transformator, naponski nivo..., radi izrade
izvjeStaja za pregled brojila po navedenim
atributima, pri ¢emu ¢e CGES obezbjediti
potrebne podatke o brojilima i registratorima.
Softver redudantnog AMR sistema treba da
omogudi slanje izvjeStaja e-mail-om i
snimanje na lokalni disk, na server ili u bazu
podataka, automatskim izvrSavanjem servisa
zaduZenog za izvjeStaje. Pored automatske
mogucénosti kreiranja izvjestaja treba da
postoji i moguénost automatskog upravljanja
servisima kroz pokretanje prethodno
definisanih zadataka za izvrSavanje
transakcija.

2.8. Dodatne funkcije i mogucnosti softvera
redudantnog AMR sistema

Softver redudantnog AMR sistema treba
dodatno da podrzava funkcije:

« oCitavanje dogadaja na brojilima (nestanak
napona, trajanje beznaponskog stanja,
neovlasten pristup....);

» Import/export podataka u formatu koji je
odredjen softverom proizvodaca brojila
elektricne energije (MAP110, Alphaplus,
Alphaset, Metercat )

» vremensko planiranje zadataka u smislu
obavljanja potrebnih o€itanja, generisanja
izvjeStaja i automatskog slanja na definisanu
mail adresu;

» SSO (Single sign-on) nacin ulaza u
korisni¢ku aplikaciju;

» mogu¢énost podrSke dinamickih procesa
koje definiSe korisnik i njihovo automatsko
izvrS8avanje (npr. automatsko kreiranje
izvjeStaja nakon ¢itanja i pohranjivanje na
server ili slanje na definisanu e-mail adresu);
» obezbjedenje statistiCkih podataka o
komunikaciji:

- na nivou uredaja:

o vrijeme kada se posljednji put uspjesno
procitao uredayj;

o koliko vremena se potroSilo zadnji put za
Citanje uredaja;

o vrijeme, kada se posljedni put uredaj nije
procitao.

- na nivou cjelokupnog citanja:

o koliko vremena je bilo potrebno za svaki



ciklus oéitavanja;

0 procenat uspjesno i procenat neuspjesno
ocitanih brojila;

0 moguénost pregleda uspjesno i
neuspjedno ocitanih uredaja.

» moguénost odredivanja dva ili viSe razli€itih
komunikacionih puteva. Definisanje
prioritetnog komunikacionog puta izvesti u
dogovoru sa Naruéiocem.

* mogucénost pristupa spoljnih korisnika kopiji
baze podataka AMR sistema (koja bi se
nalazila na zasebnoj virtuelnoj masini) preko
interneta kroz, web pretraZiva¢ radi pregleda
mjerenja i izvjeStaja. Obim i vrsta podataka
kojima spoljni korisnik pristupa bi bili
definisani dodijeljenim pravima korisni¢kom
nalogu.

* moguénost korigovanja originalnih
vrijednosti mjerenja iz load profila na nacin
Sto ¢e korigovane vrijednosti importovati iz
tabele pripremljene u Microsoft excel-u.

* mogucénost validacije podataka po fabricki
i/ili ru€no definisanim uslovima kao $to su:
o nedostatak podataka,

o disbalans struja i napona,

o neocCekivana nagla promjena opterecéenja
(tzv. spike test),

o odnos aktivne i reaktivne energije,

o sinhronizacija vremena na brojilu,

o porast kumulativnih vrijednosti (uslov po
kojem broj€anci na brojilu moraju biti isti ili
veci od prethodnih),

o status podatka (uslov po kojem validacija
pada kad je neki od podataka nevalidan ili
nedostajuci),

o minimalni ili maksimalni prag odabrane
vrijednosti,

o razlika sumiranih vrijednosti profila
(uporedivanje sume vrijednosti za dva
razli¢ita perioda vremena gdje rezultat
validacije zavisi da li je razlika uporedenih
suma veca od zadatog praga),

o uslov prekoracenja maksimalne ili
minimalna vrijednost energije u odnosu na
zadati prag za zadati period (npr.
prekorac¢enje ukupne energije za jedan dan
u odnosu na zadati iznos energije),

0 suma tarifa (poredenje zbira razligitih tarifa
sa ukupnom energijom) ili

o validacija po parametrima i uslovima koje
korisnik sam definiSe.

* moguénost eksportovanja rezultata
validacije u Microsoft excel ili csv fajl,



* moguénost alarmiranja na osnovu alarma
ocitanih iz brojila ili na osnovu rezultata
validacije podataka i to slanjem izvjeStaja o
alarmu putem mejl-a.

» moguénost definisanja tacke isporuke koja
moZze da obuhvata jedno ili viSe brojila.
Tacka isporuke mora da sadrzi sledece
podatke koji se dodijeljuju korisniku
prenosnog sistema: ime korisnika,
identifikator, lokaciju (adresa, grad, zemlja,
poStanski broj, kooordinate) i mjesto/a
priklju¢enja. Mjesto priklju¢enja mora da
bude definisano sa imenom, obracunskom
konstantom i brojilom. Korisniku moraju da
budu dodijeljeni ime, identifikator, telefon i
mejl adresa. Funkcija za prikaz tacke
isporuke mora da ima moguénost prikaza
lokacije na mapi, moguénost prikaza istorije
mjernog mjesta (npr. podaci o zamjeni brojila
i sl.) i moguénost pretrage po mjestu
isporuke, imenu korisnika i lokaciji.

« softver redudantnog AMR sistema treba da
bude modularnog tipa i da na taj nacin pruza
mogucnost da funkcionalne cjeline softvera-
moduli budu instalirani na razli¢itim
serverima. Pri tome, ukupna funkcionalnost
softvera za redudantni AMR sistem mora da
bude ista, bilo da su svi moduli instalirani na
istom serveru ili na viSe razli¢itih servera.
Funkcionalnosti softvera koje treba da budu
funkcioniSu nezavisno, kao poseban modul
su: komunikacija i akvizicija podataka,
interpretacija i pregled podataka, validacija
podataka, izvjeStaji, web verzija aplikacije i
alarmi. Ostale funkcionalnosti softvera
mogu da budu sadrzane u istom modulu.

3. Dokumentacija uz isporu¢enu robu

Isporucilac obavezno, uz isporu¢enu robu,
treba da dostavi:

» odgovarajuc¢u atestnu dokumentaciju i
licence za isporuceni sistem, ili djelove
sistema koji imaju zasebne licence,

* projektnu dokumentaciju:

- glavni/izvodacki projekat,

- projekat izvedenog stanja nakon ugradnje
isporucene robe i pustanja sistema u rad,

» dokumentaciju za odrZzavanije.

4. Minimalna konfiguracija HW i SW

4.1. Tehni¢ka specifikacija severa



Isporuka treba da obuhvati dva identi¢na
servera minimalno sledecéih karaterisitka:

* Processor: Intel® Xeon® Gold 6244 3G,
8C/16T, 10.4GT/s, 24.75M Cache, Turbo,
HT (150W) DDR4-2933

» Dodatni procesor: Intel® Xeon® Gold 6244
3G, 8C/16T, 10.4GT/s, 24.75M Cache,
Turbo, HT (150W) DDR4-2933

* Tip memorije: RDIMM, 3200MT/s, Dual
Rank, 16Gb BASE

* Memorijski slotovi: Minimalno 32 X DDR4
RDIMM , 3200MT/s, Dual Rank, 16Gb BASE
* Radna memorija: Minimalno 128GB
(4x32GB DDR4 RDIMM, 3200MT/s)

* Mrezni kontroleri: Broadcom 57412 Dual
Port 10GbE SFP+ & 5720 Dual Port 1GbE
BASE-T rNDC

* Interna memorija: Hard Disk Drives:
Minimalno 2 x 480GB SSD SATA Mix Use
6Gbps 512 2.5in Hot-plug AG Drive, 3
DWPD,

Minimalno 4 x 960GB SSD SAS Read
Intensive 12Gbps 512 2.5in Hot-plug AG D-
rive, 1 DWPD.

* PCI: Risers with up to 1, x8 PCle Slots + 2,
x16 PCle Slots

« Storage kontroler: Unconfigured RAID for
HDDs or SSDs (Mixed Drive Types Allowed)
RAID Controller, 8Gb NV Cache, Adapter,
Low Profile

* ES Management: iDRACSY ili iLo

* Rack periferija: 19%- postojeca periferija

* Rail: Sliding Rails With Cable Management
Arm

* Bezel: 2U Standard Bezel

» Napajanje: Dual, Hot-plug, Redundant
Power Supply (1+1), 800W

» 2 x Rack Power Cord 2M (C13/C14 10A)

* Min. Interface : USB 3.0

« Software i licence: Licence za Microsfot
server i Microsoft SQL server obezbijeduje
naricilac



