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objekta sportske dvorane ,Zupa“ u opétini Tivat
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lzvjestilac: “M-Pro Consulting & Engineering” d.o.o.
Narucilac: Opétina Tivat

Objekat: Sportska dvorana “Zupa’

Lokacija: Opétina Tivat

|lzvjestaj sastavio:

Vasilije Novakovic, BSc inZ. gradevinarstva
saradnik za fazu konstrukcije

Andfe] Mitrovi¢, dipl. ing. arhitekiure
Izvrsni direktor
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Ocigledno zadrzavanje vode na krovnim ravnima, nemogucnost odvodenja iste do slivnika, nestruéan odabir tipa
hidroizolacije, ugradnja iste bez nadzora struénog lica, dovode do toga da je prvi utisak Izvjestioca da kompletno
rieSenje krovne konstrukcije, kako velike sale, tako i male sale dvorane, treba - ne sanirati - ve¢ potpuno izmijeniti
i prilagoditi potrebama i specifiénostima objekta.

Osim toga $to ovakvo rieSenje krova dovodi do prodora vode u dvoranu, pa je iz tog razloga €ini neuptrebljivom u
toku kisne sezone, takode, priCinjava veliku Stetu, kako konstruktivnim elementima dvorane, tako i svim
instalacijama, opremi i inventaru dvorane.
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Posebno zabrinjavajuca &injenica je to da je dopusteno da glavni nosivi elementi u konstrukciji na ovaj nacin budu
zapostavljeni te dovedeni do velikog stepena propadanja, ¢ime mogu ugroziti bezbjednost korisnika dvorane, od
kojih su, to je vrlo vazno napomenuti, veéina djeca i maloljetnici.

Takode, osim toga §to vlaga i voda u objektu onemogucuju nesmetano koriScenje dvorane, oni stvaraju nezdravo
okruzenje (pojava budi) za osoblje i posjetioce, a konacno dovode do ubrzanog propadanja konstruktivnih
elemenata objekta koji, kako se moZe vidjeti, ionako nijesu odrzavani decenijama.
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Pored ovih velikih problema koje je izazvala vlaga u objektu, lzvjestilac je obilaskom mogao konstatovati da na viSe
mjesta djelovi konstrukcije su propali zbog viSedecenijskog neodrZavanja i opSte nebrige oko objekta. Neki od
primjera su izrazena rda na vidljivim &eliénim vezama krovne konstrukcije, propadanije i truljenje glavnih nosivih
drvenih elemenata krovne konstrukcije i stubova na koje se krovna konstrukcija oslanja, te nepravilno i nestruéno

saniranje istih, itd.
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Takode, pored glavnog problema, prodor vode i generalni problem viage u objektu, zbog kog je organizovan ovaj
obilazak, lzvjestilac nije mogao izbjeci da ne primijeti neke od drugih problema koje smatra vrlo vaznim. Naime,
obilaskom moze se primijetiti da na vrlo vidnim mjestima (koja su na dohvat ruke) elektroinstalacije (pretpostavija
se jake struje) su izvedene nepravilno i predstavljaju veliki hazard za javni objekat ovaog tipa.
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3. UVID U POSTOJECU DOKUMENTACIJU

Naime, lzvjestilac je najprije krenuo u pregled tehnic¢ke dokumentacije koja je najskorijeg datuma, a to je ,Ekspertiza
stanja konstruktivnih elemenata i veza objekta sportska dvorana ‘Zupa' u Tiviu", koje je izradilo privredno drugtvo
.Zavod za gradevinske materijale, geoteniku i hemijske analize — A.D. Niksi¢* u julu 2013. godine, a koja svojim
sadrzajem daleko najvise pomaze lzvjestiocu u sagledavanju potreba sanacije evidentnih problema ovog objekta.

Tom ekpertizom obuhvacene su sljedece kontrole:

Vizuelni pregled konstruktivnih elemenata i veza;

Postavljanje mjernih mjesta i geodetski snimak postojeceg stanja glavnih nosaca od lameliranog drveta;
Uporedenje izmjerenih vrijednosti sa vrijednostima iz postojece projekine dokumentacije;

Staticki proracun i uporedenije rezultata proracuna;

|zrada izvjestaja ,Ekspertiza stanja konstruktivnih elemenata i veza objekta Sportska dvorana ,Zupa“ u
Tivtu®,

150 ol B

Analizom ove ekspertize, najprije treba naglasiti da su pregledani samo vidljivi djelovi konstrukcije, §to upucuje na
to da se ne moze tvrditi da su ovim izvjeStajem i tom ekspertizom obihvaceni svi problemi:

, Treba naglasiti da je pregled vrSen tako da ni u jednom trenutku, na bilo kom mjestu nije ugrozena funkcionalnost
sale. Nisu ometane aktivnosti (treninzi, utakmice) koje se odvijaju u sali. Pregledani su samo vidljivi djelovi
konstrukcije, koji nisu skriveni oblogom, instalacijama i sl.” (citat iz Ekspertize).

Vazna Cinjenica koju treba nagalsiti jeste da je strucni tim koji je formirao ekspertizu konstatovao neke kljucne
nedostatke u konstrukciji. U ovom izvjeStaju navode se samo neki od tih nedostataka, a preporuka Naruciocu jeste
da se detaljno procita ekspertizu, te provjeri da li su sanirani problemi koji su navedeni u istom. Utisak je da tim
problemima nije posvecena dovoljna paznja, te da se ne moze tvrditi da su isti otklonjeni.

lzvod iz ekspertize u dijelu nepoklapanja izvedene konstrukcije sa projektovanim rjeSenjem:

,Postojece stanje u maloj sali sa svlacionicama i u ulaznom holu odgovara projektovanom, sa izuzetkom (Celicnih)
zatega koje, prema Tehnickom opisu konstrukcije iz postojece projekine dokumentacije, spre¢avaju izbocavanje
glavnih nosaca. Ovih zatega nema. Vizuelni pregled ne ukazuje da su nekada postojale, pa da su ukljonjene tokom
eksploatacije hale. Nije jasno da Ii je tokom izvodenja objekta doslo do preprojektovanja, pri cemu su zatege
eliminisane, ili je rije¢ o izvodackom propustu da se ugrade projektovane zatege. U grafickim prilozima raspoloZive
projekine dokumentacije uoCava se celicna zatega (@16) u maloj sali, ali se ne uocava zatega u ulaznom holu. U
racunskom dijelu raspoloZive projekine dokumentacije, u sklopu proracuna glavnih nosaéa male sale sa
Svlacionicama i ulaznog hola, ne pominju se zatege koje Sprecavaju njihovo izboCavanje.” (citat iz Ekspertize).

,Celiéne zatege postavijene su u polovinama raspona roZnjaca, §to je opravdano proradunom u postojecoj
projektnoj dokumentaciji. Na strani prema ulaznom holu vezane su u (krute?) tacke krovnog sprega. Medutim, na
strani prema maloj sali sa svlacionicama ne postoji spreg, a zatege su dovedene do pretposlednje roZnjace, tako
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da se ne mogu smatrati funkcionalnim jer realno ne zavrSavaju u krutim tackama na oba (ili ni na jednom?) kraja(u),
Slike 1i 2.“ (citat iz Ekspertize).

,Buduci da su u raspoloZivoj postojecoj projekinoj dokumentaciji kontrole stabilnosti drvenih elemenata krovne
konstukcije velike sale radene uzimajuci u obzir stabilizacione elemente (spregove i zatege) koji reaino ne postoje,
ovo odstupanje postojeceg stanja od projekta je potencijalno veliki problem i treba ga temeljno analizirati.“ (citat iz
Ekspertize).
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,Postojeca veza roznjace POS D1 sa glavnim nosac¢ima POS D2 u velikoj sali ne odgovara u potpunosti
projektovanoj vezi. Projektovana je veza sa 3 M16, a postojeca veza je ostvarena sa dva zavrinja, Slika 4.
Odstupanje postojeceq stanja od projektovanog nije kriticno kad je u pitanju vertikalno (gravitaciono) opterecenje,
posto se roznjaca oslanja na celicnu leziSnu plocu-papucu. Za horizontalne uticaje (vjetar, seizmicke sile) potrebno
Jje provjeriti nosivost izvedene veze.” (citat iz Ekspertize).

,Postoje¢a veza roZnjace POS D1 sa a/b zidom ("harmonika" zid) u velikoj sali ne odgovara u potpunosti
projektovanoj vezi. Projektovana je veza sa 3 M16, a postojeca veza je ostvarena sa dva zavrinja, Slika 5. Osim
toga, veza je projektovana sa zavrtnjima koji prolaze kroz zidove betonske "papuce” u koju se uvlaci roznjaca, a
jzvedena je sa zavrtnjima koji prolaze kroz drvo roZnjace i sredi$nji Celicni lim, uvucen u roZnjacu. Ne moZe se
sagledati na koji nacin se prenosi horizontalno opterecenje sa roZnjace na ab zid." (citat iz Ekspertize).

,Postojece veze glavnog nosaca POS D2 u velikoj sali sa a/b stubovima ne odgovaraju u potpunosti projektovanim
vezama. Broj i raspored postojecih spojnih sredstava ne odgovara projektovanom. Isto vaZi i za oblik i dimenzije
plocastih i ostalih elemenata veze. Detalji veze prikazani su na Slici 6. Odstupanje postojeceq stanja od projekta
nije apriori u negativnom kontekstu. Naprotiv, u postojecem stanju se uocava veci broj spojnih sredstava nego u
detalju iz projekta. lpak, za donoSenje suda o funkcionalnosti i nosivosti veze treba je detaljno analizirati i odabrati
adekvatan matematicki model za provjeru njene nosivosti, odnosno funkcionalnosti u realnom stanju, sa realnim
sistemom preno8enja svih opterecenja.” (citat iz Ekspertize).

Izvod iz ekspertize u dijelu oSteCenja postojece konstrukcije:

. Ttulienje je uoceno na pojedinim mjestima kontakta drvo-beton, drvo-keramika i sl. Narocito je izrazeno kod
elemenata izlozenih spoljasnjim atmasferskim uslovima, . kod fasadnih elemenata. lako konstrukcija u cjelini u
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ovom trenutku mozda nije ugroZena, trebalo bi §to prije evidentirati i sanirati sva mjesta na kojima je otpoéeo proces
truljenja drveta, a posebno mjesta na kojima je ovaj proces prilicno napredovao, ¢ak do te mjere da je veoma
izrazen nestanak, odnosno nedostatak drvenog materijala. (citat iz Ekspertize).

Na Slikama 14 i 15 su prikazani primjeri izrazenog truljenja fasadnih elemenata. Ocigledan je pokuaj sanacije
"pur'-pjenom, koja moZe samo da (donekle i lokalno) sprijeci prodor viage u drvo, ali nije prava mjera sanacije.

,Projektovan je krovni pokriva¢ od dvostrukog trapezastog lima, sa slojevima termo i hidroizolacije, koji odgovaraju
razlicitim nagibima krovnih povrsi (~2% u vecem dijelu velike sale; ~27% u manjem dijelu velike sale; ~29% u maloj
sali sa svlacionicama i u ulaznom holu). lzvjestiocu nije poznato u kojoj mjeri je prvobitno izvedeni krovni pokrivac
bio (ne)funkcionalan, odnosno zasto, od kada i u kojoj mjeri je prokisnjavao. Cinjenica je da trapezasti lim nije krovni
pokrivaé koji treba upotrebljavati na krovnim povrsima sa nagibom manjim od 10%. Na ravnim krovovima (krov sa
nagibom ~2% smatra se ravnim krovom) pokrivenim trapezastim limom potrebna je dopunska hidroizolacija, koja
Jje za predmetni objekat i bila predvidena projektom. Medutim, dovoljan je i minimalan propust/omaska prilikom
izvodenja da takav sistem bude nefunkcionalan. Takode i izuzetne vremenske nepogode (npr. jak vjetar, kakav je
realno moguc i deSavao se na lokacifi objekta) koje dovedu do makar malog o$tecenja krovnog pokrivaca i/ili opSiva
vode ka nefunkcionalnosti, odnosno prokiSnjavanju krova, ukoliko se blagovremeno ne izvrsi adekvatna sanacija.
Pretpostavka je da je prokiSnjavanje ongma!nog kro okrivaca uzrokovano nekim od ova dva razloga."

\Q
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»S obzirom na visok stepen nefunkcionalnosti, odnosno proki$njavanja novog krovnog pokrivaca, protekle godine
je ponovno uradena HI krova velike sale vodonepropusnom membranom postavlienom preko postojeceg
pokrivaca. Time je rijesen problem prokiSnjavanja krova u velikoj sali, ali je Korisnik i dalje suocen sa problemom
prokisnjavanja u maloj sali sa svlacionicama i u ulaznom holu. Atmosferska voda koja se sliva niz glavni nosac
male sale sa svlacionicama sakuplja se u kanticama, kako nebi kapala na pod, dovela do njegovog ostecenja i
ugrozavala svakodnevnu funkciju objekta, Slika 18. Na isti nacin je atmosferska voda sakupljana u kanticama u
velikoj sali, prije postavijanja vodonepropusne krovne membrane, Slika 19.“ (citat iz Ekspertize).

,Na povr§inama betona koje nisu prekrivene zavrSnim slojevima maltera (veci dio befonske konstrukcije) nije
primijecena pojava segregacije, ali je evidentirano da na pojedinim konstruktivnim elementima nije ostvarena
minimalna debljina zastitnog sloja betona, Sto je narocito izraZzeno na spoljasnjim stranama objekta, ¢ime su beton
I armatura posebno izloZeni propadanju zbog konstantnog dejstva atmosferskih prilika ali i dejstva soli iz vazduha.*

Bez detaljnijeg analiziranja dostavljene dokumentacije moze se konstatovati da je Ekspertizom, tada, prije
skoro 10 godina, uocena vecina problema koji su i danas vidljivi, a koje je trebalo tada HITNO sanirati.
Utisak Izvjestioca je da to nije ucinjeno, $to govori u prilog alarmantosti situacije.

Strana 14




‘ m U“mg & 2 i M-Pro Consulting & Engineering d.o.0. / Ul. Baku 46, 81000 Podgorica
Tel: +382 20 334727 / Mob: +382 67 498884 / Email: info@m-projekt.me
PIB: 02718499 / PDV: 30/31-07769-8 / NLB: 530-21627-25

4. ZAKLJUCCI

Zakljuckom ovog izvjestaja, |zvjestilac nadelno sugerie Narugiocu prve korake koje je neophodno preduzeti u
otklanjanju navedenih problema u konstrukciji objekta u naslovu:

e Hitno angazovati strucna lica (izvodaca radova i struéni nadzor) kako bi se osmislilo priviemeno riesenje
sanacije krovne konstrukcije i HI iste, koje bi osposobilo dvoranu za koriS¢enje, dok se ne dode do trajnog
rjesenja;

e Detaljno procitati ekspertizu uradenu u julu 2013. godine, a zatim angaZovati struéno lice koje ¢e provjeriti
da li su, i u kojoj mjeri, sanirani problemi pobrojani u tom izvjestaju;

e /asve probleme koji nijesu izvedeni, napraviti procjenu hitnosti saniranja tih problema i postupiti po njima
do osmiSljavanja i izvodenja trajnog riesenja;

o Sto hitnije preduzeti mjere priviemene sanacije i obezbjedenja glavnih konstruktivnih elemenata koji su
vidno osSteceni, dok se ne dode do trajnog rjesenja;

o Napraviti procjenu stanja svih instalacija u objektu i preuzeti mjere potrebne za privremeno objezbjedenje
istih do osmisljavanja i izvodenja trajnog riesenja;

Konacno, misljenja smo, nakon uvida u dokumentaciju projekta rekonstrukcije objekta u Novom Pazaru (koji je
identiCan sa objektom koji je predmet ovog izvjestaja), da jedino kvalitetno i trajno rjeSenje jeste potpuna
rekonstrukcija ovog objekta, imajuci u vidu dosadasnji eksplatacioni staz istog (skoro 40 godina). Koraci u
rekonstrukciji objekta bi podrazumijevali:

e |zradu projekta postojeceg stanja sa predlozima sanacije i rekonstrukcije;
e |zradu glavnog projekta rekonstrukcije objekta;
e |zvodenje radova na rekonstrukciji objekta.

Rekonstrukcijom bi bile obuhvacene sve karakteristicne vrste radova, odnosno djelova tehnicke dokumentacije:
arhitektonski, gradevinski, elektrotehnicki i masinski, kao i prateci elaborati.

|zvjestaj sastavio:

Vasilije Novakovié, BSc inz. gradevinarstva
saradnik za fazw.konstrukcije

7
ﬂ( ére] IVﬂtrowc dipl. inZ. arhitekture
b IzvrSni direktor
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