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INVESTITOR? Opstina Tivat

Privremeni objekat za iznajmljivanje sportsko rekreativne

OBJEKAT?
opreme

katastarska parcela 966/2, 969/4 KO Tivat,
LOKACIJA3® lokacija 5.56 u zahvatu Programa privremenih
objekata u zoni morskog dobra u Opstini Tivat
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1 Naziv/ime investitora

2 Naziv projektovanog objekta

3 Mjesto gradenja, planski dokument, urbanisticka parcela, katastarska parcela

4 |dejno rjeSenje, idejni projekat, glavni projekat odnosno projekat izvedenog objekta projekat (ako je u pitanju naslovna
strana cjelokupne tehnic¢ke dokumentacije)

5 Naziv privrednog drutva, pravnog lica odnosno preduzetnika koji je izradio tehni¢ku dokumentaciju

6 Ime odgovornog lica u priviednom drustvu, pravnom licu odnosno ime i prezime preduzetnika

7 Ime i prezime glavnog inZenjera.
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elektronski potpis projektanta elektronski potpis revidenta

INVESTITOR®

OBJEKAT?®

LOKACIJA®®

DIO TEHNICKE

DOKUMENTACIJE

PROJEKTANT?*?

ODGOVORNO LICE®®

ODGOVORNI INZENJER™

SARADNICI NA
PROJEKTU®

OPSTINA TIVAT

Privremeni objekat za iznajmljivanje sportsko rekreativne
opreme

katastarska parcela 966/2, 969/4 KO Tivat, lokacija 5.56 u
zahvatu Programa privremenih objekata u zoni morskog
dobra u Opstini Tivat

GLAVNI PROJEKAT — Elektrotehnike instalacije jake struje

,,Liming Projekt” d.o.0. Podgorica

Zarko Asanovié dipl.ing.el.

Zarko Asanovié dipl.ing.el.

8Naziv/ime investitora
9Naziv projektovanog objekta

10\vjesto gradenja, planski dokument, urbanisticka parcela, katastarska parcela

LIArhitektonski projekat, gradevinski projekat, elektrotehnicki projekat odnosno masinski projekat ako je u pitanju
naslovna strana dijela tehni¢ki dokumentacije)

12Naziv privrednog drustva, pravnog lica odnosno preduzetnika koji je izradio tehniéku dokumentaciju

13Ime odgovornog lica u privrednom drustvu, pravnom licu odnosno ime i prezime preduzetnika

4Ime i prezime odgovornog inZenjera

%Ime i prezime saradnika na izradi dijela tehni¢ki dokumentacije.
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TEHNICKI OPIS

Predmet projekta

Predmet ovog projekta je tehniCko reSenje elektroenergetskih instalacija priviemenog objekta za
iznajmljivanje sportsko rekreativne opreme. Na osnovu arhitektonsko-gradevinskog rjeSenja predmetnog objekta,
a uz postovanije i primjenu vaZecih tehnickih propisa i standarda u ovoj oblasti, kao i urbanisti¢ko-tehnickih uslova,
ovim projektom je potrebno obraditi elektroenergetske instalacije za kompletan objekat.

Sa aspekta elektroenergetskih instalacija, potrebno je obezbijediti napojne vodove dovolinog kapaciteta da
zadovolje potrebe svakog prostora ponaosob. Procjena potreba u elektriénoj energiji i snazi ovih prostora vrsice
se na osnovu iskustvenih i u medunarodnoj teoriji i praksi, usvojenih preporuka o specifiénom jednovremenom
opterecenju izrazenom u W/m2 prostora. Pored toga, potrebno je u mjernom ormaru obezbijediti odgovarajuce
mjerenje pomocu trofaznih dvotarifnih brojila sa integrisanim uklopnim satom i zastitne uredaje za napojne vodove
(automatski osigurai ili sl.).

Predmet projekta jake struje su:

napajanje objekta,

napojni kablovi,

razvodne table i ormari,

el. instalacije rasvjete,

el. instalacije opte potrodnje,
instalacije uzemljenja
gromobranska instalacija,

Projekat je uraden u skladu sa projektnim zadatkom i vaZe¢im normativima za projektovanje elektriénih instalacija.
Isti je usaglasen sa arhitektonsko-gradevinskim projektom, a sa projektantom arhitekture je usaglasen polozaj
razvodnih tabli i usponskih vodova.

Mjerenje utrosene elektri¢ne energije

Mjerenje je smjeSteno u PMO-1 na fasadi sa odvodnicima prenapona — P1*. Mjerenje se vrSi pomocu jednog
direktnog dvotarifnog trofaznog niskonaponskog brojila 10-60A. PMO je smjeSten na fasadi. Isporuka i montaza
brojila je obaveza CEDIS-a.

Napajanje objekta

Napojni kabl do PMO ¢e biti PP00-A 4x25 mmZ2 Od PMO do razvodne table GRT ¢e se poloZiti napojni kabal
PP00-A 5x16 mm?.

Razvodne table i ormari

Razvodna tabla GRT predstavljaju glavnu tacku razvoda za objekat. Razvodne table su ugradne, zatvorenog tipa,
odgovaraju¢ih dimenzija zavisno od broja potrebnih osigurata prema jednopolnoj Semi u prilogu, opremljen
odgovaraju¢im nosacima za automatske osiguraCe i sabirnicama za nulte i zastitne provodnike. Izraden je od
negorive plastike u zastitnoj boji a potrebno ga je montirati iznad vrata na mjestu koje ne narudava enterijer,
definisanim u grafickom prilogu projekta. Razvodna tabla je plasti¢na sa stepenom zastite 1P20.

Sva oprema koja se montira u razvodnim ormarima data je u predmjeru i predradunu radova. Svi strujni krugovi u
RT moraju biti vidno oznaceni brojevima na strujnim stezaljkama. Djelovi koji mogu doci pod napon moraju da
budu zasticeni od slu¢ajnog dodira rukovaoca.
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Elektrine instalacije rasvjete

Arhitektonskim projektom je predviden enterijer na osnovu kojeg su projektovani op$ta potrodnja i osvjetljenje. U
svim prostorijama objekta predvidena je odgovaraju¢a instalacija osvjetlienja prilagodena namjeni i uslovima
montaze, a prema legendi na planovima instalacije. Predvidene svjetilike odgovaraju namjeni i polozaju prostorija i
u odgovarajuéem su stepenu zastite.

Osvijetlienjem se upravlja u zavisnosti od namjene prostora obi¢nim i naizmjeniénim prekidacima.
Na hodnicima rasvjetom upravljaju senzori pokreta, a spoljnom rasvjetom uklopni sat sa astronomskom funkcijom.

Prekidaci se montiraju na visini 1.2 m od poda, odnosno 15¢cm od zidova i vrata u kutiji @ 60 mm. Spajanje
provodnika u kutijama treba izvesti kvalitetno uz potreban nivo izolovanosti spojeva.

Sve metalne mase svetiljki neophodno je uzemljiti.

Instalacije izvesti provodnicima tipa N2XH 3x1,5 mm?.

Elektri¢na instalacija opsSte potrosnje

Arhitektonskim projektom je predviden enterijer na osnovu kojeg su projektovani opsta potrodnja i osvijetlienje. Za
potrebe opSte potrodnje, prema namjeni ovoga dijela objekta, predviden je potreban broj monofaznih i trofaznih
prikljucnica i prikljuGaka a kako je to dato na planovima elektriéne instalacije.

TREBA NAPOMENUTI DA JE RASPORED PRIKLJUCNICA DAT U SKLADU SA DATIM
RASPOREDOM OPREME. U SLUCAJU DA DOBE DO IZMJENE RASPOREDA OPREME POLOZAJ
PRIKLJUCNIH MJESTA USKLADITI SA ISTIM.

Instalacija monofaznih prikljuénica je predvidena provodnicima tipa N2XH 3x2,5 mm?. U sanitarnim ¢vorovima
prikljucnice su sa poklopcem u odgovarajucoj IP za$titi.

Na planovima u prilogu su oznacene potrebne visine montaze priklju¢aka i priklju¢nih mjesta ovih prikljucnica, kao
i pripadnost odgovarajuéem krugu.

Instalacioni pribor je modularnog tipa, a moze se izabrati odgovarajuta zamjena drugog proizvodada istih
tehnickih karakteristika.

Instalacija uzemljenja

Kao uzemljiva¢ se koristi traka Fe/Zn 25 x 4 mm, koja se postavlja u temelje objekta i vari za armature na svakih
1-2 m. U ormaru se postavlja $ina za izjedna¢avanje potencijala (SIP), koja se izraduje od bakra (Cu 350 x 30 x 5
mm) i za koju se vezuju sve metalne mase u objektu (cijevi vodovoda i grijanja i sl.). Sina se vezuje na temeljni
uzemljiva& trakom Fe/Zn 25 x 4 mm. Izjednacenje potencijala se izvodi na taj nacin, $to se sve metalne mase
uzemljuju, odnosno dovode na isti potencijal.

Instalacije gromobrana
Gromobran je uraden u obliku Faradejevog kaveza uzemljenog preko temeljinog uzemljivaca.
Sa temeljnog uzemljivata povedeni su usponski vodovi trakom FeZn 25x4mm koji su povezani limeni krovni

pokrivac koji je prihvatni sisem na krovu.
Zastita od opasnog napona dodira se ostvaruje sistemom TN-C/S.
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Izjednadavanje potencijala

U skladu sa tehnickim propisima za izvodenje elektroinstalacija, predvidena je i instalacija za izjednadenje
potencijala.

IzvrSiti povezivanje svih metalnih masa na zatitne sabirnice unutar RT provodnicima P/F 1x10 mm?. Takode
povezati sve ormare slabe struje i sve ostale metalne povrsine i elemente u objektu (stepenisne krakove, metalne
stokove, gelendere na balkonskim ogradama...) sa pripadajuc¢im JS unutar RT.

Kako su cijevi vodovoda i kanalizacije unutar objekta od neprovodnog materijala nije potrebno izvrsiti povezivanje
cijevi na sabirnicu za izjednacavanje potencijala.

. Odgovorni inzenjer:
Zarko Asanovic dipl.ing.el.
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Popis primijenjenih tehnickih propisa i standarda
Projektna dokumentacija je izradena u skladu sa sledecim tehni¢kim propisima, standardima i zakonima:

+ Zakon o planiranju prostora i izgradniji objekata (“Sl.list CG" br. 064/17, 044/18 i 063/18);

+ Zakon o zastiti od pozara ( "S. list RCG " br. 79/04);

+ Zakon o zastiti i zdravlju na radu ( "Sl. list SRCG " br. 34/14);

+ Zakon o zastiti i spaSavanju ("Sl. list CG" 13/07 i 05/08);

* Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehni¢ke dokumentacije za gradenje objekta ("SI. list CG" 044/18);

+ Pravilnik o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("Sl. list SRFJ* br. 53/88 i br. 28/95);

+ Zahtjevi za bezbjednost JUS N.B2.741/1989;

+ Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja ("Sl. list SRJ" br. 11/96);

+ Jugoslovenski standardi - gromobranske instalacije - opsti uslovi JUS IEC 1024 -1/1996;

+ Tehni¢ka preporuka — Tipizacija mjernih mjesta (EPCG -Podgorica 2009) TP2 ED;

+ Tehni¢ka preporuka - za prikljucke potroSaca na niskonaponsku mrezu (TP-2 dopunjeno izdanje Podgorica 2008);

+ Opsti uslovi za isporuku elektricne energije ("Sl. list RCG" br. 1/90);

* Pravilnik o snabdijevanju elektricnom energijeom ( "Sl.list RCG" br.13/05);

* MEST HD 60364-4-41:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-41: Bezbjedonosna

zaS8tita — Zastita od elektri€nog udara;

+ MEST HD 60364-4-42:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-42: Bezbjedonosna

zaS8tita — Zastita od elektri€nog udara;

* MEST HD 60364-4-43:2011 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - Dio 4-43: Bezbjedonosna zastita - Prekostrujna zastita;

+ MEST HD 60364-5-51:2011 - Elektriéne instalacije na zgradama - Dio 5-51: Selekcija i postavljanje elektricne opreme - Opsta pravila;

« MEST HD 60364-5-52: 2011 - Elektriéne instalacije na zgradama — Dio 5-52: Selekcija i postavljanje elekiriéne opreme - Zi¢ni sistemi;

+ MEST HD 60364-5-534:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 5-534: Selekcija i postavljanje elektri¢ne opreme - Izolacija,
prekidanje i upravljanje — Klauzula 534: Uredaji za zastitu od prenapona;

+ MEST HD 60364-5-54:2011 - Elektricne instalacije na zgradama - Dio 5-54: Selekcija i postavljanje elektricne opreme - Nacini uzemljenja,
zaStitni provodnici i spojni zastitni provodnici;

+ MEST HD 60364-7-701:2011 - Niskonaponske elektricne instalacije - Dio 7-701: Zahtjevi za specijalne instalacije ili lokacije - Lokacije u
kojima se nalaze kade ili tus-kabine;

+ MEST EN 50274: 2010 - Niskonaponske rasklopne aparature - Zastita od elektri¢nog udara - Zastita od slu€ajnog direktnog dodira
opasnih aktivnih djelova;

+ MEST EN 61543: 2009 - Zastitni uredaji diferencijalne struje (RCD) za domacinstvo i sli¢nu upotrebu — Elektromagnetna kompatibilnost;
* MEST EN 50525-2-31:2011 - Elektri¢ni kablovi - Niskonaponski energetski kablovi nominalnih napona do i ukljuéuju¢i 450/750 V (UO/U) -
Dio 2-31: Kablovi za op$te namjene - Neoklopljeni kablovi sa jednim jezgrom sa termoplastiénom PVC izolacijom;

+ MEST EN 61140:2010 - Zastita od elektriénog udara - Zajednicki aspekti za instalaciju i opremu;

+ MEST EN 1838:2011 - Primjena rasvjete - Rasvjeta u hitnim slu€ajevima;

+ MEST EN 60529:2010 - Stepeni zastite obezbijedeni kuc¢istima (IP kod);

+ MEST EN 50368:2008 - U¢vrs¢ivaci kablova za elektriéne instalacije;

+ MEST EN 50425:2009 - Prekidaci za domacinstvo i slicne stalne instalacije;

+ MEST EN 60269-1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: OpSti zahtjevi;

+ MEST EN 60269-1:2010/A1:2010 - Niskonaponski osiguraci - Dio 1: OpSti zahtjevi;

+ MEST EN 60320-1:2008 - Uticni pribor za uredaje za domacinstvo i sli¢ne opSte namjene - Dio 1: Opsti zahtjevi;

+ MEST EN 60320-2-2:2008 - Uti¢ni pribor za uredaje za domacinstvo i sli¢ne opSte namjene - Dio 2-2: Meduuti¢ni (spojni) pribor za
domacinstvo i sli¢nu opremu;

+ MEST EN 60670-1:2010 - Kutije i kuciSta za elektricni pribor za domacinstvo i sli¢ne fiksne elektriéne instalacije — Dio 1: Opsti zahtjevi;
+ MEST EN 60670-22:2010 - Kutije i kucista za elektricni pribor za domacinstvo i sliéne fiksne elektricne instalacije - Dio 22: Posebni
zahtjevi za prikljucne (razvodne) kutije i kucista;

+ MEST EN 60730-2-14:2009 — Elektriéni uredaji za automatsko upravljanje u domacinstvu i sli¢nu upotrebu — Dio 2-14: Posebni zahtjevi za
elektriCne aktuatore;

+ MEST EN 60898-1:2010 - Elektricni pribor — Prekidaci strujnog kola za zastitu od prekomjerne struje za domacinstvo i sliéne instalacije -
Dio 1: Prekidaci strujnog kola za naizmjeni¢nu struju (a.c);

+ JUS N.B52.752 - Elektri¢ne instalacije u zgradama — Elektri¢ni razvod — Trajno dozvoljene struje;

+ JUS N.B52.743 — Elektriéne instalacije u zgradama — Zahtjevi za bezbjednost — Zastita od prekomjernih struja.

_ Odgovorni inzenjer:
Zarko Asanovi¢ dipl.ing.el.



Projektant: ,,Liming Projekt” d.o.0. Podgorica

Tehnicki uslovi

Ovi uslovi su sastavni dio projekta i kao takvi obavezuju i Investitora i Izvodaca da se pri izvodenju projektovanih
instalacija pridrzavaju dolje navedenog:

1.Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati njegovu tehnicku kontrolu, preko struéne komisije ili
organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije projektne dokumentacije.

2.Prije poCetka radova Izvoda€ je duzan da se detaljno upozna sa projektom i da sve primjedbe, ukoliko ih ima,
blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno Nadzornom organu.

3.Cjelokupnu elektroinstalaciju treba izvesti u skladu sa projektom, vaze¢im propisima (Pravilnik o tehniCkim
normativima za elekiri¢ne instalacije niskog napona “Sl.list SFRJ" br.53/88, br.54/88 i “Sl.list SRJ" br.29/95) i
standardima koji reguliSu ovu oblast.

4 Investitor je duzan da u toku izvodenja radova obezbjedi stru¢an nadzor.

5.1zvodac je duZan da uradi poseban Elaborat o opstim mjerama i normativima zastite na radu na gradilistu.
Oruda za rad na mehanizovan pogon moraju imati ateste da su bezbjedna za rad i propisane uslove za rad na
njima.

6.Investitor je duZan da prije poCetka radova obavjesti organ inspekcije rada o pocetku radova.

7.0baveza radne organizacije je da upozna radnike sa opasnostima koje se mogu javiti pri radu, kao i mjerama
zastite od istih.

8.Ukoliko se u toku izvodenja radova pojavi potreba za izvjesnim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta,
Izvodac je duzan da za svako odstupanje od projekta obezbjedi saglasnost Nadzornog organa. Ukoliko su
odstupanja od projekta veca potrebno je traZiti i saglasnost projektanta.

9.Sav instalacioni materijal i oprema, koji se koriste za izvodenje ove vrste instalacija moraju odgovarati
standardima. Materijali koji ne odgovaraju JUS standardima ne smiju se koristiti.

Pri donoSenju materijala na gradilite Nadzorni organ je duzan da izvrsi pregled materijala i da to unese u
gradevinski dnevnik.

10.Sve radove treba izvesti kvalitetno i sa struénom radnom snagom. Prilikom izvodenja radova Izvodac treba da
vodi raCuna o ve¢ izvedenim radovima.

11.Za vrijeme izvodenja radova Izvoda¢ je duzan da vodi gradevinski dnevnik,s a svim podacima koje ovaj
dnevnik predvida. Svi zahtjevi i saopStenja, kako od strane Nadzornog organa tako i od strane Investitora
potrebno je saopstiti preko gradevinskog dnevnika.

12.Po zavrSetku radova Investitor treba da izvrSi sva potrebna ispitivanja instalacije, pribavi odgovarajuce ateste i
izvrsi tehniéki prijem objekta.

13.Investitor je duZan obezbjediti elektroenergetsku saglasnost od strane nadleZnog elektrodistributivnog
preduzeca.

14.Investitor moZe koristiti objekat tek nakon dobavljanja upotrebne dozvole.

5 Odgovorni inZenjer:
Zarko Asanovic dipl.ing.el.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

Opste odredbe

1. Uredaji i oprema za elektricne instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivnom naponu elektri¢ne
instalacije. Elektriéna oprema mora da podnese struje koje protiéu u toku normalnog rada kao i u vanrednim
okolnostima, u toku vremena koje dopustaju karakteristike uredaja za zaStitu. Elekiriéna oprema, pri
ukljucivanju i isklju¢ivanju, ne smije Stetno da djeluje na drugu opremu. Oprema, ukljuéujuéi provodnike i
kablove, mora se postaviti tako dase lako mozZe provjeravati, odrzavati i prilaziti njenim prikljuécima i da se
njom moze lako rukovati. Prethodno vazi i za opremu postavljenu u kucistu.

2. Natpisne ploCice i druga sredstva koja sluZe za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopne aparate radi
oznaCavanjanjihove namjene. Upravljacki elementi i elementi signalizacije moraju se postaviti na lako
pristupacna i vidljiva mjesta.

3. lzolovani provodnici i kablovi moraju se poloZiti i oznaditi tako da se lako raspoznaju kod ispitivanja, popravke
ili zamjene. Zastitni provodnik ( PE ) ili za$titno-neutralni provodnik ( PEN ) oznaCavaju se kombinacijom
zelene i Zute boje, a neutralni ( N ) svijetloplavom bojom. Ove boje ne smiju se upotrijebiti za bilo koje drugo
oznacavanje. Oznadavanje se moze vrSiti i na kraju provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu
izolovani.

4, Uredaj za zastitu mora se postaviti i oznaciti tako da se lako raspozna njihovo pripadajuce strujno kolo.
Uredaj za zastitu se mora postaviti u rasklopni blok ( razvodnu tablu ).

5. Seme, dijagrame ili tabele elektriénih instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima ima
viSe strujnih krugova, tako da ozna€avaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike za raspoznavanje
uredaja za zastitu, ukljuCivanje i iskljuCivanje, kao i mjesto njihovog postavljanja i izolacije.

6. U rasklopnom bloku ( tabli ) mora se postaviti i grupisati elekiriéna oprema iste vrste struje i napona tako da
ne moZze do¢i do medusobnih Stetnih uticaja.

Elektriéni razvod

1. Spoj provodnika i druge elekiriéne opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavijen tako da
dozvoljava mogucnost stalne provjere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju materijalu
provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora biti pristupaCan poslije skidanja poklopca ili pregrade alatom, a
pristup mora imati stepen zastite najmanje IP 2X, prema JUS N.A5.070.

2. lzolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionim kanalima. Isti se
mogu spajati samo u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili rasklopnim blokovima, a mjesta
spajanja moraju se izolovati stepenom izolacije koji odgovara tipu elektriénog razvoda. Izuzetno, u zidovima
koji se montiraju od elemenata izlivenih od betona spajanje se moze vrsiti i u kutijama zidnih prikljuénica, pod
uslovom da dubina tih kutija dozvoljava smjeStaj spojeva istog strujnog kola.

3. Medusobni spoj elektritne instalacije ili spoj elektricnog razvoda sa elektriénom opremom mora biti izveden
tako da elektricni razvod ne bude izloZen silama izvlaCenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne moZze izbjeci
mora se predvidjeti sistem za rasterecenje.

4. Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili oste¢enja provodnika i izolacije. Na
krajevima elektriénog razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja elektriénog razvoda
kroz zidove i elektriénu opremu, mora se izvrSiti trajno zaptivanje.

5. Ako se u blizini elektricnog razvoda nalaze druge neelektriCne instalacije, izmedu njih se mora obezbijediti
takav razmak da odrzavanje jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije. Minimalni dozvoljeni razmak
iznosi 30 mm. Ako se u blizini elektricnog razvoda nalaze instalacije grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili
dimnjak, elektri¢ni razvod se mora izolovati toplotnom izolacijom ili ekranima ili se mora postaviti van toplotnih
uticaja.

6. ElektriCni razvod se ne smije postaviti ispod neelektricne instalacije na kojoj je moguca kondenzacija vode ili
drugih tednosti. Elektriéni razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa drugim
neelektriCnim instalacijama, a ako se to ne moze izbjeci, mora se osigurati zastita od indirektnog dodira
automatskim iskljucenjem napajanja ili primjenom izolacije za opremu klase Il i mora se postaviti
odgovaraju¢a zastita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni djelovi elektri¢nog razvoda koji su izlozZeni
kondenzaciji moraju biti zasticeni od korozije spolja i iznutra i moraju imati obezbijeden odvod kondenzata.
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10.

1.

12.

Ako se elektriéni razvod postavlja po zidu, najmaniji dozvoljeni napon izmedu elemenata elekiriénog razvoda i
zida je 5 mm. Elektri¢ni razvod nizeg napona ne smije se postavljati u isti omotac ili cijev, niti blizu elektricnog
razvoda Ciji je napon viSi osim ako izmedu ta dva razvoda postoji izolaciona pregrada koja izdrzava ispitni
napon elektrinog razvoda viseg napona. U istu instalacionu cijev ili instalacioni kanal mogu se postaviti
provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravljackih i pomoénih strujnih kola.

Elektricni razvod mora biti postavljen tako da u sluéaju kvara ne ugrozava okolinu. Razvodne kutije za
kablove ili provodnike koji se polazu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od metala sa
izolacionom postavom i uvodnicama od izolacionog materijala. Za pri¢vrs¢ivanje elektriénog razvoda mogu se
upotrijebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju deformacije ili oStecenja izolacije, kao Sto su :
gipsovanije, obujmice od izolacionog materijala prilagodene obliku i presjeku kabla, lijeplienje ili zakivanje
ekserima sa podloznim plo¢icama od izolacionog materijala.

Kablovi polozeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duzini biti pokriveni malterom debljine min 4
mm. lzuzetno, ne moraju biti pokriveni malterom ako su polozeni u Supljinama tavanica i zidova od betona ili
slicnog materijala koji ne gori niti pomaze gorenje.

Kablovi i instalacioni provodnici polozeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi polozeni neposredno u malter i
ispod maltera moraju se voditi vertikalno ifili horizontalno tako da budu paralelni ivicama prostorije. Pri
horizontalnom polaganju isti se vode na rastojanju od 30 cm do 110 cm od poda i 200 cm od poda do
tavanice. Pri vertikalnom polaganju kablova i provodnika rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15
cm. Trase kablova koji napajaju uévrd¢ene zagrijevace vode moraju se poklopiti sa osom zagrijevaca. Koso
polaganje kablova i instalacionih provodnika dozvoljeno je u tavanicama, ali ne i u zidovima.

Polaganije kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti¢nih masa sa ispunom i plastom,
ako se polazu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od poda dodatno mehanicki zasticen.
Razvodne kutije i drugi pribor koji se postavlja na zid uz polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i
stepen zastite, najmanje IP 5X utvrden za vlazne prostorije, odnosno odgovarajuci stepen zastite utvrden za
druge prostorije.

Kablovi bez ispune, kao §to su tipa PP/R, smiju se polagati samo u suvim prostorijama, i to ispod maltera, a u
Supljine tavanica i zidove od betona i slicnog negorivog materijala i bez pokrivanja malterom. Navedeni
kablovi ne smiju se polagati u snopu, postavljati u instalacione kanale niti ispod gips-kartonskih plo¢a, bez
obzira na nacin na koji se pri¢vré¢uje i ne smiju se polagati na zapaljive materijale niti kada se pokrivaju
malterom.

Razvodne table

Razvodni ormari u instalacijama moraju ispunjavati sledece uslove:
- spoljni izgled ormara ne smije naruSavati zamisao projektanta enterijera ;
— moraju biti montirani ili u zid ili slobodnostojeci ili na zid ;
- vrata moraju imati bravu sa kljuem ;
- sve stezaljke na ugradenoj opremi moraju biti pristupacne sa prednje strane. U normalnom radu sve
stezaljke i djelovi opreme koji su pod naponom moraju biti zasticeni od dodira.

Djelovi pod naponom upravljackog ili razvodnog bloka moraju biti udaljeni od kucista 20 mm, a manji razmak
je dozvoljen samo ako se primjenjuju izolovane pregrade.

Provjeravanje i ispitivanje

Svaka elektriCna instalacija mora tokom postavijanja ili kada je zavrSena, ali prije predaje korisniku, biti
pregledana i ispitana. Neophodna su mjerenja :

- izolacionog otpora elektri¢ne instalacije ;

- otpora rasprostiranja uzemljenja ;

- impedanse petlje kvara ;

- efikasnosti zastite automatskim isklju¢enjem napajanja ;

- pada napona na mjestu prikljucka najudaljenijih potrosaca ;

Prilikom provjeravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere za bezbjednost lica i zastitu od oStecenja elektriéne i
druge opreme.

Ako se elektricna instalacija mijenja mora se isto provjeriti i ispitati da li je elektriCha instalacija u skladu sa
odredbama Pravilnika.
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Nakon pustanja u probni pogon, i izvrSenih odgovarajuéih mjerenja i obezbjedenja atesta, Investitor ¢e kod
nadlezne institucije zatraziti tehnicki pregled instalacije.

Gromobranska instalacija

Prije izvodenja radova na polaganju uzemljivaca objekta, Izvodac radova je duzan da sa Nadzornim organom
utvrdi trase uzemljivackih vodova u zavisnosti od konfiguracije terena, sastava zemljista i dispozicije objekta.
Spojevi i veze gromobranske zastite moraju u svemu da budu prema standardu JUS IEC 1024-I.

Zastita od korozije mora u svemu da bude prema standardu JUS IEC 1024-I.

Uzemljenje objekta izvesti kao povrsinsko - jednopotencijalno povezivanjem svih uzemljivaéa objekta u
jedinstveni sistem.

Uzemljiva¢ izvesti u svemu prema tehni¢kom opisu i standardizovanim elementima, a u skladu sa Pravilnikom
o tehni¢kim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praZnjenja ( » Sl. list SFRJ « br. 11/96 ).

Sve spojeve izvesti sa standardnim vezivnim elementima. Sve spojeve u zemlji zaliti vru¢im bitumenom u cilju
zastite od korozije.

Po zavrSenim radovima na izvodenju uzemljenja izvrSiti mjerenje prelaznog otpora i predati izvjestaj o
mjerenju Investitoru.

Na mjestima ukrstanja napojnog kabla sa uzemljivaéem, kabal poloziti kroz Zeljeznu cijev.

Sve radove izvesti prema Tehni¢kim propisima i tehni¢kom opisu i grafickom dijelu projekta.

Opste napomene i obaveze

Pri izradi ovog projekta uvazeni su svi zahtjevi vazecCih tehnickih propisa, standarda, kao i Zakon o zastiti i
zdravlju na radu (Sl.list CG, br. 34/14; 44/18).
Elektro oprema i materijali predvideni ovim projektom moraju odgovarati odgovarajuéem JUS.
Radna organizacija je duzna najkasnije pet dana prije poCetka radova, organu uprave nadleznom za poslove
inspekcijskog nadzora Inspekcija rada) dostavi prijavu o poCetku radova.
Radna organizacija je duzna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i da upozna
radnike sa uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.
Radna organizacija je duzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje.
Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznaene natpise sa upozorenjima na :

- visinu napona ;

-~ namjenu odredene opreme ;

- druga vazna obavijestenja ;
Pri intervencijama u TS, RT i instalacijama, stru¢no lice je duzno primjenjivati zastitnu opremu i sredstva.
Po zavrSetku radova potrebno je urediti okolinu i prilagoditi je prirodnom izgledu.

_ Odgovorni inzenjer:
Zarko Asanovic dipl.ing.el.
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Prilog mjera zastite na radu

Moguce opasnosti i mjere zatite predvidene projektom:

o Zastita od direktnog dodira
Zastita od indirektnog dodira djelova pod naponom
Zastita od termikog naprezanja provodnika
Zastitta od elektriénog naprezanja provodnika
Zastita od mehani¢kog naprezanja provodnika
Zastita od struje kratkog spoja
Zastita od preopterecenja
Zastita od pojave stroboskopskog efekta
Zastita od neodgovarajuceg vjestackog osvjetljenja
Zastita od nedozvoljenog pada napona
Zastita od spoljasnjih uticaja (praSine i vlage)
Zastita od atmosferskog praznjenja.

Zastita od direktnog dodira

Zastita od direktnog dodira se sprovodi da bi se spredio svaki dodir sa delovima pod naponom elektri¢ne
instalacije.

Zastita se sprovodi: izolovanjem opreme prema JUS standardima; zaStitom pregradama ili kuc¢istima ( najmanji
stepen zastite IP4x ); zastita postavljanjem van dohvata ruke ( istovremeno pristupacni delovi koji su na razli¢itim
potencijalima ne smeju se nalaziti unutar prostora dohvata ruke - 2.5 m udaljeni ).

Zastita od indirektnog dodira djelova pod naponom

Opisana opasnost postoji u svim prostorijama i otklonjena je shodno tackama 4 i 5 pomenutih propisa citiranih u
tacki E-1. Pravilnom primenom zastite auomatskim iskljucenjem TT sistemom odnosno sistemom koji postoji na
objektu ukoliko se radi o postojecoj elektro instalaciji na koju se prikljucuje novo izvedena elektro instalacija po
ovom projektu izbegnuta je mogucnost pojave ve¢eg napona dodira od 50V. Pored gornjeg u smislu tacke 5.1.2.
izvrSeno je kompletno izjednacavanje potencijala svih metalnih delova i instalacija.

U smislu tacke 5.1.3. preseci provodnika su tako odabrani da u slu€aju kratkog spoja izmedu faznih i zastitnih
provodnika dolazi do automatskog iskljuéenja napajanja. Ovaj uslov je ispunjen ukoliko je:

Zs xla < Up
gde je:
Zs - impedansa petlje kvara
la - struja iskljuenja u propisnim granicama datim u tackama 5.1.15 koje se kree do 5 s odnosno 0,1s za
prikljuCnice u sanitarnom ¢voru
Up - nazivni napon izmedu faze i nule.

Pored ovog uslova ispunjen je i uslov iz taCke 5.1.6. tako Sto je izvrSeno dopunsko izjednacenje potencijala.
Efikasnost dopunskog izjednaenja potencijala je dobra ukoliko je ispunjen uslov da je:

zMa
gde je: I
U1 - dozvoljeni napon dodira
ls - struja delovanja zastitnog ured|aja u vremenu prema tacki 5.1.15. s tim $to ovo vreme ne sme da bude vece
od 5s odnosno 0,1s za prikljuCnicu u sanitarnom ¢voru.

Zastita od termi¢kog naprezanja
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Napred navedena opasnost postoji u svim prostorijama gde se predvidaju elektri¢ne instalacije i izvedena je u
smislu tacke 3 Tehnickih propisa JUS N.B2.742./1986. na taj nacin Sto su preseci odredeni tako da su trajno
dozvoljene struje odredene u skladu sa JUS N.B2.754 tako da temperatura zagrevanja provodnika i
kablova nete pre¢i maksimalno dozvoljenu vrednost od 70°C $to je definisano JUS-om N.B2.742.

Zastita od elektri€nog naprezanja provodnika

Zastita od opasnosti elektriénog naprezanja provodnika izvrSena je pravilnim izborom tipa provodnika i kablova u
odnosu na radni napon.

Zastita od mehanickog naprezanja provodnika

Opasnost od mehani¢kog naprezanja provodnika postoji u svim prostorijama gde je izvedena elektro instalacija i
eliminisana je pravilnim izborom preseka provodnika. Najmaniji presek provodnika usvojen je 1,5 mm shodno
tacki 2. elektriCnih instalacija u zgradama JUS. N.B2.752.

Zastita od struje kratkog spoja

Opasnost od prevelike struje kratkog spoja otklonjena je pravilnim izborom preseka provodnika i zatite (osiguradi,
automatske sklopke i dr.). U dovodu na niskonaponskoj strani izvodi su zasti¢eni visokouginskim osiguracima
kao i kompakt automatskim prekidacima sa ruénom komandom, a u skladu sa zahtevima bezbednosti zastite od
prekomernih struja JUS N.B2.743. tacka 5. Svaka struja kratkog spoja mora biti prekinuta u svakom elementu
strujnog kola u vremenu koje dovodi provodnike do dozvoljene grani¢ne temperature. Za kratke spojeve koji traju
do 5s presek se izraCunava po pribliznoj formuli koja glasi:

a1t

gde je: K
A - presek provodnika u (mm )

| - efektivna vrednost struje kratkog spoja (kA)
t - trajanje kratkog spoja (s)

K - koeficijent koji je za Cu provodnike sa PVC izolacijom 115, a za Al provodnike izolovane PVC masom 87.

Zastita od preopterecenja

Zastita od opasnosti preoptereéenja u instalaciji izvrSena je primenom zastitnih automatskih prekidaca sa
odgovarajuéim bimetalnim iskljuivamjima za motore i topljivim osiguraéima tipa D i N za vodove. Stepen
bimetalnih iskljuCivanja i topljivih osigurata odgovara stepenu nominalnog opterecenja provodnika kao i
instalacionom jednovremenom optereéenju. Izbor zastite vrSen je u smislu tatke 4. zahteva za bezbednost
zastite od prekomerne struje JUS.N.B2.747. Efikasnost zaStite od preopterecenja je ostvarena ukoliko je ispunjen
uslov da je:

Ib < |n < |z
gde je:
Iv - struja za koju je strujno kolo projektovano,
In - nazivna struja zastitnog uredaja,
|, - trajno podnosiva struja provodnika ili kabla.

Zastita od pojave stroboskopskog efekta

Kao nacin otklanjanja ove opasnosti predvideno je:
o za osvetlienje fluorescentnim cevima upotreblien je duo spoj ili prikljuenje susednih cevi na razliCite faze
e primena svetiliki sa klasi¢nim sijalicama.
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Ova zastita je u skladu sa Pravilnikom "Sl.list 2/73 poglavlje VI tacka 4".

Zastita od neodgovarajuceg viestackog osvjetlienja

Zastita od opasnosti od neodgovarajuceg veStackog osvetljenja predvidena je izborom visine osvetlienja prema
standardu JUS U.C9.100 i Pravilnikom 2/73 poglavlja VI &lan 99, 100i 101.

Zastita od nedozvolienog pada napona

Projektom je proveren pad napona i isti je u granicama predvidenim Tehnickim propisima za izvodenje
elektroinstalacije u zgradama.

Zastita od spoljasnjih uticaja (vlage i prasine)

Zastita od spoljasnjih uticaja (vlaga i prasina) sprovodi se zatvaranjem elektricnih uredaja u kuéita koja pruzaju
potrebno osiguranje od ulaska stranih tela, vode i praSine. Ova zaStita se oznaCava sa slovima "IP" i
karakteristiénim brojem koji se sastoji od dve cifre: prva cifra pokazuje vrstu zastite od prodora stranih tela i
prasine i vrstu zastite delova pod naponom, a druga cifra pokazuje tip zastite od ulaska vode. Prema uslovima
rada u odredenom prostoru rada bira se odgovarajuca zastita elektri¢nih uredaja.

Prilog mjera zastite od pozara

Predvideni objekat je projektovan u duhu navedenih vazecih propisa kao i drugih propisa, tehnickih preporuka i
standarda kojima su obuhvac¢ene mjere za sigurnost objekta.

Za mjere navedene zastite se navodi:

1. Sva oprema je tipska od materijala otpornog na vatru, tj. od nezapaljivog materijala, &ime se preventivno
spreCava pojava pozara.

2. Trasa kablovskog voda je odabrana na licu mjesta, pri ¢emu je vodeno raduna da $to manje ugroZava
postojece objekte,kako je dato opisom u Projektu.

3. Zastita od atmosferskih prenapona ¢e biti postignuta, do zadovoljavajuceg stepena, izborom tipa mreze
kao i ugradnjom odvodnika prenapona odgovarajucih karakteristika.

4. Za ispravnost izvedenih radova, lzvoda¢ garantuje 2 godine, racunajuci od dana tehni¢kog prijema
objekta. Sve havarije i kvarove, koji bi se eventualno u tom periodu pojavili, bilo zbog upotrebe lodeg
materijala ili nesolidne izrade, Izvoda¢ mora otkloniti bez ikakve nadoknade.

5. Po zavretku radova, Izvoda¢ treba da izvrSi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovarajuée Ateste.

. Odgovorni inzenjer:
Zarko Asanovi¢ dipl.ing.el.
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Zbirna rekapitulacija predmjera i predraéuna radova

Zbirna rekapitulacija:

1 |RAZVODNE TABLE | ORMARI € 600,00
2 |NAPOJNI KABLOMI € 30,00
3 |ELEKTRICNE INSTALACIJE OSVJETLJENJA € 1596,00
4 |ELEKTRICNE INSTALACIJE OPSTE POTROSNJE € 440,00
5 |INSTALACIJA IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA € 39,00
6 |GROMOBRANSKA INSTALACIJA € 577,00
7 |ISPTIVANJA ISPRAVNOSTI INSTALACIJA € 150,00
ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE: € 3432,00

PDV 21%: € 720,72

ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE SA PDV-om : € 4152,72
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NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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TEHNICKI PRORACUNI

Elektriéni proraCuni obuhvata:

¢ bilans optere¢enja,

e izbor vodova na trajno dopustene struje, prema JUS N.B2.752 sa provjerom zastite od preopterecenia,
prema JUS N.B2.743,

e provjere na pad napona,

o provjere efikasnosti zastite od indirektnog dodira,

Fotometrijski proracun za predmetni objekat nije raden, jer se radi o stambenom objektu koji ima male
zahtjeve u pogledu nivoa osvjetljaja. Snaga, broj, pozicije i tipovi svjetiljki su odredeni na osnovu projektantskog
iskustva.

Bilans optereéenja

Prema jednopolnim Semama razvodnih tabli i podacima o instalisanim snagama opStih potrosaCa i rasvjete
ukupno jednovremeno optereéenje na nivou objekta je

I:)j —_PMO — kj 'Pinstalisam

gdje je:

ok - faktor jednovremenosti,
e P;-instalisane snage objekta.

Ovi proraCuni dati su u prilogu dijela tehnickih proraCuna, a sve vrijednosti bilansa i usvojeni koeficijenti
jednovremenosti prikazani na jednopolnim Semama pojedinih razvodnih tabli.

Bilansi snaga su za ve¢inu opreme (tehnoloSke potro$ace, sisteme slabe struje i dr.) dobijeni iz pripadajucih
Glavnih projekata i podataka tehnologa, a za potrebe prikljuénica opte namjene i rasvjete procijenjeni na bazi
namjene sadrZaja, odabranih svetiliki i povrSina. Na bazi ovih podataka sacinjen je bilans optere¢anja i procjena
0 potrebama u snazi i energiji.

Vr8na shaga stanova se odreduje se pomocu relacije:

Pj_st = Pinst_st ’ I(j
gdje je:
e Pj_st—vrdno optre€enje jedne stambene jedinice,
e kj—faktor jednovremenosti (usvojen iskustveno),
e Pinst_st - instalisana snaga stambene jedinice.

Prema gore navedene formule dobijamo da je jednovremeno opterecenje na nivou stanskih tabli.

Ukupna instalisana snaga na nivou PMO je Pi_PMO= 8 kW. Uz usvojeni faktor jednovremenosti kj=0,8 dobijamo
da jednovremeno opterecenje na nivou PMO iznosi 6,4 kW. Ovom opterecenju odgovara strujno optere¢enje od
9,72 A uz usvojeni faktor snage cos=0,95. Ukupna instalisana prividna snaga na nivou PMO je Si_PMO= 8,42
kVA, uz usvojeni faktor jednovremenosti kj=0,8 i cos=0,95 dobijamo da jednovremena prividna snaga na nivou
PMO iznosi 6,73 kVA. U PMO je smjesteno jedno braojilo.

Saglasnost i uslove za prikljucenje ¢e izdati CEDIS.

18



Projektant: ,,Liming Projekt” d.o.0. Podgorica

Izbor vodova na trajno dopustene struje

|Izbor vodova na trajno dopustene struje prema JUS N.B2.752, sa provjerom zastite od preopterecenja prema
JUS N.B2.743, dat je u PRILOGU PRORACUNA.

Strujno optereéenije je raunato po obrascima:

- zaU=400V
Pj
;= (A);
° \/§-U.COS¢

- U=230V
Pj

|-—3
® U-cosp

(A);

Na osnovu poznate maksimalne jednovremene - vrSe snage (P) koja se prenosi kablom, izraunava se
maksimalna struja (Is) koja proti¢e kroz kabal.

|z tablica u JUS N.B2.752 (Elektricne instalacije u zgradama.Elektricni razvod. TRAJNO DOZVOLJENE STRUJE),

na osnovu trajno dopustenih struja u zavisnosti od vrste (tipa) kabla i nacina polaganja, nalazi se najvisa
dozvoljena struja (Iz) kojom se moZe trajno opteretiti kabal.

I, =k -k, 1p
gdje je:
= Jz-trajno podnosiva struja kabla
= ks — korekcioni faktor za grupno polozena strujna kola

= ky—korekcioni faktor za temeperaturu okoline
Ip — trajno dozvoljena struja kabla.

Nominalna struja osiguraga ili zastite od preopterecenja na pocetku dionice energetskog (napojnog voda)
obilieZzena je sa In.

|zbor i dimenzionisanje je korektno ako je, prema JUS N.B2.743 (Elektricne instalacije u zgradama. Zahtjevi za
bezbednost. ZASTITA OD PREKOMJERNIH STRUJA) zadovoljen uslov:

le<In<lz i 12<1.451z

gdje je:
= [z -trajno ponosiva struja kabla,
= k- viSekratnik nazivne struje osiguraca,
= In - nazivna struja zastitnog uredaja,
= Jg-struja za koje je strujno kolo projektovano.

U standardima je struja djelovanja I, data kao umnoZak nazivne struje zastitnog uredaja:

I, =k-I

n

gdje je:
e kje viSekratnik nazivne struje zastitnog uredaja koji zavisi od vrste i veli€ine izabranog zastitnog uredaja.

Vrijednosti visekratnika k za karakteristi¢ne zastitne uredaje date su u sliedecoj tabeli:
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. |
ZASTITNI UREDAJ NAZIVNA STRUJA In k= |—2 Standard
n
30 4A 2.10
) od 4A do 10A 190 IEC 269
TOPLjIVI OSIGURAGI od 10A do 25A 175 VDE 0636
od 25A do 160A 160 JUS.E5.206
preko 160A 1.50
AUTOMATSKI
INSTALACIONI EED 145
PREKIDACI (OSIGURACI)
- 30 63A 135 IEC 157
PODESIVIPREKIDACI oreko 63A 125 VIDE 0660 T.101
- IEC 202
"P”gg,z’;ﬁ’élz“s”m’ sve velitine 120 VDE 0660 T.1
VDE 0660 T.104

Provjera dimenzionisanja kabla u odnosu na pad napona

ProraCun pada napona za trofazne potroSace izraunava se prema sljedecoj formuli:

100-P-I
U=""C 5 (%)
7-SUj

ProraCun pada napona za monofazne potro$ace izraGunava se prema sljedecoj formuli:

200-P -1
U="-——

%
y-S-Uf()

gdje je:

P (W)- snaga potro$aca,

I (m)- duzina kabla, odnosno provodnika od izvora do potro$aca,

S (mm?2)- povrsina poprec¢nog presjeka kabla odnosno provodnika,

Ui (V)- linijski napon,

Us (V)- fazni napon,

Y(Sm/mm?) - specifitna provodnost koja za bakar iznosi 57, za aluminijum 36.

FEEFEEE

Pad napona, od izvora do potro$a¢a, mora da bude manji od dozvoljenog pada napona propisanog Pravilnikom o
tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona, koji iznosi:

e za strujno kolo osvjetlienja 3%, a za strujna kola ostalih potro$aa 5%, ako se instalacija napaja iz
niskonaponske mreze;

e za strujno kolo osvijetlienja 5%, a za strujna kola ostalih potroSata 8%, ako se instalacija napaja
neposredno iz trafostanice;

e zainstalacije Cije su duzine ve¢e od 100 m, dozvoljeni pad napona se povecava za 0.005% po metru, ali
ne vise od 0.5 %;

o za elektromotore pad napona pri pokretanju ne smije premasiti vrijednost pri kojoj dolazi do smanjenja
momenta motora koji ugrozava njegov pouzdan zalet.

Rezultati po standardima JUS N.B2 743 i JUS N.B2 752, pod tatkama 3.2. i 3.3. su sredeni i dati u sliedecoj
tabeli (“Trajno dozvoljena struja, pad napona i zastita od struje preoptere¢enja”):
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Trajno dozvoljene struje, pad napona i zasStita od struje preoptere¢anja JUS.N.B2.752 i JUS N.B2.743

i Jednovr. snaga i ipi i i joni Pad napona
el Instalisana ga | Fakior S:;ula’ Tip |l pt;:eSJek Eo;lv. " Kof:le(lt(;ngnl | e | o | e | e I?Lglz p
snaga " uz fi | Shage | opterec. abla abla. ri abla [~ "o ukup.
od | do Pi (W) / Pj(W) | cosp | *Ib(A) (mm?) d(A) [/ | *Kk]| *Kt | Kz | 1z(A) [ In(A) ] 1 | (A / (m | % %
PMO GRT 8,000.00 0.80 6,400 [ 095 | 9.72 PP00-A 5x 16 52 D [1.00)1.00] 1.00 [ 52 | 25 | 1.45| 36 | zadov. | 5 | 0.03 [ 0.03
GRT str.krug.br 8 2,000 1.00 2,000 | 095 | 915 N2XH 3x 2.5 33 C [0.80[1.00] 1.00 | 26 16 | 145 | 23 | zadov. | 10 [ 0.54 | 0.57
GRT str.krug.br 2 200 1.00 200 095 [ 092 N2XH 3x 1.5 19 C |080f1.00] 100 | 15 10 | 1.45| 15 | zadov. | 15 | 0.14 | 0.17

"lb" - struja za koju je strujni krug projektovan (A)
"Id" - trajno dopustena struja (A) za tip razvoda naveden u stavci "A"

"A" - fip elekfricnog razvoda: prema JUS N.B2. 752
"B" - rajno dozvoliena struja 1z=Id x Kk x Ktx Kz (u A)

"C" - In - nazivna sfruja zatinog uredaja - osiguraca (u A).

"D" - koeficijent zasfitnog uredjaja - osiguraca (k)

"E" - 12 =1In x k - struja kod koje zastini uredaj - osigura¢ pouzdano djeluje (u A)

"F"-uslovi za uredaj-osigura¢, koji Stiti elektriCni vod od preopterecenja
1.lb<In<lz
2.12<145x Iz

* Kk - zbog paralelnog vodenja kablova

*Kt- zbog temperature ambijenta

* Kz - zbog termicke ofpornosti zemlje
Odgovorni inzenjer:

Zarko Asanovi¢ dipl. el. ing.
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Zastita od indirektnog napona dodira i izjedna€enje potencijala

Zaétita od indirektnog napona dodira u instalacijama niskog napona se postize primjenom odgovarajucih mjera zastite
koje zavise od tipa razvodnog sistema (utvrden standardom JUS N.B2.720 i JUS N.B2.741).

Projektom je predviden TN-C-S razvodni sistem. U ovom sistemu zastita od indirektnog napona dodira se postize
uzemlienjem svih izloZzenih provodnih djelova instalacije, osnovnim izjednaCenjem potencijala i automatskim
iskljuéenjem napajanja pomocu zastitnih uredaja prekomjerne struje (osiguradi i instalacioni automatski prekidaci).

Automatsko iskljuenje napajanja, u slu¢aju nastanka kvara bilo gdje u instalaciji, ima za cilj da sprijeCi nastajanje
napona dodira takve vrijednosti i trajanja da ne predstavlja opasnost po ljude u objektu. Uslov zastite je ispunjen ako
je zadovoljen uslov:

Zs < Uolla
gdje je:

e /s - impendansa petlie kvara, koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tacke kvara i zastitni
provodnik izmedu tacke kvara i izvora,

e |a - struja koja obezbjeduje djelovanje zastitnog uredaja za automatsko isklju¢enje napajanja u utvrdenom
vremenu- nazivni napon prema zemlji.

Osnovno izjednacenje potencijala podrazumijeva prikljuéak na zastitnu sabirnicu za izjednaéenje potencijala (J.P.S.),
sliedeceg:

glavni zastitni provodnik PE

glavni zemljovod, podrazumijevajuci i temeljni uzemljivac zgrade

glavne metalne cijevi vodovoda, kanalizacije i slicno

metalne ormare

metalne mase kontejnera

sve zastitne provodnike instalaciji objekta koji moraju biti presjeka kao i fazni i nulti, zuto-zeleno oznaceni.

mTmo o w>

Gromobranska instalacija i uzemljenje

Uzemljenje treba izvesti pocinéanom trakom Fe/Zn 25x4 mm. Sva podzemna spajanja izvesti ukrsnim komadima u
kutijama za ukrsne komade (K-U-K) nakon montaze zalivene olovom i nakon toga bitumenom.Sva nadzemna mjesta
izvesti prema crtezima,a spojna mjesta zaliti bitumenom, Takode traku premazati bitumenom na mjestu ulaza ili izlaza
iz zemlje na duZini od min +30-30 cm. Nakon izvodenja izvrsiti mjerenje i o tome pribaviti pismeni izvje$taj - ATEST.
Prema t.2.3.1. JUS IEC 1024-1/96 (Gromobranske instalacije — Opsti uslovi), da bi se obezbijedilo odvodenie struje
atmosferskog praznjenja u zemlju bez stvaranja opasnih prenapona, oblik i dimenzije sistema uzemljenja vaznije su
od specifiéne vrijednosti otpornosti uzemljivaa.Ovaj standard zahtijeva da vrijednost udarne otpornosti uzemljivaéa za
nivo zastite i kod specifiéne otpornosti tla od 150 Om bude manja od 10 Q.Prema t.2.3.2., za uzemljenje je predviden
uzemljivag zajednicki za sve instalacije u objektu prema JUS N.B.754. Za ovaj objekat potrebno je proradunati potrebu
za gromobranskom instalacijom i projektovati istu, ukoliko se proracunom utvrdi potreba za njom.

Proraéun gromobranske instalacije

U skladu sa MEST 62305 za uzemljenje predviden je temeljni uzemljiva¢ | pocin¢ana traka FeZn 25x4mm? koja ¢e
postaviti u temelju objekta. Pri ugradnji trake potrebno je izvesti prikljucke za:

vezu sa trakom poloZzenom uz napojni kabal,

vezu za glavnu sabirnicu za uzemljenje u RT,

vezu na oluke ukoliko su metalni,

izvode za gromobranske spusne provodnike.

Elementi za uzemljenje, kao i njihov nadin postavljanja i povezivanja definisani su standardima i tehnickim propisima.
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Medusobno spajanije traka izvesti ukrsnim komadima traka traka JUS N.B4.936. Kompletan sklop uzemljenja je
predviden u skladu vaZecih Tehnickih propisa i isti tako i izvesti.

Shodno pravilniku o tehnikim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja, predvidena je, na novom
krovu, gromobranska instalacija, koja se sastoji od spoljadnje i unutradnje gromobranske instalacije. Procjena
neophodnosti postavljanja gromobranske instalacije uradena je prema standardima za gromobranske instalacije MEST
62305.

Cilj odredivanja nivoa zastite je da smanji, ispod najveceg tolerantnog nivoa, rizik od osteé¢enja usled direktnog
atmosferskog praznjenja u objekat ili Sticeni prostor. Za svaki objekat, rizik od o$te¢enja se moze procijeniti na osnovu
podataka o u€estalosti direktnog udara u objekat (Nq), vjerovatnoce oSteCenja (p) i rizika od o$teéenja, koja se mogu
pokazati poslije udara groma u objekat.

Ostecenje zavisi od viSe parametara, kao $to su: namjena i sadrZaj (ljudi i dobra) &tiéenog prostora, konstrukcioni
materijali i predvidene mjere za smanjenje posliedica dejstva atmosferskog praznjenja. Za svaki tip razmatranog
objekta odreduje se najvedi tolerantni nivo rizika od oSteCenja, na osnovu najvece vrijednosti usvojene uéestalosti
udara groma (Nq).

Ekvivalentna prihvatna povrsina objekta definide se kao povrsina tla, koja ima istu uestalost direktnih udara groma
kao i objekat. lako se predmetni objekat nalazi u naselju, prilikom izraéunavanja ekvivalentne prihvatne povrsine
objekta, uze¢emo u proracun formulu za dobijanje ekvivalentne prihvatne povrsine usamljenog objekta, koji je
jednostavniji za proracun dok su vrijednosti dobijene ovim uproS¢avanjem vece nago za objekat u naselju, a time je i
proracun bolji.

Nivo zastite gromobranske instalacije procjenjuje se na osnovu podataka o ucestalosti direktnog udara u objekat (Nd) i
usvojene ucestalosti udara groma (Nc).

Ako je Nd < Nc, gromobranska instalacija nije potrebna.

U slucaju kada je Nd > Nc, radunska efikasnost gromobranske instalacije Er > 1- Nc/Nd, gromobranska instalacija je
potrebna i nivo zastite se odreduje prema tabeli:

Prva struja povratnog Rastojanje praznjenja Racunska efikasnost Er |Odgovarajuéi nivo
praznjenja | (kA) R(m) zastite
E>0,98 Nivoi sa dodatnim
mjerama

2,8 20 0,98>E>0,95 Nivo |

52 30 0,95>E.>0,90 Nivo I

9,5 45 0,90>E>0,80 Nivo Ill

14,7 60 0,80>E>0 Nivo IV

Srednja vrijednost rastojanja izmedu usponskih provodnika je u funkciji nivoa zastite date u sljedecoj tabeli:

Nivo zastite Srednje rastojanje (m)
I 10m
Il 15m
1l 20m
\Y 25m

Srednja godisnja vrijednost Ny moze se izradunati iz izraza:

Ng= Ng XAe/1000000 (broj udara/god.)
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gdje su:

N, =0.04-T4* (brojudara po km? godinje-gustina atmosferskog praznjenja u tio)

Ac- ekvivaientna prihvatna povrsina objekta (m?)
Za posmatrani objekat moze se usvojiti da je
Tq= 49 (broj dana sa grmljavinom)

Odnosno:

Ng= 5,18 (udara/km? godisnje)

A.=a-b+6-h-{a+b)+9-m-h?=89%m?

Ng= 5,18x896/1000000=0,004 (udara/god.)

UCestalost udara groma (Nc) zavisi od analize opasnosti od $teta i to:

C+- tip konstrukcije objekta:

Konstrukcija objekta Krov
Metalni Kombinovani Zapaljivi

Metalna konstrukcija 05 1 2

Kombinovana 1 1 2,5

Zapaljiva 2 2,5 3
C,- sadrZaj objekta

Bezvrijednosti i nezapaljiv 0.5

Mala vrijednost ili uglavnom zapaljiv 1

Veca vrijednost ili narocito lako zapaljiv 2

Izvanredno velika vrijednost, nenadoknadive Stet, 3

eksplozivan
Cs- namjena objekta

Nezaposjednut 0,5

Uglavnom nezaposjednut 1

TeSka evakuacija | opasnost od panike 5

Cs- posledice od udara groma u objekat

Nije obavezna neprekidnost pogona i bez uticaja
na okolinu

—

Obaveza neprekidnosti pogona, ali bez uticajana |5
okolinu
Uticaj na okolinu 10

Pa je konacno:

Nc=3/1000/(C1 x C2 x C3 x C4) = 0,003

Posto je Nc < Nd gromobranska instalacija je potrebna.

24



Projektant: ,,Liming Projekt” d.o.0. Podgorica

Tj, Er> 1- Nc/Nd = 0.35 IV nivo.

Prema JUS. NB.4.801 usvaja se IV nivo zaStite sa rastojanjem izmedu spustova do 25 m te dimenzioniSe
gromobransku instalaciju koja se sastoji od spoljasnje i unutradnje gromobranske instalacije.

Spoljasnja gromobranska instalacija prihvata i odvodi u zemlju atmosferska praZnjenja, dok unutradnja gromobranska
instalacija smanjuje opasna dejstva atmosferskih praznjenja u unutradnjosti $ticenog prostora.

Spoljasnja gromobranska instalacija se sostoji od:

prihvatnog sistema,
sistema usponskih vodova,
sistema uzemljivaca.

Prihvatni sistem predstavlja predstavlja provodnik AH2 @10mm postavljen na krovu, dvije hvataljke postavljene na
navisim tackama krova i jedna na dimnjaku.

Sve metalne mase na krovu je neophodno povezati na prihvatni sistem. Medusobno spajanje prihvatnog sistema i
sistema usponskih provodnika kao i sa ostalim elemenatima gromobranske instalacije je predviden vijcanim
stezanjem.

Da bi smaniili opasnost od pojave opasnih preskoka predvideno je vise usponskih provodnika, u skladu sa MEST
62305, odnosno u skladu sa odabranim nivoom klase zastite

Usponski sistem Cine vertikalni provodnici sa srednjim rastojanjem od 20m. Za usponske vodove predvidena je traka
FeZn 20x3 mm. Ne smiju se stvarati otvorene petlje.

Vezu sa temeljnim uzemljivatem izvesti zavarivanjem ili pomocu ukrsnih komada traka zica, dimenzija 58x58mm u
skladu sa JUS.N.B4.936/Il.

U zemljanom rovu spojeve traka-traka zaliti bitumenom. Otpor rasprostiranja uzemiljiva¢a je proporcionalan odnosu
specifiénog otpora tla p i koeficijentu koji zavisi od vrste uzemljivaCa, njegovih dimenzija i dubine ukopavanja. Traku
u temelju treba postavljati uzom stranom — nasatice, kako bi se ostvario Sto bolji kontakt sa zemljom.

Zahtjevi tehnickih propisa , a u skladu sa MEST 62305

tacka 2.3.3.2. u pogledu minimalne duzine u funkciji nivoa zastite u ovako integrisanom uzemljivacu su zadovoljeni s
obzirom da je srednji geometrijski poluprecnik prstenastog uzemljivaca veci od minimalne duZine uzemljivaCa za
odabrani nivo zastite i specificni otpor tla. Pri ugradnii trake potrebno je izvesti prikljuéke za:

vezu sa susjednim objektima — zdruzeni uzemljivac,
izvod za uzemljenje oluka ukoliko su metalni,

izvod za gromobranske spusne provodnike,

izvod za glavnu razvodnu tablu objekta.

Unutrasnju gromobransku instalacija se predstavlja mjere izjednac¢avanja potencijala. U mjerno-razvodnom ormaru
postavljaju se jednopotencijalne sabirnice koje su kako je gore navedeno direktno povezane na uzemljiva¢ objekta. Na
Sinu se vezuje sve metalne mase koje u slu€aju kvara mogu doc¢i pod napon. Izjednacavanje potencijala izvesti
bakarnim P/F provodnikom minimalnog presjeka 10 mm2.
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Izbor elemenata gromobranske instalacije

Za izradu gromobranske instalacije primenjivace se sledeéi materijali:

Prihvatni sistem — provodnik AH2 @10mm postavljen na krovu i dvije hvataljke postavljene na najvisim tackama
Spusni provodnici — traka FeZn 20x3mm.

Sistem uzemljenja —temeljni uzemljiva¢ izveden trakom FeZn 25x4mm

Proraéun prelaznog otpora uzemljivac¢a objekta

Za uzemljiva¢ gromobranske instalacije kori¢en je temeljni uzemljiva¢ objekta. Ovaj uzemljivac se trakom povezuje
sa uzemljivaCem koji ide uz napojni NN kabl (zajedni¢ki uzemljivaf) pa ukupan otpor rasprostiranja ovakvog
uzemljivaéa dobijamo obrascem za paralelno povezane uzemljivace.

Prelazni otpor temeljnog uzemijivaCa raCunamo prema obrascu (TP.5 EPS):

Yol
R =—L_(Q
‘ 2_D()

gdje je:

R: - otpor rasprostiranja ()

p - specifiéni otpor tla (Qm)

D - ekvivalentni pre¢nik (m), koji se sraCunava prema obrascu:

o- [Py
T

gdje je:
+ P - povrSina objekta (m?)
+ P=90m?
+ Specificni otpor tla = 150 Qm (procijenjena vrijednost).

Rr=70

Posto je uzemljenje manje od 10 2 uzemljenje zadovoljava.

26



Projektant: ,,Liming Projekt” d.o.0. Podgorica

SPECIFIKACIJA MATERIJALA | OPREME

R.B. | Opis stavke | Jed.mjera ‘ Koli¢ina |
1 ‘ RAZVODNE TABLE | ORMARI
Isporuka i ugradnja razvodne table GRT fabricke proizvodnje, IP40 sa
vratima. Tabla je ugradna/nadgradna, za ugradnju 18 modula (1x18M).
Pod stavkom se podrazumijevaju i svi "sitni" elementi neophodni za
1.1. | ugradnju table. U tablu ugraditi sliede¢u opremu prema jednopolnoj $emi:
zastitni uredaj diferencijalne struje, 4P, 25/0,03A, tip A kom 1
jednopolni zastitni prekida¢ (1P), C, za 230V, 50Hz, 10 A, prekidne moci
BkA kom 2
jednopolni zastitni prekida¢ (1P), C, za 230V, 50Hz, 16 A, prekidne moci
BkA kom 8
U cijenu uracunata kompletna tabla sa montazom i povezivanjem komplet 1
Isporuka i ugradnja prikljuéno mjernog ormara PMO , ormar je predviden
za ugradnju na fasadi. PMO je izraden od presovanog poliestera stepena
zastite IP65, 1K10, klase izolacije Il. Ormar je opremljen sa vratima, sa
polucilindar bravom. Isporuku i ugradnju direktnog brojila u PMO izvrsice
1.2. | Cedis. U ormar se ugraduje sljedeca oprema :
direknto dvotarifno brojilo 10-60A - ugraduje CEDIS kom 1
jednopolni zastitni prekida¢ (1P), C, 50Hz, 25 A, prekidne moéi 10kA kom 3
ISFT 100/35A, 3P "Schneider Electric", ili sli¢an kom 1
odvodnici prenapona iPF40 3P+N, "Schneider Electric", ili sli¢an kom 1
Cetvoropolni zastitni prekidac (4P), C, 50Hz, 40 A, prekidne mo¢i 10 Ka kom 1
U cijenu uracunata kompletna tabla sa montazom i povezivanjem komplet 1
2 | NAPOJNI KABLOVI
Isporuka i ugradnja napojnog kabla PP00-A 5x16mm2 od PMO do GRT.
Kablovi se polazu dijelom kroz zemlju, dijelom AB plo¢u dijelom pod malter
2.1. | . Komplet za materijal i rad: m 5
3 | ELEKTRICNE INSTALACIJE OSVJETLJENJA
Isporuka materijala i izvodenje instalacije osvetljenja svih strujnih krugova
rasvjete. Kablovi se polazu djelimicno kroz cijevi (& 14 mam), a djelimicno
pod malter. Instalaciju izvesti kablom N2XH 3x1.5mm2. Prosje¢na duzina
3.1. | po sijaliénom mjestu je 8 m. Komplet za materijal i rad: kom 20
Isporuka i montaza nadgradne plafonske LED svjetilike, tipa 67368/W/C
(One light), sa izvorom svjetlosti 18W 1488Im 4000K, P54, dimenzija
3.2. | @300mm x 42mm. kom 16
Isporuka i montaZa nadgradne vanjske LED svijetiljke, tipa 67468/W/W
33 | (One light), sa izvorom svjetiosti 10W, 3000K 600Im , @140mm x 150mm kom 1
3.4. | Povezivanje ventilatora na elektroinstalciju. kom 3
Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
3.5. | bijeli ili ekvivalent:
ugradna dozna 2M kom 1
nosac dekorativnog okvira 2M kom 1
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dekorativni okvir 1M kom 1
jednopolni prekida¢ 1M, 10 A kom 1
komplet 4
Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
3.6. | bijeli ili ekvivalent:
ugradna dozna 2M kom 1
nosa¢ dekorativnog okvira 2M kom 1
dekorativni okvir 2M kom 1
jednopolni prekida¢ 1M, 10 A kom 2
komplet 1
Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
3.7. | bijeli ili ekvivalent:
ugradna dozna 2M kom 1
nosac dekorativnog okvira 2M kom 1
dekorativni okvir 2M kom 1
jednopolni prekida¢ sa indikacijom ventilator, 10 A kom 1
jednopolni prekida¢ sa indikacijom svjetlo 10 A kom 1
komplet 3
Isporuka i montaZa modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
3.8. | bijeliili ekvivalent:
ugradna dozna 2M kom 1
nosac dekorativnog okvira 2M kom 1
dekorativni okvir 2M kom 1
jednopolni prekida¢ sa indikacijom bojler, 16 A kom 1
jednopolni prekida¢ 1M, 10 A kom 1
komplet 1
4 | ELEKTRICNE INSTALACIJE OPSTE POTROSNJE
Isporuka i izvodenije prikljuénih mjesta provodnikom tipa N2XH 3x2.5mm2,
za strujne krugove monofaznih "Suko" prikljuCnica i izvoda prema planu i
jednopolnim Semama, polozenim djelimiéno u cijevima @ 20 mm, a
djelimiéno ispod maltera. Prosjeéna duZina po jednom prikljuénom mjestu
4.1. | je 12m. Komplet za rad i materijal : kom 1
Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
4.2. | bijeliili ekvivalent:
ugradna dozna 2M kom 1
nosa¢ dekorativnog okvira 2M kom 1
dekorativni okvir 2M kom 1
Suko prikljuénica 2P+E, 16A kom 1
komplet 5
Isporuka i montaZa modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
4.3. | bijeli ili ekvivalent:
ugradna dozna 2M kom 1
dekorativni okvir 2M, 1P44 kom 1
Suko prikljuénica 2P+E kom 1
komplet 5
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5 | INSTALACIJA IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA
Izvrsiti galvansko povezivanje svih metalnih masa u objektu koji ne
pripadaju elektritnoj instalaciji provodnikom P/F 1x10mm? (konstrukcija,
5.1. | ograda stepenista, RACK ormar , cijevi vodovoda i kanalizacije) m 20
6 | GROMOBRANSKA INSTALACIJA
Isporuka i ugradnja trake FeZn 25x4 mm2 na mjestima naznacenim na
planu instalacije za formiranje uzemljivata i uz napojni kabal. Traku
polagati prema tehni¢kom opisu i standardima za ovu vrstu radova.
6.1. | Ukupno za isporuku i rad: m 70
Isporuka i ugradnja ukrsnih komada traka-traka KON 01 za medusobno
6.2. | spajanje traka.Ukupno za isporuku i rad: kom 10
Isporuka i izvodenje prihvatnog sistema na krovu pomo¢u provodnika AH2
@10 mm, sa izvodenjem prikljuéka na prihvatni sistem prema planu
uzemlienja, a u svemu prema tehnickom opisu u projektu. Ukupno za
6.3. | isporuku i rad radunato po duznom metru: m 20
Isporuka i izvodenje spusnih provodnika pomocu trake FeZn 20x3mm, sa
izvodenjem priklju¢ka na prihvatni sistem prema planu uzemljenja, a u
svemu prema tehnitkom opisu u projektu. Ukupno za isporuku i rad
6.4. | raCunato po duznom metru: m 10
6.5. | Nabavka, isporuka i ugradnja uksnih komada Zica-traka. kom
6.6. | Nabavka, isporuka i ugradnja uksnih komada Zica-zica. kom
6.7. | Nabavka, isporuka i ugradnja krovnog nosaca na rastojanju od 1m kom 20
6.8. | Nabavka i isporuka Zice P/F 25mm2 Cu. m 10
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PREDMJER | PREDRACUN RADOVA

RB, Opis stavke Jed.mjera | Kolicina | %% | Ukupno
ciiena
Ovim predmjerom predvida se isporuka i montaza svog materijala navedenog po pozicijama i svog sitnog nespecificiranog materijala
potrebnog za kompletnu izradu i ugradnju kako je to navedeno po pozicijama, ispitivanje i pustanje u ispravan rad. Sav upotrijebljeni
materijal mora biti prvoklasnog kvaliteta i odgovarati standardima. Radovi moraju biti izvedeni struénom radnom snagom, a u
potpunosti prema vaze¢im tehnickim propisima za iste vrste radova. U cijenu uraCunati cijenu materijala, cijenu radne snage i sve
poreze i doprinose na materijal.
1 | RAZVODNE TABLE | ORMARI
Isporuka i ugradnja razvodne table GRT fabricke proizvodnje, IP40 sa
vratima. Tabla je ugradna/nadgradna, za ugradnju 18 modula (1x18M).
Pod stavkom se podrazumijevaju i svi "sitni" elementi neophodni za
1.1. | ugradnju table. U tablu ugraditi sliede¢u opremu prema jednopolnoj Semi:
zastitni uredaj diferencijalne struje, 4P, 25/0,03A, tip A kom 1
jednopolni zastitni prekida¢ (1P), C, za 230V, 50Hz, 10 A, prekidne moci
6kA kom 2
jednopolni zastitni prekida¢ (1P), C, za 230V, 50Hz, 16 A, prekidne moci
BkA kom 8
U cijenu uradunata kompletna tabla sa montaZom i povezivanjem komplet 1 250,00 250,00
Isporuka i ugradnja prikljuéno mjernog ormara PMO , ormar je predviden za
ugradnju na fasadi. PMO je izraden od presovanog poliestera stepena
zastite IP65, IK10, klase izolacije Il. Ormar je opremljen sa vratima, sa
polucilindar bravom. Isporuku i ugradnju direktnog brojila u PMO izvrsice
1.2. | Cedis. U ormar se ugraduije sliede¢a oprema :
direknto dvotarifno brojilo 10-60A - ugraduje CEDIS kom 1
jednopolni zastitni prekida¢ (1P), C, 50Hz, 25 A, prekidne moéi 10kA kom 3
ISFT 100/35A, 3P "Schneider Electric", ili sli¢an kom 1
odvodnici prenapona iPF40 3P+N, "Schneider Electric", ili sli¢an kom 1
Cetvoropolni zastitni prekidac (4P), C, 50Hz, 40 A, prekidne mo¢i 10 Ka kom 1
U cijenu uracunata kompletna tabla sa montazom i povezivanjem komplet 1 350,00 350,00
Ukupno razvodne table i ormari: 600,00
2 | NAPOJNI KABLOVI
Isporuka i ugradnja napojnog kabla PP00-A 5x16mm2 od PMO do GRT.
Kablovi se polazu dijelom kroz zemlju, dijelom AB plocu dijelom pod malter
2.1. | . Komplet za materijal i rad: m 5 6,00 30,00
Ukupno napojni kablovi: 30,00
3 | ELEKTRICNE INSTALACIJE OSVJETLJENJA
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Isporuka materijala i izvodenje instalacije osvetljenja svih strujnih krugova
rasvjete. Kablovi se polazu djelimicno kroz cijevi (@ 14 mam), a djelimicno
pod malter. Instalaciju izvesti kablom N2XH 3x1.5mma2. Prosjeéna duZina
3.1. | po sijaliénom mjestu je 8 m. Komplet za materijal i rad: kom 20 16,00 320,00
Isporuka i montaZa nadgradne plafonske LED svjetilike, tipa 67368/W/C
(One light), sa izvorom svjetlosti 18W 1488Im 4000K, IP54, dimenzija
3.2. | ©300mm x 42mm. kom 16 65,00 1040,00
Isporuka i montaza nadgradne vanjske LED svijetiljke, tipa 67468/W/W
33 | (One light), sa izvorom svjetiosti 10W, 3000K 600Im , @140mm x 150mm kom 1 80.00 80.00
3.4. | Povezivanje ventilatora na elektroinstalciju. kom 3 10,00 30,00
Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
3.5. | bijeliili ekvivalent:
ugradna dozna 2M kom 1
nosac dekorativnog okvira 2M kom 1
dekorativni okvir 1M kom 1
jednopolni prekida¢ 1M, 10 A kom 1
komplet 4 11,00 44,00
Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
3.6. | bijeliili ekvivalent:
ugradna dozna 2M kom 1
nosac dekorativnog okvira 2M kom 1
dekorativni okvir 2M kom 1
jednopolni prekida¢ 1M, 10 A kom 2
komplet 1 14,00 14,00
Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
3.7. | bijeli ili ekvivalent:
ugradna dozna 2M kom 1
nosaé dekorativnog okvira 2M kom 1
dekorativni okvir 2M kom 1
jednopolni prekida¢ sa indikacijom ventilator, 10 A kom 1
jednopolni prekida¢ sa indikacijom svjetlo 10 A kom 1
komplet 3 17,00 51,00
Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
3.8. | bijeli ili ekvivalent:
ugradna dozna 2M kom 1
nosaé dekorativnog okvira 2M kom 1
dekorativni okvir 2M kom 1
jednopolni prekida¢ sa indikacijom bojler, 16 A kom 1
jednopolni prekida¢ 1M, 10 A kom 1
komplet 1 17,00 17,00
Ukupno elektri¢ne instalacije rasvjete: 1596,00
4 | ELEKTRICNE INSTALACIJE OPSTE POTROSNJE
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Isporuka i izvodenje prikljuénih mjesta provodnikom tipa N2XH 3x2.5mm2,
za strujne krugove monofaznih "Suko" prikljuénica i izvoda prema planu i
jednopolnim Semama, poloZenim djelimi€no u cijevima @ 20 mm, a
djelimi¢no ispod maltera. Prosje¢na duzina po jednom prikljuénom mjestu je

4.1. | 12m. Komplet za rad i materijal : kom 11 30,00 330,00
Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
4.2. | bijeli ili ekvivalent:
ugradna dozna 2M kom 1
nosac dekorativnog okvira 2M kom 1
dekorativni okvir 2M kom 1
Suko prikljuénica 2P+E, 16A kom 1
komplet 5 9,00 45,00
Isporuka i montaza modularnog instalacionog pribora tipa Bticino Classia -
4.3. | bijeliili ekvivalent;
ugradna dozna 2M kom 1
dekorativni okvir 2M, IP44 kom 1
Suko prikljuénica 2P+E kom 1
komplet 5 10,00 50,00
4.4, | Povezivanje bojlera na elektroinstalaciju kom 1 15,00 15,00
Ukupno instalacija opSte potrosnje: 440,00
5 | INSTALACIJA IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA
lzvrSiti galvansko povezivanje svih metalnih masa u objektu koji ne
pripadaju elektriénoj instalaciji provodnikom P/F 1x10mm? (konstrukcija,
5.1. | ograda stepeni$ta, RACK ormar , cijevi vodovoda i kanalizacije) m 20 1,95 39,00
Ukupno instalacija izjednagavanja potencijala: 39,00
6 | GROMOBRANSKA INSTALACIJA
Isporuka i ugradnja trake FeZn 25x4 mm2 na mjestima naznaCenim na
planu instalacije za formiranje uzemljivaga i uz napojni kabal. Traku polagati
prema tehnitkom opisu i standardima za ovu vrstu radova. Ukupno za
6.1. | isporuku i rad: m 70 2,90 203,00
Isporuka i ugradnja ukrsnih komada traka-traka KON 01 za medusobno
6.2. | spajanje traka.Ukupno za isporuku i rad: kom 10 5,00 50,00
Isporuka i izvodenje prihvatnog sistema na krovu pomocu provodnika AH2
@10 mm, sa izvodenjem prikljucka na prihvatni sistem prema planu
uzemlienja, a u svemu prema tehnickom opisu u projektu. Ukupno za
6.3. | isporuku i rad racunato po duznom metru: m 20 2,60 52,00
Isporuka i izvodenje spusnih provodnika pomocu trake FeZn 20x3mm, sa
izvodenjem priklju¢ka na prihvatni sistem prema planu uzemljenja, a u
svemu prema tehniCkom opisu u projektu. Ukupno za isporuku i rad
6.4. | raCunato po duznom metru: m 10 2,60 26,00
6.5. | Nabavka, isporuka i ugradnja uksnih komada zica-traka. kom 2 6,00 12,00
6.6. | Nabavka, isporuka i ugradnja uksnih komada Zica-Zica. kom 4 6,00 24,00
6.7. | Nabavka, isporuka i ugradnja krovnog nosaca na rastojanju od 1m kom 20 6,00 120,00
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6.8. | Nabavka i isporuka Zice P/F 25mm2 Cu. m 10 3,00 30,00
6.9. | Povezivanje svih metalnih masa na prihvatni sistem paual 1 60,00 60,00
Ukupno instalacija gromobrana: 577,00
7 | ISPTIVANJA ISPRAVNOSTI INSTALACIJA

Kompletno ispitivanje ispravnosti el. instalacija jake struje sa izdavanjem

atesta komp 150,00 150,00
Zbirna rekapitulacija:

1 RAZVODNE TABLE | ORMARI € 600,00
2 | NAPOJNI KABLOVI € 30,00
3 | ELEKTRICNE INSTALACIJE OSVJETLJENJA € 1596,00
4 | ELEKTRICNE INSTALACIJE OPSTE POTROSNJE € 440,00
5 | INSTALACIJA IZJEDNACAVANJE POTENCIJALA € 39,00
6 | GROMOBRANSKA INSTALACIJA € 577,00
7 | ISPTIVANJA ISPRAVNOSTI INSTALACIJA € 150,00
ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE: € 3432,00
PDV 21%: € 720,72
ELEKTROINSTALACIJE JAKE STRUJE SA PDV-om : 4152,72
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GRAFICKA DOKUMENTACIJA
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Objekat Privremeni objekat za iznajmljivanje
sportsko rekreativhe opreme

Lokacija katastarska parcela 966/2, 969/4 KO Tivat, lokacija
5.56 u zahvatu Programa privremenih
objekata u zoni morskog dobra u Opstini Tivat

Glavni inzenjer
Luka Vujovi¢ spec.sci.arh.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inzenjer
Zarko Asanovi¢ dipl.inZ.el.

Dio tehnicke dokumentacije
Elektrotehnicke instalacije jake struje

Saradnici Milo$ Dragi¢ spec. sci. el.

Naziv prilogS:SNOVA SRIZEMLIA Prilog:  [Br. strane: Razmijera
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@ Nadgradna plafonska LED svijetilika, tipa 67368/W/C (One light), sa izvorom svjetlosti 18W
1488Im 4000K, IP54, dimenzija @300mm x 42mm
Q Nadgradna zidna LED svijetiljka, tipa 67468/W/W (One light), sa izvorom svjetlosti 10W, 3000K 600Im , @140mm x 150mm
PROJEKTANT: INVESTITOR: 0 . Ti
4 MODULARNI SET 2M: ,,Liming Projekt” d.o.o. Podgorica pstina Tivat
- 1 jednopolni prekida¢ 10A, 1M -
Obickat  Privremeni objekat za iznajmljivanje Lokacla  katastarska parcela 966/2, 969/4 KO Tivat, lokacija
. . 5.56 u zahvatu Programa privremenih
cxl M?Ejibﬁ?phglrﬁi:ei:\gaé 10A. 1M SpOFtSkO rekreativne opreme objekata u zoni morskog dobra u Opstini Tivat
. ’ Glavni inzenjer Vrsta tehnicke dokumentacije:

i@ MODULARNI SET 2M: Luka Vujovi¢ spec.sci.arh. GLAVN| PROJEKAT

- 1 x jednopolni prekida¢ 10A, 1M

- 1 x jednopolni prekida¢ sa indikacijom bojler, 16A, 1M Odgovorni inzener Dio tehnicke dokumentacije

MODULARNI SET 2M:
- 1 x jednopolni prekida¢ sa indikacijom ventilator, 10A, 1M
- 1 x jednopolni prekida¢ sa indikacijom svjetlo, 10A, 1M

\\— Oznaka prekidaca koji kontroliSe svjetilku
br.strujnog kruga

Zarko Asanovi¢ dipl.inz.el.

Elektrotehnicke instalacije jake struje

Saradnici Milo$ Dragié¢ spec. sci. el.

Naziv priloga: Prilog:  PBr. strane:
OSNOVA PRIZEMLJA ) 36
RASVJETA

Razmjera

1:50

Datum izrade i MP:

avgust, 2024.

Datum revizije i MP:
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PP00-A 4x25 mm?
B ] GRT
NAZIV GRT
Pi(kW) 8
Si(KVA) 8,42
K 038
Pj(kW) 6,4
Sj(kVA) 6,73
Tip i prsjek kabla PP00-A 5x16 mm?
Procijenjena potrosnja | - 6000 kWhigod
elektricne energije
Projektant: Naziv objekta: Glavni inZenjer : Datum izrade i MP: Datum revizije i MP: Crte:
Liming Projekt Privremeni objekat za iznajmljivanje Luka Vujovi¢ spec.sci.arh.
d.o.0. Podgorica sportsko rekreativne opreme od T o
V i T Lokacija: katastarska parcela 966/2, 969/4 KO Tivat Vgovoml 'nZenJe.f,- T JeanDOIna semad PMO
rsta tehnicke dokumentacije: Ja: okact p ’ Jvat Zarko Asanovic¢ dipl.ing.el.
okacija 5.56 u zahvatu Programa privremenih
Glavni projekat objekata u zoni morskog dobra u Opstini Tivat | S3radnik :
Dio tehni¢ke dokumentacije: Investitor: Milog Dragic, spec.sci.el. Broj strane: Broj priloga: list/listova:
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___________ TEMELJNI UZEMLJIVAC- POCINCANA TRAKA FeZn 25x4 mm?
TRAKA SE POSTAVLJA U TEMELJU OBJEKTA
u UKRSNI KOMAD TRAKA-TRAKA KON 01 - Hermi Slovenija
PROJEKTANT: INVESTITOR: Opsti Tivat
—=—(G)  VEZA SA TRAKOM UZ NAPOJNI KABAL | GRT ,,Liming Projekt” d.o.o. Podgorica pstina Tiva

IZVOD FeZn 25x4 mm? ZA UZEMLJENJE OLUKA

Usponski vodovi - gromobranski odvodi su od trake FeZn
@ @ 20x3mm u AB stubovima objekta koje su neprekidno povezani
na temeljni uzemljiva€ i prihvatni sistem

Napomene:

AKO JE OLUK LIMENI NEOPHODNO GA JE POVEZATI SA TEMELJNIM

UZEMLJIVACEM | PRIHVATNIM SISTEMOM. POZICIJE IZVODA ZA
UZEMLJENJE OLUKA PROVJERITI PRILIKOM IZVODENJA.

NASTAVLJANJE TRAKE IZVESTI UKRSNIM KOMADOM TRAKA-TRAKA.
TRAKU U BETONU POSTAVITI IZNAD ARMATURE TEMELJA
SPOJITI SA ARMATUROM SPOJNICOM KON 09 NA SVAKIH 2m.
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Hvataljka. Provodnik AH2 @10mm vertikalno postavijena nadimnjaku i najvisim
tackama krova tako da ga za 0,4m nadvisuje.

Veza usponskin vodova provodnika AH2 @10mm sa
prihvatnim sistemom na krovu

Usponski vodovi - gromobranski odvodi su od trake FeZn 20x3 mm u
stubovima objekta koje su neprekidno povezane
na temeljni uzemljivac i prihvatni sistem

Provodnik AH2 @10mm

NAPOMENA:

Sve metalne mase na krovu povezati neprekidno na prihvatni sitem.
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,,Liming Projekt” d.o.o. Podgorica
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Opstina Tivat
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