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GLAVNI PROJEKAT SPORTSKIH TERENA SA PRATECOM INFRASTRUKTUROM I
UREDENJEM TERENA NA UP 655a
Sutomore, Opstina Bar

TEHNICKI I1ZVJESTA]

1.1. Vrstai nivo projekta, opis lokacije

Predmet projektnog zadatka je izrada Glavog projekta sportskog terena sa prate¢om
infrastrukturom i uredenjem terena, na urbanistickoj parceli broj 655a, u zoni “A”, podzona
“A7” po DUP-u “Sutomore - centar” izmjene i dopune, u Baru. Lokacija terena je na
katastarskim parcelama 285/581 285/59 KO Sutomore. Predmetna lokacija je livada, u listu
nepokretnosti evidentirana kao krs, kamenjar.

Fotografija 1. Prikaz loakcije sa Geoportala
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1.2. Osnove za projektovanje

Kao osnove za projekotvanje koris¢ene su:

= Projektni zadatak

= Urbanistic¢ko - tehnicki uslovi za izradu tehnicke dokumentacije broj 07-352/19-361
0od 15.05.2019. godine izdatih od strane Sekretarijata za uredenje prostora, OpStine Bar

= Geodetske podloge dobijene od Investitora, a izradene od strane “GEOID” d.o.o0. Bar u
decembru 2023. godine.

= Uslovi nadleznih organa i organizacija

= Uvid u postojece stanje

1.2.1 Geodetske podloge

Za potrebe izrade tehnicke dokumentacije Investitor je obezbijedio geodetske
podloge. Geodetske podloge izradilo je privredno drustvo “GEOID” d.o.0. Bar u decembru
2023. godine. Povr$ina urbanistic¢ke parcele iznosi 1255m?. Povr$ina zahvata koji je predmet
snimanja obuhvata i proSireni pojas sa grani¢nim parcelama, Sto Cini povrSinu od cca
2000m2. Na planu je prikazano snimljeno stanje preklopljeno sa stanjem iz vaZece evidencije
digitalnog katastarskog plana i izvoda iz detaljnog urbanisit¢kog plana "Sutomore - centar"
- izmjene i dopune. Prikazane su granice urbanisticke parcele UP 655a sa koordinatama
prelomnih tacaka, kao i gradevinska linija na urbanistickoj parceli.

1.3.  Multifunkcionalni teren i uredenje terena

Prema zahtjevu projektnog zadatka na predmetnoj lokaciji UP 655a predvidena je izrada
multifunkcionalnog terena. S obzirom na granicu gradevinske linije, u dogovoru sa
predstavnicima Investitora, odabran je tip terena Delphi MUGA dimenzija 30.218 x 17.740
m i ukupne povrsine od 536 m?, od Cega je povrSina terena namijenjena za igru 410 m2.
Planirani multifunkcionalni teren pogodan je za igranje viSe sportova (npr. koSarka,
rukomet, fudbal i sli¢no).
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Fotografija 2. Delphi MUGA terena dimenzija 30.218 x 17.740 m

U sklopu tehnicke dokumentnacije priloZen je situacioni plan multifunkcionalnog terena,
kao i osnova terena sa poloZajem betonskih stopa dimenzija 60x60x80 cm, marke betona
MB30 na kojima se postavlja konstrukcija terena. Projektom je predvideno 48 betonskih
stopa dimenzija 60x60x80 cm, marke betona C 25/30 (MB30), koje je potrebno izvesti prema
datoj osnovi, a za potrebe postavljanja konstrukcije terena i opreme- stubove ograde,
koSeve, golove i sl.

PriloZen je poduZni profil terena, kao i pripadajuéi poprecni profili u cilju preciznog
obracCuna koli¢ina radova. Odredena je nulta kota terena od 26.00 mnm. S obzirom na
konfiguraciju trena navedena kota je definisana kako bi teren u svakom dijelu urbanisticke
parcele bio u ravni sa okolnim terenom ¢ime Ce se postici bolje odrzavanje i dugotrajnost
terena. To je uslovilo pojavu manjih nasipa na prvoj polovini terena, dok je na drugoj polovini
teren gotovo u ravni sa okolnim terenom.

U sklopu projekta priloZzena je tehnicka specifikacija terena Delphi MUGA sa
definisanim karakeristikama materijala, opremom i certifikatima koje treba da sadrzi.

Projektovana zavrs$na obrada terena je tartanska podloga. Ispod tartanske podloge
izvodi se sloj BNS 22 u debljini od 6 cm. Ispod sloja BNS-a je predvideno je ugradnja i
nabijanje tampona u sloju debljine od 20 cm. Ispod tampona predviden je nasip ili nabijanje
podla u zavisnosti od poprecnog profila.
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Usvojeni su sljedeci slojevi podloge terena:

= Tartanska podloga

= Bitumenizirani noseci s10j BNS 22.......conreneenreereenees 6 cm
= TAMPON e 20 cm
= Nasip / nabijeno podtlo

Materijal u podtlu mora na pocetku zbijanja imati toliku vlaZnost da se zbijanje moZe
uspjesno obaviti (2% optimalna vlaznost po Proctor-u).

Zbijenost na sloju tampona treba da bude ve¢a Mv = 70 Mpa.

Zbijenost podtla treba da bude ve¢a od Mv = 40 MPa i Izvodac je mora dokazati rezultatima
tekucih ispitivanja ili preko deformacijskog modula Evz koji ne smije biti manji od Evz = 30
MPa.

Zbijenost sloja podtla na svakom mjernom mjestu treba dostic¢i zahtjevane vrijednosti.
Zbijenost sloja na svakom mjernom mjestu treba dosti¢i zahtjevane vrijednosti.

Uredenjem terena predvidena je prilazna betonska staza unutar parcele do terena u
Sirini od 3.0 m, koja je pozicionirana pored planirane cesme.

Oko ograde terena predvidena je bankina u Sirini od 1.50 m od nasutog materijala.

Predvidene su klupe za igracCe bez naslona 4 komada, kao i klupe za posjetioce sa
naslonom ukupno 4 komada, i uz njih korpe za otpatke ukupno 4 komada. Klupe se
postavljaju na podlozi od betona u sloju debljine d= 12 cm, C 25/30 (MB30).

Klupa bez naslona (D x S x V): 180x46x45cm Klupa sa naslonom (D x S x V): 180x62x83cm

Materijal: Metal/Drvo Materijal: Metal/Drvo
Boje: Po izboru (RAL ton karta) Boje: Po izboru (RAL ton karta)
Sifra proizvoda: MPK 18 Sifra proizvoda: MPK 18

Fotografija 3. Klupa bez naslona za igrace i klupa sa naslonom za posjetioce

10
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Dimenzije (V x ¢): 70x38cm
Zapremina: 50 L

Materijal: Metal/Drvo

Dodaci: Pepeljara na limenom ulosku.
Boje: Po izboru (RAL ton karta)

Sifra proizvoda: KZ0 13

Fotografija 4. Korpa za otpatke

Na dijelu parcele gdje nisu predvideni gradeniski radovi zadrZati postojece zelenilo i
drvece. U cilju oplemenjavanja prostora projektom je previdena i sadnja novog drveca
Cupressus macrocarpa (Zlatni Cempres) Goldcrest visine h= 250 - 300 cm, ukupno 10
sadnica prema rasporedu datom u projektu ili prema rasporedu dogovorenim sa Nadzornim
organom i sa Investitorom.

Cupressus macrocarpa (Zlatni Cempres) Goldcrest

Fotografija 5. Cupressus macrocarpa (Zlatni Cempres) Goldcrest visine h= 250 - 300 cm

11
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U sklopu tehnicke dokumetnacijom priloZen je sinhron plan.

1.4. Hidrotehnic¢ke instalacije

Prema zahtjevu Projektnog zadatka projektom hidrotehnickih instalacija predvidena
je ¢esma za vodu u blizini terena. Odvodnjavanje terena predvideno je samostalno, s ozirom
da je u vecem dijelu planiran iznad okolnog terena kako se ne bi skupljala voda sa okolnog
terena,. Knjigom 2 Gradevinski projekat hidrotehnickih instalacija obradena je vodovodna
mreZza za predvidenu ¢esmu.

1.5.  Elektrotehnicki projekti

Prema zahtjevu Projektnog zadatka elektrotehnickim projektom jake struje predvideno
je osvjetljene multifunkcionalnog terena. Svi potrebni podaci dati su Knjigom 3
Elektrotehnicki projekat jake struje.

1.6. Predmjer i predracun radova

Za predvidene pozicije radova uradena je dokaznica mjera kao i opSti predmjer i
predracun radova.

U Podgorici,
Januar 2024. godine

3{7 O\(la§éenuniepj§r:
MAoce, (Mg women

Marijgﬂa Sjekloca, Spec.SciSéad.
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Numeri¢ki podaci o osovinama programskim paketom

Koordinate MUGA Delphi terena:

KOORDINATE

Y [m] X [m]

6586100.9064 | 4667334.2357
6586117.1766 | 4667341.3058
6586129.2197| 4667313.5913
6586112.9494 1 4667306.5212

Koordinate poprecnih profila terena:

R A b I b A i b b b A db S b b b b SR db b b b A A b b b S b A i b b b b dh dh b b b b AR A b b b AR A Ib b b b A g b b 4

# OSA 0

R A b I b A db b i b A db S b b b S b SR db b b b A A b b b S b AR i b b b b AR A b b b i dh AR A b b A A I b b i b A A b e 4

Ime stacionaza X Y ugao_smjera
1 0+000.00 6586123.005 4667305.455 24d8'54"
2 0+006.25 6586120.448 4667311.159 24d8'54"
3 0+010.00 6586118.914 4667314.580 24d8'54"
4 0+013.48 6586117.492 4667317.753 24d8'54"
5 0+018.75 6586115.336 4667322 .561 24d8'54"
7 0+022.95 6586113.617 4667326.396 24d8'54"
8 0+028.19 6586111.473 4667331.176 24d8'54"
9 0+033.80 6586109.177 4667336.298 24d8'54"
10 0+035.32 6586108.557 4667337.681 24d8'54"
11 0+040.20 6586106.561 4667342.132 24d8'54"
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Tabelarni predmjer radova

Prof. Stac NASIP TAMPON | PODTLO BNS22 SKIDANJE
Razm. [m%/m?3] [m%/m3] | [m/m?] | [m?/m3] | HUMUSA
[m?/m?]
1 0+0.00 0 0 0 0 0
2 0+6.25 22.35 3.055 15.473 0.897 4,192
3 0+10.00 18.968 3.055 15.473 0.897 4,104
4 0+13.48 15.479 3.055 15.473 0.897 4,01
5 0+18.75 10.958 3.055 15.473 0.897 3.863
7 0+22.95 8.42 3.055 15.473 0.897 3.79
8 0+28.19 7.817 3.055 15.473 0.897 3.671
9 0+33.80 0.878 3.055 15.473 0.897 3.816
10 0+35.32 0 0 0 0 0
11 0+40.20 0 0 0 0 0
Suma: 385.204 96.021 486.394 28.184 123.038
NASIP TAMPON | PODTLO BNS22 SKIDANJE
[m3] [m3] [m?] [m3] HUMUSA
[m?]

Metoda proracuna:Standard
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4. OPSTI PREDMJER | PREDRACUN RADOVA
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2.2. Geodetsko obiljezavanje
2.2.1. Opis

Ovaj rad obuhvata iskolCenje trase, sva geodetska mjerenja u vezi sa prenoSenjem podataka
iz projekata na teren, ili sa terena u nacrte i odrzavanje iskol€enih oznaka na terenu u cijelom
radnom procesu od poCetka radova do predaje svih radova investitoru. U taj rad se ukljucuje,
takode, preuzimanje i odrzavanje svih predatih osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te
iskolCavanje na terenu, koje je nadzorni organ u ime investitora predao izvodacu na pocetku
radova.

Obim tog rada mora u svemu da zadovolji potrebe gradnje, kontrole radova obracuna i
drugih razloga, koji su potrebni radi samog rada.

2.2.2. Predajai preuzimanje trase

Investitor predaje izvodacu na terenu iskolCenu trasu sa svim potrebnim pismenim podacima.
Trasa mora biti na terenu iskol€ena sa svim pismenim podacima. Trasa mora biti na terenu
oznacena drvenim koci¢ima 4x4 cm, ili zeleznim klinovima (110 mm, ili useCena u kamen sa
izdubljenim krstom, koji mora biti obojen minijumom. Glavne tacke moraju imati na koci¢u
ekser. Na desnoj strani, u smjeru stacionaze, pod uglom od 45(1, udaljena 20 cm od ko ica,
je drvena tablica sa brojem profila, a odozgo minizirana. Predaja se vr$i sa zapisnikom o
preuzimanju.

IzvodaC pregleda stanje predatog gradilista zajedno sa nadzornim organom i isto smatra
dogovorenom osnovom za sva mjerenja.

Iskol€ena je osovina u razmacima koji su odredeni karakteristikama terena, ali ne veci od 50
m.

PrikljuCci su iskolCeni po ivici trake za ubrzanje ili usporenje, odnosno po o0si samog
prikljucka.

Investitor predaje lzvodacu na terenu poligonske tacke, za koje su upotrijebljeni betonski
stubi¢i 12x12x50 cm, sa rupom u sredini i podzemnim centrom, ili plinska cijev 111" u
naseljenim mjestima, ili na putevima. U posebnim slu¢ajevima, poligonske tacke su usjeCene
u kamen i oznacene krstom. Poligonski vlak vezan je na trigonometrijske tacke izracunate po
Gaus-Krugeru s odstupanjem po pravilniku za poligonsku mrezu | reda.

Investitor predaje Izvodacu nacrt trase, koji sadrzi sledece priloge:

1. Situacija 1:1000, sa ucrtanom osovinom, stacionazom i ispisanim elementima trase i
elementima odvodnih objekata do recipijenata. U situaciji su, takode, ucrtane skice za
vezivanje glavnih tataka na poligonu sa potrebnim podacima za iskolCenje.

2. Racun glavnih tacaka, odnosno pri elektronskom raCunanju, koordinate glavnih i
pomoc¢nih tataka sa stacionazom, kao i koordinate tjiemena.

3. Spisak poligonskih tacaka - odnosno tjemena sa koordinatama i topografijom tih
taCaka.
4, Spisak repera sa visinama i topografijom repera.

Izvodac je duzan da po zavrSetku posteljice ponovo obnovi trasu (situacijski i visinski) na
osnovu skice iskolenja sa poligonskih tacaka. Tacnost obnovljene trase pregleda nadzorni
organ. Takode se ponovo obnavlja osovina prije polaganja zavrSnog sloja kolovozne
konstrukcije.

Od dana predaje izvodac je duzan da osigura sve poligone tacke i repere. Ukoliko bi se
pojedini podaci na terenu izgubili, promijenili (poligona tacka, reperi), izvodac je duzan da ih
obnovi o svom trosSku. Pravilnost toka obnavljanja tataka moZze pregledati i provjeriti nadzorni
organ.
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2.2.3. Postavljanje poprecnih profila

Izvoda€ i nadzorni organ imaju pravo, ukoliko nisu zadovoljni predlozenim poprecnim
profilima iz glavnog projekta, da sami ponovo snime poprecCne profile - liniju terena upravno
na osovinu puta, nivelmanski ili tahimetrijski, i da isprojektuju popre€ne profile u razmjeri
1:100 (kao i u projektu), ali sve izmjene podlijezu konaénom odobrenju nadzornog organa.

Za kosine nasipa i usjeka treba postaviti izvodacke profile u nagibima koji su dati u
poprecnim profilima.

Presjek kosine s terenom treba odrediti racunski, pri €emu uzeti u obzir date prelome kosina.
Izvedeni profili po pravilu moraju biti od letava dimenzije 2.4/5 cm i drvenih koci¢a dimenzija
5/5 cm, sa oznakom ivica i nagiba kosina. Kod visokih nasipa ili usjeka profili mogu biti na
razmaku od najvise 50 m. Pod nagibom kosina podrazumijeva se linija nasipa ili iskopa bez
humusa i bez zaobljenja na dnu ili vrhu iskopa.

2.2.4. Osiguranje iskolCene osovine

Kad izvodac preuzme iskol¢enu osovinu, duzan je da bez obzira na konfiguraciju terena
izvrSi obostrano osiguranje svakog profila na takvoj udaljenosti od kraja nasipa ili usjeka, da
ostane neporemecena do zavrSetka izgradnje. Svaka tacka osiguranja mora biti zasticena
trouglom od letava 2.4/2.5 cm. Kolac osiguranja veli€ine 5/5 cm mora da ima ekser i da
odozgo bude obojen minijumom. Svako osiguranje mora biti dvostruko nivelisano.

Uz trougao, lijevo i desno od osovine, postavlja se tablica na kojoj se minijumom napiSe broj
profila (krupnim brojkama), a ispod kilometraze profila

2.2.5. Kontrola za vrijeme rada

Izvodac radova duzan je da za sve vrijeme izgradnje vodi kontrolu nad iskol€enim podacima
trase i stalno obnavlja sve oznake na terenu, bez obzira na uzroCnike Stete. U slucaju
promjene projekta, izvodac€ je duzan da ponovo izvrsi sve radove pod tatkom 2.2.3.12.2.4.,
ukoliko bi to zahtijevala promjena projekta. Sve podatke iskolCenja izvodaC je duzan da
dostavi nadzornom organu na odobrenje, te da mu omogucéi upotrebu svih iskol€enja za
njegove potrebe.

Izvoda¢ ne smije da pristupi radovima dok ne dobije saglasnost nadzornog organa na
kontrolu iskol€enja. U roku od tri dana od podo3enja podataka od strane Izvodaca, nadzorni
organ daje takvu saglasnost ili unosi u gradevinski dnevnik zahtjeve koje izvoda€ mora da
ispuni da bi mu takva saglasnost bila izdata.

2.2.6. IskolCenje objekata

Izvodac je duzan, da na osnovu podataka iz tacke 2.2.2., sam da iskolCi sve objekte prema
svojim potrebama, ali mora prethodno da predloZi nadzornom organu nacrt iskolenja, sa
svim potrebnim podacima u smislu tacke 2.2.3. i 2.2.4. Postavljanje poprec¢nih profila,
osiguranje iskolCene osovine i kontrola moraju biti izvedeni u tom smislu kao i pri
obiljezavanju trase, prilagodeno potrebi izgradnje objekta.

2.2.7. Predaja po zavrSetku radova

Po zavrdetku radova izvodaC je duzan da preda konacno iskol€enu trasu u osovini puta i
poligonske tacke i repere u smislu tacke 2.2.2., s tim da ih dopuni podacima za objekte. Na
ivici kolovoza treba oznaciti poprecne profile. O tome ¢e se naciniti primo-predajni zapisnik.

2.2.8. Plac¢anje

Radovi na iskolCavanju pla¢aju se po km iskolCene trase.
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2.4. Odstranjivanje grmlja, siblja i drveca
2.4.1. Opis

Ovaj rad obuhvata odstranjivanje grmlja do 10 cm debljine, sjeCu stabala svih debljina, sa
kresanjem granja, rezanje stabla na propisnu duzinu, iskop, izvlaCenje i premjestanje
panjeva novih ranije posjecenih stabala i sve ostale radove, koji su potrebni zbog tehnickih
uslova. Povrsine, koje treba odcistiti ili otkopati, moraju biti prikazane u nacrtima, ili ¢e ih
odrediti nadzorni organ prije poCetka radova.

Ciscenije ili otkopavanje povrsina sadrzi &i$éenje povrsina od drveéa, $iblja, otpadaka i sveg
prekomernog biljnog materijala i mora da obuhvati iskopavanje panjeva, korenja i
odstranjivanje sveg Stetnog materijala, koji je ostao pri odstranjivanju grmlja, stabla i panjeva.

2.4.2. lzvodenje

Odstranjivanje grmlja, stabla i panjeva treba izvesti na svim prikazanim odnosno odredenim
povrSinama, kao i na pojedinim mjestima koja nadzorni organ odredi za pojedina stabla i
panjeve.

Stabla, za koje to odredi nadzorni organ, moraju ostati, te se ne smiju ostetiti. Da bi se
sprijeCila Steta na stablima koja ostaju, treba seci ostala stabla tako da se sprijeCi Steta. Ako
je potrebno sprijeciti nekakvu Stetu na drugim stablima ili na vlasnistvu, treba stabla pazljivo
sje¢i od vrha na dolje. Na povrSinama iskopanim za put treba odstraniti sve panjeve i
korijenje do dubine od 50 cm ispod konaéno izravnate povrdine, osim na zaobljenim
povrSinama zasjeka, gde se mogu odrezati u istoj visini sa tlom.

Na povrSinama temeljnog tla, sa kojih treba odstraniti nenosive slojeve temeljnog tla, ili na
povrSinama temeljnog tla, koje ¢e se morati zbijati, potrebno je odstraniti sve panjeve i
korijenje do dubine od najmanje 20 cm ispod visine buduéeg uredenog temeljnog tla,
odnosno najmanje 50 cm ispod donjeg stroja.

Na povrsinama ispod buducih nasipa treba rupe nastale vadenjem panjeva i korijenja ispuniti
zemljanim materijalom i dobro nabiti. Posje€ena stabla i panjeve treba deponovati na
odgovarajuéim mestima uz trasu, tako da ne smetaju izvodenju radova i koli€inski predati
nadzornom organu, ili drugom licu odredenom od nadzornog organa.

2.4.3. Mijerenje

SjeCenje grmlja i stabala, iskop, izvlacenje i premjeStanje panjeva od novi i ranije posje€enih
stabala, sa svim radovima navedenim u tacki 2.1 i 2.2., vr§i se po kvadratnim metrima
konacne povrsine ugradene osnovne trase, te u ovu duzinu ulaze i radovi na korekcijama
vodotoka, lokalnih puteva i drugo, odnosno oni se ne mjere posebno.

2.4.4. Placanje

Koli€ine odredene u tacki 2.4.3. placaju se po metru kvadratnom stvarno izvedenih radova.

3.1. Iskop humusa

3.1.1. Opis, obim i sadrzaj radova

Rad obuhvata povrSinski otkop humusa dobijen pri iskopu u Sirokom otkopu na trasi i u
pozajmistu, kao i ispod nasipa debljine maksimalno do 20 cm, s transportom, ili guranjem
masinskim putem u deponiju sa strane, u pojasu putnog zemljista.

Sav rad mora biti izveden u sklopu s projektom, ovim tehnic¢kim uslovima, odnosno,
JUS.U.E1.010. Ako su humus i tlo pogodni za koriS¢enje kao podtlo — temeljno tlo nije
moguce vizuelno razlikovati, debljinu sloja humusa treba odrediti u laboratoriji ispitivanjem
sadrzaja organskih materija (JUS U.B1.024, humus sa organskim sadrzajem preko 6%).
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3.1.2. lzvodenje radova

PovrSinski otkop humusa u debljini do 20 cm treba izvrsiti svuda gdje je to potrebno i kako je
projektom definisano radi pripreme podtla - temeljnog tla.

Humus treba otkopati do podtla - nosivog tla, kako je predvideno projektom i ovim tehnickim
uslovima. Sav iskopani materijal treba deponovati uz trasu izvan povrSina podtla, tako da
kasnija upotreba i pristup do njega budu neometani. Transport, odnosno guranje materijala u
deponiju, mora biti paZljivo izvrSen radi oCuvanja kvaliteta iskopanog humusa za kasnije
potrebe pri uredenju kosina i zelenih povrsina, tako da ne dode do mijeSanja toga materijala
s drugim nehumusnim materijalom. Humus mora da bude deponovan tako da ne ugrozi
stabilnost kosina i da omoguc¢ava odvodenje vode.

3.1.3. Mjerenje i placanje

Potpisivanjem zapisnika o primopredaiji trase i oformljenjem obracunskih popre¢nih profila,
kao i kasnijim izmjenama u njima, predmjer se smatra definitivnim. Debljina sloja se ne mijeri
posebno ve¢ se samo kontroliSe da li je posao obavljen u debljini predvidenoj projektom,
odnosno izmjeni uredno naredenoj od strane Nadzornog organa.

Placanje se vrsi po metru kubnom iskopanog humusa.

Kada je iskop humusa ispod nasipa vece ili manje debljine od projektovane, viSak ili manjak
iskopanog humusa se obracunava na osnovu nivelmanskog zapisnika.

3.2. Iskop u Sirokom otkopu

3.2.1. Obim i sadrzaj radova

Rad obuhvata sve Siroke otkope, svih vrsta zemljanih materijala koji su predvideni projektom,
zajedno sa odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u nasipe, deponije, ili u
deponije za razne potrebe, prema tome kako ¢e se materijal upotrebljavati pri izvodenju
radova. U te radove ukljuCeni su svi otkopi zasjeka, usjeka, pozajmista, korekcija vodotoka,
devijacija puteva, kao i Siroki otkopi pri izvodenju objekta. Sve iskope treba izvrsiti prema
profilima, opisanim kotama, projektom propisanim nagibima, uzimajuci u obzir zahtijevane
osobine za namjensku upotrebu iskopanog materijala, a po ovim tehnic¢kim uslovima.

3.2.2. Propisi za izvrSenje radova
JUS U.E1.010 zemljani radovi na izgradnji puteva.
3.2.3. lzvodenje radova

U nacelu, iskop treba obavljati upotrebom mehanizacije i drugih sredstava, tako da se rucni
rad ograni€i na neophodni minimum.

Iskope u tvrdom kamenom materijalu treba izvoditi masinskim buSenjem, dubinskim i obi€nim
miniranjem i ponovnim miniranjem vecih stijena, ukoliko bi to zahtijevala namjenska upotreba
iskopanog materijala. Treba uzeti u obzir, takode, mehani¢ko guranje, odnosno utovar
materijala, te prevoz do mjesta upotrebe, odnosno do deponije sa istovarom. Sav iskopani
materijal iz iskopa mora biti prilagoden zahtjevima namjenske upotrebe prema projektu i
ovim tehni¢kim uslovima, kako za nasipe tako i za preradu u agregate za tampon i sli¢no, te
ga treba razvrstati po kvalitetu, $to podlijeZze odobrenju nadzornog organa.

Sve iskope treba izvrsiti prema profilima, predvidenim visinskim kotama i propisanim
nagibima prema projektu i zahtijevima nadzornog organa. Pri izvodenju iskopa treba
sprovesti potrebne zastitne mjere za potpunu sigurnost pri radu i sva potrebna osiguranja
postojecih objekata i komunikacija.

U ovoj fazi rada mora biti omoguéeno efikasno odvodnjavanje trupa puta. Otezan rad zbog
pojave vode pri kopanju nece se posebno placati.
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Nagibe kosina u iskopu treba urediti po projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog organa.
Taj rad zahtijeva, takode, €iS¢enje svih neprikladnih mijesta u kamenom materijalu, koja
iziskuje posebna zastitna sigurnosna rjeSenja, kao Sto je osiguranje rastresenih zona,
dzepova, kaverni, izvora vode itd., ako takvi radovi nisu predvideni ve¢ u drugim radovima,
kao napr., za8tita kosina usjeka u skladu sa uslovima zemljanog materijala, geoloSkim
nalazima i drugim pojavama u iskopima, $to Izvoda¢ mora uzeti u obzir u toku rada, usled
Cega lzvoda€ nema pravo na izmjenu jedini¢nih cijena.

Pri izvodenju radova treba paziti da ne dode do potkopavanja, poremecéaja ravnoteze, ili
oStecenja kosina iskopa koje su projektom predvidene. Svaki takav slucaj izvodac je duzan
naknadno da sanira po uputstvima nadzornog organa, s tim da ne moze zahtijevati bilo
kakvu odstetu, ili priznanje placanja za veci ili nepredvideni rad.

U blizini i na mestima ukrstaja sa podzemnim i nadzemnim instalacijama potrebni je iskop
vrsiti sa posebnom paznjom i prema zahtevima iz uslova nadleznih institucija koje su vlasnici
instalacija. Potrebno je pre poCetka radova obavestiti predstavnike nadleznih institucija kako
bi se tacno locirale i obeleZile instalacije. U toku izvodenja radova takode je potrebno stalno
prisustvo ekipa nadleznih institucija.

Pri bilo kom iskopu gdje ¢e se upotrebiti eksloziv |zvoda¢ mora da zaposli radnu snagu
izvjezbanu i kvalifikovanu za takve radove i za to mora imati, takode, vazec¢u potvrdu. Pri
upotrebi eksploziva potrebno je postupati u smislu pozitivnih propisa za takve radove, pri
Cemu treba paziti na odgovarajuce rukovanje eksplozivom i osiguranje okoline, objekata,
saobracajnica i ljudi. Pri miniranju, kao i pri samom izvodenju radova na iskopima, treba po
mogucnosti svesti na minimum sve uticaje koji bi prouzrokovali ometanje saobracaja, ljudi i
okoline pri ¢emu valja izvrSiti, takode, i svu potrebnu saobracajnu i sigurnosnu signalizaciju,
a po posebnom odobrenju nadleznog organa, Sto treba da pribavi izvodaC i podnese
nadzornom organu na odobrenje.

Ukoliko bi takve smetnje nastale Izvodac¢ je duzan da ih odmah odstrani o svom trosku.
3.2.4. Odvoz lokalnog materijala za agregate i ispitivanja

Prije i za vrijeme rada treba na svim promjenama u iskopu odnosno kvalitetu zemljanih
materijala uzeti odgovarajuée uzorke za ispitivanje upotrebljivosti materijala za namjenu za
koju ¢e se upotrebljavati. Od ovlaséene institucije treba dobiti atest u pogledu upotrebljivosti
materijala iz svakog znaCajnog veceg usjeka, ili na mjestima gdje bi bilo moguce
upotrebljavati lokalni materijal za tampone, betone i asfaltne agregate. Ukoliko se namjerava
da se materijal iz iskopa upotrebi za te namjene, treba glinovite rastro3ne slojeve prije
miniranja odstraniti i upotrebiti za nasipe ili deponovati na posebno mjesto, koje ¢e predloZiti
odnosno prihvatiti nadzorni organ. U tom slu€aju izvoda¢ je duzan da o svom troSku
nadoknadi materijal za nasipe u koli€ini koja je uzeta za druge potrebe. Proizvodnja agregata
za betone i asfalte od lokalnog materijala dozvoljena je samo ako je predvideno pranje istih
prije upotrebe.

3.2.5. Raspored masa i pozajmista

Ukoliko prema projektom predvidenom rasporedu masa nedostaje materijal na trasi, a
projektom nije odredeno pozajmiste u blizini, Izvoda¢ ¢e predloziti mjesto pozajmista i traziti
odobrenje od nazdornog organa. U principu, sva pozajmista treba da su rijeSena projektom.

Ako lzvoda¢ smatra da za njega postoji povoljnije pozajmiste od onoga predvidenog
projektom , treba da na vlastiti troSak dokaze kvalitet i koliCinu materijala, te da na osnovu
toga zatrazi od nadzornog organa dozvolu za koris¢enje tog pozajmista i izvrSi otkup
zemljiSta o svom trosku.
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Prije poCetka eksploatacije pozajmista Izvoda€ je duzan da Nadzornom organu podnese na
odobrenje predlog sa situacijom i popre¢nim profilima pozajmiSta prema kojima ¢&e se
izvrsiti iskop, ukoliko to nije projektom predvideno.

U situaciji mora biti ozna¢eno i mjesto gdje ¢e se deponovati humus i ostali neupotrebljivi
materijali, te nacin kona¢nog uredenja pozajmista nakon zavrdene eksploatacije.

Na osnovu tog prijedloga nadzorni organ i investitor ¢e razmotriti davanje dozvole za
koriS¢enje.

Naknadno proSirenja ili produbljenja pozajmista izvodac je duZan da zatraZi blagovremeno,
kako bi mogao dobiti odobrenje nadzornog organa. Svi ostali troSkovi usled radova koji nisu
obuhvaéeni odobrenjem investitora za eksploataciju zemljita padaju na teret izvodaca,
ukljucivsi i odStetu za unistene kulture i zemljiSte, kao i ostale Stete koje bi usled toga nastale
na pozajmistu ili okolnom zemljitu.

Prije poCetka koris¢enja pozajmista, izvoda€ ¢e u zajednici sa nadzornim organom snimiti
teren. Ovi snimci, odobreni i potpisani od obije strane, bice baza za izraunavanje ugradenih
koli¢ina s obzirom na transport i udaljenost. lzvoda¢ je duzan da izradi prijedlog uredenja
pozajmiSta nakon zavrSene eksploatacije. Nakon odobrenja nadzornog organa, izvodac ¢e
urediti pozajmiste prema odobrenom planu (planiranje i humiziranje).

Otvaranje i eksploataciju pozajmiSta potrebno je pravilno izvoditi, s potrebnim nagibima, da bi
oborinska i procjedna voda nesmetano oticala. Time se izbjegava i raskvaSenje materijala u
pozajmistu i olakSava rad po vlaznom vremenu.

Materijal za koji se dokaze da je nepodoban za izradu trupa puta mora se odstraniti. Izvodac¢
je duzan da formira deponije tamo gdje odobri nadzorni organ, odnosno gdje je to
predvideno projektom. Ako nije drukéije odredeno, potrebno je da se viskom materijala
prvenstveno prosiruju nasipi i stvore mjesta za parkiraliSta i vidikovce. Mjesto za takve i
ostale deponije se podnosi na odobrenje nadzornom organu.

Deponije treba tako formirati da ne dode do klizanja terena, a po zavrSetku radova treba ih
isplanirati i urediti prema zahtijevu nadzornog organa. Za sve deponije koje nisu predvidene
projektom, obavezna je izrada projekta o trosku lzvodaca.

Za pozajmista i deponije predvidene projektom ili odredene od strane Nadzornog organa,
Investitor snosi troSkove eksproprijacije ili odstete, a lzvoda¢ odStetu za unidtene kulture i
zemljiSte van povrSina pozajmista i deponija.

Za pozajmiSta i deponije odredene na predlog izvodaca sve troSkove za otkup, odstetu i sl. i
sve povezane troSkove usled izmjene lokacije snosi lzvodag, ukoliko mu je Investitor vec
stavio na raspolaganje potrebno pozajmiste, odnosno deponiju.

3.2.6. Mjerenje

Mjerenja koli¢ina za obracun iskopa vrSi se na osnovu stvarne kubature iskopa, mjereno u
samoniklom stanju, na osnovu mjerenja poprecnih profila nakon skidanja humusa i po
konaénom iskopu u okviru projekta odnosno promjena koje je odobrio nadzorni organ. Vise
iskopane koli¢ine od projektovanih ne placaju se ukoliko su nastale greSkom izvodaca. Za
odredivanje koliCine razliitih vrsta zemljanih materijala u iskopu usvaja se sledeci kriterijum:

Prema popre¢nim profilima, odreduju se za vrijeme gradnje, u procentu od cjelokupne
povrSine poprec¢nog profila, koli€¢ine pojedinih vrsta zemljanih materijala, $to je osnova za
odredivanje ukupnih koli¢ina za pojedinu vrstu-kategoriju.

Pri otkopavanju u Sirokom otkopu, u mjeSovitom materijalu, kategorisanje iskopa je obavezno
i, bez obzira na to da li postoji zahtjev Izvodaca, vrSi se blagovremeno i najkasnije za gotove
objekte iskopa u narednom mjesecu za protekli period, a za iskope izvrSene u tekuéoj godini
do obracunske situacije.
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Kategorizaciju iskopa obavlja Nadzorni organ i ovlas¢eni predstavnik Izvodaga. |zvodac o
svom radu sacinjava zapisnik i na osnovu priznatih procenata, kroz zapisnik, Nadzorni organ
obracunava kategorije i to upisuje u gradevinsku knjigu (primenjivati GN 200).

Sodiva, gnijezda i kaverne medu pojedinim vrstama zemljanih materijala, koje ne prelaze 1
mZ, ne odbijaju se pri odredivanju povrsine odnosno kubature, a veée povrsine odbijaju se od
povrsina pojedinih odgovarajucih vrsta.

Praznine iznad 1 m? se odbijaju.

Iskopani materijal IIl i IV kategorije odvozi se na deponiju i ne moZe se upotrijebiti za izradu
nasipa. Materijal V i VI kategorije koristi se za izradu nasipa i to guranjem do 60 m ili
odvozom do mjesta ugradnje. Visak materijala V i VI kategorije se odvozi na deponiju. Sav
materijal iz iskopa koji se upotrijebi za drugu namjenu osim za nasip, a da se za to nema
dozvola Nadzornog organa, i ukoliko ga Izvodac nije nadoknadio iz pozajmista, odbija se pri
odredivanju koli¢ine od ukupne mase iskopa.

Iskop iz pozajmista koji nije ugraden u nasip odbija se pri utvrdivanju koli€ina.
3.2.7. Plaéanje

Pla¢anje se obavlja po m® samoniklog iskopa, po jedini¢noj cijeni iz ugovorenog predracuna,
i to odvojeno za pojedine vrste zemljanih materijala. Ova cijena obuhvata deponovanjem,
Cuvanje, uredenje i CiScenje kosina od svih labilnih blokova i osulina, planiranje svih
iskopanih i susjednih povrSina, humiziranje zatravljivanje kosina, svi radovi na iskopu sa
utovarom, prevozom i istovarom materijala na odredenom mjestu upotrebe prema rasporedu
masa - ukljucivsi i radove iz tacke 2.4. i 2.5., te izvoda€ nema prava da zahtijeva bilo kakvu
dodatnu kompenzaciju za taj rad.

STD data u ponudi (predracunu izvodaca) je orijentaciona i sluzi za privremeni obracun
radova. STD je rastojanje izmedu teziSta zemljane mase u samoniklom stanju i teziSta mase
po izvr§enom transportu a prema planu masa. Po izvrdenju svih radova na iskopima na trasi i
u pozajmistima, utvrduje se stvarna STD i po njoj se konaéno obradunava transport masa,
odnosno koriguju se cijene (obracun %) iz predracuna. Za pozajmista i deponija, ova jedinica
cijena obuhvata jo$ i radove na konacnom uredenju terena. Izrada bermi posebno se ne
pla¢a, niti se posebno obraCunava koli€ina radova, jer se ovaj rad placa u cijeni iskopa u
Sirokom otkopu, odnosno u cijeni nasipa, kada se po projektu berma formira nasipanjem i
nabijanjem materijala. Obrada berme u slu¢aju nasipanja i nabijanja materijala ista je kao
horizontalni dio bankine puta.

Ukoliko Izvodac radova materijal iz iskopa namijenjen izradi nasipa upotrijebi u druge svrhe,
a da za to nema saglasnost Nadzornog organa, mora o svom troSku nadoknaditi taj materijal.
Ukoliko je materijal iz iskopa namijenjen izradi nasipa neophodno iskorisiti u druge svrhe i sa
tim je saglasan Nadzorni organ, materijal koji je potrebno nadoknaditi za izradu nasipa, ako
ne postoji visak iskopanog materijala predviden projektom, posebno se naplacuje.

ProSirenje usjeka radi pozajmista placa se kao iskop u usjeku. Ako su pozajmista van trase
puta, kubatura otkopa iz pozajmista se racuna na osnovu koli¢ina nasipa u nabijenom stanju,
koji se radi od materijala iz pozajmista po principu 1 m® nabijenog nasipa jednak je 1 m3
iskopa u pozajmistu. Ako se neki nasip izvodi iz usjeka sa trase i iz pozajmista, potrebno je
izraditi nasip iz otkopa na trasi, pa onda iz pozajmista, ukoliko ne postoje drugi zahtjevi
nadzornog organa. Ovo zbog toga da bi se tacno utvrdila kubatura nasipa izvedenog iz
otkopa sa trase i nedostajuca kubatura masa za izvrSenje nasipa iz pozajmista. O ovome
moraju postojati dokaznice, kako u gradevinskoj knjizi, tako i u projektu (poprecni profili). Ove
koli¢ine utvrduje nadzorni organ, s tim Sto je postupak isti kao pri kategorisanju otkopa u
Sirokom otkopu.
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3.3. Obrada podtla

3.3.1. Obim i sadrzaj radova

Podtlo je samoniklo tlo na kome se vrSi temeljenje (izgradnja) nasipa. Rad obuhvata
zbijanje, profilisanje, nivelisanje, eventualno razrivanje (riperisanje) radi susSenja ili kvasenja
prirodnog tla u debljini koja je odredena projektom (priblizno oko 30 cm), ili poboljSanje
nedovoljno nosivog tla primjenom geotekstila ili PVC folije.

U slu€aju da je sastav tla - podtla nasipa takav da se na njemu ne moze direktno izradivati
nasip (zasicena tla, muljevita tla, tla organskog porijekla i slicno), potrebno je prije izrade
nasipa podtlo pripremiti, odnosno sanirati na nacin kako je dato u projektu, ili na nacin kako
to odredi nadzorni organ.

Propisi po kojima se kontrolide kvalitet ugradivanja

. JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

. JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

. JUS U.B1.014 - odredivanje specificne tezine tla

. JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske tezine tla

. JUS U.B1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava
. JUS U.B1.020 - odredivanje granica konzistencije

. JUS U.B1.024 - sadrzaj sagorivih i organskih materija
. JUS U.B1.038 - odredivanje optimalnog sadrzaja vode

3.3.2. Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanja

Prije poCetka nasipanja, treba o€iS¢eno i izravnato temeljno tlo - podtlo zbiti u skladu sa
sledec¢im zahtjevima:

Zahtijevani minimalni % gustoce (stepen zbijenosti) po standardnom Proktorovom postupku
(odnosno drugim metodama):

a) Samonikla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala,

a projektovani nasip nije viSi od 2.00 m 100%

b) Samonikla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a
projektovani nasip visi je od 2.00 m 95%

c) Samonikla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih materijala, a
projektovani nasip nije viSi od 2.00 m 100%

d) Samonikla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih materijala, a
projektovani nasip viSi je od 2.00 m 95%

e) Ako se zbijenost nekoherentnih materijala kontroliSe opitnom plo¢om,

primijenice se isti zahtjevi kao i za nasipe odgovarajuce visine, navedene u tacki 3.4.5.3.

Visinom nasipa smatra se visina od kote pripremljenog podtla - temeljnog tla, do kote
planuma donjeg stroja (posteljice), na najnizem dijelu.

Ispitivanja ¢e se vrsiti na svakih 40-50 m' obradenog podtla.
3.3.3. Mjerenje

Ovaj rad mjeri se po m? stvarno obradenog podtla, kako to odobri Nadzorni organ.

3.3.4. Plac¢anje

Ovaj rad se plaéa po m? obradenog podtla. Pri zamjeni nekvalitetnog materijala u podtlu, u
pogledu plaé¢anje postupiti po tacki 3.4.
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3.4. lzrada nasipa

3.4.1. Nasipi od zemljanih materijala
3.4.1.1. Obim i sadrzaj radova

Izrada nasipa obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, kvasenje i
zbijanje materijala u nasipu, prema dimenzijama odredenim u projektu. Sav rad mora biti
izveden u skladu sa projektom, ovim tehni¢kim uslovima i JUS U.E1.010 - zemljani radovi na
izgradnji puteva.

Kod izrade nasipa od refuliranog pijeska obuhvata i humuziranje kosina u debljini 20 cm.
3.4.1.2. Materijal
Za izradu nasipa upotrebi¢e se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta.

U nasipe se ne mogu ugraditi organski otpaci, korijenje, busenje, odnosno materijal koji bi
vremenom, zbog biohemijskog djelovanja, promijenio svoje mehanicko-fizicke osobine.

Materijal za izradu nasipa moze se dobiti iz usjeka na trasi ili iz pozajmista.
3.4.1.2.1.Propisi po kojima se kontroliSe kvalitet materijala

. JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

. JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

. JUS U.B1.014 - odredivanje zapreminske mase ¢vrstih Cestica.
. JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase

. JUS U.B1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava

. JUS U.B1.020 - odredivanje granica konzistencije

. JUS U.B1.024 - odredivanje sagorljivih i organskih materija

. JUS U.B1.038 - odredivanje optimalnog sadrzaja vode.

. JUS U.B1.042 - odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti (CBR %)
Odredivanju sadrzaja organskih i sagorljivih materija, kao i promjene zapremine tla treba
pribje¢i samo u specifi¢nim slu€ajevima (sumnjivi materijali).

3.4.1.2.2. Klasifikacija materijala

Za klasifikaciju materijala za izradu nasipa upotrebljavace se jedinstvena terminologija po
klasifikaciji USCS i AASHO (prilog tablice) i Kasagrandeov dijagram plasti¢nosti.

3.4.1.2.3. Prethodna ispitivanja materijala za nasip

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, treba ispitati sve materijale iz
usjeka i pozajmista sa koherentnim tlom, ukljuCujuéi i koherentne materijale u mijeSanim
materijalima. Potrebno je izvrsiti sledeca ispitivanja:

1. Prirodna vlaznost

2. Proktorov opit (maks. suva zapreminska masa i optimalna vlaznost).

3. Ispitati granulometrijski sastav i stepen neravnomjernosti.

4, Ispitati Aterbergove granice konzistencije: granicu te€enja, granicu valjanja, indeks

plasti¢nosti i Kasagrandeov kriterijum na mraz.
5. Na osnovu prednjeg, utvrditi grupni indeks (lg).

Ova predhodna ispitivanja treba da budu obradena kroz projekat u geomehanickom
izvjestaju.
3.4.1.2.4. Kriterijumi za ocjenjivanje kvaliteta materijala prije ugradivanja

. Vlaznost materijala treba da je takva da se pri sabijanju moze postiéi propisani
kvalitet (blizak optimalnom);
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Minimalna zapreminska masa ostvarena u laboratoriji sa energijom E=600 KN/m?3,
treba da iznosi:

. za nasipe do3m 15.0 kN/m3,

. za nasipe preko 3m 15.5 kN/m3;

. Optimalna vlaznost manja od 25%;

. Granica teCenja manjaod  65%;

. Indeks plasti¢nosti manji od 30%;

. Stepen neravnomjernosti "U" nije manji od 9;

. Sadrzaj organskih materija maniji od 6%;

. Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala, krupnoc¢a zrna ne smije biti veca od

2/3 debljine sloja, odnosno 40 cm, izuzev zavrSnog sloja nasipa gdje najkrupnije zrno ne
smije biti ve¢e od 10 cm.

. Za nasipe se mogu upotrebiti materijali dokazane stabilnosti u trupu puta (refulirani
pesak, pepeo, Sljaka idr.)

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrsiti ispitivanje materijala
iz svakog usjeka i pozajmista, kao i pri svakoj promjeni materijala. Opite treba obaviti na
minimum dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Pri ispitivanju podobnosti pjeskova dobijenih refuliranjem kontrolu treba vrsiti na svakih
50000 m3.

. Navedena ispitivanja moraju se izvrSiti i ukoliko postoje geomehanicka ispitivanja
data u projektu.

3.4.1.3. Dovozenje i nasipanje

DovoZenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljno tlo, ili na ve¢ izgradeni sloj nasipa,
moze poceti tek poSto nadzorni organ odobri donje slojeve.

Kod izgradnje nasipa od refuliranog pijeska iz deponije dovozenje materijala se ne smije
vrsiti preko uvaljanog sloja ve¢ se mora nasipati sa Cela.

Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom smeru horizontalno, ili najviSe u nagibu
jednakom projektovanom uzduznom nagibu. U popre¢nom smislu, svaki pojedini sloj mora
imati dvostrani ili jednostrani nagib od 4%. Taj nagib je potreban radi odvodenja atmosferske
vode, zbog &ega povrsina sloja, pri ugradivanju koherentnih zemljanih materijala, mora biti
razastrta i odmah zbijena (svakodnevno).

Svaki pojedini sloj mora biti nasipan prema projektovanom popre¢nom profilu. Pri navozenju
prelazi transportnih sredstva moraju biti $to ravnomjernije rasporedeni po Ccitavoj Sirini
planuma.

Visina (debljina) pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja po dubini
upotrebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i segregacijskim pojavama.

Ukoliko postoje zahtjevi i mogucnosti za ugradivanje nasipa u slojevima debljine vece od
30cm, nadzorni organ moze da odobri taj zahtjev ukoliko izvodac€ ispuni sledec¢e uslove: na
probnoj dionici duzine 30-50 m, uz upotrebu mehanickih sredstava kojima se vrsi sabijanje
nasipa, utvrduju se debljine, mehanitka sredstava, broj hodova, osobine materijala sa
vlazno$céu zbijenosti sloja na pet mijesta, od kojih minimum 2 u donjoj polovini sloja. Cio
proces usvajanja debljine putem probne dionice podlijeze odobrenju nadzornog organa. Na
osnovu rezultata, nadzorni organ unosi potrebne nalaze i daje nalog kroz dnevnik izgradnje.
Vanredni troSkovi rada na probnoj dionici padaju na teret izvodaca, s tim Sto se izgradeni
sloj, ukoliko je na trasi i ako zbijenost zadovoljava, priznaje kao izvedeni nasip, s tim da
podlijeze odobrenju nadzornog organa.
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Za svaku vrstu materijala koji se ugraduje u nasip potrebno je izvrSiti ispitivanje na probnoj
dionici i usvajanje mehanizacije po postupku iz prethodnog stava.

3.4.1.4. Nabijanje

Svaki sloj nasipa mora da bude nabijen u punoj Sirini odgovarajuéim mehanickim sredstvom,
pri Cemu zbijanje treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini. Sva nepristupacna mjesta za
mehanizaciju, ili mjesta gdje bi upotreba teSkih sredstava za nabijanje bila neprikladna iz
drugih razloga (nasipanje iza objekta, potpornih zidova itd.) treba nabijati drugim pogodnim
sredstvima ili metodama, Cija upotreba podlijeze odobrenju nadzornog organa.

Svaki sloj nasipa mora da bude prije pocetka nabijanja ovlazen ili posusen do optimalne
vlaznosti koja je u skladu s prethodnim ispitivanjima, pri kojoj se upotrebljena vrsta materijala
moze nabiti do zahtijevane zbijenosti. Ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne
nastavlja odmah s nasipanjem sledeéeg sloja, ve¢ se nastavlja s nasipanjem nakon duzeg
vremenskog perioda, pod razliitim vremenskim prilikama, prije nasipanja treba ponovo
kontrolisati kvalitet zbijenosti. Izrada se u tom slu€aju moze poceti tek kada je ispitivanjem
ponovo dokazan kvalitet zbijenosti.

U slu€aju upotrebe koherentnih materijala, kad vremenske prilike onemogucuju nabijanje,
dozvoljeno je upotrebiti druge postupke, kao, na primjer stabilizaciju, obradu ili zamjenu
materijala koji ¢e zahtijevati nadzorni organ, s tim da ove troSkove snosi izvoda¢. Kada u
toku dana prijeti opasnost od kiSe, nadzorni organ ¢e prema potrebi odrediti obustavljanje
daljeg rada na nasipanju, bez nadoknade troSkova.

Na nasipu od koherentnog materijala treba isplanirati i uvaljati gornju povrsinu sloja laganim
glatkim valjkom (3-5 tona), tako da povrsina bude u nagibu od 2 do 5% na jednoj strani, da
bude glatka i bez udubljenja u kojima bi se mogla skupljati atmosferska voda. Prije nasipanja
novog sloja potrebno je ovako zagladenu povrSinu ohrapaviti da bi se postigla Sto bolja veza
medu slojevima. Ovo vazi i za druge vece prekide radova na izradi nasipa, zbog prestanka
sezone gradenja i sl.

Nasipanje se mora izvoditi tako da slojevi u uzduznom smislu budu po moguénosti
horizontalni i tako da se izbjegnu nagli visinski prelazi medu slojevima razne visine, a izvedu
se pod nagibom kod kojih se jo§ moze provesti propisno zbijanje.

Rad na nasipanju bi¢e prekinut u svako doba kad nije mogucée posti¢i zadovoljavajuce
rezultate, naroCito zbog kiSe, visokih podzemnih voda, ili nekih drugih atmosferskih
nepogoda. Po ovom osnovu izvoda¢ nema pravo na bilo kakvu naknadu.

Materijal nasipa ne smije se ugraditi na smrznute povrsine, niti se smije ugraditi na snijeg i
led.

Na terenu nagiba veceg od 20° moraju se nasipi polagati na stepenaste zasjeke Sirine oko 2
m, usjeCene u teren na koji se nasip gradi. Bo¢ne povrsine stepenastih zasjeka treba izvesti
u nagibu 2:1, sa nagibom stepenica 4% sa padom nizbrdo.

Kada je nagib terena veci od 30°, stepenaste zasjeke raditi bez meduprostora, a kada je
nagib terena od 20 do 30°, postavljaju se meduprostori od 1 m. Popre¢ni pad stepenastih
zasjeka u koherentnom materijalu treba izvesti s nagibom od 4% od obronka (od boc¢ne
strane zasjeka). Ako ovi radovi na izradi stepenica nisu projektom predvideni, utvrduje ih
nadzorni organ, a izvodac je duzan da ih izvrsi.

Zavrsni sloj zemljanog nasipa u debljini 50 cm treba po mogucénosti izraditi od kamenitih ili
Sljunkovitih materijala iz iskopa sa trase. Ako to nije moguce, onda iz iskopa iz pozajmista,
ako to nadzorni organ odredi.

U slu€aju da kolovozna konstrukcija nije dimenzionirana sa zavrsSnim slojem od kamenih
materijala,a postoji moguc¢nost ekonomi¢nijeg dimenzioniranja, investitor ima pravo da izvrsi
potrebne izmjene, a izvodac je duzan da postupi po izmijenjenom rjeSenju (raspored masa i
nivelete). Za sve ostalo treba primijeniti uslove u tacki 3.6.
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3.4.1.5. Kontrola kvaliteta ugradivanja
3.4.1.5.1. Propisi po kojima se vrSi kontrola

. JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

. JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla
. JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske tezine tla
. JUS U.B1.046 - odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om

3.4.1.5.2 Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanje koherentnih i mijeSanih materijala do 20%
kamenitog materijala

Opis

Zahtjevi minimum % zbijenost po standardnom Proktorovom postupku E=600 KN/m3

a) Slojevi nasipa, preko 2.0 m od podnozja nasipa do visine 2,00 m ispod kolovoza
95%

b) Slojevi nasipa visokih do 2,00m i slojevi viSih nasipa, od planuma donjeg sloja-

posteljice do 2,00 m ispod kolovoza 100%
c) Za refulirani pijesak  97%

3.4.1.5.3 Kriterijum za ocjenjivanje kvaliteta ugradivanja kod nekoherentnih mijeSanih
materijala s vise od 20% kamenih materijala.

Minimalna zahtijevana vrijednost modula stisljivosti (MS) za nekoherentne i mijeSane
materijale razli¢itog granulometrijskog sastava odreduje se prema slede¢im kriterijumima, a s
ploCom @30 cm.

. Za mijeSanje materijala sa 20-35% kamenitih materijala MS = 25 - 30 MPa
. Za mijeSanje materijala sa 30-50% kamenitih materijala MS = 30 - 35 MPa
. Za mijeSanje materijale sa vise od 50% kamenitih materijala pri optimalnoj ili bliskoj

vlaznosti MS = 40 MPa

Za grubo zrnaste drobljene kamene materijale (pre¢nik zrna preko 200 mm) i mijeSane
materijale, kontrola zbijenosti moze se po potrebi vrsiti i zapreminskim metodama ili pomocu
modula stisljivosti (stand. JUS U.B1.046).

3.4.1.5.4.0bim tekucih kontrolnih ispitivanja

Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50-100 m sa dva opita u neposrednoj blizini,
koji daju jedan rezultat.

Vlaznost materijala ispituje se svakodnevno. Izradi sledeceg sloja ne moze se pristupiti dok
se ne dokaze zahtijevani kvalitet prethodnog sloja i ne dobije odobrenje nadzornog organa.

U slu€aju da nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi ve¢a odstupanja rezultata od
propisanih, moze naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno s nadzornim
organom, moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim metodama. U tom
slu¢aju moraju biti, u saglasnosti sa nadzornim organom, navedeni i kriterijum kvaliteta
ugradivanja, kao i nacin i obim ispitivanja.

3.4.1.5. Prijem ugradenog materijala

Svaki sloj nasipa podlijeze odobrenju nadzornog organa prema tacki 3.4.1.5., prema
propisanim Kriterijumima.

Sve utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta izvoda¢ mora da popravi,
odnosno da odstrani na potpuno zadovoljstvo nadzornog organa.

33



3.4.1.6. Mjerenje

Koli¢ina ugradenog materijala mjeri se m3 po stvarno izvr$enim koli¢inama u okviru projekta,
bez humusnog sloja na kosinama nasipa, a ukljuCivSi jezgro bankine, i kako to odobri
Nadzorni organ.

3.41.7. Placanje

Kolicéine odredene po tacki 3.4.1.6. plaéaju se po ugovorenim cijenama za jedan m3
ugradenog materijala nasipa.

U ugovorene cijene moraju biti uklju€eni svi radovi na razastiranju, kva$enju ili suSenju,
zbijanju, izradi stepenastih zasjeka, planiranju kosina nasipa i bankina sa taénos¢u £5 cm, u
odnosu na projektovane kosine nasipa, humiziranje i zatravljivanje kosina i drugi radovi iz
ovog opisa, sa svim materijalom i radom, prevozima i prenosima, te lzvoda¢ nema prava da
zahtijeva nikakav dodatak za izradu nasipa.

Slabo nosivi materijal (nekvalitetni materijal) u podtlu zamjenjuje se drugim materijalom, koji
ima povoljne geomehanike osobine. Iskop materijala pla¢a se po poziciji iskopa materijala
lIl'i IV kategorije, odnosno V i VI kategorije, ukoliko se zamjena vrSi kamenim ili Sljunkovitim
materijalima i ako to odobri nadzorni organ.

Izrada nasipa, kada se za zamjenu podtla koristi materijal Ill i IV kategorije, pla¢a se po cijeni
izrade nasipa od materijala Il i IV kategorije uvecanoj za 20%, ako se zamjena vrSi
materijalom V i VI kategorije ili Sljunkovitim materijalom, izrada nasipa se placa po cijeni
izrade nasipa od materijala V i VI kategorije uvecanoj za 20%, Sto podlijeze odobrenju
nadzornog organa.

Za zamjenu slabo nosivog materijala u posteljici na mjestima zasjeka i usjeka vazi u cjelosti
sve $to je reCeno za zamjenu slabo nosivog materijala u podtlu pri izradi nasipa. Iskop u
posteljici i u podtlu, radi zamjene materijala, pla¢a se po pogodenoj jedini€noj cijeni za Siroki
otkop na trasi odgovarajuce kategorije, Sto podlijeze odobrenju nadzornog organa.

Obracun koli¢ina nasipa utvrduje se poprec¢nim profilima, a u ove koli¢ine ne ulazi koli¢ina
humusnog sloja na kosinama i bankinama. U obracun koli€ina nasipa ulazi dio nasipa koji je
izveden na mjestu skinutog humusa u podtlu. Ako je iskop humusa ispod nasipa u debljini
vecoj ili manjoj od projektovane, na osnovu dokaznica obraCunava se visak ili manjak iskopa
humusa, odnosno viSak ili manjak izvedenog nasipa, $to se podnosi na odobrenje
nadzornom organu.

Izrada zavrSenog sloja prema tacki 3.4.1.4. placa se prema ugovorenoj jedini¢noj cijeni
odgovarajuce kategorije (iskopa u Sirokom otkopu i nasipu).

3.5. Humuziranje
3.5.1. Opis

Na okolnom terenu, zatim na kosinama usjeka i nasipa izvrsiti pripremu za nano$enje sloja
humusa, pa zatim nanijeti sloj humusa u projektom predvidenoj debljini, isplanirati ga i izvrsiti
zbijanje na bankini.

3.5.2. lzvodenje

Humuziranje treba vrsiti odmah nakon zavrSetka nasipa ili useka, odnosno nakom planiranja
okolnog terena.

Pre nego $to se pristupi izradi humuziranja, potrebno je za postizanje stabilnosti ostvariti
slede¢e osnovne uslove:

1. PovrSinska voda slivnog zaleda mora biti kontrolisano prihvacena i odvedena.

2. Kosine nasipa, a narocCito usJeka, treba grubo isplanirati da se ostvari odgovarajuc¢a
hrapavost, koja osigurava povezanost s vegetativnom zastitom.

3. Nakon zavrSenog nanosenja i obrade humusnog materijala izvrSiti sijanje trave.
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Za nasipanje humusnog materijala upotrebljava se materijal dobijen prethodnim skidanjem
humusa. Ukoliko skinuti humus ne zadovoljava bilo koli€inski, bilo kvalitetom onda se za
humuziranje Kkoristi materijal dobijen iz pozajmista.. Treba upotrebiti aktivni humusni
materijal, koji garantuje trajnost rastinja. Odabrati takvu vrstu sjemena, mjeSavine trave i
djeteline, koja odgovara ekoloSkim uslovima i osigurava trajnost rasta. Zatravljivanje
sijanjem, na humuziranim povrSinama, izvesti kvalitetno. Zasijavanju se pristupa pri
povoljnom vremenu, posle kiSe, na sledeci nacin: po kosinama razbacati vjeStacko dubrivo,
Tomasovo fosforno brasno u koli€ini od 400 kg/ha i kalijumovu so 200 kg/ha. Posle dubrenja
vr§i se obrada i priprema zemljiSta za sijanje. Sijanje se vrSi ruéno, a povrsina se zatim
povalja drvenim ru¢nim valjkom, tako da se sjeme ucvrsti u zemlji. Po izvrSenom sijanju i
valjanju treba razbacati 100 kg/ha nitromonkala, a posle nicanja trave jo§ 100 kg/ha. U
slu€aju susnog vremena lzvoda€ je obavezan da zasijane povrSine prska vodom, jer se
mjere i placaju samo zatravljene povrSine. lzbor vrste sjemena, prema karakteristikama
zemljidta, vrsi Izvodac na bazi savjeta odgovarajuéeg stru¢njaka.

3.5.3. Mijerenje i pla¢anje

Mjerenje i placanje se vrsi po kvadratnom metru humuzirane povrsine projektovane debljine,
uklju€ujuci sav rad i materijal potreban za humuziranje i planiranje.

6.2. lzrada noseéeg sloja tampona (od
drobljenog kamena 0/31 mm i 0/63 mm mehanicki
stabilizovanog)

6.2.1. Opis

Pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugradivanje, grubo i fino razastiranje, eventualno
kvasenje, te zbijanje noseceg sloja od drobljenog kamenog materijala, prema dimenzijama
datim u projektu.

6.2.2. lzrada

Izrada se vrSi u jednom ili dva sloja zavisno od mehanizacije. Materijal se mora
razastrti u poduznom pravcu u nagibu jednakom nagibu nivelete. U popreCnom smislu mora
imati nagib postojece nivelete, odnosno potreban za odvodnjavanje atmosferske vode.

Sloj se mora zbijati u punoj Sirini (odnosno Sirini vozne trake) odgovarajuc¢im
sredstvima za zbijanje. Sabijanje treba vrsiti od nize ivice ka vi$oj.

Materijal za noseci sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povrSine, niti se smije
ugrdivati preko sloja snijega i leda.

6.2.3. Kontrola kvaliteta materijala za nose¢i sloj od droljenog kamena

Za izradu donjeg noseteg sloja mora se primijeniti drobljeni kameni agregat.
Kontrolu kvaliteta pri prethodnim ispitivanjima vrsiti po sledecim propisima:

JUS B.B0.001 prirodni agregat i kamen; uzimanje uzoraka

JUS B.B8.012 prirodni kamen, ispitivanje ¢vrstoce na pritisak

JUS B.B8.010 vode koju upija prirodni kamen

JUS B.B8.002 ispitivanje postojanosti kamena na mrazu

JUS B.B8.045 ispitivanje otpornosti kamena i kamenog agregata prema habanju po
metodi Los Andeles

JUS B.B8.037 tro8nih zrna u krupnom agregatu

JUS B.B8.047 definicija oblika i izgleda povrsine zrna kamenog agregata

JUS B.B8.048 ispitivanje oblika zrna kamenog agregata

JUS U.B1.018 odredivanje granulometrijskog sastava i po tacki 5 odredivanje Cestica

od 0,02 mm aerometrisanjem (ili po JUS B.B8.036)



JUS B.B8.036 odredivanje Cestica u agregatu koje prolaze kroz sito otvora 0,02 mm
(vazi postupak iz ovog JUS a)

JUS B.B8.038 1.5.52 sadrzaj gline i muljevitih sastojaka
JUS B.B8.031 upijanje vode agregata
JUS B.B8.030 zapreminska masa sa porama i Supljinama(u zbijenomi rastresitom

stanju) agregata

JUS U.B 1.046 — Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce;

JUS B.B 8.044 — Ispitivanje postojanosti agregata (Sljunka) na mraz upotrebom
natrijum sulfata;

JUS B.B8.032 zapreminske mase kamena (sa porama i Supljinama i bez pora i
Supljina) poroznost i gustina kamena

JUS U.B1.012 odredivanje vlaznosti

JUS U.B1.016 odredivanje zapreminske mase tla

JUS U.B1.038 odredivanje optimalne sadrzine vode

JUS U.B1.042 odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

Ispitivanja se vrSe za svaku promjenu materijala.
6.2.4. Kriterijum za ocjenu kvaliteta materijala za noseci sloj

Drobljeni kameni agregat koji se sastoji od zrna drobljenca, sitnezi, pijeska i ispune mora
zadovoljiti odredene zahtjeve u pogledu:

fiziCko-mehanickih i mineraloSko - petrografskih osobina same stijene i agregata;
granulometrijskog sastava ukupnog materijala;

nosivosti;

sadrzaja organskih materija i lakih Cestica.

Drobljeni materijal za mehanicki stabilizovane donje nosece slojeve mora biti sastavljen od
zrna koja odgovaraju sledeéim zahtjevima:

6.2.4.1. Fizicko mehanicka svojstva kamena
Srednje ¢vrstoée na pritisak (MPa) u suvom stanju min 120
Upijanje vode (% mase) 1,0

Postojanost na smrzavanje (na 25 ciklusa smrzavanja) (Kamen je postojan na smrzavanje
ako je pad srednje Cvrsto¢e na pritisak posle smrzavanja do 20% u odnosu na srednje
pritisne ¢vrstoce u suvom stanju).

MineraloSko petrografski sastav: Kamen moze biti eruptivnog, sedimentnog, metamorfnog
porekla.

6.2.4.2. Fizicko mehanicka svojstva drobljenog kamenog agregata

- Oblik zrna, udio zrna nepovoljnog oblika (3:1) .... maks 40%
- Upijanje vode (JUS B.B8.031). maks 1,6%

- TroSna zrna maks 7%

- Otpornost na habanje po metodi Los Angeles  maks 40%
- Sadrzaj muljevito glinovitih i organskih Cestica  maks 5%

Napomena: Na nesepariranim kamenim materijalima propisane grani¢ne vrijednosti za udio
zrna povoljnog oblika, troSnih nekvalitetnih zrna, upijanje vode, gubitka na NaSO.
izraCunavaju se u procentu mase na laboratorijskim izdvojenim frakcijama, odnosno udjelu
zrna vecih od 4 mm. Na separiranim kamenim materijalima propisane grani¢ne vrijednosti
izrazavaju se u procentu mase na ispitanu nazivnu frakciju.

Granulometrijski sastav drobljenog kamenog agregata za donji noseéi sloj, frakcije
0/31mm, mora se nalaziti unutar sledecih grani¢nih krivih:
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Otvor kvadratnog sita (mm)
Square sieve size (mm)

% tez. U odnosu na ukupnu tezinu materijala 0/31 mm
% of weight in relation to total weight of material 0/31 mm

0,1 29
0,2 5-14
0,5 8-20

1 11-30
2 15-40
5 25-55
10 30-65
20 60-80
31,5 100
50

Granulometrijski sastav drobljenog kamenog agregata za donji noseci sloj, frakcije 0/63mm,
mora se nalaziti unutar sledecih granicnih krivih:

Otvor kvadratnog sita (mm)
Square sieve size (mm)

% tez. U odnosu na ukupnu teZinu materijala 0/63 mm
% of weight in relation to total weight of material 0/63 mm

0,125 2-15
0,25 5-20
0,5 7-26
0,71 9-30

1 11-34
2 18-44
4 26-56
8 36-69
16 50-85
22,4 59-93
315 71-100
45 85-100
63 100

Pored navedenog kriterijuma, materijal mora zadovoljiti jo$ i sledeée zahtjeve:
sadrzaj zrna manjih od 0,02 mm ne smije biti ve¢i od 3%
stepen neravnomjernosti granulometrijskog sastava, U=15 50.

S aspekta nosivosti agregat treba da ima laboratorijski kalifornijski indeks nosivosti
CBR=80% pri stepenu zbijenosti Sz=95% u odnosu na modificirani Proktorov opit, a
optimalnu vlaznost Wopt =7 9%.

Sadrzaj organskih materija i lakih ¢estica ne smije biti veéi od 3% tezine.
6.2.5. Kontrola obradenog i zbijenog donjeg noseceg sloja

Kontrola obradenog i zbijenog donjeg noseceg sloja vrsi se odredivanjem stepena zbijenosti
ili modula stisljivosti na svakih 500 m2. Ukoliko se paralelno radi odredivanje stepena
zbijenosti i modula stisljivosti ispitivanje se obavlja na svakih 50 m.

Ispitivanje se vrSi po slede¢im propisima:

JUS U.B1.010 uzimanje uzoraka
JUS U.B1.012 odredivanje vlaznosti
JUS U.B1.016 odredivanje zapreminska mase

Planum donjeg nosecéeg sloja kontroliSe se u odnosu na projektovane kote, a vrdi se i
kontrola ravnosti.

6.2.5.1. Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanja

Zavisno od projektnog rjeSenja kolovozne konstrukcije, potrebno je zadovoljiti sledece
kriterije:

Debljina donjeg noseceg sloja drob.kam.
(cm)

Zahtevani stepen zbijenosti Sz u odnosu na mod. Proktorov
opit, Sz (%)

Thickness of sub-base made of crushed
stone (cm)

Required degree of compaction Sz for the Modified Proctor
Test,
Sz (%)

30

| 98%
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Kod ugradivanja ovog materijala preko tvrde podloge, potrebno je sredstva za nabijanje,
odnosno vibracije, prilagoditi ovim uslovima, kako bi se agregat sabio do potrebne zbijenosti

Ponavljanje opita zbog nezadovoljavajucih rezultata, pada na teret izvodaca radova. Kote
planuma donjeg noseceg sloja na proizvoljnom mjestu mogu odstupati za +10 mm.

Ravnost planuma mjeri se kanapom ili krstovima na proizvoljnom mjestu, a odstupanja od
mjerne ravni mogu biti najviSe 10 mm u bilo kom pravcu.

6.2.6. Mjerenje i placanje

Placa se po m? stvarno ugradenog i obradenog, zbijenog donjeg noseéeg sloja prema
detaljima iz projekta, odobrenog od strane Nadzornog organa.

9.3. Izrada gornjeg noseceg sloja od bitumeniziranog
agregata BNS 22

MEST EN 12591:2010 Bitumen i bitumenska vaziva — Specifikacija bitumena za
asfaltne kolovoze

MEST EN 13108-1:2009 Bitumenske mjeSavine — Specifikacija materijala — Dio 1:
Asfalt beton

9.3.1. Opis

Pozicija obuhvata nabavljanje, spravljanje, ugradivanje i zbijanje mjeSavine od granuliranog
mineralnog materijala i bitumena projektovanih debljina odnosno prema kotama,
dimenzijama i eventualni posebnim zahtevima datim u projektu. Izbor vrste materijala
definisan je projektom odnosno vazec¢im propisima.

9.3.2. Osnovni materijali

Za izradu gornjeg noseteg sloja od bitumeniziranog materijala treba primijeniti sledece
osnovne materijale:

0 drobljeni karbonatni kameni materijal 0/4; 4/8; 8/16 i 16/22 ; 22 mm
0 kameno brasno karbonatnog sastava;
0 vezivo Bit 60.

9.3.2.1. Propisi koji se upotrebljavaju

JUS B.B 0.001 — Prirodni agregati i kamen; uzimanje uzoraka

JUS B.B 3.045 — Filer za ugljovodoni¢ne mjeSavine;

JUS B.B 3.050 — Tehnicki uslovi za kamene agregate za izradu savremenih kolovoznih
zastora

JUS B.B 8.001 — Ispitivanje postojanosti kamena na mrazu;

JUS B.B 8.010 — Odredivanje vode koju upija prirodan kamen;

JUS B.B 8.012 — Prirodni kamen; ispitivanje ¢vrsto¢e na pritisak;

JUS B.B 8.013 - Ispitivanje prirodnog kamena; ispitivanje postojanosti pod uticajem
atmosferilija;

JUS B.B 8.015 — Ispitivanje otpornosti prirodnog kamena prema habanju bru{enjem;

JUS B.B 8.038 — Odredivanje grudvi gline u agregatima;

JUS B.B 8.044 — Ispitivanje postojanosti agregata (Sljunka) na mraz upotrebom natrijum
sulfata;

JUS B.B 8.048 — Oblik zrna kamenih agregata;

JUS B.B 8.037 — Odredivanje tro$nih zrna u agregatu;

JUS U.B 1.018 — Ispitivanje Cestica od 0.02mm aerometrisanjem;

JUS B.B 8.036 — Odredivanje koli€ine Cestica u agregatu koje prolaze kroz sito od 0.09mm i
primjena istog postupka za utvrdivanje Cestica od 0.02mm;

JUS B.B 8.039 — Priblizno odredivanje zagadenosti organskim materijama;
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JUS B.B 8.032 — Odredivanje volumenske i specificne tezine kamena; AASHO T 96-51 -
Ispitivanje otpornosti kamena | kamenog agregata prema habanju po Metodi Los Angeles;
JUS U.E 4.014 — Tehnicki uslovi za izradu asfaltnih betona;

JUS U.E 4.020 — Tehnicki uslovi za izradu livenog asfalta;

JUS U.E 9.020 — Klasi¢na i savremena podloga za puteve; Tehnicki uslovi za izradu;

JUS U.M 3.010 — Bitumen za kolovozne zastore;

JUS U.M 3.020 - Bitumenska emulzija za kolovoze;

JUS U.M 3.030 — Razrijedeni bitumen za kolovoze;

JUS U.M 3.090 — Uzimanje uzoraka asfaltnih mjeSavina za kolovoze i mase za zalivanje
sastavaka;

JUS U.M 8.010 — Metoda ispitivanja bitumena;

JUS U.M 8.081 — Ugljovodoniéne mjeSavine za zastore; Odredivanje prividne zapreminske
mase

JUS U.M 8.082 — Ugljovodoni¢ne mjeSavine za zastore; Odredivanje prividne zapreminske
mase mineralnih | asfaltnih mjeSavina;

JUS U.M 8.090 — Asfaltne mjeSavine za kolovoze; Ispitivanje po Marshalu;

JUS U.M 8.091 — Ugljovodoni¢ne mjeSavine za zastore; |zrada probnih kocki;

JUS U.M 8.092 — Asfaltne kolovozne konstrukcije; Odredivanje zapreminske mase

uzoraka iz zastora i nosecih slojeva;

JUS U.M 8.093 — Ugljovodoni¢éne mijeSavine za zastore; Odredivanje zapreminske mase i
sadrzZaja Supljina u mineralnoj mje3avini;

JUS U.M 8.049 — Asfaltne kolovozne konstrukcije; odredivanje upijanja vode uzoraka iz
zastora

JUS U.M 8.095 — Ugljovodoni¢ne mjeSavine za zastore; Odredivanje bubrenja pod vodom;
JUS U.M 8.096 — Ugljovodoni¢ne mjeSavine za zastore; Ispitivanje ponasanja pod vodom;
JUS U.M 8.099 - Ugljovodoni¢ne mjeSavine; odredivanje sadrzaja vode;

JUS U.M 8.100 - Ugljovodoni¢ne mjeSavine za puteve; odredivanje sadrzaja veziva;

JUS U.M 8.102 — UgljovodoniCne mjeSavine za zastore; odredivanje granulometrijskog
sastava mineralne mjeSavine;

JUS U.M 8.103 — Ugljovodoni¢ne mjeSavine za zastore; Ispitivanje ¢vrsto¢e na pritisak;

JUS U.M 8.104 — Ugljovodoni¢ne mjeSavine za zastore; Ispitivanje dubine utiskivanja;

9.3.3. Kvalitet osnovnih materijala
9.3.3.1. Kamena sitnez

Kamena sitnez treba da je sastavljena od karbonatne stijenske mase koja ima sledece
osobine:

Fizicka svojstva

[1 otpornost grubih zrna (10/14) na smrzavanje-magnezijum sulfatom (m.-%)............ MS18
[1 habanje po LOS ANGEIESU (90)... e ureeeiiiiei ettt LA30
[ otpornost grubih zrna pri POIIraN]U............ueiiiieiiiiieee e PSV30
[1 upijanje vode na frakciji 4/8 MM (96)....ccouueieiiee e 1,2

[1 obavijenost grubih zrna bitumenskim vezivom (%)........coooviieiiiriieiiiiieeeiieeeee min 80
Geometrijska svojstva

[0 kvalitet finih Cestica (d > 0.125mMmM) (G/KG)-+everreeerieiieiie e MBF10/najviSe 5
[1 oblik grubih zrna (d = 2mMm) (M.=9%0) .- .eceee e e e FI120
[1 udeo drobljenih zrna u meSavini grubih zrna (M.=%)........coooiiiini C90/1
[1 udeo finih Cestica (£ 0.063) frakcija 4/8 (M.=%6)...eeeeeueeeeiiiie e f2
grube frakCij& ......coeeieiiiiiie e f1
sitne/meSovite.........coooiiiiii f10
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9.3.3.2. Granulometrijski sastav

Kriva granulometrijskog sastava mora biti takva da kriva prosijavanja lezi u slede¢em
grani¢nom podrucju:

Kvadratni otvori sita, Mmm Prolazi kroz sita u %
’ mase BNS 22s

Square mesh, mm Passing through sieve, %
’ mass, BNS 22s

0.09 5-11

0.25 8-17

0.71 13-27

2.00 24-40

4.00 34-53

8.00 50-70

11.20 61-81

16.00 75-94

22.40 97-100

31.50 100

9.3.3.3. Kameno brasno

Kameno brasno u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u JUS B.B3.045 za | klasu
kvaliteta.

9.3.3.4. Bitumen

Bitumen moze biti Bit 60. Bitumen u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u JUS
U.M3.010.

9.3.3.5. MjeSavina

U asfaltnoj mjeSavini u€eS¢e bitumena treba biti orijentaciono 4%. Tacan sadrzaj bitumena
utvrdice se u prethodnom sastavu asfaltne mjeSavine. Linije prosijavanja mineralne
mjeSavine treba da leze u granicama navedenim u prethodnoj tacki 9.3.3.2.

Osobine probnih tijela po MarSalovom postupku moraju biti sledece:

[1 SadrZaj SUPHING (V.=90) «eeeieeeee ettt e 3-6
[l ispunjenost Supljina mineralne mesavine bitumenom (%).......ccccevrieeeiiiiereiiieeeene 55-77
[1 Osetljivost na vodu

najmanji odnos indirekine zatezne Evrstote (%6).......ocuerreeieeee i ITSR80
[ Otpornost na trajnu deformaciju (pri 10000 ciklusa na 600C)

prema SRPS ENT12697-22 ... max 7%

[1 Uvaljanost (zbijenost) SI0ja (%6). ... .coouueeieiiieeeeriiee et >98

9.3.3.6. Osobine ugradenog sloja
Debljina sloja

Prose&na debljina sloja bitumenizirane meSavine u noseéem sloju moze da bude do 15 %
manja od projektovane ili ugovorne debljine sloja (krajnja grani¢na vrednost). ProseCna
ukupna debljina sloja bitumeniziranih meSavina u habaju¢im i nosecim slojevima moze da
bude do 5 % manja od projektovane ili ugovorne ukupne debljine sloja (krajnja granic¢na
vrednost). Ako je, zbog premale debljine ugradenog habaju¢eg, veznog i/ili noseceg sloja,
proseCna ukupna debljina sloja, koja je odredena iz debljina pojedinacnih slojeva, manja od
ugovorne debljine, naruCilac moze da zahteva odbitke. Debljina sloja bitumenizirane
mesSavine u habajuéem ili vezanom nosecem sloju mozZe da bude do 10% vecéa od najvece
projektne debljine.

Ravnost sloja

Ravnost planuma asfaltnog noseceg treba utvrditi — u proizvoljnom pravcu u odnosu na
osovinu puta — kao odstupanje ispod polozene 3 m dugacke merne letve ili drukgijim
adekvatnim postupkom merenja (SRMG, odnosno EN 13036-7). Grani¢ne vrednosti
odstupanja ravnosti planuma asfaltnih bitumeniziranih slojeva su:
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- U jednom SlIOjU.....ccevieiiiiiiiieaeen. <8 mm
- u dva sloja (na doniji sloj)....... < 10mm

9.3.4. Tehnologija izvrSenja
9.3.4.1. Priprema podloge

Asfaltni sloj moze se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom slu¢aju nije smrznuta.
Prije poCetka radova podloga mora da je dobro ociS¢ena Celi€nim €etkama i izduvana
kompresorom. Posle zavrSenog CiS¢enja podloge, izvoda¢ ¢e snimiti niveletu i ravnost
podloge. Na djelovima gdje povrSina sloja podloge odstupa od propisane visine za vise od
+15 mm neophodno je da izvodac izvr8i popravku podloge prema zahtjevima trazenim
projektnim reSenjem i shodno odobrenju nadzornog organa, odnosno:

N na mjestima gdje je povrSina podloge ispod propisane nivelete treba popravku izvrsiti
povecanjem sloja asfaltne mjeSavine sa asfalt betonom - habajudi sloj ili BNS;
0 na mjestima gdje je povrSina podloge iznad propisane nivelete treba skinuti viSak

asfaltne mase u podlozi frezovanjem.
9.34.2. Spravljanje i transport asfaltne mjeSavine

Asfaltna baza mora da posjeduje reSeto otvora 22,4 mm kojim ée se odstranjivati
nedozvoljena krupna zrna u mineralnoj mjesavini.

Temperatura bitumena treba da bude od 150-160°C. Temperatura asfaltne mjeSavine u
mijeSalici treba da se krece u granicama 150-170°C (izuzetno 175°C). Merenje temperature
vruc¢e bitumenizirane meSavine mora da bude izvrSeno u skladu sa EN 12697-13.

9.3.4.3. Ugradivanje asfaltne mjeSavine

Temperatura asfaltne mjeSavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 140°C i visa od
175°C.

9.3.4.4. Period izvrSenja radova

Gornji nosedi sloj sa specifikacijama iz ovih tehnickih uslova moze se ugradivati iskljucivo u
periodu kad su temperature vazduha vece od 5°C, bez vjetra ili min 10°C sa vjetrom, osim
ukoliko Nadzorni organ drugacije pismeno odobri.

Ugradivanje asfaltne mjeSavine ne smije se obavljati kada je izmaglica ili kisa.
Temperatura podloge ne smije biti niza od +5°C.

9.3.5. Kontrola kvaliteta

9.3.5.1. Prethodna ispitivanja asfaltne mjeSavine

Prije poCetka radova lzvodal je obavezan da izradi u ovlaséenoj laboratoriji projekat
prehodne asfaltne mjeSavine u svemu saglasan sa zahtjevima ovih tehnickih uslova.

Nikakav rad ne smije zapocCeti dok Izvoda¢ ne predlozZi prethodnu mjeSavinu na saglasnost
Nadzornom organu i dok nadzorni organ ne izda zvani¢no pismeno odobrenje. Atesti o
osnovnim materijalima i prethodnoj mjeSavini ne smiju biti stariji od 6 mjeseci. Ukoliko
nastanu promjene u osnovnim materijalima ili se promijeni izbor materijala, I1zvodac je duzan
da predlozi nadzornom organu pismenim dopisom prijedlog za promjenu usvojene asfaltne
mjeSavine odnosno da predlozi novu prethodnu mjeSavinu na saglasnost, prije pocetka
upotrebe tih materijala.

9.3.5.2. Dokazani radni sastav asfaltne mjeSavine

Kvalitet prethodne asfltne mjeSavine dokazuje se probnim radom s tim da se asfaltna
mjeSavina usvaja na samom postrojenju, a kvalitet ugradivanja na opitnoj dionici. Ukoliko
kvalitet osnovnih materijala na gradiliStu ne odgovara ovim tehnic¢kim uslovima, Izvodac je
duzan da obezbijedi nove kvalitetne osnovne materijale. Ukoliko se doziranje osnovnih
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materijala, prema prethodnoj mjeSavini, ne mogu zadovoljiti svi propisani zahtjevi za fizicko-
mehani¢ke osobine asfaltne mjeSavine i za ugradeni sloj, neophodno je izvrSiti korekciju
doziranja osnovnih materijala i ponoviti probni rad.

Tek kada se probnim radom postignu svi postavljeni zahtjevi, Nadzorni organ usvojice radnu
mjeSavinu i dati saglasnost da se rad nastavi.

Dokazni radni sastav asfaltne mjeSavine vrsi operativna ovla§¢ena laboratorija, $to podlijeze
odobrenju nadzornog organa.

9.3.5.3. Kontrola kvaliteta

Provera kvaliteta i usaglasenosti bitumeniziranih me8avina sastoji se od stalne unutradnje i
nezavisne kontrole postupaka proizvodnje i ugradnje, a u skladu sa odredbama u EN 13108-
21 i uslovima odredenim u ovim tehni¢kim uslovima. Svi neposredni uticaji na kvalitet i uslovi
za ocenu usagladenosti proizvedenih i ugradenih bitumeniziranih meSavina moraju da budu
navedeni u poslovniku kvaliteta. Mesta za uzimanje uzoraka proizvedenih bitumeniziranih
mesSavina na gradiliStu i ugradenih bitumeniziranih meSavina za asfaltne nosece i habajuce
slojeve, kao i merenje mesta zahtevanih svojstava ugradenih bitumeniziranih meSavina treba
odrediti statistiCkim slu€ajnim izborom. Moraju da budu izvrSena sledeéa unutradnja
kontrolna ispitivanja svojstava osnovnih ulaznih materijala, tj. meSavina kamenih zrna i
bitumenskog veziva.

mesavina kamenih zrna na 300 t i to:

- kameno brasno: od istog proizvodaca

sastav meSavine zrna na 1000 t i to:

- pesak: istog proivzodaca

udeo sitnih zrna na 1000 t (ili najmanje jednom nedeljno) i to:

- sitnez: svaka frakcija na - sastav meSavine zrna

- udeo sitnih zrna

- oblik zrna (odnos 1: 3)

bitumensko vezivo istog proizvodaca svaka autocisterna ili najmanje jednom dnevno i to:
- penetracija na 25 [1C

- tatka razmek8anja postupkom PK

Unutrasnja kontrola proizvedene bitumenizirane meSavine obuhvata:

Proveru temperature na 1000 t proizvedene bitumenizirane mesavin. Proveru sastava i
mehanickih i prostornih karakteristika proizvedene bitumenizirane meSavine na 1000 t iste
vrste i to:

- udeo veziva

- sastav ekstrahovane meSavine zrna

- sadrzaj celokupnih Supljina u bitumeniziranoj mesavini

- sadrzaj Supljina u mesavini kamenih zrna

- ispunjenost Supljina u meSavini kamenih zrna sa vezivom

Karakteristike bitumenizirane meSavine ugradene u asfaltni noseci sloj treba ispitati slede¢im
unutradnjim kontrolnim ispitivanjima ugradenog asfaltnog zastora na jezgrima na 1000 t i to:

0 debljina sloja

[1 slepljenost sloja (ako je zahtevana)

0 gustina sloja

[1 sadrzaj Supljina u sloju

na sloju na svakih 1000 m2

— gustina merena nedestruktivnom metodom

—ravnost planuma merena 3-metarskom letvom

— visina planuma odredena nivelisanjem i nagib planuma.
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9.3.5.4. Ocjena usaglasenosti

Po zavrSetku pojedinac¢nih radova ili faza radova u sklopu gradenja asfaltnih slojeva, treba
izvrsiti statistiCke analize rezultata unutrasnje i nezavisne kontrole

- ulaznih materijala,
- proizvedene bitumenizirane mesavine i
- ugradene bitumenizirane meSavine.

Statisticku analizu rezultata kontrolnih ispitivanja moraju da pripreme izvodaci unutrasnje i
nezavisne kontrole, svaki za svoj rad.Statisticke analize i njihovo uporedivanje predstavljaju
osnovu za ocenu usaglaSenosti kvaliteta i za eventualne reklamacije i mere. Ocenu
usaglaenosti rezultata svih kontrolnih ispitivanja sa zahtevima u ugovornoj dokumentaciji i u
tehni¢kim uslovima mora da pripremi kontrolni organ za nezavisnu kontrolu i da je preda
nadzornom inzenjeru.

9.3.6. Kriterijumi za obraCun izvedenih radova

Koli€ine izvrSenih radova odredene treba obraCunati po ugovornim jediniénim cenama. U
jediniénoj ceni moraju da budu uzete u obzir sve usluge potrebne za potpuno izvodenje
asfaltnog noseceg i habajuceg sloja. Izvoda¢ nema pravo da naknadno zahteva doplatu,
osim ako u ugovoru nije drugacije odredeno. Ako izvoda¢ radova nije obezbedio kvalitet u
okviru zahtevanih vrednosti i ako su mu bili obracunati odbici, za njega ostaju vazece sve
obaveze iz ugovora u vezi sa garancijom.

9.3.6.1. Odbici zbog neodgovarajuceg kvaliteta

Odbitak treba odrediti ili na osnovu neodgovarajuce prosecne vrednosti za izvrSeni rad ili na
osnovu neodgovarajuc¢ih pojedinaénih utvrdenih vrednosti. Merodavna je veca vrednost
odbitka i u slu¢aju kada je:

- u bitumeniziranog mesavini premali udeo bitumenskom veziva ili
- u ugradenom asfaltnom sloju prekomerni sadrzaj Supljina, merodavna je ve¢a vrednost
odbitka.

9.3.6.1. lzvedeni radovi
Narucilac mozZe zbog

- premalog udela bitumenskog veziva u bitumeniziranoj meSavini, koji je odreden u
zahtevima za sastav bitumenizirane meSavine,

- neodgovarajuéeg sadrzaja Supljina u ugradenom sloju bitumenizirane mesavine,

- premale debljine izgradenog asfaltnog sloja,

- preslabe slepljenosti ugradenih asfaltnih slojeva i

- neodgovarajuce ravnosti planuma izgradenog asfaltnog sloja da primeni odbitke. Krajnje
grani¢ne vrednost tj. odstupanja od grani¢ne vrednosti, navedene su u narednoj tabeli:

Karakteristicna svojstva Jedinica Odstupanije od
mere granicne vrednosti

- udeo bitumenskog veziva m.-% -03
- sadrZaj Supljina u ugradenoj bitumeniziranoj mesavini V.-% 2
- debljina ugradenog asfaltnog sloja % -15
- sleplienost ugradenih asfaltnih slojeva % -25
- ravnost planuma ugradenog asfaltnog sloja:

-3mletvaili mm +65

-IRI mm 0,6

9.3.6.2. Vrednovanje odbitaka

Odbitke izvedenih radova treba vrednovati u svemu prema Uputstvima za kolovoznu
konstrukciju.



9.3.7. Mjerenje i plac¢anje

Obracun po m2 stvarno izvrSenog asfaltnog sloja odredene debljine ukljuCujuéi sav rad i
materijal, koji odgovara zahtevanom kvalitetu propisanom ovim tehni¢kim uslovima.

10. Betonski radovi
MEST EN 206:2018 Beton — Specifikacije, performanse, proizvodnja i usaglaSenost

Beton

Betonski i armiranobetonski radovi obuhvataju masinsko spravljanje, transport, ugradivanje i
obradu betona pervibratorima.Beton se priprema u fabrici betona, u mikseru ili kombinacijom
mijeSanja u fabrici betona i mikseru, ako je tako predvideno posebnim tehni¢kim uslovima.
Izvodac€ je duzan da pripremi uzorke za laboratorijsko ispitivanje u prisustvu Nadzornog
organa, a uzorke ispituje ovlaSéena laboratorija.

Zabranjeno je dodavanje vode betonskoj mjeSavini u toku njenog transporta auto -
mijeSalicama, kao i u toku ugradnje betona. Na mjestu istovara svjezeg betona visina
slobodnog pada ne smije da bude ve¢a od 1,50 m. U slu€aju da se taj uslov ne moze
ispuniti, moraju se preduzeti mjere radi sprieCavanja raslojavanja betona. Radove na
betoniranju ne treba izvoditi kada temperatura vazduha padne ispod 50C. Rad na nizim
temperatuira se moze dozvoliti jedino ukoliko se beton proizvede i ugraduje uz preduzimanje
mjera zimskog betoniranja. Ukoliko se radovi na betoniranju izvode na visokim
temperaturama neophodno je preduzeti adekvatne mjere zaStite i njegovanja betona.
Uobi¢ajeno njegovanje betona traje do postizanja 70% ¢vrsto¢e na pritisak, odnosno oko 14
dana.

Ugradivanje betona

Posto sve bitne osobine betona zavise od postignute zbijenosti, to je potrebno da se pri
ugradivanju ostvari ravnomjerno $to potpunija zbijenost betona.

Ugradivanje betona treba vrsiti neposredno po izvrSenom mjeSanju, ili najkasnije prije
poCetka vezivanja cementa. Pocéetak ugradivanja betona, odnosno zavrSetak ugradivanja
betona u radni betonski sloj mora da se obavi u slijede¢im vremenskim intervalima,
racunajuéi od trenutka ispustanja betonske mjeSavine iz mjeSalice (za cement sa pocetkom
vezivanja poslije 1,5 ¢asa).

Temperatura betonske 5-10 10-15 15-20

mjesavine u °C

Maksimalni interval od mjeSanja do

o terv
pocetka ugradivanja 1h30min. [ h15min. A5 min.

betona

Maksimalni interval od mjeSanja do

zavrsetka ugradivanja 3h 2 h 30 min, 2 h 15 min.

betona
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Ukoliko je cement po¢eo da vezuje, takav beton ne smije da bude ugraden i koli¢ina betona
mora biti odbacena. Ogradivanje betona obavezno vrSiti pervibratorima. Povrsinski i oplatni
pervibratori mogu se upotrebiti samo za obloge i plo€e €ija debljina ne smije biti veéa od 30
cm za beton, odnosno 15 cm za dvostruko armirani beton. Betoniranje jednog elementa vrsi
se po pravilu u jednom radnom sloju po cijeloj povrsini elementa, pri Eemu se visina sloja
odreduje u zavisnosti od povrdine elementa i sredstva sa kojima se ugraduje beton. Visina
jednog sloja ne smije da bude vec¢a od 50 cm, a svi slojevi treba da budu priblizno iste visine.
Ukoliko je povrSina elementa velika, dopusteno je ugradivanje betona u stepenasto
rasporedenim slojevima - da bi se omogudilo

medusobno povezivanje slojeva pri ugradivanju. Pri nanoSenju i vibriranju gornjeg
sloja ne smije da poCne vezivanje betona donjeg sloja. Pri vibriranju gornjeg sloja vibrator
moze da ude u donji sloj do 10 cm. U toku ugradivanja betonske mjeSavine ne dop usta se
privrScivanje vibratora za armaturu i druge ugradene dijelove u beton, niti se smije primaci

oplati ili susjednom elementu blize od 10 cm. Ugradivanje
pervibratorom treba prekinuti na 1 do 1,5 metar od nagiba neugradenog radnog sloja betona.
Pri betoniranju elemenata ne dopustaju se prekidi u dopremanju svjezeg betona, niti prekidi
u njegovom ugradivanju, zbog ¢ega moraju stajati na raspolaganju rezervni kapaciteti za sve
radne operacije. U slu€aju prinudnog prekida betoniranja mora se pravilno obr azovati radna
spojnica i beton uz nju potpuno ugraditi. Za vrijeme kise ili jakog sunca moraju se povrsine
betona nadzemnih objekata - izlozenih ovim uticajima, zastititi. JaCe okvasen beton se mora
ukloniti.

Povrsinska obrada betona
Finalne betonske povrSine moraju odgovarati slijede¢im uslovima:

-povrSina mora da ima jednoli¢nu zatvorenu strukturu, da bude glatka i po moguénosti bez
pora;

-koja povrsina betona treba daje jednoli¢na

-dimenzije elementa treba da se striktno odrzavaju, a rubov i i bridovi moraju biti

neostecéeni;

-sastavi koji nastaju uslijed prekida rada, promjene marke betona ili prelaza u drugi vid
elemenata, moraju biti neupadljivo i besprekorno izvedeni;

-vidne povrsine betonskih elemenata moraju da budu ravne i glatke, grub e nepravilnosti ne
smiju da budu ve¢e od 5 mm, a ravnomjerne -ne smiju prelaziti 10 mm, povrSinske
nepravilnosti ne smiju da budu ve¢e od 5 mm. Ukoliko bude utvrdeno da su vece od
dozvoljenih, povrSina betona ée se obraditi brusenjem. Kostanje povrSinske obrade betona
bic¢e uklju€eno u jediniCnu cijenu m 3 betona.

Opravka povrsina betona

Ukoliko se poslije skidanja oplate na povrSini betona ustanove oSte¢ena mjesta: gnijezda,
Supljine, povrsinske nepravilnosti vece od dozvoljenih i si. Izvoda¢ je duzan da bez naknade
izvrSi popravku svih oStecenih i nepravilno izvedenih povrSina na nacin predviden ovim
uslovima ili na nacin koji propiSe nadzorni organ i da betonsku povrSinu dovede u takvo
stanje da u svemu odgovara opisu iz naslova ,, PovrSinska obrada betona". Ukoliko nadzorni
organ drugacije ne odredi, opravka betonske povrSine Ce se izvrsiti 24 ¢asa po skidanju
oplate. Zavisno od stepena ostecenosti betonske povrsine, nadzorni organ ¢e odluciti da li je
sanacija moguca ili je potrebno dio konstrukcije sruciti i ponovo ga betonirati. U drugom
slu¢aju nadzorni organ daje pismeni nalog za rus enje i ponovljeno betoniranje oSte¢enog
dijela konstrukcije, a izvodaC je duzan da postupi po ovom nalogu bez ikakvog prava na
nadoknadu.
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Njegovanje betona

Odmah po zavrSetku vezivanja cementa u betonu, mora se otpoceti sa njegovanjem betona,
tj. Odrzavanjem njegovih slobodnih povrSina u stalno vlaznom stanju - polivanjem vodom,
odnosno njenim rasprsivanjem, pokrivanjem vlaznim ciradama, vjestackim sredstvima koja
spreCavaju isparavanje i si. za spravljanje betona je ispravna i za njegovo njegovanje.

Njegovanje betona se mora produziti sve do utvrdenih rokova koji zavise od:

lokalnih klimatskih uslova, vrste upotreblienog cementa i dodatka betonu. Trajanje
njegovanja betona ne smije da bude kra¢e od 10 do 15 dana, odnosno do pokrivanja drugim
betonom. Ukoliko je bo¢na oplata drvena, za sve vrijeme njegovanja betona mora se i ona
odzavati u vlaznom stanju. U slu€aju ranijeg skidanja drvene (ili bilo koje druge vrste) oplate
od vremena utvrdenog za njegovanje betona, otkrivene povrSine betona smatraju se slob
odnim i moraju se politi vodom do utvrdenih rokova njegovanja betona.

Boc¢na oplata se ne smije skidati dok beton ne dostigne najmanje 250 N/cm. Do toga roka je
zabranjeno svako hodanje i svi radovi na slobodnoj povrSini terena. Kostanje njegovanja
betona uklju€eno je u jedini€nu cijenu m betona.

Kontrola kvaliteta betona
Osnovne funkcije kontrole kvaliteta betona se sastoje:

* u provjeri kvaliteta sastavnih materijala za spravljanje betona, njihovom €uvanju i kontroli
utvrdenih dokaza;

* pripremi mjesta za ugradivanje betona;

» spremnosti pogona za proizvodnju betona i ostale opreme;

* potrebnih i rezervnih kapaciteta materijala, radne snage i opreme za izvodenje

betonskih radova;

* kvaliteta betonske mjeSavine u toku proizvodnje, transporta i ugradivanja;

* primjeni mjera za njegovanje betona i eventualnih efekata u ugradenom betonu

i preduzetim mjerama da se oni uklone;

« u vrSenju neophodnih ispitivanja, analiza i istrazivanja;

* u sistematskom sagledavanju izvodenja betonskih radova i vodenju tehnicke

dokumentacije u vezi izvrSene kontrole

Betonska konstrukcija mora da posjeduje tehniCka svojstva i ispunjava zahtjeve propisane
pravilnikom O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE ("Sluzbeni list
Crne Gore", br. 020/18 od 30.03.2018, 039/19 od 12.07. 2019, 057/20 od 18.06.2020)

Betonska labaratorija

Sva prethodna i kontrolna ispitivanja betona i njegovih komponenti, definisana ovim
tehni¢kim uslovima, vrSi¢e izvodal. Za vrijeme ispitivanja betona i njegovih komponenti
izvoda¢ moze da angazuje struCnu organizaciju registrovanu za ovu vrstu djelatnosti. 1zbor
ove stru¢ne organizacije vrsi izvodac uz saglasnost nadzornog organa.

Obracun

Kod obradunavanja izvrSenih radova mjere se uzimaju iz nacrta uz gradevinsku knjigu -
obracunskih nacrta.

Jedini¢na cijena

Jediniénom cijenom obuhvaceno je:
* sva ispitivanja materijala,

« spravljanje i ugradivanje betona,
* Svi prenosi i prevozi,

* nabavka materijala,
* izrada, montaza, skidanje, €iS¢enje i slaganje oplate i skela,
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* izrada svih predvidenih otvora u betonskim konstrukcijama (kao i rupa za
ankere),

» stavljanje u oplatu raznih profilisanih ploéa od gume ili plastike za dobijanje ukrsne

povrsine betona,
* izrada postolja za betoniranje montaznih elemenata.

Pla¢anje

Obracun se vrsi po m 3 ugradenog betona odgovarajuce marke i presjeka.

11. MUGA Delphi terena
Dimenzije:

- Povr$ina za igru: 14,9m x 27,5m (konstrukcijska veli¢ina: 17,740m x 30,218m)
- Najvisa tacka: 3.771m

Konstrukcija:

- Zatvorenog preseka, cevasti/pravougaoni dizajn

- Veli¢ina preseka stuba: 100 x 100 x 3 zatvorenog preseka, kvalitet materijala: S235
- Veli€ina preseka panela: 40 x 40 x 2 zatvorenog preseka i 21,3 x 2 cevi, kvalitet materijala:
S235

- Konstrukcija panelnog sistema, elementi pri¢vrsceni Sarafima M8

- Stubovi se mogu pricvrstiti za tlo pomoc¢u osnovnih plo¢a, pomocu anker Sarafa M12
- Strukture golova zatvorenog dizajna (neprobojne)

- Mreze za kos iznad strukture golova

- Mreze za koS sa strane

- Jedna mala kapija 0,8 x 1,2m duz bocnih linija

- Ulazne tacke duz boc¢nih linija, sa obe strane

- Visina bocne ploce: 3m

- Visina gol panela: 3m

- Dimenzije kapije: 3 x 2m

Tehnologija nanosSenja praha:

Boja na bazi praha u boji se nanosi na povrSinu pomocu elektrostatickog pistolja za prskanje
napona 10-100 kV. Boja u prahu se zatim topi na povrsini na 180-190°C u pec¢nici. Ova
metoda eliminiSe potrebu za rastvaracima, ¢ime se zadovoljavaju propisi o zastiti zivotne
sredine. Ukupna debljina sloja (prajmer + pokrivac) kre¢e se od 90-110 um.

Proces:

. Prskanje zrna

. NanoSenje prajmera

. Peci na 180°C 30 minuta

. NanoS8enje pokrivnog sloja

. Peci na 180°C 30 minuta

. Vazdusno hladenje 30 minuta

OO WN -

Toplo cinkovanje:
U skladu sa standardima: MSZ EN 1SO1461:2009, MSZ EN ISO 14713-1,-2:2010

Karakteristike premaza:

Standard MSZ EN I1SO 1461:2009 postavlja minimalne debljine slojeva koje treba postici.
Tipi€no, premaz sa prosec¢nom debljinom od 50-150 ym formira se na povrsini radnog
predmeta tokom toplog cinkovanja. Proces se odvija u temperaturnom opsegu od 450 —
455°C.

a7



7 BESTRONG

WARRANTY

The conditions contained in this document apply to the miscellaneous elements
of the permanently installed outdoor fitness element of BeStrong, which is
manufactured by “KATKER 2005" Kft.

This warranty covers design, production and material defects and flaws and is
valid provided the products have been handled, transported, stored, installed and
maintained in accordance with the manufacturer’s specifications and conditions.

The following products are warranted, under normal use and service from the
date of invoice as follows:

15-year limited warranty on failures of steel elements and steel
components due to material or manufacturing defects and 25 years on
structural integrity.

10-year limited warranty for defects in plastic HDPE components due to
material or workmanship and 5 years for defects in all other plastic
components (except colour fading).

5-year limited warranty for significant corrosion of painted metal parts that
inhibit the use of the equipment and 10 years warranty for galvanized and
cataphoretic painted steel parts.

3-year limited warranty on failure of all rubber-based parts and

1 year on rubber bumpers.

2-year limited warranty on powder coated paint integrity.

2-year limited warranty for bearings of moving elements.

1-year limited warranty for indoor upholstery (Synthetic leather).

BeStrong's products have been tested and approved by EMI-TUV SUD Kft.
according to EN16630:2015 and manufactured under compliance of EMI-TUV SUD
Kft. according to MSZ EN ISO 9001:2015 standards.

Functional @
Safety

www.global.bestrong.com - info@bestrong.com
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7 BESTRONG

Warranty exclusions:

Damage caused by vandalism, accidents, negligence, normal wear and tear,
aesthetic surface corrosion on metal parts, discoloured surfaces and other
cosmetic issues, or failures due to misuse.

In the event of non-compliance with the conditions set out in the
instructions for use and maintenance manuals. If the equipment is not used
for the intended purpose or has undergone improper maintenance or
repairs (without special skills and competence), or the installation and of
non-compliant elements in the area of the BeStrong fitness park.

In case of repairs undertaken without prior consultation and consent by
BeStrong.

In the event of damage caused by unforeseen environmental impacts. For
example: natural disaster and catastrophes or extreme weather.

The warranty conditions do not apply to wear and tear due to normal use,
minor damage (Ex: surface scratches, dents, scribbles, or graffiti).

In the event of a deviation from the installation instructions as illustrated in
the installation documents provided by the manufacturer.

For corrosion of non-galvanized equipment directly exposed to chloric or
salty water or installed within 10 kilometres of a coastline.

The customer is obliged to submit their warranty claims within 3 days after
the discovery or origin of the defect in the product. The warranty
application must be provided officially in writing to info@bestrong.com,
accompanied by an attached invoice confirming the purchase.

In the event of utilizing indoor elements for outdoor purposes.

Valid from: 07.09.2023 until revoked

www.global.bestrong.com - info@bestrong.com
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4 CERTIFICADO ¢ CERTIFICAT
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¢ CERTIFICATE

ZERTIFIKAT

CERTIFICATE

EMI-TOV

EMI-TUV SUD
Quality Assurance and Safety Technique Ltd.
(26 Dozsa Gyoérgy Road, Szentendre H-2000 Hungary),

as a certification body operating in accordance with MSZ EN ISO/IEC 17065:2013,

on the basis of the results of the certification procedure
performed at the request of the company

KATKER 2005 Kft.
(49-51 Furedi Street Debrecen Hungary H-4027)

certifies that

the MUGA - Multi Use Games Area,
with dimensions: from 8x15 meters to a maximum of 21x42 meters
and height: between 1 and 3 meters according to the design plans

manufactured and distributed by KATKER 2005 Kft.
conforms with
MSZ EN 15312:2007+A1:2010.

The present Type-Certificate is issued along with Examination Report
nr. T-41-J079/23 by EMI-TUV SUD Ltd. on 28" June 2023.
The Type-Certification is valid only, if all requirements of the Examination Report
are satisfied.

Number of the Type-Certificate: T-41-J079/2023
Validity: 20" Jan 2028.

The Type-Certificate does not replace the necessity of supervising individual
elements after installation. The Operator is responsible to satisfy all safety regulations
and legal requirements. Continuous maintenance shall be carried out to keep the
condition of installed elements at a satisfactory level.

Szentendre, 28" June 2023.

~ EMITOVSUDKR

SGuv®
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0. Geodetska podloga
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1. Situacioni plan
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2. Plan pozicija betonskih stopa za
postavljanje konstrukije terena
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3. Poduzni profili
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4. Karakteristicni porecni profili
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5. Normalni poprecni profili i detalji
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NORMALNI POPRECNI PROFIL
R=1:50

DETALJ MOBIJLIJARA

KLUPA BEZ NASLONA ZA IGRACE
| KLUPA SA NASLONOM ZA POSJETIOCE

13.901 25.386
13.620 25.390
9.626 25.396

—so— 26.00 —so—t
ST AT
by WL 24 T 47 PaT A g 7 X 2 ¥ - RS~ -
Skidanje sloja humusa d= 20 cm
Tartanska podloga
Bitumenizirani nosedi sloj BNS 22............ d=6cm

Tampon. d=20 cm
Nasip / nabijeno tlo

Klupa bez naslona (D x § x V): 180x46x45cm Klupa sa naslonom (D x § x V): 180x62x83cm
Materijal: Metal/Drvo Materijal: Metal /Drvo

Boje: Po izboru (RAL ton karta) Boje: Po izboru (RAL ton karta)

Sifra proizvoda: MPK 18 Sifra proizvoda: MPK 18

o o = KORPA ZA OTPATKE

S S S

= 8 8

[7=] ©o ©o

N N N . "

Dimenzije (V x g): 70x38cm

= o -« )
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~ = ~ Materijal: Metal/Drvo
Shro P ™ e < 5 58 o = = «oob 2 s =5 8 9 g o Dodaci: Pepeljara na limenom ulogku.
] = =3 9e <~ 2L = fre] o B8 D IR R Qe 22 = Boje: Po izboru (RAL ton karta)
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CUPRESSUS MACROCARPA (ZLATNI CEMPRES) GOLDCREST
visine h= 250 - 300 cm

DETALJ PRILAZNE STAZE | PODLOGE ISPOD KLUPE
| KANTE ZA OTPATKE

R 1:20

PROJEKTANT: INVESTITOR: .
"VIAMONT" doo. - \/iaMont OPSTINA BAR

Breza BB Kolain
e-mail: viamont.me@gmail.com

2 BETON C 25/30 (MB 30)

15 Drobljeni kameni agregat 0/31mm Ms240 MPa

Cupressus macrocarpa (Zlatni Cempres) Goldcrest

OPIEKat " I AVNI PROJEKAT SPORTSKIH TERENA SA PRATECOM

INFRASTRUKTUROM I UREDENJEM TERENA NA UP 655a

Lokacija: yp g554, U ZONI "A", PODZONA "A7" PO DUP-U
"SUTOMORE - CENTAR " IZMJENE I DOPUNE

Glavni inZenjer:

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:

Marijana Sjekloc¢a, Spec.Sci.grad. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni inZenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
Marijana Sjeklo¢a, Spec.Sci.grad. GRADEVINSKI PROJEKAT R 1:50;1:10
Saradnici: Prilog: Br. priloga: Br.strane:
Normalni popere¢ni profil i detalji| s. 1/1

Datum izrade i M.P.

Januar 2024.

Datum revizije i M.P.
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6. Sinhron plan
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4667350

4667325 -

4667300

0586100

KOORDINATE C1
Y [m] X [m]
6586100.4980 4667332.1724

0586100

|
255,60 .

% 26.3(

x 20637

x 26.25

24.50

0586150

Breza BB Kolain
e-mail: viamont. me@gmail.com

4667350
URBANISTICKA PARCELA UP 655a GRADEVINSKA LINIJA
Br KOORDINATE duzine Br KOORDINATE
taék.e strana taék.e
Y [m] X [m] L(i,i+1) Y [m] X [m]
54411 6586092.32 | 4667335.95 31.212 1169 1 6586098.94 1 4667333.37
5442 16586120.95 | 4667348.38 40.288 1170 1 6586118.57 | 4667341.90
54431 6586137.37 | 4667311.59 31.240 1171 | 6586130.76 | 4667314.20
5444 16586108.64 | 4667299.32 40.101 11721 6586111.20 | 4667305.85
Povriina=1255.01m? Obim=142.841m
LEGENDA
————— granica katastarske parcele
granica urbanisti¢ke parcele LEGENDA - HIDRO
gradevinska linija
izohipse Trasa projektovanog vodovoda
zid
Jitana ograda Trasa planiranog vodovoda po DUP-u
————— $karpa, padnica Trasa planirane atmosferske po DUP-u
Fl _— O * Trasa projektovane atmosferske kanalizacije
upa klupa korpa za Zlatni
(bez naslona) (sa naslonom) otpatke ¢empres
4667325
$ bor LEGENDA RASVJETA:
255, /55 b[oi katastarske Pa[ce]e Simbol  Oznaka Tehnicki podaci
UP 655a broj urbanisti¢ke parcele Stub: KRS-A-8 H=8m
‘ St Svijetilika: S1-1ZYLUM 3 80LEDs 670mA / 5366 / 162W / NW740
24.86 kota Montaza stuba: ~ Na 1m od ivice igralista i na 5m od komer tacke;
Montaza svjetiljke: Direktno na stubu, na visini 8m od tla;
Nagib: 0°
Multifunkcionalni teren — Kabal PP00-Y 5x6mm? + FeZn 25x4mm
KR - Kablovski rov - Siri
e - === - Popreéni presjeci - profili 5" Siina rova 0/5m
T - Polaganje ispod trotoara
Z - Polaganje u zemlji
MUGA Delphi teren K Klovta anaizecs
Oznaka svjetiljke
Br. KOORDINATE Broj izvoda iz PMO (POS-Postojeci izvod
% Broj svjetilike
tacke |y ) X [m] l e
S1/1/3
D_1]6586100.9064 | 4667334.2357
D_2|6586117.1766 | 4667341.3058
D_316586129.2197| 4667313.5913 P 5(:2';3 Fezn 254mm vaniem il
D_4 6586112.9494 | 4667306.5212 / spojnicom sa metalnom stubovima ograde igralista
PROJEKTANT: INVESTITOR:
"VIAMONT" ¢oo. “=>\/1iaMont OPSTINA BAR

Objekat:

. Lokacija: AN L
GLAVNI PROJEKAT SPORTSKIH TERENA SA PRATECOM | UP 655a, U ZONI"A", PODZONA "A7" PO DUP-U
INFRASTRUKTUROM [ UREDENJEM TERENA NA UP 655a SUTOMORE - CENTAR " IZMJENE I DOPUNE

Glavni inZenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

06586125
0586150

Januar 2024.

Marijana Sjekloéa, Spec.Sci.grad. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni inZenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
Marijana Sjeklo¢a, Spec.Sci.grad. GRADEVINSKI PROJEKAT R 1:250
Saradnici: Prilog: Br. priloga: Br.strane:
Sinhron plan 6. 1/1
Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
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7. Izgled i specifikacija opreme
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Delphi Attributes

The Delphi MUGA is a flexible and expansive outdoor sports hub, Product code 4-3-033

engineered to host a range of sports activities including football, Certificate EN 15312

basketball, and tennis. Encased in durable, anti-vandal steel fenc- Ade arou 2 4 vears

ing standing at a height of 3000 mm, the Syracuse MUGA offers 9e9 P \

a protected and reliable space for various sports engagements. Type MUGCA
Total area 536 m?
Playing area 410 m?2
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Plan View Side View
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Equipment Technical specification Warranty

Standard Goals 2 units  Anchoring option Surface mounted Structure 25-15 years

Panna Goals 4 units Net weight 4754 kg Steel 5-10 years

Basketball Hoops 2 units Material S235 Paint 2 years
Anti-corrosion possibilty Galvanized or EPD Plastic 5-10 years
Fence height 3000 mm Rubber 1-3 years

Color options ‘ ‘ ‘ . ‘ Moving parts 2 years

For custom solutions, discuss with your sales representative. For more color options, discuss with your sales representative. Detailed information in the warranty document 69



The MUGA is made of high-quality S235
steel, featuring vandal-proof stainless ste-
el screws and nuts. It undergoes sandb-
lasting for cleaning and receives a cor-
rosion-resistant  powder  coating  finish.
Additionally, a galvanized surface option is ava-
ilable for enhanced protection and longevity.

BeStrong MUGA's are designed in a modular
system, offering easy customization of fence
height/width, goal numbers, basketball hoops,
and enterances. Tailored to your needs, they
adapt to various sports activities, providing flexi-
bility and creativity in shaping your sports area.

-

Our MUGA features reinforced base plates
fixed to a concrete base, ensuring stability
and durability. This design can withstand in-
tense sports activities, maintaining its struc-
tural integrity due to the solid foundation
provided by the concrete base and the ad-
ded strength of the reinforced base plates.

o ™

Our basketball hoops are designed with a cur-
ved shape, available in white color, and coa-
ted with weather-resistant fiberglass plastic.
The basketball hoop is positio-
ned at the official NBA height.

Our MUGA’s post ends are sealed with injec-
tion moulded plastic, enhancing durability
and safety. Thisfeature ensures a smooth fi-
nish, reducing wear and tear while provi-
ding additional protection against elements.

"
llllllh S o |
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The MUGA goals adhere to the offical size
regulations set by FIFA Futsal and IHF Hand-
ball. These goals are designed to meet the
specific dimensions required for these sports,
ensuring a professional playing experien-
ce. Whether it's Futsal or Handball, these
MUGA goals provide the perfect setup for
competitive matches and training sessions.

Sport and fitness products are compliant with the EN15312 and ASTM Standards.

The enterance panel is designed to prevent
the ball from leaving the playing area. With
its appropriate length and positioning, it acts
as a barrier ensuring that the ball remains
within the designated game space while ma-
intaining the aesthetic appeal of the arena.

[ 5 ) ™

- /

The MUGA small Panna Goals are compact and
measure 1280x732 mm. They are designed spe-
cificallyforPannagamesproviding andidealsize
for fast-paced, small-sided matches. These go-
als are perfect for both recreational play and or-
ganised tournaments. Their strudy contruction
ensures durability and long-lasting performan-
ce, making them a great addition to any MUGA.




8.3D IZGLED TERENA

71




72




73



74



	d3b37fdc9b939934c419ab13eb43a03b29a85e6ebd0b8b0f9e9400dd27416b3c.pdf
	d3b37fdc9b939934c419ab13eb43a03b29a85e6ebd0b8b0f9e9400dd27416b3c.pdf

