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GLAVNI PROJEKAT SPORTSKIH TERENA SA PRATECOM INFRASTRUKTUROM |
UREDENJEM TERENA NA UP 655a

TEHNICKI IZVJESTAJ

1.1. Vrstai nivo projekta, opis lokacije

Predmet projektnog zadatka je izrada Glavog projekta sportskog terena sa prateCom
infrastrukturom i uredenjem terena, na urbanistickoj parceli broj 655a, u zoni “A”, podzona
“‘A7” po DUP-u “Sutomore — centar” izmjene i dopune, u Baru. Lokacija terena je na
katastarskim parcelama 285/58 i 285/59 KO Sutomore. Predmetna lokacija je livada, u
listu nepokretnosti evidentirana kao krs, kamenjar.

1.2. Osnove za projektovanje

Kao osnove za projekotvanje koris¢ene su:

= Projektni zadatak

= Urbanisti¢ko - tehnicki uslovi za izradu tehni¢ke dokumentacije broj 07-352/19-361
od 15.05.2019. godine izdatih od strane Sekretarijata za uredenje prostora,
Opstine Bar

= Geodetske podloge dobijene od Investitora, a izradene od strane “GEOID” d.o.o.
Bar u decembru 2023. godine.

= Uslovi nadleznih organa i organizacija

= Uvid u postojece stanje

= Novoprojektovano reSenje multifunkcionalnog terena

1.3. Hidrotehnicke instalacije

U blizini novoprojektovanog multifunkcionalnog terena nema postojecih hidrotehnickih
instalacija, ali su iste planirane po DUP-u sa izradom okolnih saobraéajnica i
prikljuCenje instalacija projektovanih ovim projektom bi¢e predvidjeno na instalacije
koje su planirane po DUP-u.

Prema zahtjevu Projektnog zadatka projektom hidrotehnickih instalacija predvidena je
¢esma za vodu u blizini terena.

Predvidjena je ¢esma od prirodnog kamena (slika ispod) izradena od prljavo bijelog
kamena kremkaste boje predstavlja izuzetno &esmi od kamena. Cesme su obloZene
unutra stirodorom a spoljnja povrsina oblozena je prirodnim dekorativnim kamenom.
Ove Cesme savrseno se uklapaju u dvoristu basti a mogu krastiti i javne trgove,
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parkove i druge javne povrSine. Sastoji se od 3 dijela, korita, tijela Cesme i kape.
Dimenzije visina 107cm stub 40x30 i korito 50x50 visine 40cm.Sirina $tanglica koja se
koristi prilikom oblaganja ovih &esmi je 4cm zbog srazmjernog uklapanja. Cesme su
obloZene espreso krem Stanglicama i savrSeno se uklapaju uz svaki eksterijer.

»

Slika: Cesma od kamena

Projektovana je vodovodna $ahta C1 iz koje ¢e se esma snabdijevati sa vodom, a ista
Ce se prikljuciti sa cijevi PEHD DN40 na DUP-om planiranu cijev PEHD DN100.

Odvodnjavanje terena predvideno je samostalno, s ozirom da je u vecem dijelu planiran
iznad okolnog terena kako se ne bi skupljala voda sa okolnog terena. Odvod ¢esme ce
se vrsiti sa PVC cijevi precnika DN110 i isti ¢e se spojiti sa DUP-om planiranom cijevi
precnika DN300. Sve potrebno za izvodenje ovih instalacija dato je u grafickim prilozima

i opisima u predmjeru radova.
LU |
Hewpuien)

Dragaha Janfusevié, dipl.grad.inz.
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2. TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODPENJE RADOVA
2.1 ZEMLJANI RADOQVI
Iskop materijala

Odredivanje kategorije zemljiSta izvrSi¢e, prema uputstvima iz prosje¢nih normi u
gradevinarstvu i privremenim tehniCkim propisima za zemljane radove, zajednickih
predstavnika Investitora i Izvodaca na terenu.

Iskop za rov izvrsiti ru€nim ili masinskim putem.

Iskop Ce se izvrsiti u svemu prema projektu. Svaki pogreSan iskop nece se priznavati a
radovi koje uslovi pogre$an iskop pasce na teret Izvodaca. Svaki prekop ili pogresan iskop
(kada je niveleta dna rova dublja od predvidene), mora se popuniti Sljunkom i dobro nabiti,
a sve po uputstvu Nadzorne sluzbe. Kada se tako pripremi podloga, pristupa se sledecoj
fazi izgradnje kolektora.

Dimenzije i oblik rova biée priloZeni u crtezu. Sirina rova je odredena preénikom cijevi.
Iskopani materijal mora se deponovati na jednu stranu rova, osiguran od odronjavanja,
odnosno odbacen od ivice rova minumum 1,0 m. Druga strana rova "rezervisana" je za
deponovanje cijevnog materijala.

Dubina iskopa, kote dna rova i poduzni nagib rova bice dati u poduznim profilima i njih se
treba pridrzavati prilikom izvodenja zemljanih radova.

Dno rova mora biti nivelisano, kako bi se obezbijedilo pravilno oticanje. Prije polaganja
cijevi lzvoda¢ montaze mora pregledati rov i ako konstatuje odstupanje u dubini, suviSe
usko ili neravno dno, loSe nosivo zemljiSte i slicno, zahtjevace od lzvodaca zemljanih
radova da ispravi nepravilnost.

BocCne strane moraju biti pravilno i ravno odseene prema projektu, a dno isplanirano
prema kotama i padovima iz uzduznog profila.

lzvodac€ ¢e u svemu po propisima podgraditi i razuprijeti bokove rova za dubine rova vecée
od 1.0 m ukoliko se za to ukaze potreba. Podgradivanje mora biti takvo da ispunjava
uslove Zakona o zastiti na radu, odnosno mora biti 100% bezbjedno po zivot radnika koji
rade u rovu. Stepen osiguranja rova zavisi od materijala u kom se kopa rov i od njegove
¢vrstocCe. Oplata mora da viri iz rova min. 20 cm. Izbacena zemlja se mora obezbjediti od
obru$avanja. Razmak izmedu talpi ne smije biti veci od 1,5 m'. Za silazak u rov moraju se
koristiti merdevine. Svi iskopi se moraju osigurati ogradom. Svakodnevno, prije poCetka
rada treba pregledati oplatu i osiguranje i odmah odstraniti eventualne nedostatke.
Pregled mora biti detaljan posle jakih kiSa i duzih prekida rada. Nalaz treba konstatovati u
gradevinskom dnevniku. GradiliSte mora biti oznaeno i na dovoljnim udaljenostima,
obiljezeno s onoliko saobracajnih znakova koliko ih propisuju saobracajni propisi. Nocu i
pri slaboj vidljivosti gradiliSte mora biti osvijetljeno.

Zbijenost nasipa rovova u saobracajnicama mora da odgovara predvidenoj zbijenosti za tu
saobracajnicu. Stepen zbijenosti i nacin ispitivanja iste odreduje Nadzorni organ
Investitora.



Svaku Stetu koju bi izazvao svojim nestru¢nim ili nesolidnim radom, nepodupiranjem
ugrozenih dijelova ili iz ma kojih drugih uzroka proizvedenih krivicom lzvodaca, duzan je
|lzvoda€ sam snositi i 0 svom troSku dovesti u ispravno stanje.

Na mjestima gdje se pojavljuje voda u rovu, potrebno je ugraditi zastitne pregrade od
betona ili gline koje spreCavaju odnosSenja sloja posteljice vodom. U tom slucaju treba
predvidjeti drenazu. Ukoliko podloga nije dovoljno ¢vrsta, mesta na kojima se ukazuje
nestabilnost treba iskopati i taj prostor zapuniti kompaktnim materijalom kojim se
zapunjava zona oko cijevi. Crpljenje vode vrsi¢e se ru¢nim ili motornim pumpama.

Montaza kolektora ne smije otpoceti dok predstavnik Investitora u prisustvu Izvodaca ne
pregleda i ne primi iskope, i dok ne unese u gradevinsku knjigu obraCunske podatke o
zavrsenim iskopima.

Ako se prilikom iskopa naide na neke nepredvidene radove, djelove nekog porusenog
objekta i sl., ovi radovi ¢Ce se placati posebno, ukoliko nisu obuhvaceni tackom rusSenja
postojecih objekata.

Za ove radove lzvoda¢ mora dati naknadnu analizu troSkova kao za nepredvidene radove.
Ukoliko se desi da se pri iskopu zemlje naide na predmete arheoloSke vrijednosti, 0 nalazu
hitno obavijestiti nadleZzne organe vlasti, preko predstavnika Investitora, a radove na tom
dijelu obustaviti do daljnjeg.

Obracun iskopanog materijala izvrSiti po m3 .

Nabavka, transport i ubacivanje pijeska krupno¢e do 3 mm u rov u sloju debljine 10 cm -
posteljica za nalijeganje cijevi

Radi $to boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravnomjernijeg opterecenja po duZzini kolektora,
neophodna je izrada tamponske podloge od pijeska. Tamponska podloga mora biti
pazljivo pripremljena i ravhomjerna sa ta¢nosS¢u od 1cm. Tamponska podloga se postavlja
od pijeska po cijeloj Sirini rova debljine prema prec¢niku cijevi. Prostor oko cijevi i 10 cm
iznad nje mora biti od pijeska. U njemu ne smije biti kamenja ili bilo kojih drugih predmeta
koji bi mogli ostetiti kolektor. Zbijanje tampona izvrsiti takode masinski, a tamo gdje je to
nedozvoljeno ili nemoguce, izvrsiti standardnim ru¢nim nabijanjem. Izbor alata za nabijanje
mora biti takav, kao i operacija nabijanja - podbijanja, da ne dode do oStecenja cijevi.
Zbijenost posteljice treba da iznosi minimum 95% od maksimalne laboratorijske zbijenosti
po standardnom ,Proktor“-ovom postupku. Ukoliko se ispitivanje vrSi preko modula
stiSljivosti, onda nosivost posteljice treba da iznosi Me>1,5 kN/cm?.

Obracun se vrsi po m3 ugradjene posteljice za sav potreban rad i materijal.

Nabavka, transport i ubacivanje pijeska krupno¢e do 3 mm u rov neophodnog za zasip
cijevi do 10cm iznad tiemena

Zatrpavanje rova pijeskom vrsiti u slojevima od po 30cm uz istovremeno nabijanje i
kvaSenje. Zbijenost ispune od pijeska u rovu treba da iznosi 98% od maksimalne
laboratorijske zbijenosti po standardnom ,Proktor“-ovom postupku. Ukoliko se ispitivanje
vrSi preko modula stisljivosti, onda nosivost ugradenog pijeska u rovu na koti posteljice



treba da iznosi Me=2,0 kN/cm?. Za kolektor koji prolazi ispod kolovoza, rov se pijeskom
zasipa do donje kote kolovozne konstrukcije.

Obracun se vrsi po m3 ugradjenog peska za sav potreban rad i materijal.

Utovar i odvoz viSska materijala iz iskopa, masinskim putem na deponiju koju odredi
Nadzorni organ, sa grubim planiranjem na deponiji

IzvrSiti utovar, transport, istovar i razastiranje viSka iskopane zemlje na deponiju Ciju
lokaciju odredi Nadzorni organ. Koli€ine za obraCun vrSe se mjerenjem transportovanog
materijala u rastresitom stanju.

Obracun se vr§i po m3.

Zatrpavanje rovova Sljunkom po odobrenju Nadzornog organa, u slojevima od po 30 cm.
Kod zatrpavanja voditi raCuna da ne dode do oSteCenja cijevi. Zatrpavanje rova izvrsiti
nakon ispitivanja cjevovoda.

Zatrpavanje rova Sljunkom vrsiti u slojevima od po 30cm uz istovremeno nabijanje i
kvasSenje. Zbijenost nasutog materijala u rovu treba da iznosi 98% od maksimalne
laboratorijske zbijenosti po standardnom ,Proktor“-ovom postupku. Ukoliko se ispitivanje
vrSi preko modula stisljivosti, onda nosivost ugradenog pijeska u rovu na koti posteljice
treba da iznosi Me=2,0 kN/cm?.

Zatrpavanje rova vrSiti tek nakon provjere montaze cjevovoda.

Obracun se vrsi po m3 ugradjenog Sljunka za sav potreban rad i material

U slu€aju da je nivo podzemne vode viSi od kote dna rova, potrebno je snizavanje nivoa
podzemne vode iglofiltrima. Snizavanje se vrsi za vrijeme iskopa rova, planiranja dna rova,
montaznih radova, razupiranja bokova rova, izrade Sahtova i zatrpavanja rova do iznad
nivoa podzemne vode. U cijenu iskopa je uraCunata i cena po €asu rada iglofiltera.

Planiranje dna rova.

Planiranje dna rova vrsi se ru¢no sa tacnoS¢u +,-1cm prema projektovanim kotama i
nagibima sa odbacivanjem materijala van rova. Rad na planiranju obavlja se pod zasStitom
podgrade ukoliko se za njom ukaze potreba. U cijenu pozicije ulazi i prose€an iskop od
0.05 m3/m2. Nakon planiranja dna rova vrsi se nabijanje podtla mehanickim sredstvima do
potrebne zbijenosti.

Obracun se vrsi po m? isplaniranog i nabijenog dna rova.
2.2 TESARSKI RADOVI

Prilikom iskopa odmah vrsiti dvostrano razupiranje rova zdravom gradom zbog
obezbjedenja bezbjednog rada u rovu. Jedinichom cijenom je obuhvacena oplata, njeno
postavljanje i demontaza. Razupiranje vrsiti u svemu prema vazecéim propisima za ovu
vrstu posla.



Ova pozicija je obavezna u cilju bezbjednosti radnika.

lzvodac€ ¢e u svemu po propisima podgraditi i razuprti bokove rova pomocu dasaka, greda
i klinova, za dubine rova veée od 1.0 m. Podgradivanje mora biti takvo da ispunjava uslove
Zakona o zastiti na radu, odnosno mora biti 100% bezbjedno po Zivot radnika koji rade u
rovu. Stepen osiguranja rova zavisi od materijala u kom se kopa rov i od njegove ¢vrstoSe.
Rov se osigurava horizontalnim i vertikalnim talpama, koje se u€vrScuju bo¢nim gredama i
razupiru oblicama. Oplata mora da viri iz rova min. 20 cm. Izbadena zemlja se mora
obezbijediti od obruSavanja. Razmak izmedu talpi ne smije biti veci od 1,5 m'. Za silazak u
rov moraju se koristiti merdevine. Svi iskopi se moraju osigurati ogradom.

Obracdun po m? oplate.

2.3. BETONSKI | ARMIRACKI RADOVI

Izrada AB betonskog gornje i donje plo¢e Sahta (prema detalju iz priloga
Ugradnju armirano-betonskoh plo¢a izvesti u svemu prema prilogu.

Obracun se vrsi po m3 betona ugradjenog za sav potreban rad i materijal.
Koli€¢ina armature za armiranje betonskih plo€a Sahtova, prema detalju iz priloga.

Nabavku, transport i ugradnju armature za izradu $ahtova uraditi u svemu prema pravilima
za ovu vrstu radova.

Obracun se vrsi po kilogramu armature za sav potreban rad i materijal.

2.4. INSTALATERSKI RADOVI

Nabavka, transport i ugradnja PEHD kanalizacionih cijevi kruznog popre¢nog presjeka,
klase I. Cijevi postaviti u projektovanom nagibu, a posle prijema ugradenih cijevi od strane
Nadzornog organa pristupiti djelimiénom zatrpavaniju i hidrauli¢koj probi.

Opsti uslovi za izbor cijevnog materijala se dijele u slede¢e nacelne grupe:

- Hidraulicki uslovi (heophodni kapaciteti, dozvoljene brzine, hrapavost,...);

- GeotehniCki uslovi (nosivost tla, stabilnost terena, seizmi¢nost, agresivnost
sredine,...);

- Uslovi izgradnje (pristupacnost, nacin polaganja cjevovoda, nacin montiranja,...);

- Eksploatacioni uslovi (pogonska sigurnost, jednostavnost odrzavanja,...);

Na osnovu prethodno navedenog, ocijenjeno je da polipropilen i poliietiien PEHD u skladu
sa svetskim standardima, apsolutno ispunjavaju dopustene limite.

Karakteristike:

- obodna krutost je SN4 i SN8



Spajanje sa $ahtovima obaviti uz konsultaciju isporucioca cijevnog materijala i isporucioca
Sahtova. Cijevi daju visoku efektivnost po pitanju trajnosti i vododrzivosti. Cijevi se
ugraduju na posteljici od pijeska po Proktoru 95%.

Mjerenje
Koli€ina se dobija na osnovu m1.
Placanje

Placanje je na osnovu m1. U cijenu je potrebno uraunati pored troSkova nabavke i

Obracun po komadu kompletno ugradene reSetke za sav potreban rad i materijal.

|zvrSiti nabavku, transport i montazu vodovodnih PEHD cijevi (nazivnog pritiska, pre¢nika, i
klase odredene projektom.

Sve nabavljene PEHD cijevi sa spojnim materijalom kao i svi fazonski komadi po
specifikaciji materijala moraju imati fabriCke ateste u skladu sa standardima i samo tako
mogu biti dopremljeni i deponovani na gradilistu. Nabavka i montaza izvrSi¢e se prema
projektu i datoj specifikaciji. Polaganje cijevi u rov vrSi se na pripremlienu zbijenu
pjeS€anu posteljicu. Cijevi se medusobno spajaju u skladu sa preporukom isporucioca
opreme, a prema svemu u skladu sa propisom.

Obradun za izvr8ene radove vr$i se po m' ugradenih cijevi prema tipu, za sav rad i
materijal.

IzvrSiti nabavku, transport i montazu fazonskih komada za vodovod, nazivnog pritiska,
pre¢nika, i klase odredene projektom.

Obracun se vrsi po komadu ugradenog fazonskog komada, prema tipu, za sav rad i
materijal.

lzvrSiti nabavku, transport i montazu fazonskih komada prema datoj specifikaciji
materijala i nazivne pritiske definisane projektom. Montazu fazonskih komada izvrsiti
prema uputstvu proizvodaCa. Fazonske komade koje prolaze kroz zidove $ahta ugraditi
prije betoniranja Sahta.

Pozicijom je obuhvacen standardni zaptivni materijal i standardni zavrtnjevi sa navrtkama.
Obracun se vrsi po kg nabavljenog i ugradenog fazonskog komada, prema tipu.

IzvrSiti nabavku, dopremu i montazu zatvaraca od duktilnog liva. Ugradnju vrsiti prema
propisima za tu vrstu posla i uputstvima Proizvodaca materijala.

Obracun se vrsi po komadu ugradene armature za sav rad i materijal.

2.5. OSTALI RADOVI

Ispitivanje kolektora na nepropusnost hidraulickim pritiskom. Kolektor se ostavlja pod
pritiskom sve dok se ne pregledaju svi djelovi kolektora (spojevi i cijevi).

Ispitivanje na nepropusnost se sprovodi u skladu sa uputstvima proizvodaca cijevi.
Ispitivanje se obavezno vrSi radi ispitivanja vodonepropusnosti svakog spoja i
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funkcionalnosti cjelokupne mreze. Ono se obavlja pri djelimi¢no zatrpanom rovu, kako bi
se lakSe uocio i otklonio kvar u slucaju potrebe.

Kvalitet izvedenih spojnica i uopSte mreze, provjerava se na sledeci nacin:

Po jednom metodu vrsi se ispitivanje na dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na
krajnjim taCkama se mreza zatvori (blindira), a kroz srednji silaz kanali se pune vodom do
odredene kote. Zatim se vrSi osmatranje spojnica na vododrzZljivost i odrzavanje
konstantnog nivoa vode u toku 30 min. Gubitak vode odreduje se po koli€ini vode koja se
doliva u toku 30 min i izvrSi se preraunavanje na 24 ¢asa/na 1 km.

Po drugom metodu ispitivanje se vrSi na jednoj dionici. Krajevi cijevi se zatvaraju sa
odredenom vrstom zatvaraca (blindiraju se). Na ovim blindazama postoje otvori na koje se
vezuju dva crijeva, jedno za punjenje cijevi vodom a drugo za ispustanje vazduha. Crijevo
preko koga se vrSi punjenje vodom poveze se sa pokretnim rezervoarom. Rezervoar se
postavi na visinu od 4 m iznad tjemena cijevi. Kanal se puni vodom i u buretu se uspostavi
potreban nivo vode. Dolivanjem potrebne koliCine vode u rezervoaru se odrzava
konstantan nivo. Koli¢ina vode koja se doliva mora se mijeriti a zatim se to pretvori u m3%/24
sata/km, Sto predstavlja gubitak vode na posmatranoj dionici.

Obracun po m' ispitane mreze.

Prije poCetka radova izvrsiti geodetsko snimanje trase kao i obiljezavanja objekata na
trasi.

Placa se po m' kompletno snimljene trase.U skladu sa uslovima geodezije.

Odgoyorni Projektarjt:
Lewyuien)

Dragana Jadfjusevié, dipl.grad.inz.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA
ISPUNJAVANJE OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM GRADENIJA |
ODRZAVANJA

CJEVOVODI ZA ODVODENJE FEKALNIH, ATMOSFERSKIH VODA |
VODOVOD

|.OPSTE NAPOMENE

Ovim programom propisuje se minimalni zahtjevi kvaliteta za materijale, proizvode i radove koji
se koriste kod izvodenja montaznih radova na odvodnim cjevovodima..Materijali,gradevinski
proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima MEST-a, Tehni¢kim propisima i
drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna MEST
norma, obavezna je primjena trenutno vazeée EN norme. Ako se neka norma ili propis stavi van
snage, vazi¢e zamjenjujuéa norma ili tehnicki propis. Ako za neke materijale i gradevinske
proizvode ne postoje ne postoji MEST ni EN norme, vaZi¢e crnogorsko ili evropsko tehnicki
propisi. Ako za neki materijal ili gradevinski proizvod ne postoji niSta od navedenog, izvodac ima
pravo predloZiti primjenu propisa ( normi ) priznatih medunarodnih ili regionalnih normizacijskih
subjekata ( 1SO, DIN, BS, AFNOR itd. ), uz uslov da to priznaje i odobrava projektant i nadzorni
inZenjer. Sve promjene u pogledu tehnickih zahtjeva za materijale, gradevinske proizvode i
radove izvoda¢ je duzan unijeti u projekat izvedenog stanja.lzvodaC je duzan dokazati
zadovoljavajuci kvalitet upotrijebljenih materijala, radova i proizvoda u skladu sa vazeéim
zakonima, propisima i normama.

II.MATERIJALI | GRADEVINSKI PROIZVOD | MONTAZNI RADOV!

U montaZnim radovima primjenjuju se sljedeci formirani elementi i sklopovi: cijevi, kontrolna
okna,

slivnici, oblikovni komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, sredstva za podmazivanje, itd.
Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi - neupotrebljavanii u skladu s MEST i EN
normama.

Materijali za koje ne postoje MEST moraju posjedovati sertifikate koji odgovaraju predvidenoj

namjeni.
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OSNOVNI MATERIJAL

1.) Cijevi

1.1.) Betonske cijevi (BC) MEST EN 1916:2008; MEST EN 1917:2008

1.2.) Betonske cijevi pod pritiskom MEST EN 639:2005; MEST EN 640:2005;
MEST EN 641:2005; MEST EN 642:2005

1.3.) Polivinilhloridne cijevi (PVC) MEST EN 1401-1:2009; MEST EN I1SO 1452-1:2010
1.4.) Polietilenske cijevi (PE) MEST EN 12666-1:2005

1.5.) Polipropilenske cijevi (PP) MEST EN 1852-1:2009; MEST EN 14758-1:2007
1.6.) Strukturirane cijevi (PVC,PP,PE) MEST EN 13476-3:2009

1.7.) Poliesterske cijevi (GRP) MEST EN 14364:2008

1.8.) Vlakno-cementne cijevi (FGCP) MEST EN 588-1:2005

1.9.) Keramicke cijevi (VCP) MEST EN 295-1-7:2005

1.10.) Liveno Zeljezne cijevi (LZ) MEST EN 877:2001/A1:2007/Ispr.1:2008;
MEST EN 598:2009

1.11.) Celi¢ne cijevi (CE) MEST EN 10027-2:1992; MEST EN 1124-1:2007
2.) Kontrolna (reviziona) okna

2.1.) Betonska kontrolna okna MEST EN 1916:2008; MEST EN 1917:2008
2.2.) PVC, PP i PE kontrolna okna MEST EN 13476-3:2009

2.3.) GRP kontrolna okna MEST EN 14364:2008

2.4.) Keramicka kontrolna okna MEST EN 295-6:2005

3.) Slivnici

3.1.) PVC, PP i PE slivnici MEST EN 13476-3:2009

3.2.) GRP slivnici MEST EN 14364:2008

4.) Dodatna oprema (poklopci, kisne resetke, penjalice)

4.1.) LZ poklopci i kisne resetke MEST EN 124:2005

4.2.) LZ penjalice MEST EN 124:2005

4.3.) Zatvaraci (zasuni) MEST EN 558-1:2002

4.4.) Tablasti zatvaraci MEST EN 558-1:2002

4.5.) Zablji poklopci MEST EN 558-1:2002

5.) Spojni dijelovi (materijal)

5.) Brtve

5.1.) Elastomerne brtve MEST EN 681-1-4:2007

5.2.) Olovo

5.3.) Tesnit-klingerit

6.) Vijci

6.1.) Izrada, isporuka, oblik i mjere: MEST EN I1SO 898-1 :2005
MEST EN ISO 898-2:1992

MEST EN ISO 14399-5:2008

MEST EN ISO 14399-6:2008

6.2.) zastita od odvrtanja: elasticne podlozne plocCice, ostecenje navoja ili dvostruke
matice, sigurnosne matice



6.3.) Sidreni vijci odgovaraju osnovnom materijalu

7.) Zavari (metal/plastika)

7.1.) Konstruiranje, otpornost, prema projektu i

7.2.) Izrada, obrada i kontrola: tehnickim propisima

7.3.) Zavari koji nisu dimenzionisani: prema tehnickim propisima (debljina i duZina)
7.4.) Kvaliteta: Il. (iznimno I. za suceone varove konstrukcijskih elemenata)

Dodatni materijal

1.) Sredstva za podmazivanje (uz pojedine cijevi koriste se sredstva za podmazivanje koja
su neutralna u odnosu na cijevni materijal i pripadnu brtvu)

2.) Elektrode

2.1.) Elektrode normalne za elektrolucno zavarivanje prema MEST EN ISO 2560:2007.

2.2.) Elektrode plasti¢ne za termo zavarivanje prema MEST EN ISO 2560:2007.

Organski premazi

1.) Alkidne smole - moraju udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944- 6:1999.
2.) Klorkaucuk - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944-6:1999.

3.) Poliuretan - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN 1SO 12944-6:1999.

4.) Bitumenske previlake - moraju udovoljavati zahtjevima MEST EN ISO 12944- 6:1999.

CIJEVI, SPOJNI DIELOVI | MATERIJAL

Cijevi se proizvode u fabrici od razli¢itog materijala kao Sto su: beton, armirani beton, plasti¢ni
materijali, keramika, lijevano Zeljezo i Celik.

Betonske i armirano betonske cijevi se proizvode od betona sa ili bez armature. Spajaju se na
naglavak s integriranim brtvenim prstenom na ravnom dijelu. Za betonske cijevi specijalne
namjene koriste se Celi¢ni spojni prsteni u koje ulazi dio cijevi s integriranim brtvenim prstenom.
Posebne su cijevi koje se armiraju staklenim vlaknima (fiberglass). Uz ovaj cijevni sastav
tvornicki

se proizvode i kontrolna okna.

Cijevi od plasticnih materijala se razlikuju prema sirovini od koje se proizvode i to: PVC, PE, GRP,
PP i specijalne plastike za specijalne slucajeve.

PVC (polivinilklorid) cijevi su najduZe u primjeni, slijede nove generacije plasticnih materijala
(polimeri) s poboljSanim svojstvima.

Tako su na raspolaganju cijevi od PE (polietilen), PP (polipropilen), GRP-a (poliester).

Za sve vrste plasticnih cijevi proizvode se i predgotovljena kontrolna okna.

Keramicke cijevi se proizvode od smjese ,,gline i Samota”, a nakon stvrdnjavanja, postupkom
suSenja, na vanjsku i unutrasnju povrsinu cijevi nanosi se glazura te se cijev u tunelskim pec¢ima
Zari na temperaturi od 1250 °C, pri ¢emu se mijenjaju svojstva materijala koji se koriste kao
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sirovina i dobije se glazirana keramika. Glazura se na temperaturi pecenja trajno povezuje s
materijalom cijevi.

Od Zeljeza se proizvode lijevano Zeljezne cijevi od nodularnog lijeva (cijevi imaju duktilna
svojstva;

sivi lijev — napusten zbog krtosti cijevi) koje se spajaju na naglavak s gumenom brtvom ili na
prirubnicki spoj s vijcima i brtvom.

Celi¢ne cijevi se proizvode od ¢elika, a spajaju se zavarivanjem, a rede na prirubnicki spoj.

Spojni dijelovi (materijal) su prilagodeni za svaku vrstu cijevi, a osnovno se razlikuju rastavljivi i
nerastavljivi spojevi.

Kod rastavljivih spojeva redovno se koristi elasti¢na brtva (brtveni prsten) koji je integriran s
cijevi

(betonske i GRP cijevi) ili slobodni brtveni prsten kod ostalih vrsta cijevi koje se spajaju na
naglavak ili posebnim spojnicama.

Kad je spajanje predvideno spojnicama, uobilajeno je da je spojnica tvornicki ugradena na
svaku

pojedinu cijev.

Spajanje cijevi se moZe predvidjeti i prirubnickim spojem i specijalnim spojnicama (obujmice)
kod

kojih se koriste vijci za izradu spoja.

Nerastavljivi spojevi su spojevi kod kojih se medusobno spajanje cijevi obavlja termickom
obradom, zavarivanjem (plasti¢ne cijevi, Celicne cijevi, lijevano Zeljezne cijevi nove generacije) i
lijepljenjem (betonske cijevi, GRP cijevi).

OBLIKOVANI KOMADI I ARMATURE

Oblikovni komadi su formirani elementi koji omogucuju jednostavnu izradu horizontalnih i
vertikalnih promjena u vodenju trase, prikljucenja na razli¢ite gradevine koje su dio sastava,
prelaze s jedne vrste cijevi na drugu i ugradnju armatura na pozicijama koje je predvidio projekt.
Armature su formirani sklopovi koji omogucuju projektovanu funkciju sistema tako da se regulise
protok, kontrolise tok i smjer tecCenja (zatvaraci, zapornice, nepovratni ventili), dovodenje i
ispustanje zraka iz sastava (zracni ventili), odmuljivanje tokova cjevovoda crpnih stanica
(odmuljni

ventili), zastita cijevi od produbljivanja i stezanja (kompenzacijski komadi) i sl. Oblikovni komadi
proizvode se tvornicki, od materijala od kojih se proizvode cijevi, dok se armature proizvode
pretezno od metala s pojedinim dijelovima od plastike i elastomera.

PREFABRIKOVANA KONTROLNA OKNA

Prefabrikovana kontrolna okna proizvode se u fabrici, od betona i plasticnih materijala.
Betonska prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 1917:2008.

Plasticna (PVC, PEHD, PP) prefabrikovana a okna trebaju biti u skladu s MEST EN 13476-3:2007.
Poliesterska (GRP) prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 14364:2008 ili pr EN
15383:2005.

Keramicka prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 295-6:2005.
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Vlakno-cementna prefabrikovana okna trebaju biti u skladu s MEST EN 588-2:2005.
Prefabrikovana kontrolna okna su formirani elementi koji se ugraduju na pocetku cjevovoda,
promjeni uzduZnog pada, promjeni profila, horizontalnim i vertikalnim lomovima cjevovoda,
prikljuécima sekundarnih cjevovoda, kuénim prikljuécima, na propisanim razmacima, sluZe za
nadzor i odrZavanje cjevovoda.

FORMIRANI SLIVNICI

Formirani slivnici se proizvode u fabrici od betona i plasti¢nih materijala.

Plasticni (PVC, PE, PP) formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 13476-3:2009.
Poliesterski (GRP) formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 14364:2008.
Vlakno-cementni formirani slivnici trebaju biti u skladu s MEST EN 588-2:2005.

Formirani slivnici su formirani elementi predvideni za prihvat povrsinskih voda s uredenih
povrsina,

a izvode se na pozicijama koje je predvidio projekt.

MONOLITNA KONTROLNA OKNA

Monolitna betonska kontrolna okna su obradena u poglavlju 7, Betonski radovi, ali ako su
predvidena projektom uz cijevi od plasticnih materijala u vecini slu¢ajeva treba primijeniti ,,spojne
oblikovne komade” kojima se osigurava nepropusna izvedba spoja cijevi i monolitnog betonskog
kontrolnog okna.

MONOLITNI SLIVNICI
Isto vrijedi i za monolitne betonske slivnike.
I1l. TEHNICKA SVOISTVA CJEVOVODA, SPOJNIH DIJELOVA | MATERIJALA

Tehnic¢ka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tokom koriStenja zadrZe svojstva predvidena
projektom.

Cjevovodi moraju biti izgradeni i odrZavani na nacin da se sprijece diferencijalna slijeganja cijevi,
ulegnuca, slom cijevi, rastavljanja spoja ili odvajanja od gradevina na cjevovodu, tj. da se ne
narusi

strukturalna stabilnost cjevovoda, da se sprijeCi unutrasnja i vanjska korozija i unutrasnja
abrazija, —

zadrZi nepropusnost i projektovani hidraulicki kapacitet.

Tehnic¢ka svojstva, kontrolnih okna, spojnih dijelova i materijala specificiraju se u projektu, a
prema

odredbama iz vaZecih propisa i normi.

MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST ( STRUKTURALNA STABILNOST )

Odabirom materijala i tipa konstrukcije te nacinom izvedbe, gradevina treba biti projektovana
tako

da se eliminiraju tijekom gradnje ili koristenja djelovanja koja bi prouzrokovala:

- rusenje dijelova ili cijele gradevine
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- nedopustene deformacije i ostecenje te gubitak uporabljivosti, funkcionalnosti

uslijed istih

- isplivavanje i deformacije uslijed prodora vode u rov prije zatrpavanja.

Ovo se dokazuje statickim i geomehanickim proracunima za pojedine djelove, faze ili cjelinu
konstrukcije, programom kontrole i osiguranja kvaliteta te primjenom odgovarajudih propisa
prilikom projektiranja i izvedbe koji su navedeni u TU-ima.

POUZDANOST

Odabranim materijalima, tipom konstrukcije i nacinom izvedbe gradevine, treba osigurati da ce
gradevina pri normalnoj upotrebi zadrZati odgovarajuca svojstva u projektnom periodu.
Izgradnja i koristenje gradevine ne smije ugroZavati pouzdanost susjednih gradevina i stabilnost
okolnog zemljista, prometnica i sl.

PROTIVPOZARNA SIGURNOST

Gradevinu treba projektovati tako da ¢uva nosivost dijelova konstrukcije tokom odredenog
vremena trajanja poZara, sprijeCi Sirenje vatre i dima na okolne objekte, omoguci spasavanje
osoba | zastitu spasilaca.

ZASTITA KORISNIKA

Treba odabrati materijale i pojedine elemente i projektovati gradevinu tako da tokom njenog
koristenja ne dolazi do nezgoda korisnika.

ZASTITA OD BUKE | VIBRACIIA

Treba odabrati materijale i tipove konstrukcija tako da jacina buke u gradevini i njenoj okolini
nece prelaziti dopustene vrijednosti prema Pravilniku (NN 145/04) i normama:

Zastita od vibracija koje se mogu prenijeti s opreme koja u funkciji proizvodi vibracije (pumpe i
sl.).

TOPLOTNA ZASTITA

Uobicajeno se cjevovodi ukopavaju ispod zone smrzavanja te nije potrebna toplotna zastita. Ako
cjevovodi nisu ukopani, tj. izloZeni su toplotnom uticaju, potrebno ih je na odgovarajuci nacin
toplotno izolirati.’

ZASTITA OD ZAGADENJA VODA I TLA

Obzirom da se cjevovodima transportuje otpadna voda, njezino isticanje bi uzrokovalo zagadenje
podzemnih voda i tla, stoga treba cjevovode projektovati tako da se izvodenjem osigura
nepropusnost i zadovolje svi propisi koji se odnose na zastitu voda i tla.

V.IZVODENJE
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IZVODENJE CJEVOVODA

Gradenje linijskih gradevina od formiranih elemenata (cijevi) mora biti takvo da cjevovod ima
tehnicka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehnickim rjesenjem gradevine i
uslovima za gradenje datim projektom te da se osigura o¢uvanje tih svojstava i upotrebljivost
gradevine tokom njezinog trajanja.

Pri izvodenju cjevovoda izvodac je duZan pridrZavati se projektnog rjeSenja i tehnickih uputa za
ugradnju i upotrebu gradevinskih proizvoda. Kod preuzimanja gradevinskog proizvoda izvodac
cjevovoda mora utvrditi: je li gradevinski proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim
propisom i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je gradevinski proizvod isporucen s
podacima u oznaci, je li gradevinski proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i
upotrebu, jesu li svojstva, ukljucivo rok upotrebe gradevinsog proizvoda te podaci znacajni za
njegovu ugradnju, upotrebu i uticaj na svojstva i trajnost cjevovoda su skladni svojstvima i
podacima odredenim glavnim projektom. Sve navedeno zapisuje se u skladu s posebnim propisom
o vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevinski proizvod isporucen
pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti gradevinskih proizvoda koje izvodaé mora imati na
gradilistu.

Zabranjena je ugradnja gradevinskog proizvoda: koji je isporuc¢en bez oznake u skladu s posebnim
propisom, koji je isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i upotrebu; koji nema svojstva
zahtijevana projektom cjevovoda ili mu je istekao rok upotrebe, odnosno Ciji podaci znacajni za
ugradnju, upotrebu i uticaj na svojstva i trajnost cjevovoda nisu sukladni podacima odredenim
glavnim projektom.

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je upotrebljiva ako su:

- gradevinski proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ispravu o

su skladnosti

- uslovi gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od uticaja na tehnicka svojstva

cjevovoda, bile sukladne zahtjevima iz projekta

- geodetskom izmjerom dokazana projektirana geometrija gradevine

- cjevovod ima dokaze o nepropusnosti utvrdene ispitivanjem, kada je ono propisano

kao obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o svemu odredenom postoje

propisani zapisi i/ili dokumentacija.

IZVODENJE MONTAZNIH RADOVA

Cjevovod je sklop cijevi, fazonskih komada, formiranih kontrolnih okna i armatura montiranih na
projektom odredeni nacin povezanih spojnicama s brtvom na konacnom mjestu u gradevini.
Cijevi, kontrolna okna, spojni dijelovi i materijal na gradiliStu moraju biti sloZeni po vrstama i
razredima i osigurani od djelovanja atmosferilija (svjetlosti, kise, snijega, leda).

Prije montaZe cjevovoda mora se provesti sljedece:

- pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovhom komadu,

armaturi i drugim gradevinskim proizvodima koji se koriste

- vizualna kontrola cijevi, fazonskih komada, armatura i ostalih gradevinskih

proizvoda da se utvrde moguca ostecenja i geometrijske nepravilnosti cijevi

- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Izgradeni cjevovod se moZe koristiti nakon Sto se ispitivanjem utvrdi nepropusnost cjevovoda i
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geodetskom izmjerom potvrde projektovani parametri cjevovoda
VI.UPOTREBLJIVOST CJEVOVODA

Pri dokazivanju upotrebljivosti cjevovoda treba uzeti u obzir:

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podatcima o gradevinskim
proizvodima ugradenim u cjevovod

b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se obvezno provode prije
ugradnje gradevinskih proizvoda

c) dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i drugo)
koje je izvodac osigurao tokom gradenja cjevovoda

d) rezultate kontrolnih ispitivanja cjevovoda ili njegovih dijelova

e) uslove gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati
proizvoda¢ gradevinskog proizvoda, a mogu biti od uticaja na tehnicka svojstva cjevovoda.
Kontrolna ispitivanja cjevovoda provode se u cilju ocjene ponasanja cjevovoda u odnosu na
projektom predvidene pretpostavke.

Upotrebljivost cjevovoda se dokazuje Geodetskom izmjerom izvedenog stanja, dokazom
nepropusnosti cjevovoda (atestom o nepropusnosti) i CCTV pregledom izgradenog cjevovoda o
¢emu se izraduje video zapis i elaborat stvarno izvedenog stanja.

Ispitivanje nepropusnosti gravitacijskih cjevovoda sprovodi se u skladu s uslovima iz projekta i
normom MEST EN 1610:2002.

Ispitivanje nepropusnosti tlacnih cjevovoda provodi se u skladu s uslovima iz projekta i normom
MEST EN 805:2005.

VII.ODRZAVANJE CJEVOVODA

OdrZavanje cjevovoda mora biti takvo da se tokom trajanja gradevine oluvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine, te drugi bitni zahtjevi koje
gradevina

mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje cjevovoda podrazumijeva izradu godisnjeg plana odrZzavanja:

- redovite preglede cjevovoda, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine ili
posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji

- vanredne preglede cjevovoda nakon kakvog vanrednog dogadaja ili po inspekcijskom

nadzoru

- Cis¢enje i ispiranje cjevovoda s padovima manjim od onih koji jamce samoispiranje ili u

sluc¢aju vanrednog dotoka velikih kolicina materijala

- izvodenje radova kojima se cjevovod zadrZava ili se vraca u stanje odredeno projektom
gradevine, odnosno propisom u skladu s kojim je cjevovod izgrden,

- ispitivanje vodonepropusnosti prema posebnim propisima (Pravilnik NN 01/11).

Ispunjavanje propisanih uslova odrZavanja cjevovoda dokumentira se u skladu s projektom
gradevine te: izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima cjevovoda, zapisima o radovima odrZavanja
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na drugi, prikladan nacin, ako drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o
gradnji

nije Sto drugo odredeno.

Za odrZavanje cjevovoda dopusteno je raditi samo one gradevinske proizvode za koje su ispunjeni
propisani uslovi i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je
upotrebljivost dokazana u skladu s projektom gradevine.

Ucestalost redovnih pregleda u svrhu odrZavanja cjevovoda provodi se uskladuje zahtjevima
projekta, ali ne rjede od 5 godina.

Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom cjevovoda, a ukljucuje najmanje:

a) vizualni pregled, u kojeg je ukljuceno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina

te drugih ostecenja bitnih za oluvanje strukturne stabilnosti gradevine,

b) ispitivanje nepropusnosti kao dokaz funkcionalne upotrebljivosti cjevovoda

c) CCTV televizijska inspekcija (opticki pregled), ako se na temelju vizualnog pregleda

opisanog u podtacki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva strukturne stabilnosti i
nepropusnosti.

Dokumentaciju iz tacaka a), b) i c) te drugu dokumentaciju o odrZavanju cjevovoda duZan je trajno
Cuvati vlasnik gradevine.

Odrzavanje cjevovoda mora biti takvo da se tijekom trajanja cjevovoda ocuvaju njezina tehnicka
svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom cjevovod te drugi bitni zahtjevi koje cjevovod
mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

CJEVOVOD OD PE ( POLIETILEN ) CJEVI ZA KANALIZACJU

1.SPAJANIJE CIJEVI
OPIS RADOVA

Rad obuhvata medusobno spajanje cijevi poloZenih na posteljicu u predvideni cjevovod prema
projektu.

MATERIJAL

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PE-a odredenog sastava u skladu sa zahtjevima
iz projektne dokumentacije i norme (MEST EN 12666-1:2005; MEST EN 13476-3:2009).

Prije pocetka radova izvodac je duZan dokazati traZenu kakvocu materijala i gradevinskih
proizvoda

koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije, MEST EN 13476-
4:2008 i ovih OTU-a.

OPIS IZVODENJA RADOVA

Cijevi se transportuju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polaZu uz rov. Zatim se
prikladnom opremom (gradilisna dizalica) spustaju u rov na pripremljenu temeljnu podlogu.
Glatke

cijevi se medusobno spajaju suceonim zavarivanjem, elektrospojnicama, a strukturirane cijevi na
naglavak s gumenim prstenom (EPDM) kao brtvilom ili spojnicom s dva brtvena prstena.
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Spajanje elektrospojnicama zahtjeva pripremu krajeva cijevi koji se spajaju (Cis¢enje), montaZu
elektrospojnice i kontrolirano spajanje zagrijavanjem pomocu elektri¢ne energije. Glatke PE cijevi
moguce je spajati u sekcije na ravnim potezima cjevovoda i zatim spustati u rov na pripremljenu
posteljicu.

Spojne dijelove cijevi (naglavak, uticni dio i brtveni prsten) treba ocistiti od necistoca i premazati
sredstvom za smanjenje trenja tako da se spajanje obavi uz primjenu sto manje sile. Podloga ispod
spojnih mjesta se treba produbiti za debljinu spoja, ¢ime se izbjegava deformacija nivelete
cjevovoda na svakom spoju.

Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim
teretima ili sidrenjem.

Spajanje cijevi na predgotovljena PE kontrolna okna je isto kao i cijevi medusobno, ali ako su
predvidena monolitna betonska okna spajanje treba predvidjeti, spojnim oblikovnim komadima”.

ZAHTJEVI KVALITETA

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

sa stajalista kvaliteta ugradenog materijala,

sa stajalista kvaliteta ugradnje i vodonepropusnosti,

sa stajalista projektom definiranih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih
elemenata.

NACIN PREUZIMANJA IZVEDENIH RADOVA

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolCiti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskolcenja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrsnu geodetsku izmjeru
izvedene gradevine, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku ispravnost izvedenih
radova (ispitivanje nepropusnosti i opticki pregled - CCTV) .

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju.
Nakon zavrsetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te
uskladenost s projektom.

OBRACUN RADOVA

Radovi na spajanju cijevi se ne obra¢unavaju posebno.
Radovi na ispitivanju nepropusnosti i opticki pregled cjevovoda obradunavaju se po m1
poloZenog/izgradenog cjevovoda.

POLAGANIJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvata transport cijevi do rova, spustanje cijevi u rov te medusobno spajanje cijevi, cijevi
na predgotovljena PE kontrolna okna ili monolitna betonska okna prema projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni $ljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.
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Opis izvodenja radova

Nakon iskopa rova na dubinu prema uzduznom profilu, dno rova se planira i viSak materijala
izbacuje van rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na
traZenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanickim svojstvima tla).

Ako zatecCeni materijal dna rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena, ostri i tvrdi
rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, sliunak granulacije 0-4
mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms
ispod 3 MIN/m2), dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog
kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica
za cijev od zamjenskog materijala (pijesak, sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.
Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljSanja temeljnog tla ovisi o statickom
proracunu

(za cijevi velike teZine debljina sloja zamjenskog materijala bit e veca i obratno).
Podlogu/posteljicu za cijevi, bo¢no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba
izvesti u skladu s MEST EN 1610:2002.

Ako dno rova ima malu nosivost (nestabilna tla, npr. treset, Zivi pijesak i sl.) za podlogu cijevi, tada
Ce biti neophodna posebna konstruktivna rjesenja.

Posebna konstruktivna rjeSenja obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima (pijesak, sljunak i
hidraulicki vezani materijali, podupiranje cjevovoda pilotima uz primjenu poprecnih greda,
uzduZznih

greda i a.b. ploca koje premoscuju pilote).

Potreba posebne izvedbe podloge ili nosive konstrukcije treba biti dokazana statickim
proracunom.

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa tri stajalista:

sa stajalista kvalitete ugradenog materijala

sa stajalista kvalitete ugradnje i zbijenosti

sa stajalista projektom definiranih oblika i poloZaja slojeva koji se izvode od zamjenskog
materijala.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolCiti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu
iskolcenja gradevine. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrsnu geodetsku izmjeru
izvedene gradevine.

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o cemu vodi evidenciju.
Nakon zavrsetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Rad na polaganju cjevovoda obracunava se po m1 poloZenog/izgradenog cjevovoda.
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U jedini¢noj je cijeni ukljucen sav spojni i pomocni materijal (sredstva za podmazivanje) i Ciséenje
radilista od necistoca nastalih izvodenjem radova.

Vece kolicine ugradenog materijala od projektovanih ili neodobrenih od nadzornog inZenjera, tj.
Nastale greskom izvodaca, ne placaju se.

NORMIE | TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevinske proizvode i
opremu u ovom poglavlju. Izvodaci i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale vaZece zakone,
norme i propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove,
gradevinske proizvode i opremu iz ovog poglavlja.

- MEST EN 1917:2008 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirani, s ¢elicnim vlaknima i
armirani (EN 1917:2002/AC:2008)

- MEST EN 639:2005 Opsti zahtjevi za betonske cijevi pod pritiskom, ukljuujuci spojeve i fitinge
(EN 639:1994)

- MEST EN 1401-1:2009 Sistemi cjevovoda od plasti¢nih masa za odvodnjavanje i kanalizaciju sa
ili

bez pritiska —neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav
(EN 1401-1:1998)

MEST EN 12666-1:2005 Sistemi cjevovoda od plasti¢nih masa za odvodnjavanje i kanalizaciju sa
ili

bez pritiska - polietilen (PE) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sistem (EN 12666-1:2001)

CJEVOVODI ZA VODOSNADBIJEVANJE

I.OPSTE NAPOMENE

U ovom 13.A poglavlju OTU-a propisuju se minimalni zahtjevi kakvoce za materijale, proizvode i
radove koji se koriste kod izvodenja montaZerskih radova na cjevovodima za vodosnabdijevanje.
OTU su pisani na nacin da mogu biti dio Ugovora, a da se uslovi koji se odnose na posebne radove
uklju¢e u Ugovor kao Posebni tehnicki uslovi (PTU).

Materijali, gradevinski proizvodi, oprema i radovi moraju biti u skladu sa zahtjevima crnogorskih
normi, Tehni¢kim propisima i drugim zahtjevima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije
navedena niti jedna crnogorska norma, obavezna je primjena trenutno vazece EN norme. Ako se
neka norma ili propis stavi izvan snage, vrijedece ¢e zamjenjujuca norma ili tehnicki propis.

Ako za neke materijale i gradevinske proizvode ne postoji crnogorska ni EN, vrijedit ¢e crnogorsko
ili

evropsko tehnicko dopustenje. Ako za neki materijal ili gradevinski proizvod ne postoji nisSta od
navedenog, izvodac ima pravo predloZiti primjenu pravila (normi) priznatih medunarodnih ili
regionalnih normizacijskih tijela (ISO, DIN, BS, AFNOR itd.), uz uslov da to odobre projektant i
nadzorni inZenjer.

Sve promjene u pogledu tehnickih zahtjeva za materijale, gradevinske proizvode i radove izvodac¢
je

duZan unijeti u projekt izvedenog stanja.

Izvodac je duzan dokazati zadovoljavajucu kvalitet upotrijebljenih materijala, radova proizvoda u
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skladu s vaZze¢im zakonima, propisima i normama.

II.DEFiNICEJE

Spoljni precnik (OD)

Srednji vanjski precnik tijela cijevi u bilo kojem popre¢nom presjeku.

Unutrasnji precnik (ID)

Srednji unutarnji precnik tijela cijevi u bilo kojem poprecnom presjeku.

Nazivni precnik (DN/ID ili DN/OD)

Cjelobrojna numericka oznaka promjera dijela cjevovoda koja priblizno odgovara stvarnom
precniku u mm. Odnosi se ili na unutrasrnji prec¢nik (DN/ID) ili na spoljni prec¢nik (DN/OD).
Najveci dozvoljeni radni pritisak dijela (PMA)

Najvedi pritisak koji se pojavljuje povremeno, ukljuéujudi hidrauli¢ki udar, koji dio cjevovoda moze
podnijeti.

Dozvoljeni radni pritisak dijela (PFA)

Najvedi hidrostaticki pritisak kojeg dio cjevovoda moZe podnijeti u trajnom pogonu.

Dozvoljeni ispitni pritisak komponente na gradilistu (PEA)

Najvedi hidrostaticki pritisak koji novopoloZeni dio cjevovoda moZe podnijeti u relativno kratkom
vremenu, da bi se osigurala nepropusnost cjevovoda.

Radni pritisak Sistema (DP)

Najvedi radni pritisak sistema ili s zone koju je odredio projektant uzimajuéi u obzir bududi razvoj,
ali bez hidrauli¢kih udara.

Najveci radni pritisak Sistema (MDP )

Najveci radni pritisak Sistema ili tlacne zone koju je odredio projektant uzimajuci u obzir
buduci razvoj i hidraulickih udara.

- MDP se oznacava kao MDPa kada se za hidraulicki udar pretpostavlja odredena vrijednost
- MDP se oznacava kao MDPc kada se hidrauli¢ki udar proracunava.

Radni pritisak ( OP)

Unurtarsnji pritisak koji se javlja u odredenom trenutku na odredenom mjestu u sistemu
Vodosnabdijevanja

Zone pritiska

Zone s razli¢itim energetskim nivoima unutar sistema.

Pritisak na mjestu prikljuc¢enja ( SP )

Unutarsnji pritisak pri nultom protoku u prikljucnom vodu na mjestu predaje potrosacu.
Hidraulucki udar

Brze oscilacije pritisaka izazvane kratkotrajnim promjenama protoka.
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Ispitni pritisak Sistema ( STP )

Hidrostaticki pritisak koji se primjenjuje za ispitivanje nepropusnosti novopoloZenog cjevovoda.

IILMATERIJALI | GRABEVNI PROIZVODI ZA MONTAZERSKE RADOVE NA
CJEVOVODIMA ZA VODOSNABDIJEVANJE

Dijelovi sistema za vodosnabdijevanje moraju biti u stanju izdrZati sve uslove za koje su
projektirani te tokom trajanja zadrZati svojstva predvidena projektom.

Cjevovodi predstavljaju najveci i najskuplji dio sistema za vodosnabdijevanje, a bududi da se
sistemi dograduju godinama Cesto su podloZni raznim tehnoloskim i drugim uticajima te je
potrebna posebna pozornost u svim fazama od projektiranja do izvodenja i odrZavanja.

U montaZerskim radovima primijenjuju se sljedeci prefabrikovani elementi i sredstva: cijevi,
oblikovni komadi, armature, spojni i brtveni dijelovi, oprema i pribor cjevovoda, a ponekad i
predgotovljene komore ili njihovi dijelovi. Cijevi koje su najcesce koristene u postojec¢im sistema
za

vodosnabdijevanje obiéno su od sljedecih materijala:

lijevano ili sivo lijevano Zeljezo (GG);

nodularno liv (DI, GGG);

Celik;

polietilen (PE);

PVC (polivinil klorid);

GRP (plastika armirana staklenim vlaknima)

prednapeti beton (PSC);

armirani beton, (RC);

azbestni cement (AC, viSe se ne proizvode).

Cijevi se proizvode u fabrikama u kontrolisanim uslovima.

Cijevi od sivog liva danas se vise ne proizvode, ali i danas su jedan od najzastupljenijih cjevovodnih
materijala u postojecim sistema za vodosnabdijevanje. Danas se, kao naslednik cijevi od sivog li
va, proizvode liveno Zeljezne cijevi od nodularnog lijeva (cijevi imaju duktilna svojstva; sivi liv —
napusten zbog krtosti cijevi) koje se spajaju na naglavak s gumenom brtvom ili na prirubnicki spoj
s vijcima i brtvom.

Celi¢ne cijevi se spajaju zavarivanjem, a rjede na prirubnicki spoj.

Cijevi od plasti¢nih materijala se razlikuju prema sirovini od koje se proizvode i to: PVC, PE, GRP i
specijalne plastike za specijalne slucajeve.

Betonske i armirano betonske cijevi se proizvode od betona sa ili bez armature. Spajaju se na
naglavak s integriranim brtvenim prstenom na ravnom dijelu. Za betonske cijevi specijalne
namjene koriste se Celi¢ni spojni prsteni u koje ulazi dio cijevi s integriranim brtvenim prstenom.

Osnovni materijali

1.Cijevi
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1.1 Betonske cijevi pod pritiskomMEST EN 639:2005, MEST EN 640:2005,
MEST EN 641:2005, MEST EN 642:2005

1.2 Polivinilhloridne cijevi (PVC) MEST EN ISO 1452-1:2010

1.3 Polietilenske cijevi (PE) MEST EN 12201-1:2011, MEST EN 12201-2:2011
1.4 Poliesterske cijevi (GRP) MEST EN 1796:2009

1.5 Lijevano Zeljezne cijevi (LZ) MEST EN 545:2010

1.6 Celicne cijevi (CE) MEST EN 10217-1:2003/A1:2007

Dodatna oprema ( poklopci, penjalice )

2.1 LZ poklopci MEST EN 124:2005
2.2 L7 penjalice MEST EN 124:2005

Spojni djelovi ( materijal )

3.1. Brtve

1.1 Elastomerne brtve MEST EN 681-1-4:2007
1.2 Olovo

1.3 Klingerit

3.2. Vijci

2.1 Izrada, isporuka, oblik i mjere:

MEST EN ISO 898-1 :2005

MEST EN ISO 898-2:1992

MEST EN ISO 14399-5:2008

MEST EN ISO 14399-6:2008

2.2.Zastita od odvrtanja: elasticne podlozne plocice, oStecenje navoja ili dvostruke
matice, sigurnosne matice

3.3. Sidreni vijci odgovaraju osnovnom materijalu

Dodatni materijal
1.Sredstva za podmazivanje
Spoljna i unutrasnja zastita ( obloga ) cjevovoda

1. Spoljna polietilenska obloga - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN 14628:2008.

2. Spoljna epoksidna obloga - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN 14901:2008.

3. Spoljna obloga od poliuretana - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN 15189:2007.

4. Spoljna obloga od cementnog morta - mora udovoljavati zahtjevima MEST EN 15542:2008.

IV.CIJEVI | SPOJNI DJELOVI
Odabir i specificnosti cijevnog materijala

Glavni faktori koji uti¢u na odabir materijala su tehnicki razlozi, cijena, lokalna iskustva i vjestine,
uslovi vezani za tlo i standardizacija.
Slijedom raznih okolnosti danas su u sistemima za vodosnabdijevanje u Crnoj gori zastupljene
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gotovo sve vrste cjevovodnih materijala od c¢ega su najzastupljeniji: sivi liv, azbestcement, PVC, a
u novije vrijeme polietilen i nodularni liv.

Prilikom izgradnje novih cjevovoda za vodosnabdijevanje danas se najéesce koriste:

cijevi od polietilena za distributivne cjevovode (DN 110-225),

nodularnog liv za distributivne cjevovode (DN 100-300)

nodularnog liv za glavne i dovodne cjevovode (DN 300-700)

Celika za glavne i dovodne cjevovode DN 2 500.

Za priklju¢ne cjevovode najcesce se koriste cijevi od polietilena (DN 20-110).

Vrstu cjevovodnog materijala uobi¢ajeno zadaje ve¢ u projektnom zadatku nadleZzno poduzece
koje

¢e kao krajnji korisnik odrZavati cjevovod, a na temelju potreba i moguénosti odrZavanja
(standardizacije cjevovodnog materijala na odrenenom podrucju).

Tipovi spojeva

Spojni dijelovi su prilagodeni za svaku vrstu cijevi, a u osnovi razlikujemo:

1. rastavljive spojeve

2. nerastavljive spojeve

Nerastavljivi spojevi su spojevi kod kojih se medusobno spajanje cijevi obavlja zavarivanjem (npr.
Celicne cijevi i polietilenske cijevi). Zavarivanjem , elektrodama“ od istog materijala kao i cijev te
povezivanjem cijevi dobivamo kontinuirane cjevovode.

Kod rastavljivih spojeva redovno se koristi elasticna brtva (brtveni prsten) koji je integriran s cijevi
(betonske i GRP cijevi) ili slobodni brtveni prsten kod ostalih vrsta cijevi koje se spajaju na kolcak
ili

posebnim spojnicama.

Spajanje cijevi se moZe predvidjeti i prirubnickim spojem i specijalnim spojnicama (obujmice) kod
kojih se koriste vijci za izvodenje spoja.

V.OBLIKOVANI KOMADI | ARMATURE

Oblikovni komadi su prfabrikovani elementi koji omogucuju jednostavno izvodenje horizontalnih
i

vertikalnih promjena u vodenju trase, prikljucenja na dijelove sistema,prelaze s jedne vrste cijevi
na drugu i ugradnju armatura na poziciiama prema projektu.

Oblikovni komadi se proizvode s prirubnickim ili spojem na kolcak.

Armature su predgotovljeni ,,uredaji“ koji omogucuju projektovanu funkciju sistema tako da

se regulise protok (zatvaraci, zapornice, nepovratni ventili), dovodenje i ispustanje vazduha iz
sistema (usisno-odzracni ventili), hidranti i sl. Postoje i armature za requlaciju protoka, odnosno
pritisaka (leptirice, regulacijski ventili).

Oblikovni komadi i armature proizvode se od razli¢itog materijala kao Sto su:
1. Zeljezo (nodularni liv, sivi liv)

2. celik

3. plasticni materijali (polietilen, PVC)

VI. TEHNICKA SVOISTVA CJEVOVODA
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Tehnic¢ka svojstva cjevovoda moraju biti takva da tokom koriStenja zadrZe svojstva predvidena
projektom.

Cjevovodi moraju biti izgradeni i odrZzavani na nacin da se ocuvaju bitni zahtjevi za
vodosnabdijevanje:

mehanicka otpornost i stabilnost

higijena, zdravlje i zastita okolisa

zasStita od poZara

VI. UGRADNJA CIJEVI

Prije montaZe cjevovoda izvodac i nadzorni inZenjer moraju provesti sljedece:

pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovhom komadu,
armaturi i drugim gradevinskim proizvodima koji se koriste,

vizualnu kontrolu cijevi, oblikovnih komada, armatura i ostalih gradevinskih

proizvoda da se utvrde moguda oStecenja,

dokumentovati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Pri izvodenju cjevovoda izvodac je duZan pridrZavati se projekta cjevovoda i tehnickih
upustva za ugradnju i upotrebu gradevinskih proizvoda.

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je upotrebljiv ako:
su gradevinski proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ateste,

su uslovi gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od uticaja na tehnicka svojstva
cjevovoda, bile u skladu sa zahtjevima iz projekta,

cjevovod ima dokaze o nepropusnosti i odgovarajuci atest o sanitarnoj ispravnosti
utvrdene ispitivanjem, te ako o svemu postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.
Cjevovod se moZe koristiti nakon sto zadovolji na tehnickom pregledu, a ispitivanjem utvrdi
nepropusnost (ispitivanje na pritisak) i sanitarna ispravnost cjevovoda.

CJEVOVOD OD PE ( POLIETILEN ) CUEVI

1.SPAJANIJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvata medusobno spajanje cijevi od polietilena u cjevovod predviden prema projektu.

Materijal

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PE-a odredenog sastava u skladu sa zahtjevima

iz projektne dokumentacije i norme (MEST EN 12201:2011).

Prije pocetka radova, izvodac je duZan dokazati traZenu kakvocu materijala i gradevinskih
proizvoda koju namjerava upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih
uslova.

Opis izvodenja radova
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PE cijevi treba skladistiti, transportovati i ugradivati prema uputstvima proizvodaca.

Cijevi se transportuju s gradilisnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Spajaju se
zavarivanjem u cijevne sekcije koje se prikladnom opremom (gradilisna dizalica) spustaju u rov na
pripremljenu temeljnu podlogu. Potom se dionice u rovu medusobno spajaju zavarivanjem u
projektovanu cjelinu.

Cijevi se medusobno spajaju suceonim zavarivanjem ili elektrospojnicama.

Spajanje zahtjeva pripremu krajeva cijevi koji se spajaju (Cis¢enje od necistoca) i kontrolisano
spajanje zagrijavanjem.

PE cijevi moguce je spajati u dionice na ravnim potezima cjevovoda i zatim spustati u rovna
pripremljenu posteljicu. Sirinu rova i na¢in polaganja u skladu sa terenskim uslovima propisuje
projektant.

Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim
teretima ili sidrenjem

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajalista:

kvalitete ugradenog materijala

kvalitete ugradnje

projektom definiranih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih
elemenata

vodonepropusnosti i sanitarne ispravnosti.

II.POLAGANIJE CIJEVI

Opis radova

Rad obuhvata dobavu cijevi, unutrasnje transporte na gradiliStu i polaganje cijevi u rov na
pripremljenu posteljicu prema projektu.

Materijal posteljice

Pijesak, separirani prirodni sljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Opis izvodenja radova

Rov se kopa na dubinu prema uzduznom profilu, a dno rova se planira i visak materijala izbacuje
izvan rova. Ako je tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na traZenu
nosivost (nosivost podloge varira ovisno o geomehanickim svojstvima tla).

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena-ostri i tvrdi rubovi) temeljnu
podlogu treba izvesti od zamjenskog materijala (pijesak, sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min.
10 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niskenosivosti — Ms
ispod 3 MIN/m2) dno rova treba produbiti, sniziti nivo podzemne vode,ugraditi sloj zamjenskog
kamenog materijala koji se od prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica
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za cijev od zamjenskog materijala(pijesak, sliunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.
Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljsanja temeljnog tla zavisi od statickog
proracuna .

Podlogu/posteljicu za cijevi, bocno zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba
izvesti u skladu s MEST EN 805:2005 i DVGW W 400-2. Ukoliko terenski uslovi omogucuju,
cjevovod od PE cijevi moguce je spajati u sekcije pored rova i zatim spustati u rov na pripremljenu
posteljicu.

Sirinu rova i nacin polaganja shodno terenskim uslovima propisuje projektant izvedbenog
projekta.

Cjevovodi se ugraduju prema upustvima proizvodaca cijevi, projektnoj dokumentaciji i vaze¢im
propisima.

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajalista:
kvalitete ugradenog materijala
kvalitete ugradnje i zbijenosti
projektom definirane trase i nivelete.

II.ISPITIVANJE NA PRITISAK, DEZINFEKCIJA,ISPIRANJE, ATESTIRANJE NA SANITARNU
ISPRAVNOST VODOVODA

U sklopu zavrsnih radova, u sklopu kojih se obavljaju radovi za tehnicki pregled cjevovoda za
vodosnabdijevanje, potrebno je, obaviti uspjesnu probu na pritisak, provesti dezinfekciju i
ispiranje

cjevovoda te atestirati cjevovod na sanitarnu ispravnost.

Ispitivanjem na pritisak se dokazuje nepropusnost cjevovoda za vodosnabdijevanje. Ispitivanje na
pritisak cjevovoda vodosnabdijevanje sprovodi se prema MEST EN 805: 2005

Dezinfekcija cjevovoda za vodosnabdijevanje se provodi kako bi se stekli uslovi za atestiranje
cjevovoda na sanitarnu ispravnost za pitku vodu. Dezinfekciju cjevovoda provodi obuceno osoblje
prema upustvima nadleZne osobe za hlorisanje iz vodoopskrbnog poduzeca. Shodno veliéini
cjevovoda i terenskim uslovima, odnosno smanjenju koli¢ina utrosene vode, nadlezna osoba za
hlor

moZe zahtijevati i neutralizaciju hlorirane vode prije ispustanja u recipijent kako bi se zadovoljili
standardi ispustanja.

Ispiranje cjevovoda se provodi kako bi se cjevovod isprao od ostataka sredstva (hlora) za
dezinfekciju. Nakon provedenog ispiranja provodi se atestiranje na sanitarnu ispravnost
cjevovoda

za vodosnabdijevanje.

Atestiranje na sanitarnu ispravnost vodoopskrbnog cjevovoda provodi ovlastena javna ustanova
(npr. Zavod za zastitu javnog zdravlja i sl.).

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajalista:

Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

Geodetskog snimka izvedenog stanja
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Dokaza o sprovedenom ispitivanju na pritisak
Dokaza o sanitarnoj ispravnosti cjevovod

UGRADNJA ARMATURA-VENTILA

Opis radova

Armature se na cjevovod najcéesce spajaju putem prirubnica, ali koriste se i druge vrste spojeva,
npr. na naglavak, ,,baio” i sl. Radovi na ugradnji armatura — ventila podrazumijevaju ugradnju
spojnih i brtvenih dijelova prema upustvima proizvodaca.

Neke armature zahtijevaju i ugradnju specijalnih oblikovnih komada, npr. MDK-a
(montazZnodemontaznih

komada) i sl. i u tom smislu se treba pridrZavati upustva proizvodaca.

Materijali

Armature i ventili se danas proizvode od nodularnog liva, PVC-a te PE.

Spojni dijelovi (vijci i matice, podloZni prstenovi i sl.) trebaju biti od nehrnajuceg materijala. Brtve
se najcesce ugraduju od gume (NBR ili EPDM), a nekad su u upotrebi bile olovne i od klingerita.
Brtve moraju imati odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.

Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajalista:

Dokumentiranja traZene kvalitete (sukladnost)

Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

Kvalitete materijala i izvedbe

Funkcionalne ispravnosti

Nepropusnosti (proba na pritisak) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

UGRADNIJA OBLIKOVANIH ( FAZONSKIH ) KOMADA

Opis radova

Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada podrazumijeva i ugradnju spojnih i brtvenih dijelova
prema upustvima proizvodaca. Spojni dijelovi (vijci i matice, podloZni prstenovi i sl.) trebaju biti
od

nerdajuceg materijala.

Materijali

Oblikovni komadi se proizvode od razli¢itog materijala kao sto su:

1. Zeljezo (nodularni liv, sivi lijev)

2. plasti¢ni materijali (polietilen, PVC)

3. celik

4. GRP

Oblikovni komadi i brtve moraju imati odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.
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Zahtjevi kvaliteta

Kontrola se provodi sa stajalista:

Dokumentiranja traZene kvalitete (sukladnost)

Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom

Kvalitete materijala i izvedbe

Funkcionalne ispravnosti

Nepropusnosti (proba na pritisak) i atestiranja na sanitarnu ispravnost

NORMIE | TEHNICKI PROPISI

Ovdje je naveden samo dio normi i propisa koji se odnose na radove, gradevinske proizvode i
opremu u ovom poglavlju. Izvodaci i projektanti su duzni uzeti u obzir i sve ostale vaZece zakone,
norme i propise koji nisu ovdje navedeni, a odnose se posredno ili neposredno na radove,
gradevinske proizvode i opremu iz ovog poglavlja.

- MEST EN 805:2005

Snabdijevanje vodom - Zahtjevi za sisteme i dijelove izvan zgrada (EN 805:2000)

- MEST EN 1333:2007- Prirubnice i njihovi spojevi - Dijelovi cjevovoda - Definicije i odabir
PN-a (EN 1333:2006)

- MEST EN 1074-1:2002 Ventili za snabdijevanje vodom — Prikladnost zahtjevima namjene

i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 1.dio:Opsti zahtjevi (EN 1074-1:2000)

- MEST EN 1074-2:2002 Ventili za snabdijevanje vodom — Prikladnost zahtjevima namjene

i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 2.dio:Ventili za odvajanje (EN 1074-2:2000)

- MEST EN 1074-2:2002/ A1:2008 Zaporni uredaji za snabdijevanje vodom — Prikladnost
zahtjevima namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 2.dio: Zaporni uredaji za
odvajanje (EN 1074- 2:2000/A1:2004)

- MEST EN 1074-3:2002 Ventili za snabdijevanje vodom — Prikladnost zahtjevima namjene
i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 3.dio: Nepovratni ventili (EN 1074-3:2000)

- MEST EN 1074-4:2002 Ventili za snabdijevanje vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i
odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 4.dio: Odzracni ventili (EN 1074-4:2000)

- MEST EN 1074-5:2002 Ventili za snabdijevanje vodom — Prikladnost zahtjevima namjene
i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru — 5.dio: Regulacacioni ventili (EN 1074-5:2001)

-MEST EN 1074-6:2008 Zaporni uredaji za snabdijevanje vodom — Prikladnost zahtjevima
namjene i odgovarajuca ispitivanja za ovjeru —6.dio: Hidranti (EN 1074-6:2008)

- MEST EN 681-1:2003/ A3:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za
cjevovode namijenjene za transport vode i odvodnju -- 1.dio: Vulkanizirana guma (EN
681-1:1996/A3:2005)

- MEST EN 681-2/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju -- 2.dio: Plastomerni elastomeri (EN 681-
2:2000/A2:2005)

- MEST EN 681-3/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode



namijenjene za transport vode i odvodnju -- 3.dio: Pjenasti materijali od vulkanizirane
gume (EN 681-3:2000/A2:2005)

- MEST EN 681-4/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode
namijenjene za transport vode i odvodnju -- 4.dio: Livenii poliuretanski brtveni elementi
(EN 681-4:2000/A2:2005)

- MEST EN 12201-1:2011 Plasticni cijevni Sistemi za snabdijevanje vodom, odvodnju i
kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 1. dio: Uopsteno (EN 12201-1:2011)

- MEST EN 12201-2:2011 Plasticni cijevni Sistemi za snabdijevanje vodom, odvodnju i
kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 2. dio: Cijevi (EN 12201- 2:2011)

- MEST EN 12201-3:2011 Plasticni cijevni Sistemi za snabdijevanje vodom, odvodnju i
kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 3. dio: Spojnice (EN 12201-3:2011)

- MEST EN 12201-4:2002 Plasticni cijevni Sistemi za snabdijevanje vodom -- Polietilen
(PE) -- 4. dio: Ventili i pomoéna oprema (EN 12201- 4:2001)

- MEST EN 12201-5:2011 Plasticni cijevni Sistemi za snabdijevanje vodom, odvodnju

I kanalizaciju -- Polietilen (PE) -- 5. dio: Prikladnost Sistema za upotrebu (EN 12201-
5:2011)
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Upustvo za upravljanje gradevinskim otpadom

Otpad koji nastaje na lokaciji kanalizacione mreze spada u neopasni ¢vrsti otpad i nema
karakteristike opasnog otpada.

Faze upravljanja ovim otpadom su transport i odlaganje ¢&vrstog otpada, sta
podrazumijeva sakupljanje otpada u vozilo i transport na predvidenu lokaciju
deponovanja gdje se vozilo prazni.

Sakupljanje otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili meSanja
otpada radi transport.

Na dijelu kanalizacione mreze radovi predvideni ovim projektom su iskljucivo
montazZerske prirode.

Djelovi Ce se dovoziti na gradiliste i medusobno spajati.Nastali otpad, strugotinu, ostatke
ambalaze pojedinih elemenata koji se ugraduju i slicno, potrebno je paZzljivo pokupiti i
odvesti na za to predvidenu deponiju.Po zavrSetku radova, cjelokupni koriséeni pojas
gradiliSta urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje, viSak materijala vratiti u skladiSte.

Mjere zastite okoline

Planiranim kanalizacionim cjevovodom transportovat ¢e se atmosferska voda, stoga je
namjeravani zahvat upravo doprinos zastiti okoline.Sljedece mjere zastite okoline sastoje
se, prije svega u izboru kvalitetnih materijala, njihovoj pravilnoj ugradnji te redovnom
nadgledanju i odrzavanju predvidenih gradevina.Osim toga sanacija gradiliSta ¢e se
odnositi na uredenje okoline po zavrSetku gradenja.

Mijere zastite od pozara

Prilikom primjene mjera zastite od pozara pridrzavati se Zakona o zastiti i spaSavanju
(SL. list RCG 13/07).

Tokom izvodenja projektovanih cjevovoda potrebno je tacno utvrditi polozaj postojeéih
elektriCnih instalacija.Posebnu paznju obratiti na lako zapaljive materijale koje mogu
izazvat pozar na gradiliStu (nafta,daske,grede,letve i slicno). Takve materijale potrebno
je drzati udaljene od toplotnih izvora i skladistiti ih u odgovarajucim prostorima osiguranim
od pozara.

Vodovodne cijevi bi¢e izvedene od vodenopropusnih PEHD cijevi, vodovodne armature
od livenog Kanalizaciona mreza bi¢e izvedena od vodenopropusnih PP R cijevi, a
reviziona okna Ce biti armiranobetonska i od AB cijevi.Predvideni materijali bi¢e ugradeni
ispod zemlje i posjeduju nisko pozZarno opterecenje, odnosno negorivi su.Predmetni
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cjevovodi sluze za transport pitke vode i zastitu naselja od poZara, stoga nisu uzrocnici
niti prenosioci pozara pa nema posebnih uslova zastite od pozara.

Mijere zastite na radu gradevine u koriséenju

Tokom koriS¢enja pristup gradevini i unutar gradevine dozvoljen je samo ovlaséenim
osobama.

Okna na otvorima imaju poklopac.Unutar okna ugradene su penjalice za silaz u okno
samo stru¢no osposobljenih radnika.U vrijeme koriS¢enja izvedene gradevine potrebno
je sve poklopce revizionih okana drzati zatvorene.Pokloci moraju tijesno nalijegati na
okvir, ne smije biti pomicanja pod opterec¢enjem te moraju biti ugradeni da im gornja
povrsina bude u nivou nivelete saobracajnice ili trotoara.To je uslov koji se mora postovati
i kod svakog zahvata na povrsini gdje je locirano okno.Otvaranje poklopca i silazak u
reviziona okna i ostale objekte dozvoljeno je samo ovlas¢enim osobama za odrzavanje
mreze za snadbijevanjem vodom.

Prije podizanja poklopca potrebno je osigurati potrebnu zastitu vozila i pjeSaka (ograde,
rampe, saobracajni znakovi te svjetlosni signali za rad noc¢u ).

Svi radnici koji rade na odrzavanju moraju pohadati kurs za osposobljavanje u vrSenju
takvog posla i bi¢e upuceni u primjenu zastite.

Sanacija okoline

Nakon postavljanja cijevi pritiskom i zavrSenih svih montazerskih radova, potrebno je
izvesti zatrpavanje rova u slojevima sa zbijanjem, kako bi zbijenost zemljiSta nakon
izvedenih radova odgovarala pocCetnim vrijednostima.Po zavrSetku radova, cjelokupni
kori§¢eni pojas gradiliSta urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje, viSak materijala
vratiti u skladiSte,a otpadni materijal sa gradiliSta odvesti na odgovarajuéu
deponiju.Kolovozne i pjeSacke povrsine popraviti, a travnate povrsine isplanirati i zasijati
travom te ocistiti kolovozne kanale.

Pri izvodenju radova, sve predvidene iskope u blizini postojecéih instalacija treba izvrsiti
ruéno pazeci da se ne ostete veé postojece instalacije i da se $to manje oSteti korijenje u
izvodenje radova padaju na teret Izvodaca radova.
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3. DOKAZNICE MJERA
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DOKAZNICA KOLICINA HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA

Vodovod:

- iskop za vodovodnu cijev: 7.32m3

- iskop za vodovodnu $ahtu: 8.45m3

- beton donja plo¢a Sahta: 0.51m3

- beton gornja plo¢a $ahta: 0.46m3

- beton zidovi Sahta: 1.01m3

- armature za izradu Sahta: 303.43kg

Specifikacija materijala za vodovodni Saht:

- T komad DN 40/40 1kom

- Kandzasta poluspojnica DN 40 1kom

- Cep DN 40 1kom

- Redukcija DN 5/4” / 3/4” 1kom

- Nipl DN 3/4” 1kom

- Vodomjer sa modulom za daljinsko ocitavanje 3/4" 1kom
- Muf DN 3/4” 1kom

- KandzZasta poluspojnica DN 3/4” 1kom

- Kuglasti ventil DN 3/4” 1Tkom

- Kruzni poklopac svijetlog otvora 60cm 1kom

- Cijevi za vodu od PEHD PE100 PN 10 bara DN40 - 8.35m
- Cijevi za vodu od PEHD PE100 PN 10 bara DN25 - 2.20m
Atmosferska kanalizacija — odvod ¢esme za vodu:

- Iskop za cijev odvoda: 9.60m3

- Cijev od PVC DN110 — 10.00m

- Slivnik ®100 1kom

- Luk L87 DN110 1kom

37



4. PREDMJER | PREDRACUN RADOVA
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6. DETALJI HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
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Detalj vodovodnog Cvora

planirani vodovod 4

CVOR C1

0.20

PEHD DN40

0.20

1.20 0.20

1.60 v

1.20
1.60

0.20

SPECIFIKACIJA MATERIJALA ZA CVOR C1

PROJEKTANT:
"VIAMONT" doo.

Breza BB Kolasin
e-mail: viamont.me@gmail.com

> \/1aMont

INVESTITOR:
OPSTINA BAR

OPIEKat  GLAVNI PROJEKAT SPORTSKIH TERENA SA PRATECOM

INFRASTRUKTUROM I UREDENJEM TERENA NA UP 655a

Lokacija: ;p g554, U ZONI "A", PODZONA "A7" PO DUP-U
"SUTOMORE - CENTAR " IZMJENE I DOPUNE

Glavni inZenjer:

Marijana Sjekloc¢a, Spec.Sci.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

RB DN (mm) | NP (bar) NAZIV BR. KOM.
1 40/40 10 T Komad 1
2 40 10 KandZzasta poluspojnica 1
3 40 10 Cep 1
4 |5/4"/ 3/4" 10 Redukcija 1
5 3/4" 10 Nipl 1
o | e | 10 | v modiome :
7 3/4" 10 Muf 1
8 3/4" 10 Kuglasti ventil 1
9 3/4" 10 KandZzasta poluspojnica 1
10 Poklopac okrugli ®600mm 1

Odgovorni inZenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: . Razmjera:
L GRAPEVINSKI PROJEKAT HIDROTEHNICKIH
Dragana Janjusevi¢, dipl.inz.grad. INSTALACIJA R 1:25
Saradnici: Prilog: Br. priloga: Br.strane:
Vladislav Dureti¢, Spec.Sci.grad. Detalj vodovodnog ¢vora 6. 1/5
Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
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Detalj armiranja vodovodnog cvora

ZIDOVI SAHTA
GORNJA PLOCA za 1.2x1.20
a
8 R@12/15cm 7 RA12/15cm
= -
~
o
5 R@12/15cm
% 1 R@12/15cm 424
§ S 4 R@12/15cm
ol o ~ 1URYIZ/S5 —_—
o N Y
~—| — g R@12/3cm &
x S h
h (2 S IE & R@10/30cm R@10/30cm
N Q s
S AR
& Q v/ ¥
1RO12/, /rar. &
'}@g#ﬁq; ~N
2 T T
= [ I R | 3 RG12/15cm
0.20 1.20 7ro12/15¢cm | 0.20
1.60 UZENGIJA
R@10/30cm L = 110cm
PRESJEK 20
mreza Q-424(154x154) 10|
1 R@12/15cm 2 R@12/3cm 2 R@12/3cm 50
\ \ \ \\\ 1 R@12/15cm
S AN
S \
[
‘ ‘ PRESJEK
o~
N
[ N
IZVOD ARMATURE ZA GORNJU PLOCU
%) Lg Lg
POg. OBLIK mm | cm | 1 (kom) m
1 2 3 4 5 6
1 154 12 |154 7.70
2 154 12 | 154 6 9.24
3 10,% 10 12 | 37 4 1.48
4 1ai|1o 12 | 37 4 1.48 <
5 1a¢uo 12 | 95 4 3.80
6 154 12 | 154 6 9.24
7 154 12 |154 5 7.70
8 1a¢|1o 12 | 95 4 3.80
9 10—2—10 12 | 97 6 5.82
210
10 J———="—10 12 |230 3 6.90
11 1—>—0 12 | 85 3 2.55 'g— —

REKAPITULACIJA RA 400/500

g za jedan saht
2 | (kg/m) |51 g(m)|>_6(ka)
12 0.920 62.70 58.00

REKAPITULACIJA ARM. MREZA Q-424
za jedan saht: 154 x 154 = 2.37m?2

DONJA PLOCA

<
S}: 'i RO10/30cm
Q —_—
¥ 8
Q 1S
a+0.40
.20 a .24
| |
PRESJEK
R@10/30cm
mreza Q-424
o) i
N I
S !
mreza Q-424

PROJEKTANT:
"VIAMONT" doo.

Breza BB Kolasin
e-mail: viamont.me@gmail.com

. >\/1aMont

INVESTITOR:
OPSTINA BAR

OPIEKt " GIAVNI PROJEKAT SPORTSKIH TERENA SA PRATECOM

INFRASTRUKTUROM I UREDENJEM TERENA NA UP 655a

Lokacija: (jp 553, U ZONI "A", PODZONA "A7" PO DUP-U
"SUTOMORE - CENTAR " IZMJENE I DOPUNE

Glavni inZenjer:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Marijana Sjekloéa, Spec.Sci.grad. GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: . Razmjera:
C oy GRADEVINSKI PROJEKAT HIDROTEHNICKIH
Dragana Janjusevi¢, dipl.inz.grad. INSTALACIJA R 1:25
Saradnici: Prilog: Br. priloga: Br.strane:
Vladislav Duretic, Spec.Sci.grad. Detalj armiranja vodovodnog ¢vora| 6. 2/5

Datum izrade i M.P.

Januar 2024.

Datum revizije i M.P.
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Detalj Cesme od kamena

PRESJEK 1-1

Cesma od kamena

| 0.30 |

7

RN
LT

korito

L
L

betonska podloga

/]

’ 0.50 ;
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PRESJEK 2-2

Cesma od kamena_|
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PROJEKTANT:

"VIAMONT" doo.

Breza BB Kolasin

e-mail: viamont.me@gmail.com

- >\/1aMont

INVESTITOR:

OPSTINA BAR

Objekat:

GLAVNI PROJEKAT SPORTSKIH TERENA SA PRATECOM

INFRASTRUKTUROM I UREDENJEM TERENA NA UP 655a

Lokacija: - yyp 554, U ZONI "A", PODZONA "A7" PO DUP-U

"SUTOMORE - CENTAR " IZM]JENE I DOPUNE

Glavni inZenjer:

Marijana Sjekloc¢a, Spec.Sci.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inzenjer:

Dio tehnicke dokumentacije: . Razmjera:
L GRADEVINSKI PROJEKAT HIDROTEHNICKIH
Dragana Janjusevi¢, dipl.inz.grad. INSTALACIJA R 1:25
Saradnici: Prilog: Br. priloga: Br.strane:
Vladislav Dureti¢, Spec.Sci.grad. Detalj ¢esme od kamena 6. 3/5
Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
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Detal) od

voda cesme

PRESJEK 1-1
o]
31 0100
PVC DN110
<—=1.0%
L87 DN110
OSNOVA
S| $100 pozicija Cesme
PVC DN110 woP el
<—i=1.0%

& I korito sa slivnikom
1

PROJEKTANT:
"VIAMONT" doo.

Breza BB Kolasin
e-mail: viamont.me@gmail.com

- >\/1aMont

INVESTITOR:
OPSTINA BAR

OPIEKAt GLAVNI PROJEKAT SPORTSKIH TERENA SA PRATECOM

INFRASTRUKTUROM I UREDENJEM TERENA NA UP 655a

Lokacija: ;p g554, U ZONI "A", PODZONA "A7" PO DUP-U
"SUTOMORE - CENTAR " IZMJENE I DOPUNE

Glavni inZenjer:

Marijana Sjekloc¢a, Spec.Sci.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inzenjer:

Dio tehnicke dokumentacije:

Januar 2024.

L GRAPEVINSKI PROJEKAT HIDROTEHNICKIH [*™7¢"™
Dragana Janjusevi¢, dipl.inz.grad. INSTALACIJA R 1:25
Saradnici: Prilog: Br. priloga: Br.strane:
Vladislav Dureti¢, Spec.Sci.grad. Detalj odvoda ¢esme 6. 4/5
Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
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