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IZVOD IZ CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH 
SUBJEKATA UPRAVE PRIHODA I CARINA 

Registarski broj 5-0662075/004 Datum registracije: 27.05.2013, 

PIB: 02933535 Datum promjene podataka: 12.03.2021. 

DR1JWO ZA PROIZVODNJIJ, PROMET I IN2ENJERSKE LISLUGE "CINETICS 
MOBILITY CONSTRI.JCTION" 0.0.0.- PODGORICA 

Broj vaee registracije: /004 

Skraéeni nazlv: CINETICS MOBILITY CONSTRUCTION 

Telefon: +38Z67259803 
eMail: office@cinetics.me 
Web adresa: 
Datum zakIjuivanja ugovora: 13.05.2013. 

Datum donoenja Statuta: 13.05.2013. Datum prornjene Statuta; 23.02.2021. 

Adresa glavnog mjesta poslovanja: ýEIKA ZAIDA BR,13 PODGORICA 

Adresa za prijem sluThene pote: EIKA ZAIDA BR.13 PODGORICA 

Adresa sjedita: EIKA ZAIDA BR.13 PODGORICA 

Pretena djelatnost: 7112 Inenjerske djelatnosti i tebnicko savjetovanje 

Obavijanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA 
Oblik svojine: Privatna 
Porijeklo kapitala: Strani 

Upisani kapital: 1,00Euro (Novani 1,00Euro, nenovani 0,00curo) 

OSNIVAtI: 

MARIJA RUZIC 012894768 SRBIJA 

Uloga: Osniva 

Udio: 40% Adresa: UUCA OTONA ýUPANUdA BROJ 034, NOVI BEOGRAD 
BEOGRAD SRBIJA 

1/2 
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Cma Gora 
Ministarstvo ekologije, Adresa: IV proleterske brigade broj 19 

pmstornog planiranja i urbanhzma 81000 Podgorlca, Crna Gora 

tel: +38220446 200 

fax: +38220 446 215 

Broj: UPI 107/7-13515 
Podgorica 16.11 2021 godine 

CINETICS Mobility Construction" doo 

PODGORICA 
UI. Seika Zalda 1311 

Dostavlja Se rjeenje ovog ministarstva, broj i datum gornji, na upo e 

I ENO SLU2BENO LICE 

ana 
Derkovió 

_ " 
Ccc!lc 



CmaGora 
Ministarstvo ekologije, 
prostornog planiranja I urbanizma 

Adresa: IV proleterske brigade broj 19 

81000 Podgorlca, Crna Gora 

tel: +38220446 200 

6roj: UPI 107/7-135/5 fax:+322 20446 215 
Podgorica 16.11. 2021. godine 

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma, postupajuOi p0 zahtjevu 
,CINETICS Mobility Construction' doe ia Podgorice broj UPI 107/7-135/5 od 11.11.2021. godine, 
za izrnjenu licence projektanta i izvoaêa radova hr. UPI 107/7-135/3 od 15.06.2020.godine, na 
osnovu ãlana 135 Zakona 0 planiranju prostora i izgradnji objekata rSlu2beni list CG", br. 64/17, 
44/IS, 63/18, 11/19 i 82)20), ãlana 13 Uredhe a organizaciji I naëinu rada dr2avne uprave 
('slu2beni list Crne Gore', hr. 118/20 i 121/20)1 aana 45 Zakona o upravnom postupku ('Slubeni 
list CG", hr. 56/14, 20/15, 40/IS i 37/17), donijeloje 

R J E E NJ E 

,,CINETICS Mobility Construction" doo Ia Podgorice, izdaje se 

LICENCA 

projektanta I izvodaa radova 

na period od pet godina. 

Ovom licencom zamjenjuje se licence br. IJPl 107/7-135/Sod 15.06.2020.godlne. 

0 b r a a I o e nj e 

Aktom broj UPI 107/7-135/Sod 11.11.2021. godine, ovom organu obratilo se ,CINETICS Mobility 
Construction' doe iz Podgorice zahtjevom za izmjenu licence projektanta i izvodaëa radova hr. 
UPI 107/7-135/3 od 15.06.2020.godine. Uz zahtjev privredno drutvo je prflo2i10 sljedete dokaze: 
rjeenje Minisfarstva odriivog razvoja i turizma UPI 107/7-135/3 od 15.06.2020.godine kojim je 
,CINETICS Mobility Construction' doe iz Podgorice izdata licenca za projektanta i izvodaóa 
radova, rjeenje Ministarstva ekologije, prostornog planiranja i urbanizma UPI 072)7-149/2 od 
30.06.2021.godine kojim je Stefanu ErakoviOu iz NikiOa (Spec.Sci) gradevinarstva-hidrotehniki 
smjer izdata licence ovlaMenog inenjera za obavljanje djelatnosti izrade tehnieke dokumentacije 
i gradenje objekta, ugovor o radu zakljuëen 01.01 .2020.godine izmedu se .CINETICS Mobility 
Construction' doo iz Podgorice i Stefana Erakovida, sporazum o prestanku radnog odnosa Marije 
lvezit u ,ClNETlCS Mobility Construction' doe a Podgorice zakljueen 04.11.2021.godine i 
sporazum o prestanku radnog odnosa MitriO Milijana U ,CINETICS Mobility Construction' doe a 
Podgorice zakljueen 14.04.2021 .godine. 
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Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja I urbanizma razmotrilo je podnijeti zahtjev so 
priloienom dokumentacijom I odIuIlo kao U dispozitivu rjeenja a ova iz slededh razioga: 

Odredbom Iana 122 stay 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata propisano je, U 
bitnom, da je privredno drutvo koje izraduje tehnidw dokumentaciju (projektant), odnosno 
privredno drutvo koje gradi objekat (izvoaó radova), dutno da za obavtjanje djelatnosti izrade 
tehniëke dokumentacije, dijela tehnitke dokumentacije odnosno gradenje ill izvodenje pojedinih 
vrsta radova na gradenju objekata, ima najmanje jednog zaposlenog ovlatenog intenjera pa 
vrsti projekta koji izraduje Ito za: artiitektonski, gradevlnski, elektrotehniëki I mainski projekat, 
odnosno vrsti radova koje izvodi na osnovu titi projekata. Stavom 2 prethodno navedenog ãlana 
propisano je da obavijanje pojedinih poslova ix pmthodnog stava projektant. odnosno izvodaö 
radova mote da obezbijedi na osnovu zakljuëenog ugovora sa drugim privrednim drutvom koje 
ima zaposlenog ovlatenog intenjera za odredenu vrstu projekta, odnosno radova. 

oalje, lanom 137 stay 2 prethodno navedenog zakona propisuje se da so licenca za privredno 
drutvo izdaje za period od pet godina. 

Prema ëlanu 5 Pravilnika o nainu I postupku izdavanja, mirovanja licence i nainu vodenja 
registra licenci ç'Slutbeni list CG". broj 79/17,78/21), propisano je da se u postupku Izdavanja 
licence projektanta i izvodaãa radova provjerava: 1) da II podnosilac zahtjeva U radnom odnosu 
ima zaposlenog ovlatenog intenjera; I 2) licenca ovtaenog intenjera. 

Pd obrazlaganju ovog rjeenja Ministarstvo ukazuje da je licenca projektanta I izvodaëa radova 
br. UPI 107/7-135/3 od 15.06.2020.godine privrednom druMvu CINETICS Mobility Construction" 
doo iz Podgorice izdata pa osnovu licenci ov1aóenih intenjera: Jovana Plavita dipl ing 
elektrotehnike-odsjek elektronika, Milijana Mitriáa dipi ing elektrotehnike, Marije lvezió magistra 
gradevinarstva I savremenih tehnologija Duka Kasagióa dipl. ing. arhitekture 

S tim u vezi, predmetno rjeenje kojim se "CINETICS Mobility Construction" doo iz Podgorice 
izdaje licence projektanta i izvodaa radova ovim rjeenjem zamjenjuje na nain to so ovlaeni 
intenjert: Marija lveziO magistar gradevinarstva i savremenih tehnologija i Milijan Mftriô dipi ing 
elektrotehnike, pa osnovu sporazumnog prestanka radnog odnosa u predmetnom privrednom 
drutvu, zamjenjuju ovladenim intenjerom Stefanom ErakoviOem iz Nikióa (Spec.Sci) 
gradevinarstva-hidrotehniäki smjer. 

Sa izlotenog odluteno je kao U dispozitivu rjSenja. 

UPUTSTVC 0 PRAVNOJ ZAT1TI: Protiv ovog rjeenja mote se pokienuti upravni spar tutbom 
kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog. 

" C 
"a" QV OEN0 SLU2BENO LICE 
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&LUNIQA 

UNIQA OSIGURANJE A.D. PODGORICA; Dkrdia VMingtona 98/4 

CINETICS MOBILITY CONSTRUCTiON DOO 

ýeika Zaida no.13/i; 81000 Podgorica 

CETIFICATE OF INSURANCE / POTVRDA 0 OSIGIRANJIJ 

We herebly confirm that we have issued Professional Liability Insurance Policy to the insured as 

detailed below / Ovim potvrdjujemo da smo lzdall polisu osiguranja profesionalne odgovornostl, 

prema instruiccijama u nastavku: 

Name of Assured lime osiguranika: CINETICS MOBILITY CONSTRUCI1ON DOO, 81000 Podgorica, 

eika Zaida 13/1 

Policy No. / Broj pollse: 6-44083 

Period of Insurancef Period osiguranja: 21.12.2022 - 21.12.2023 

Limit of Liability: EUR 1 000 000 per occurrence and in aggregate for 

Professional Liability /po Qetnom dogadjaju I u agregatu za osiguranje od Profesionalne odgovornosti. 

Deductible / Frani!a: 10%, but mln. EUR 5000 per each and every loss / po 
svakom gtetnom dogadjaju. 

This Insurance covers the liability for causing damage to the client if it arise from professional 
responsibility, revision of technical documentation and expert supervision on the construction of the 

facility (of insured) / Ovim osiguranjem pokrivena je odgovornost za prouzrokovanu gtetu klijentu, 

ako je nastala lz profeslonalne djelatnosti, revizija tehnike dokumentacije, I struthog nadzora nad 
gradnjom objekta (Osiguranika). 

Insured / Osiguranik 

uwio* flfll.OtnO osiuranj. ad. "382 20441 700 P19:02717557 
Bulevar Dzo/dz. vaingtona 98/4, nfotrniq..m. can regbr. 4733 
8I Pod gorica. cia. Con www.uniqanw 



Translation ol the policy 6-44083 

cL Li i & 
Number of policy: 6-44083 

POlicy rIacem.n: 41391 
insurn type: Liatialty 
Ira,sezade' 1301 

Buthess wt Headquarter 
Agerflntm,bes- 505112 

Ptsce: 
Ome 07122022 

POLICY 
OF LIABILITY INSURANCE 

Policy Holder: CINETICS MOBILITY CONSTRUCTION DOO, 81000 Podgorica, Seika Zaida no.13/I 
TIN :0293353 5 

Insured: CINETICS MOBILITY CONSTRUCTION DOO, 81000 Podgorlca, eika Zaida no.1311 
TIN :02933 535 

Inception date: 21.12.2022 End date: 21.12.2023 Maturity: 2112 
Tariff I tariff group: Xl Sum insured: 1.000.000,00 Insurance premium 5 184,00 

Insurance policy has been concluded under the following terms and conditions: General ternis and conditions for tiability Insurance. 
Conditions for professional ItabIrity insurance and liability insurance for products v.illi defect. 
Policy holder - Insured confirms receiving above mentioned terms and conditions upon conclusion of this insurance contract. 

Numbj 
Subject of insurance 

Insured sum Total limit of ins. 
or (C) duration (C) (C) 

llarlff No. XI - liability insurance 

1 000.000.0( 1 General liabilities - various activities. 

_____________- 

1.000.000,0 

_____________ 

9.548,0 

Professional liability insurance provides the insurance 
coverage for the committed professional mistake, 
malpractice and unprofessional proceedings or failure o 
service providers (Insured). 

This insurance covers the liability for damage caused to 
the client or third parties, if it arises from professional 
activity of the Insured - Revision of fechnlca! 
documentation and expert supervision over the 
constnjclion of the facilIties-

Insurance sum 1.000.000,00 EUR 
Annual aggregate sum 1.000.000,00 EUR 

1.1 Discount for number of sums in aggregate limit 9548,0( 0.0 3.819,2' 
1.2 Discount for annual payment of the premium 5.728,8C 0.0 572.8. 
1.3 Commercial discount 5.155,9 515.6' 

Total: 4.640,3 

INSURANCE PREMIUM 4.640,32 

Tax: 417,63 

TOTAL PREMIUM TO PAY: 5.057,95 

Notes: 

General exclusions. Professional tJabilitv: 
- Failure to observe or complywith any applicable statutory building regulations. 

Disregarding! neglecting to the recognized rules of science and technology. 
Contractual liability exceeding legal liability, 

- Express warranties or guarantees; estimates of probable construction cost or cost estimates being exceeded; estimates 
of profit or return on capital not being achieved, 

For the costs of revising or redesigning drawings, plans, specifications or schedules oi specifications, 
If the customer is operating also construction woric, the burden of proof in case that a damage is a construction damage is 

at the policyholder, not at us as insurer. 

uNiQA nelivcU,o oslgura* a. d. .38220 444 700 PIt: 02717557 
Outryar 02ocd2a varir,gion. 9a14, M(oOuna,ne cRPS,.g bi. 48733 
81000 Podgodca. Cm. Got. www.unlqa.m. 



Na osriovu Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata (Sl.Iist Crne Gore, br.51/08 od 
22.08.2008, 40/10 od 22.07.2010,34/11 od 12.07.2011, 40/11 od 08.08.2011 47/11 od 
23.09.2011), Zakona a prostornorn planiranju i izgradnji objekata (Slu±beni list CG, br.064/17, 
044/18, 063/18, 011/19, 082/20 3 04/23) te Olana 23. Pravilnika o sadr2ini tehniäke dokurnentadue 
(S!.Iist RCG br.22/2002) donosim 

R J E § E NJ E 
o odredivanju odgovornog projektanta 

Za Odgovornog projektanta rnaëinskih instalacija - SISTEM AUTOMATSKOG HLORISANJA 
VODE NA PUMPNIM STANICAMA VINJICA I PODGOR Investitora VODOVOD I KANALIZACIJA 
D.O.O CETINJE imenujem: 

Marko Ratkovit, dipLmaLing iz Tivta. 
Licenca UPI 101/2175-202/2 od 21 .01 .2018.godine 

lzvrni direktor: 
Nada Duriëió 

U Podgorici, 08.12.2023.godine 
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MINISTARSIVO 0DR21V0G RAZVOJA I TURIZMA 
DIREKTORATZA INSPEKCIJSKI NADZOR 
I LICENCIRANJE 
Direkcija za licenciranje 
Braj: UPI 101/2175 - 202/2 
Podgorica, 21.01.2018, godine 

Ministarstvo odrivog razvoja I turizma, rjeavajuói pa zahtjevu RATKOVIO MARKA, 
dipi. mainskog inenjera, iz Tivta, za izdavanje licence za ovIathenog in±enjera, na 
osnovu èlana 135 st. ii 2 Zakona 0 planiranju prastora I izgradn]i objekata (SluTheni 
list Crne Gore "br. 64/17) I èlana 46 stay 1 Zakana a upravnam pastupku (SIu±beni list 
Crne Gore "br. 56/14, 20/15,40/16 i 37/17), danosi 

R J E E NJ E 

1, IZDAJE SE RATKOVIO MARKU, dipl. mainskom inenjeru, iz Tivta, LICENCA 
avlaOenag in2enjera za abavljanje d]elatnasti izrade tehniöke dakurnentacUe i 
gradenje objekta. 

2. Ova Licenca se izdaje na neodredeno vrijeme. 

0 b r a z 10 2 e nj e 

Aktam, br.UPI101/2175-202/1 od 26.12.2017.godine, RATKOVIO MARKO, dipl. 
mainski inäenjer, iz Tivta, obratio se ovarn ministarstvu zahtjevam za izdavanje licence 
avIaáenag in2enjera za abavljanje d]elatnasti izrade tehniöke dokumentacUe I gradenje 
objekta. 

Uz zahtjev imenavani je ovom ministarstvu dastavia sledeáe dokaze: 

Diplamu a visokoj kolskoj spremi, steëena na Mainskam fakultetu, izdata ad strane 
Univerziteta U Beagradu, Socijalistiëka Federativna Republika Jugaslavija - Sacijalistiöka 
Republika Srbija, bra] 1640 ad 15.05.1984.gadine; Rjeenje Ministarstva za ekananiski 
razvaj, bra] 03-10317/6 ad 26.12.2006.gadine, kojim je Ratkaviô Marku, diplamiranam 
inýenjeru maëinstva, izdata licenca za izradu prajekata mainskih pastrqjenja, uredaja I 
instalacija i prajekata tehnalagi]e; R]eenje Ministarstva za ekanomski razvaj, bra] 03-
10317/5 ad 26.12.2006.gadine, kajim je Ratkavió Marku, diplomiranam in2en]eru 
mainstva,izdata licenca za rukovadenje izvadenjern radava na mainskim pastrajenjima, 
uredajima I instalacijama; Rjeen]e In2enjerske Karnare Crne Gore, broj 01-913/2 ad 
21.08.2014.gadine, kajim ]e RatkaviO Marku, diplamiranam mainskom inýenjeru izdata 
licenca adgavarnag 1n2en]era za rukavodenje izvaden]em radova na stabilnim sistemama 
za gaenje pa±ara - splinker; Rjeenje Ministarstva adr21vag razva]a I turizma, bra] UPI 
1055-835/2 ad 24.07.2017.gadine, kojim je RatkaviO Marku, diplamiranom in±en]eru 
mainstva iz Tivta, izdata licenca adgavarnag prajektanta za izradu prajekata stabilnih 
sistema za gaen]e pa2ara -splinker; Akt Ministarstva pravde, br.05/2-72-1496/18/4 ad 
09.02.2018.gadine, kajim je izdato uv]erenje da u kaznenaj evidencUl ne pastoje padaci 
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o osudivanosti za imenovanog, ovjerenu fotokopiju radne knjitice i ovjerenu kopiju lithe 
karte 

Min;starstvo odrilvog razvoja u turlzma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odluilo kao 
U dispazitivu ovog rjeenja, a ovo sa sledetih razloga: 

Naime, ãlanom 123 stay I Zakona 0 planiranju prostora i izgradnji objekata 
(*Slutbeni list Crne Gore br. 64/17), propisano je da ovlMôeni intenjer mote da bude 
flziko lice koje obavija poslove izrade tehnióke dokumentacije odnosno gradenje 
objekta, odgovarajuee struke, sa visokim obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacijom 
Viii podnivoa okvira kvaiiflkacije i najnianje ifi godine radnog iskustva na struônim 
poslovima izrade tehniöke dokumentacije i gradenja objekta. 

Olanom 3 stay 1 taëka 1 Pravilnika 0 naëinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i 
naôinu vodenja registara licenci ( Slutbeni list Crne Gore,, br. 79/17), utvr6ene su vrste 
licenc a izmedu ostalih I licenca ovlatenog intenjera koja se izdaje ftziëkorn, licu za 
obavljanje djelatnost izrade tehniäke dokumentacije i gradenje objekta. 

Clanom 4 stavi taë 1-4 Pravilnika, utyrdeno je da se U postupku izdavanja licence 
ovlaóenog intenjera provjerava 1) identitet podnosioca zahtjeva; 2) da Ii podnosilac 
zahtjeva posjeduje visoko obrazovanje, odnosno najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa 
okvira kvahfikacija odnosno da I je zvreno priznavanje inostrane obrazovne isprave 
najman e wa ifikacje VII1 podn voa okvira kvalifikacija; 3) da Ii podnosilac zahtjeva ima 
najmanje tn godine radnog skustva na struënim poslovima izrade tehniëke dokumentacije 
I gradenju objekta sa visokini obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacije VII1 
podnivoa okvira kvalifikacije 14) da Ii je podnosilac zahtjeva osudivan za krivlôno dje o za 
koje se gonjenje preduzima p0 slutbenoj dutnosti. 

Stavom 3 istog ãlana Pravilnika, utvrdeno je da se radno iskustvo u smislu stava 1 taka 
3 ovog ëlana, smatra radno iskustvo u svojstvu saradnika na izradi tehnike 
dokumentacije na gradenju objekta, odnosno izvodenja pojedinih radova na gradenju 
objekta. Stavom 4 istog ölana Pravilnika, utvrdeno je da se izuzetno od stava 3 ovog 
ëlana, flzikom licu koje posjeduje licencu za izradu tehniöke dokumentacije I gradenje 
objekata, izdatu pa propisima koji su vatili do donoenja ovog propisa radno skustvo 
mote dokazati na osnovu uvida u dokumentaciju koja je bila osriov za njeno zdavanje 

Olanom 137 stay I Zakona, prop sano je da se licenca za fiziëko lice izdaje na 
neodredeno vnjeme. 

Rjeavajuói pa predmetnom zahtjevu a na osnovu uvuda u dostavljene dokaze ovo 
m nistarstvo nalazi, da su se U konkretnoj pravnoj stvari stekli uslovi za primjenu I 123 
stay 1 135 stay 2 Zakona 0 planiranju prostora izgradnji objekata a U vezi ôl 3 stay 1 
taë 1 i a 4 Pravilnika a naãinu I postupku izdavanja mirovanja I cence naë flu vodenja 
registara icenci. 

Sag asno izlotenom, rijeeno je kao u dispozitivu ovog rjeenja 
PRAVNA POUKA: Protiv ovog rjeenja mote se pokrenuti upravni spor tutbom kod 

Upravnog suda Cme Gore u roku od 20 dana od dana prijema istog. 

OVLACENO :tj2BENO LICE 
'NataaviteviO 
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lULl 
IN!ENJERSKA KOMORA CRNE GORE 

Broj:02-4 604 Podgorica. 26.12.2022. godine 
4 
4 

t 

4 Na osnovu ei. 143. CI. 146 stay 1 taCka 2 i CI. 149 stay 1 taCka 1 
Zakona o planiranju prostora I izgradnji objekata 

(,.$Iuýbeni list Crne Gore", br. 64/17. 44/18, 63/18, 11/19, 82/20) 
I evidencije Registra Clanova Inenjerske kornore Crne Gore, izdaje se 

POTVRDA 

o Clanstvu u Inienjerskoj kornoru Crne Gore 

MARKO 0. RATKOVIC, diploniirani inýenjer ma nstva iz Tivta, 
elan je lnenjerske komore Crne Gore do 19.12.2023. godine 

Obradila: 
Marija StjepCevid, dipl.iný.arhitekture 

iL 

ENERALNA SEKRETARKA 

( t4°v, \GO/ 

(,b/catec-

2 
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OBRAZAC a 

IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA DA JE TEHNICKA DOKUMENTACIJA IZRADENA U 
SKLADU SA VAZEOIM ZAKONIMA I PROPISIMA 

[.ialzal 

PUMPNA STANICA VISNJICA I PUMPNA STANICA PODGOR 

I(SXttS]NW 

OPTINA CETINJE 

VRSTA I DIO TEHNIOKE DOKUMENTACIJE 

GLAVNI PROJEKAT 
SISTEM AUTOMATSKOG HLORISANJA VODE NA PUMPNOJ 

STANICI VINJICA I PUMPNOJ STANICI PODGOR 

ODGOVORNI PROJEKTANT4 

MARKO RAATKOVIO, DIPL.MAS.ING. 
UPI 10112175-20212 OD 21 .01 .2018 GODINE 

IZJAVLJUJEM, 

da je ovaj projekat uraden u skladu sa: 
- projektnim zadatkom 
- Zakonom o uredenju prostora I izgradnji objekata; 
- posebnirn zakonima koji ureduju ovu oblast; 
- propisima donesenim na osnovu Zakona o ureclenju prostora I izgradnji objekata; 
- propisima ãija je obaveza donoenja propisana posebnim zakonima, a koji direktno ih na drugi 

naOin utiOu na osnovne zahtjeve za objekte; 
- pravilima struke I 

Marko RatkoviO, dip.maë.ing 
(potpis odgovornog projektanta) 

Podgorica, 23.godine Nada DuriOiO 
(mjesto i datum) MP (potpie odgovornog lica) 
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OBRAZAC 4 

IZJAVA 0 MEDUSOBNOJ USAGLASENOSTI SYffi DIJELOVA 
TEHNTCKE DOKUMILNTACIJE 

OBJIEKAT 

PUMPNA STANICA VINJICA I PUMPNA STANICA PODGOR 

LOKACIJA 

OPTINA CETINJE 

VRSTA TEHNIKE DOKUMENTACIJE 

GLAVNI PROJEKAT 
SISTEM AUTOMATSKOG HLORISANJA VODE NA PUMPNOJ 

STANICI VINJICA I PUMPNOJ STANICI PODGOR 

ODGOVORNI PROJEKTANT 

MARKO RATKOVIt, D1PL.MA.ING. 
UPI 10112175-20212 0021.01.2018 GODINE 

I Z J A V U U J E M, 

da sit svi dijelovi tehnièke dokumentacije, koji &ne tehnièku dolcumentaciju za izgradnju 
SISTEMA AUTOMATSKOG HLORISANJA VODE NA PUMPNOJ 

STANICI VISNJICA I PUMPNOJ STANICI PODGOR 
su inedusobno uskiadeni i prikazuju objekat kao tehni&o-tehnoIoku i funkcionalnu cjelinu. 
Izjava s1ui radi dobijanja gradevinske dozvole, te se u druge svrhe tie rno2e upotrijebiti. 

Marko Ratkovié, dip1.ma.ing 

(potpis odgovornog projektanta) 

Nada Durióid 
Podgorica, .2023 .godine _________________ 

(mjesto i datum) MP (potpis odgovornog 
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PROJEKTNI ZADATAK 

P a g e 16 I 43 



V0DOV0D I KANALIZACIJA" 0.0.0. (1 I INJF 

I'rojckini zadajak At izradu projckta sistema automaiskog hlorisanja flu I'S ,*isnJlLa 
Podgor" 

Decembar 2023 

P a g e 17 I 43 



.'vazn'projelSa: GIani eIektro-nçjfl5j projekat cislema autor atskot hIoriaoja rm I" ,,Visnjica" I PS .,Podgor". 
Korknlk: ,,VodovocJ I kanaliiacija" too. ('clinic. 

I.!. Opiti clljer'! 

Opti cilj projekta Jo poholjcanje sistema vodosnabdijeanja u rurairrim ohIar rita Prijestonice. 

1.2. Speqfioni el/jet'! 

Specitini cilj ovog projekiaje om000ëavanje da potroai u ruralnim oblastirna dohiju hcmrjski trctiranu p1 thu odu kroz izgradnj u sislema au tornatskog Ii kr, sanja 'a punt pn in stair ama ,,Vinjica" I ,Polgor". 

1,3. Trenut,w tanje 

/3!. Qjjjji rerled sl.ctemavothsnq,elij,çy,njq 
Prijestonica ('etinje sntjetena Jo u sredinJem diJelu Crne Gore, udaljenom 35 km od glavnog 
grada Podgorice. Smje(teno ii dolini, gradsko podrueje Cetinja nalazi so flu nadmorskoj visini od 
600 do 700 mom. 
Pni 'odovodni sistem na ('etinju izgraden Jo 1891. godine kao grailaci,'ni ,ahat i,strriIa 
"Ohto lea" (udaljeno 9km od grada). Iste godine sauraden Je i mali rezenoar (zapremina 
m) "/agrahlje", koji i danas radi. Veliki rezervoar (kapacitcia 8000 mi u /aurahlju, sawr,id ii is' 1905. godine in lunkeijije. 
lz'.or ..Uganjska vrela' izgradcn Jo 1918. godine. Takode, kasnije 1936, godinc iigradcno Ic codoizsorigte ,.Podgorska Vrela", izgradene su dvije pumpne stanice ,,Podgor I .,Vinjica", i 
sodoodni rezenoar ,,Velja gora". Poretna snaga sistema hilaje 14 l's. Kapacitci so pc'secaodva 
pula. tokom 060. flu 421/s. an 1971. la 70 Ifs. 
Sadanji sistem vodosnabdijevanja Prjjestoniçe izgraden je pucten u rad 1981, godine, ubrin nakon zemljocresa 979. eodine. Sastoji so od In gla Ha dijela: odoi,orita, trarrsp'rrrtih 
sistema distnibutis nih sisrema. 
Sa Irenulnim kapacitetom od ISO I/s sisrem 'odosnabdijesanja snahdiieca sodorn preko 14 11(10 
slanovn,ka. Ostalak stanoniya Prijestonice Cetinje, koji nije obuhc'aen sistelnorn 
odosnahdijcanja. snabdijeva so vodom Ii lokalnih malih odoodnih sisrerna. it pnirodnilr 

izora itd. 
Voda it i/coca "l'oduorska crela" i"Ueanjska crela' puni odgovaraju(e rezenoare, Nairr 
konittenja izvora zavisi od sezonsk,h promjena. ,Podgorska vrela" je jedino c'odoi,cotrqe 
upotrebljico tokoni cijele godine. naspram drugog i/sara. ,.Uganjskih vnela" Liii IL' rkh,,r, it 
kignim zimskim peniodima 
icon "Podgorska crela" je glasni icon 'ode u sistemu. Minirnalni kapacitci I mjs'ren je 70- lit 

godina u koIiini od 170 I / s. Voda so, so izcora, ptrmpa o dc-a stepena. It pnoi kizi sosla so 
pumpa od flora do erpne stanice "Vinjiea" koja Se nalazi na 503 mom, It crprre 'lattice 
"Vignjiea" voda se pumpa u prekidnu kornonu "Veija gora" tdno komore 821 ti "rn I Xiirc so it 
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re,cvoara "Veijagora" soda transportuedo prekidne komore "Lagor (754 mrimj.a 'air,,. a do in disiributivna re,er oara; 
- lz eIikog ne/enoara 'Zagrablje' (dna rezervoara na 691 imn,.. 'aprernine 8.000 rn3, snabdijeva so pnva linija konisnika; 
- I, maIos nezenoara "Zagrabije" (dna rezenoara na 695 mnrr) zaprenhine Iili0 snabdijesa so sub zona pne visisnke linije konisnika: 

It rezenoara "Sandin 'rh' (dno re,ersoara na 730 n.nrnL /aprenina 4111,0 snabdijeraju so dniga I treda visinska linija korisnjka. Dio ircéc zone snabdijeva so puteni purnpne stanice 'Bajice' 
Na puinpnoJ stanici ,.Podgor zahvata so sirova voda I hernijski so Indira doziranjem gasnog Mona na prekidnoj kononi,Laor" 

/31 
Punipna stanka Podgor" nalazi so na nadniorskoj visini ad 73 ntnni, I konisti so za prepurnj'as ,ir,c 'ode koja dolazi it mona u sabiniu kon.oru do purnpne staniec .,Vinjiea" 
I'unipna stanicaje oprensljena sa etini niskonapoaska pumpna agregata proizvodaea KSB: 

- Fri centnitboalna honizontalna purnpna agregata Multitec A 125/3. pojedinanog kapacit,t, 65 us; 
> Jednog centnifugalnog honizontalnog pumpnog agregata Multitce I) l254. kapaciteta 701 t spregnutom radu koniste so najvie 3 pumpna agregata I tada tuogu polisnuti ukupno 1901 

Na potisni cje osod punipne stanice ,J'odgon", ti ncposrednoj blizini san.og ohjekua pwnpne ,iuhjce naknadno su pnikljuena, preko dva zasebna distnibutivna vat 5/4" I 6/4" dvazaseoka sela (hloCkj koja so na oaj naëin snabdijevaju sirovom odom zalna&nom iz izvonita. Najvethi potrocnja naedenih naseija u ljetnjim injesecin,a no prelazi 4 I/s. 

/33. 
Punipna suanka ,,Vinjica" nlazi so na nadniorskoj isini ad 503 n.nm. I k.nisti so 'a prepumpasanje odc kQja dolazi it purripne stanice "Podgor' do prekidne koinore "Velia gor.." Purnpna stanicaje opreniljena so ctini pumpnejcdiniec: 

- Tn centrifugalna honizontalna punipna agregala tipa CNS 300-360 kapaciteta 832 I 
Jednog punlpnog agregata Jugoturbina KanIoae tip VS 46-20/6. kapaciteta Oct 

Na potisni cjeood PS Vinjica" - PK ,,Velja Gora" naknadno sir pnikljue,ia solo t ing. Vic,,irca, Prekornica, Boguti. GluM do i Paêarade, koja so ira ovaj nain snabdije aju sinos i 'in odo,,, Na ca poIronja navedenih naselja u Ijeinjim mjeseeima no pnelazi 6 I/S. 

Takode na dionici gravitacionog tmnsportnog ejevovoda izmedu PK"Velja Gora" I PK"I acon". sirovorn vodoin it oog sisletna snabdijesaju so sela (Jganjska Vrela. ()ëinki I potnoSai pored 
rnagislralnog puta Cetinje - Ijudva. Najveéapotrognja u ovona dijelu izralenaje u Ijetrin, najesecima iu prosjeku no prelazi 12 Ls, 

ci 
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2. Obim "sluga 

l'rojektant ée izraditi Glasni eleklro-,najnskj projekat izgradnje siscnu automaiskog hloricana rn pumpnini stanicama ,,Podgor" I Vinjica" u skladt, so naiboljom lokalnoni ncduriaro,Jnoni praksom, Izgradnja sistcma se odnosi na sledc& mjere 
I. Pumpna staflica ,Vithjica": 

a. Ugradnja sistema automatskog doziranja gasnog hlora u vodi pri naksin,iIu,,,i 
protoku od 175 Ifs; 

b. Ugradnja sisteina aulomaiskog mjcrenja rezidualnog lilora LI st,di ar,.,l,,at rn 
(ampcromctrijska metoda) sa In clckirode; 

c. Ugradnja sislenia zatite od curenja gasnog hlora i to sisterna ncutralit'acije isputenog hlora, kao I sistcma automaIsko, zats aranja cntila na I,I,rniiii hoc d. Moguánost prenosa signala na postojci SCADA sistem i lo: 
I, KoIiinu rezidualnog hlora u vodi; 
ii. Signal praznapuna boca: 
iii. Signal aktisna ncutralizacua gasnog hiora: 
iv. Alarm sa sistema hlonisanja; 
v. Alarm sa ncutralrzacjjc gasnog hlora; 
si. Alarm so sistema /.a automaisko zatvaranje entila na hlorni,n hocama 

c. Adaptacija I niaksimalno koritenje postojciHh ra5po1o21vih prostorija na pumpnoj 
stanici. 

2. l'umpna stanica .,Podgor: 
a. tfgradnja sisteina aulornaiskog doziranja natrijum.hipc)hlonj,z, na .sl Ljki 

potisnog cjcvosoda prema polroaëima; 
b. Mogunost prenosa signala na postojedi SCADA sistein: 

I. Alarm dozinia punipa; 
ii. A ann ni,ak niso u rezer oaru natrijum.hipol,lorj,a 

Na oaj naàin, prema budueni novoprojektovom stanju, autornatska hlonrn slarika u l'SVi;njica 
e biLl pnimarna u procesu hiorisanja vat, dok e so u postojodoj automatskoj hlorn stanki. instaliranoj u PK"Laor", vriti dohlonisanje vode prema rezidualu. kako hi u gradskoj distrihutivnoj n1rc21 imali koncentraciju rezidualnog hlora u zakononi propisann granicanla, 

Projekal mona hiti ii skladu so mcdunarodnim standardinia dobre prakse I relevantnim crnogorskim zakonodas sivoin. 

'lehnieke karakieristike, standardi, normativi I nonne kyaliteta moraju bill u skladu Sn pnincipima 
evropskoni zakonodavstva. a u skladu sa odredbarna crnogorskih zakona i podnikonskih akaa k'j so odnose na OS U mateniji,, 

3. Zakonodavtsvo 

Prilikom i,rade Glasnog projekta izgradnjc. moraju sct,zeii u ohzir sledei zakoni: 
" Zakon o prostornoni planiranju I izgradnji objekala (Sluibeni list CG', hroj 054/ 17, 044f I 8, 
063118, 011119. 082/20104/23): 
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" Zakon o vodama ("SI. List RCC]". No. 27/2007 and "Official Ga,cttc of MonIcI,L'r,," Nt' 32/2011.47/20:1 -corr,.148/2015;" 
" /.akon o rnýticj ýivothe srcdine ("SI. List CC,.. No.48)08. 40110. 40.111. " Zakon o zMtiti prirode ("SI.Iist" No. 51/OS, 21/09. 40/Il): 
" Zakon a integrisanoj zapliti ýivoflie sredine. prevenc(ji zagadenja I kont,oli ("SI I s'a R( (.", No. 80/05, "SI. List RCG" No. 54/09, 73/10, 40 II): 
" Zakon 0 rpocjcni uticaja na 21votnu sredinu ("Sl.lisi RCG Official" No. 80'05. "SI. list U. No. 40/10, 73/10, 40/I I); 
" Zakon a streldkoj procjeni uticaja na ivotnu srcdunu ("SI.Iist RC(i " No. 80/05, 'SI list CC" No. 73/10. 40/Il. 59/I I): 
" /akon o bezbijednosti i zdravlju na radu ("SIlks CC", No. 34/14) 
" Lako a zaýtiti i spaavanju ("SI.Iist RCG", No. 1312007.512008 and 32/I I) 
" Pravilnik a katcgcrizaciji povrýina I podzemnih voda ("SI.Iist CC". No. 2/07): 
" Pravilnikometodamapriprema I sadrýaja tchniekedoIcumencijtcsI list ('(I ". No 2 141 

4. Dinamika izrade I izvjdtavanja 

Dinamika izmde 
Iý'rada nacrta Glavnog 10 dana ad dana potpisivanja tigasora 

projckia izgradnje 
lzrada konane vcrzije 12 dana ad dana potpisivanja ugovora 

(sla'nog projckta izgradnjc 

Kompletna dokumeruacija ée biti dostavljena inveslilom u tanipanom lormalu, u Iii primjcrka I In pnimjerka u clektn,nskoni formacu. 

Cetinjc. 07. 12. 2023. 

? 5 
et' - 

o"1,' Zo 
Dircktor, 

"ô ,,V vod i kanalizacija' too. Cetinje 



TEHNRKI OPIS 
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TEHNItKI OPIS OBJEKTA 

Lokacila pumpne stanice 
Pumpna stanica ,,Vinjica" se nalazi na parceli broj 452 na prostoru K.O. Utrg, o$tina Bar. Pumpna stanica 

je smjetena na cca 503 mnm. 

R?O. uUUbttSb I 

Can). 

- - 

'4-

OStI prikaz 
Predmetni projekat ima za cilj definisanje i izbor hidromainske I elektro opreme koja ée biti ugradena tj. sa 

kojom te biti zamjenjena postojSa oprema u pumpnoj stanici ,,Vinjica". 

Postojeéa n,ainska oprema je stara skoro 40 godina. Samim tim efikasnost pumpi I kvalitet ugradenih 

cjevovoda i vodovodne armature je znaajno degradirao. To uzrokuje da je rad pumpne stanice nepouzdan, 

tehniki i ekonomski nepovoijan. 
Starost pumpi je uzrok njihovog slabog rada WI izostanka rada, dok starost cjevovoda i ventila negativno 

utie na hidrauIike karakteristike cijelog sistema pumpne stariice. 

Kako bi se uspostavila apsolutna kontrola nad sistemom rada pumpne stanice i obezbjedio siguran 

transport (protok) vode, koja dolazi iz pumpne stanice ,,Podgor", u prekidnu komoru ,,Velja gora", potrebno 

je izvriti zamjenu mainske opreme. 
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GLAVNI PROJEKAT 

Sistema automatskog doziranja hiora u vodi na PS ,,Podgor" i PS 

,,Virijica" 

OBJEKAT: Pumpna stanica ,,Podgor" i pumpna stanica ,,Vinjica" 

lNVESTTOR: 000 ,,Vodovod I kanalizacija" Cetinje 

FAZA PROJEKIA: Glavni projekat 

MJESTO: Prijestonica Cetinje 

2. TEHNICKI OPIS 

2.1 Uvod 

Sistem vodosnabdijevanja Prijestonice Cetinje u najvetem dijelu se oslanja na pumpne stanice ,,Podgor" I 

,,Vithjica", koje vodu trensportuju do rezervoara ,,Velja gora", a zatirn dalje u prekidnu konioru ,,Laor", gdje 

se voda hIorie doziranjem gasnog hiora i daije se transportuje u sistem. Kako su inicTijalno cjevovodi PS 

,,Podgor" - PS ,,Vinjica", PS ,,Vinjica" - R ,,Velja gora" i R"Velja gora" - PK ,,Laor" projektovani kao 

magistralni cjevovodi, na kojima nije bib prikljuaka prema potroaama, tako, inicijalno, nije ni predvideno 

hiorisanje vode prije PK ,,Laor". Naknadno se javila potreba za prikljuivanjem potroaa na pomenute 

magistralne cjevovocie ito dva zaseoka sela Ovtodd na potisni cjevovod u neposrednoj blizini PS ,,Podgor" 

sa maksimalnom potronjoni od 4 I/s1 kao i sela Utrg, Vinjica, Prekornica, Boguti, Gluho Do i Paarade na 

potisni cjevovod PS ,,Vinjica" - R ,,Velja gora". Dodatno su na gravitacioni cjevovod R ,,Velja Gora" - PK 

,,Laor" prikIjueni potroai u selima Uganjska vrela i Oiniti, kao i potroai pored magistralnog puta Cetinje 

- Budva. 

U cilju obezbjedivanja dezinfekcije vode na pomenutim cjevovodima radi isporuke higijenski ispravne vode 

za optu potronju, a u saglasnosti sa uslovima Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za pite SIubeni list 

SRi br: 42/98 I 44/99, neophodno je izvriti ugradnju sistema autornatskog hiorisanja na PS ,,Podgor" I PS 

VRnjica", pri Eeniu bi se na PS ,,Podgor" vriIo hborisanje na odvojku sa potisnog cjevovoda prema 

potroaima, dok bi se na PS ,,Vinjica" vriIo hborisanje kompletne koIiine vode potisnute prema R ,,Velja 

gora". Na ovaj naèin, ulogu glavne ta&e hborisanja na sistemu vodosnabdijevanja Prijestonice Cetinje bi 

preuzeo sistem na PS ,,VRnjica", dok bi se postojed sistem hborisanja na PK ,,Laor" koristlo za dohborisanje 

vode prema izrnjerenoj koliini rezidualnog hbora. 

Na osnovu razmatranja svih parametara za odabir dezinfekcionog sredstva i naèina doziranja, zaPS ,,Podgor" 

je izabran natrijum-hipohiorit koji e se dozirati membranskom pumpom prema signalu o protekloj kolièini 

vode, dok je za PS ,,Vinjica" izabran gasni hior dje áe se doziranje vriti na osnovu dva signala, o protekboj 

kolièini vode i kolièini rezidualnog hiora u vodi. 

S obzirom da predmetne pumpne stanice nisu predviene za ugradnju sistema hiorisanja, tako na njima ne 

postoje posebne prostorije za ovu namjenu. U isto vrijenie, potrebno je u najvethj mogutoj mjeri koristiti 

postoje5e prostorije na objektima pumpnih starilca. 
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Na objektu PS ,,Podgor" nije potrebno vriti bib kakve izmjene, s obzirorn cia sistem za utornatsko doziranje 
natrijurn-hipohborita tie zahtjeva posebne uslove uradnje, ve e se isti ugraditi u postojeoj mainskoj Sali 
pumpne stanice. 

Na objektu PS ,,Vinjica"je neophodno obezbjediti 2 odvojene prostorije, koje su fiziëki odvojene sa posebnini 
ubazima u svaku. Navedene prostorije su predvidene za smjetaj pojedinih djebova hborne opreme, koja svojini 

povezivanjem ani kornpletan sistem automatskog doziranja gasnog hiora: 

" Prostorija za smjetaj hlornih boca i opreme za povezivanje hbornih boca; 
" Prostorija za smjetaj procesne opreme upravijanja sistemorn automatskog hiorisanja, opreme za 

neutralizaciju gasnog hiora i sistema automatskog zatvaranja hlornih boca u sIuaju curenja hiora u 
prostorije. 

Oprema za doziranje gasnog hiora je podijeijena u tn cijeline: 

" Oprema za povezivanje hbornih boca I oprema za distribuciju I doziranje gasnog hiora u vodi; 
" Procesna oprema, koja obuhvata opremu za obradu podataka i automatsko doziranje gasnog hiora; 
" Sigurnosna oprema, koja obuhvata opremu za automatsku neutralizaciju gasnog I-flora u 

prostorijama opreme za povezivanje hbornih boca I opremu sistema za automatsko zatvaranje hlornih 
boca u sIuaju nekontrobisanog isticanja gasnog hiora. 

Obzirom na hemijske karkteristike hiora koje ga dine gasom opasnim p0 zdravlja Ijudi, a U cilju postizanja to 
vedeg stepena bezbjednosti u radu odravanju sistema za doziranje gasnog hbora, transport gasnog hbora se 
vri vakuurnom, tako da se smatra cia do iznenadnog isticanja hbora moäe doti samo u protoriji u kojoj su 
smjetene boce, dok u prostorijama u kojima su smjeteni ostali ebementi sistema, nema opasnost od 
neeIjenog curenja hbora. 
U okviru pumpne stanice ,,Vinjica" postoji rezervoar zapremine 400 m3, iz kojeg pumpni agregati usisavaju 

vodu i potiskuju je prema rezervoaru VeIja gora". U zajednikoj cjelini sa rezervoarom nalazi se zatvara&iica 
sa galerijom postavijenom iznad samih cjevovoda, koja & biti iskoritena za smjetaj procesne I zaftitne 
opreme. Za smjetaj hlornih boca je potrebno obezbjediti prostorUu u neposrednoj blizini zatvarathice, dok 

je predvideno da se upravIjaka jedinica kompletnog sistema pozicionira u mainskoj sali pumpne stanice, 
kako bi bila dostuprtija posadi same pumpne stanice. 

Za napajanje sistema automatskog hborisanja naPS ,,Podgor"je potrebna jedna monofazna uti&iica od 22OV, 

fto e se obezbjediti sa opte potron]e u postojeéem objektu. 

Sistem automatskog doziranja gasnog hbora u vodi zahtjeva trofazno napajanje u prostoriji u kojoj je 

smjetena procesna oprema. 

2.2 Projektni zabitjevi I kriterijumi 

Radrii pritisak potisnog cjevovoda PS ,,Podgor" - PS ,,Vinjica", na mjestu odvojka prema okolnim 

potroatima, iznosi cca. 34 bara, tako da je na sarnom odvojku, prije procesnog vodomjera potrebno ugraditi 

reducir pritiska koji e pritisak iz potisnog cjevovoda redukovati na 16 bara koliko je potrebno da ona bude 
transportovana do potroaa. Takode i oprema za doziranje natrijum hipohborita treba da bude prilagodena 

radnom pritisku u cjevovodu od 16 bara. Nakon redudra pritiska, na cjevovodu se postavija dozirni ventil za 

natrijum hipohborit, a zatim se cjevovod rava na dva odvojka promjera 5/4" i 6/4". 
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Na pumpnoj stanici ,,Vinjica" radni pritisak u patisnom cjevovodu takoe iznosi 34 bara. Sa druge strane, na 

usisnom cjevovodu ad rezervoara do prvog pumpnog agregata flUe mogute postaviti priklju&e za doziranje 

gasnog hiora I uzimanje uzorka za mjerenje reziduala iz razioga to bi njihovo medusobno rastojanje bib 

isuvRe kratko da se Nor u vodi izmja u dovoljnoj mjeri. S toga se sistem za doziranje gasnog hiora postavija 

na dovodnom cjevovodu u rezervoar. Projektom adaptacije elektro i mainske opreme u punipnoj stanici 

,,Vinjica" je ve predvidena ugradnja mjeraa protoka na davodnom èeIinom cjevovodu 0406,4 u 

zatvarathici rezervoara, a kako je navedeni projekat planiran za realizaciju tokom 2024. godine, ovim 

projektom dodatni mjera protoka nee biti razmatran, osim to se napominje da za potrebe rada sistema 

automatskog hiorisanja, navedeni mjera protoka treba posjedovati analogni izlaz 4-20 mA. 

Za projektno rjeknje sistema automatskog doziranja gasnog hiora u vodi, kao sistema za zatitu U sIuaju 

rieeIjenog isticanja hiorana pumpnoj stanici ,,Vinjica", bira se oprema proizvodaèa Controlmatik ABW d.o.o. 

iz Slovenije I u daijem tekstu te se navoditi komercijalni nazivi pojedinih elemenata opreme ovog proizvodaëa. 

Kroz zatvaranicu rezervoara PS ,,Vinjica" dovodni eIini cjevovod 0406,4 prolazi u duini od 3000 mm. Na 

ovom dijelu cjevovoda je inicijalno postavijen zasun DN400 PN1O, a Projektom adaptacije na istom dijelu 

cjevovoda je predvidena ugradnja mjeraa protoka 0N400 PN1O. Neposredno nakon mjeraa protoka 

potrebno je postaviti usisni cjevovod pumpi nadpritiska (buster pumpi), prethika 5/4". Elementi navedenih 

pumpi koji su u kontaktu sa pumpanim medijumom trebaju biti izradeni od materijala otpornih na povienu 

koncetraciju hiora u vodi, kao to je nerdajuái elik 1.4404 iii kvalitetniji. Predvida se ugradnja dvije purnpe 

nadpritisk u konfiguraciji 1 radna + 1 rezervna. Neposredno nakon navedenog prikIjuka, potrebno je 

postaviti prikljuEak za injektor M 300 C, prethika 5/4" na koji se povezuje potisni cjevovod sa pumpi 

riadpritiska i hlorootporno crijevo. Injektorje mehaniki uredaj koji protokorn vode pod odredenim pritiskom 

(obezbjeduju ga pumpe nadpritiska) proizvodi vakuum potreban za transport hiora, mIjea hlor sa vodom I 

smjeu dozira u glavni cjevovod (dovodni cjevovod sa PS ,,Podgor"). Svi cjevovodi pumpi nadpritiska (usisni i 

potisni), trebaju biti izradeni ad pocinkavanih elinih vodovodnih cijevi. 

Dovodni eIithi cjevovod 0406,4 nakon zatvara&iice ulazi u rezervoar i nastavlja horizontalno priblino do 

njegove sredine, a zatim, vertikalno iziazi iznad nivoa preliva pribliTho 1000 mm, gdje se zavrava prelivnim 

komadom. Na 700 mm ispod prelivnog komada postavija se prikljuak pre&iika %" za dovod hborisane vode 

do analizatara rezidualnog hbora u vodi M 1035 C, koji ie biti smjeten na galeriji u zatvarathici rezervoara. 

Analizator rezidualnog hiara u vodi 'e vriti kontinualnu ,,an- Iine" kontrolu koncetracije rezidualnog hiora u 

vodi i u zavisnosti ad iste, generisati izlazni analogni signal 4-20 mA, na osnovu kojeg e upravljaka jedinica 

AaUAProcessor M 5701 C TOUCH, vriti automatsku regulaciju dozirane kolidne hbora u vodi, prema 

unaprijed zadatoj referenci. 

UpravIjaka jedinica AQUAProcessor M 5701 C TOUCH upravljanje doziranjern hiora u vodi vri na osnovu dva 

anabogna signala u takozvanom ,,compound" reimu, ito na naëin da podatak o potrebnoj koIiini hbora u 

vodi generie na osnovu protekie kolièine vode dobijene na osnovu mjeraa protoka, a finu regulaciju vri na 

osnovu podatka sa anabizatora reziduabnog hiora u vodi. Sa druge strane, navedena upravljaka jedinica 

posjeduje moguthost doziranja hbora u vodi sarno pa jednom od ova dva signala, dakle, 1k pa protoku ik pa 

koncetraciji rezidualnog hbora u vodi. U sIuaju da se sistem automatskog hborisanja u vodi izgradi prije 

izvodenja adaptacije elektro I mainske opreme u pumpnoj stanici ,,Vinjica" i samim tim ugradnje mjeraa 

protoka na dovodnom cjevovodu, doziranje hbora u vodi ie se vriti iskljuivo po regulatoru rezidualnog hbora 

u vodi. 
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Upravljaka jedinica AQUAProcessor M 5701 C TOUCH na osnovu generisanog podatka o potrebnoj koIiini 

hiora u vodi, al]e signal 4-20 mA do automatskog hiorinatora M 3603 C koji na osnovu tog signala dozira 

potrebnu koliinu hlora. Automatski hlorinator M 3603 C te takode biti smjSten na galeriji u zatvarathici 

rezervoara. 
Veéje navedeno da se blame boce uvijek postavljaju u zasebnu prostoriju, kako bi se smanjili negativni efekti 

u sluaju isputanja hlora, a kako u samoj zatvarathici ne postoji dovoljno mjesta za obezbjedvanje takvog 

prostora, sa vanjske strane zatvaraã-iice te biti adaptiran prostor u vidu montafriog opbjekta za smjetanje 

hiornih boca i opreme za povezivanje i distribuciju hiora. 

Sigurnosnu opremu za zatitu od tetnih uticaja blora u sluëaju iznenadnog isticanja ëini uredaj za 

neutralizaciju gasnog hiora M 6100 C, kao sistem za automatsko zatvaranje veritila hlorne boce M 3800 

EPESS. Upravljaëki i napojni ormari navedenih sistema su takode smjeteni na galeriji zatvaraãiice, dok je 

usisna cijev kontaminiranog vazduha sprovedena u prostoriju za smjetanje hlornih boca, gdje su smjeteni i 

elektromotorni pogoni za zatvaranje boca u sluaju isputanja. 

Sama upravlja&a jedinica AQUAProcessor M 5701 C TOUCH te biti smjetena u mainskoj sail, tako da e 

operateri pumpne stanice imnati moguánost uvida u rad sistema hlorisanja I zatitne opreme, odnosno na 

jednom mjestu e mod odtavati sledete signale: 

" KoIiinu rezidualnog hiora u vodi; 
" Protok u dovodnom cjevovodu; 
" Koliinu hlora u zraku u prostoriji sa bocama; 
" Status uredaja za neutralizaciju; 
" Status uredaja za autornatsko zatvaranje ventila hlornih boca. 

Takode, upravljaèka jedinica te imati mogutnost slanja slededh podataka na postojeti SCADA sistem: 

" Kohdnu rezidualnog hlora u vodi; 
" Signal prazna/puna boca; 
" Signal aktivna neutralizadja gasnog hiora; 
" Alarm sa sistema hiorisanja; 
" Alarm sa neutralizacije gasnog hlora; 
" Alarm sa sistema za automatsko zatvaranje ventila na hlornim bocania. 

Pot re ban opseg hiorne opreme 

Odabir dezinfekcionog sredstva se odredjuje na osnovu udnkovitosti protiv patogenih klica, uskladjenosti sa 

dravnim i lokalnim propisima, pouzdanosti sistema za dezinfekciju, te bezbjedno skladitenje i rukovanje 

dezinfekcionim sredstvom. 

Odredjivanje potrebnog opsega hlorne opreme odredjuje se na osnovu parametara kolidne vode koju treba 

dezinfikovati , koncentracije rezidualnog hlora U vodi koji se eli imati u vodi I faktora vode. 

Faktor vode se odredjuje na osnovu hemijskih svojstava vode, vrijednosti pH, tvrdoée vode, primjesa 

organskih I neorganskih materija i vode sa ovih prostora imaju koeficijent faktora vode 1. Koliina vode koju 

treba dezinfikovati e se kretati u rasponu od 110 do 170 iit/s, te e se odabir opreme vriti za minimalnu I 

maksimalnu koliëinu vode. Koncentracija rezidualnog hlora u vodi je prema uslovima o higijenskoj ispravnosti 

vode data u granicama ad 0,2-0,5mgCl2/lit. Za predmetni sluëaj patuju se sledeti uslovi, aptimalna 

kancentracija prema stanju aktivnog cjevovoda je 0,40 mgCl2/lit, kaa I poftovanje uslava da do krajnje taEke 

cjevovoda rezidualna kancentracija bude 0,1 mgCI2/lit. 
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RaEunanje opsega hiorne oprerne na PS ,,VRnjica" 

Ulazni podoci: 

0=170 /s; 
Potrebna koncetracija doziranja: 0,40 mgCl2/Iit 

Potreban opseg mjerne opreme se rauna pa sledeáoj formuli: 

Potreban opseg mjerne opreme [grCI2/h] = Q[lit/s] x[mgCl2/I]- 3,6 

0- protok vode ii litrima sekundnirn( 1/sek) 

x - potrebna kolièina hiora u mg pa litru (mgCI2/l). Koeficijent potrebne koIiine hlora u vodi se obiëno uzima 

0.3-0.4 mgCl2/I 

Tako da je potrebni opseg mjerrie opreme: 

Opseg mjerne opreme = 170//s 0,4 mgC/2/I "3,6 = 244,80 gCl2/h ' 250 gCI2/h 

Hiorna oprerna se proizvodi U gradiranim opsezima mjerne opreme, tako da konkretna vrijedriost kaIiine 

hiora koji je potrebno dozirati se nalazi u opsegu mjerne opreme 200 gCI2/h do 500 gCI2/h. S obzirom da su 

moguée potrebe hiperhlorisanja cjevovoda usvaja se da je granitha vrijednost mjerne opreme za doziranje 

gasnog hlora 500 gCI2/h. 

U ANNEX-u 1 data je tehnika specifikacija opreme za automatsko hiorisanje vode. 

2.3 Napajanje opreme elektrithom energijom 

Napajanje potrebno za jedinicu automatskog doziranja gasnog hiora je trofazno (tn faze R, 5, T), posebno 

nulti (N) vodi uzernijenje (PE). 

Napajanje opreme za automatsko doziranje gasnog hiora se vri 52 glavne razvodne table smjetene u 

objektu. Napajanje ide preko autornatskih osiguraa 16 A, posebno za svaku fazu R,S,T. Nulti vod uzemijenje 

(PE) spojeni su posebno na inski razvod N voda i uzemljenja PE gina. Napajanje opreme za automatsku 

neutralizaciju gasnog hlora I automatsko zatvaranje boca gasnog hiora se vri posebno sa GRT, napajanje ide 

preko automatskih osiguraa 16 A, posebno za svaku fazu R,S,T, nulti vod I uzemijenje (PE) spojeni su posebno 

na inski razvod N voda i uzemijenja PE gina. 

Maksimalna instalisana snaga opreme za automatsko doziranje gasnog hlora je Pmax=4kW (ukupno oprema 

za automatsko doziranje gasnog hlora). 

Napajanje jedinice za automatsko dozirarije gasnog hlora se vrfl polaganjem kabla kroz kanalice, instalacioni 

kabal PPOO-Y 5x2.5 mm2. 
Maksimalna instalisana snaga opreme za automatsku neutralizaciju gasnog hlora je Pmax=2kW, napojni 

kabal opreme za automatsku neutralizaciju gasnog hiora je instalacioni kabal PPOO-Y 5x2.5 mm2. 

Maksimalna instalisana snaga opreme za automatsko zatvaranje boca gasnog hiora je Pmax=1kW, napojni 

kabal opreme za automatsku neutralizaciju gasnog hlora je instalacioni kabal PPOO-Y 5x2.5 mm2. 
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Napajanje ostale opreme za automatsko doziranje gasnog hiora se vri preko jedinice za automatsko 

doziranje gasnog hlora (AoUAProcessora). 

Napajanje pumpi nadpritiska DPVS 4/7 B'Oval 61"/i,lkW 230/400V'50Hz je sa jedinice za automatsko 

doziranje gasnog hiora, preko kontaktora i releja prekostrujne zatite smjeetene u ormaru jedinice za 

automatsko doziranje gasnog hlora. 

Napajanje mjeraa protoka ide preko preko prenaponske zatite ugradjene u jedinicu za automatsko 

doziranje gasnog hlora. 

Svi kablovi za napajanje i signale se polau p0 zidu kroz kanalice 06 instalacije I na kablovskim obujmicama. 

2.4 Upravljanje blornom stanicom 

Oprema za automatsko doziranje gasnog hiora se sastoji od slededh elemenata: 

" Oprema za povezivanje hlornih boca I oprema za distribuciju i doziranje gasnog hlora u vodi; 
" Procesna oprenia, koja obuhvata oprernu za automatsku obradu podataka i automatsko doziranje 

gasnog hlora; 
" Oprerna za neutralizaciju gasnog hiora I oprema za automatsko zatvaranje boca hiora. 

Oprema e biti smjetena u tn odvojene prostonije, da bi zadovoljili standard da oprema pod pritiskoni 

(hlorne boce I oprema koja distribuira hior) bude u odvojenoj prostoriji, od procesne opreme, koja vri obradu 

podataka I automatsko doziranje gasnog hlora I od opreme za neutralizaciju gasnog hiora. 

U prostoniji gdje je smjetena oprema za povezivanje hlornih boca i oprenia za distribuclju gasnog hiora 

smjetena je sledeéa oprenia: 

" Zbirni vod za dvije boce M 3302 C, na zidnim adapterima se montiraju fleksibilne cijevi sa ventilirna 
za spoj sa hiornim bocama; 

" Vakuurnski regulatoni M 20 AC/SM do 500 gr/h za doziranje hiora. Vakuuniski regulatori se montiraju 
na zbirnim vodovima. Vakuumski regulatori rade na principu indirektnog vakuurna, tako da u bib 
korn trenutku, ukoliko dodje do nestanka vakuuma (prestanak rada pumpe nadpritiska, pucanja cljevi 
od hiora, itd.), vakuumski regulator zatvara hior; 

" Vakuumski preklopni modul M 400/ic, ma ulogu automatskog prebacivanja sa jednog na drugi set 
boca, kad se isprazni jedan set boca; 

" Grijaa hiorne grane 24V / lOW, koji sIue da ne dodje do smrzavanja hiora u cijevinia na zidnim 
adapterima; 

" Sonda za detekclju hiora u zraku M 2103 C, daje informaciju AauAProcessoru M 5701 C 0 isticanju 
hiora u prostoriji sa hlornim bocama. AQUAProcessor M 5701 CTOUCH preko releja daje kontakt za 
aktiviranje neutralizacije gasnog hiora, kao i automatskog sistema za zatvaranje boca za hlor u samoj 
prostoriji sa hlornim bocarna; 

" Motorni pogoni sistema autornatskog zatvaranja hlornih boca M 3800 EPESS, ija je uloga zatvaranje 
ventila na hlornim bocama, nakon detekcije curenja hiora preko sonde M 2103 C. Motorni pogon se 
aktivira preko relejnog iziaza sa AQUAProcessora M 5701 C TOUCH; 

" Hborne boce (dlindri) zapremine V=120L/isokg, za 150 kg gasnog hbora (Cl2), eIithi, nevareni cilindri, 
posude pod pritiskom - eIina beavna boca za 02, volumena 1200 I, kapadteta 150 kg, ispitni 
pnitisak 22 bar, promjera 360 mm, udubijeno (konkavno) dno, navoja gnia boce 25E, sa VTI" ruk 
ventibom 25E/1' Nr. 8 01N477, sa pocinanim usadnikom i pocinëanorn kapom, obojana EN1089-3 
(tijebo-RAL7037 / grbo-RAL1O1S), TPED. 
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Dimenzije prostorije za smjetaj opreme za povezivanje hlornih boca I opreme za distrihuciju gasnog blora te 

biti cca 9 m2. U sanioj prostoriji ée biti postavijeno grejno tijelo za sluaj pojave vanjske temperature ispod 
O 

" 

Na galeriji U zatvarathici rezervoara ée biti smjetena sledeia oprema: 

" Analizator rezidualnog hiora u vodi M 1035 C JADCF1 obradjuje uzorak vode iz cijevi nakon doziranja 
hlora I rnjeri vrijednost rezidualnog hlora u vodi. Informadju o koncentradji hlora U vodi (analogni 
signal 4-20 mA) alje ka upravljakoj jedinici AoUAPprocessor, koji na osnovu tog signala vri 
korekciju doziranja hlora u vodi. Uzorak vode se dovodi sa dovodnog cjevovoda na analizator 
rezidualnog hiora u vodi. Mjesto uzinianja uzorka je udaljeno cca 24D (D prenik dovodnog 
cjevovoda) od mjesta doziranja hlora, to se smatra i vee nego dovoljnirn za pravilno mijeanje; 

" Automatski hiorinator M 3603 C/S do 500 gr/h, ima funkdju izvrnog organa I vri automatsko 
doziranje gasnog hlora na potrebnu koliinu I sastoji se od elektromotornog ventila serije M 3531 C, 
rotametra M 200C odgovarajuteg kapaciteta, vakuumskog mernog manometra i zidne monta!ne 
table od PVC-a. lnformaciju o otvaranju ill zatavarariju, ventil dobija preko AQUAProcessora, koji mu 
daje informaciju o dodavanju ill smanjenju otvorenosti ventila, odnosno, doziranja hlora. Napajanje 
automatskog hiorinatora je preko AouAProcessora ito 24 V. Signal o radu automatskog hlorinatora 
je takode sa AQUAProcessora; 

" Pumpe nadpritiska DPVS 4/7 ft"Oval ci 171,1kw 230/400V'50Hz, Efektivne Snage 0,86 kW; 380 V, 
50 Hz, slui za stvaranje nadpritiska za rad injektora, odnosno za distribuciju hiora od Vakuumskog 
regulatora do injektora; 

" Zidni ventilator kapadteta 500 m3/h kojim hi se pospjeila ventilacija prostorije u trenucirna rada 
uredaja za neutralizaciju otopine. Navedeni ventilator se pokree u trenutku ukljuenja uredaja za 
neutralizaciju I iskljuëuje se 15 minuta nakon prestanka njenog rada. 

Pored navedene opreme na galeriji u zatvaranici e biti postavljena sigurnosna oprema, odnosno, uredaj za 

neutralizaciju hlora I komandni ormar sistema za zatvaranje hlornih boca. Uredaj za neutralizaciju gasnog 

hlora te biti postavljen uz vanjski zid zatvarathice, prema prostoriji u kojoj su smjetene hlorne boce, a sa 

istom e biti povezan usisnim cjevovodom 0125 mm od PVC-a. Prolaz PVC cijevi izmedu prostorija mora 

obezbjediti vodonepropusnost, odnosno da nema curenja gasnog hlora u drugu prostoriju. S obzirom da je 

postavljen dvostruki sistem zatite od curenja hlora, predvida se ugradnja uredaja za neutralizaciju hlora od 

50 kg, serije M 6100 C/SO. 

Princip djelovanjo uredaja za neutralizaciju hiora u vazduhu 

Osnovni dijelovi neutralizatora hlora su: 

" Cirkuladona pumpa neutralizacijske otopine sa produenim vratilom postavljena na samom tanku 
neutralizacijeske otopine (izuzetno je vana navedena konfiguracija, zbog raspoloivog prostora na 
galeriji u zatvarathici); 

" Ejektor kapaciteta 150 m3/h 
" Rezervoar izraden od PP, zapremine 9001; 
" Neutralizacijska otopina u vidu smjee Natrijum hidroksida (NaOF-l) I Natrijum tiosulfata (Na2S2O3). 

Neutralizator hlora uklju&ije se preko relejnog izlaza detektora hiora ill AQUAProcessor-a zavisno o stepenu 

oprernljenosti hlorne stanice. Senzor za detekciju hlora nalazi se u prostoriji gdje su smjetene hlorne boce. 

Senzor kontinuirano mjeri koncentraciju hlora u zraku i pri pojavi hlora uklju&ije svjetlosni I zvuEni alarm koji 

upozorava. Ukoliko koncentracija hlora u prostoru raste ukljuuje se drugi nivo zatite, a to je upravo 

neutralizator hlora u zraku. 

Ukljuivanjern cirkulacione pumpe, ejektor stvara jaki podpritisak (vacuum) koji usisava smjesu zraka i hlora 

iz kontaminiranog prostora I zajedno sa cirkulirajuthm otopinom ubacuje ga u rezervoar neutralizatora. 
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Doziranjem kontaminirane atmosfere u otopinu neutralizatora zapoinje proces neutralizacije blora. 

Hemijska reakcija unutar neutralizacije izrnedu neutralizacijske otopine i hlora iz kontaminirane prostorije, 

neutralie Nor i zadrkva ga unutar samog tanka. 
Senzor i daije mjeri koncentraciju hiora u zraku, te iskljuuje neutralizator kada koncentracija padne ispod 
zadane vrijednosti. Prikaz stepena kontaminiranosti prostora prati se na detektoru hlora ih procesoru. 

Dok traje proces neutralizacije, ne dozvoljava se ni u kom sIuaju ulazak u kontarrHnirani prostor sve dok se 

isti ne zavri. 

U prostoriji hlornih boca, postavija se oprema za automatsko zatvaranje hlornih boca. Na samom ventilu 

hiorne boce, postavija se e!ektromotorni zatvara hlorne boce koji se pokree preko elektro upravljaèkog 

ormara sistema za zatvaranje hlornih boca. Sistem se aktivira preko sonde za detekciju hiora u zraku, koja 

aktivira upravlja&u jedinicu sistema za automatsko zatvaranje hlornih boca. Upravljaka jedinica, koja je 

postavijena na galeriji zatvaraOiice, se napaja preko glavnog napajanja i rezervnog napajanja upravlja&e 

jedinice, UPS jedinice sa autonomijom napajanja I spremna je za rad i aktiviranje sistema zatvaranja boca. 

Sistem se sastoji oth 

" Elektro-motornog pogona za zatvaranje ventila boce M 3800 EPESS -4 komada; 
" Upravljaëko kontrolne jedinice sistema za zatvaranje hlornih boca M 3800 EPESS-CP -1 komad. 

U mainskoj sali pumpne stanice, u neposrednoj blizini GRO e biti postavijena upravlja&a jedinica 

kompletnog sistema, odnosno, AQUAProcessor M 5701 CTOUCH. Na ovaj nain te operateri pumpne stanice 

imati jasan uvid u rad kompletnog sistema I bez odlaska u zatvarathicu rezervoara. S obzirom na fizi&u 

udaijenost mainske sale od zatvarathice, zvuna I svjetlosna signalizacija sistema neutralizacije hlora te biti 

postavljena u mainskoj sali. 

2.4 Kablovski razvod hiorne stanice 

Kablovski razvod hiorne opreme i povezivanje jedinice za automatsko doziranje gasnog hiora sa ostalom 

procesnom opremom vri se signalnim kablom LICY 4x0.75 mm2. 

Kablovi se vode do pojedina&ie opreme kablovskim kanalicama po zidu. 
Napajanje 220V, 50 Hz, za pojedinathu opremu se vri kablom PPOO 3x1.5 mm2 

Napajanje 3x380 V1 50 Hz, za trofazne potroaèe (pumpe nadpritiska i ventilator) se vri kablom 5xl.5 mm2. 

3. ZASTITA NA RADU 

3.1 Uopteno o hioru 

Za doziranje hiora pomoiu dozirnog uredaja koristimo plinski Nor u Eelithim bocama. 

Dozirni uredaj i ëeliëne boce sa hlorom trebaju biti smjetene u namjenskoj prostoriji (hlornoj stanici) s 
prirodnim provjetravanje ,ili sa ugradjenim ventilatorom. Sa vanjske strane hlorne stanice je ormariá sa 

plinskoni maskom. Prije ulaska u hiornu stanicu treba ukljuiti ventilator. 

U toku zamjene eliëne boce obavezna je upotreba plinske maske. 
Pristup u hlornoj stanici doputen je iskljuivo osobi, ovlaéenoj za rad sa hlorinatorom. 

Pri radu sa elithim bocama moraju se potovati slijedei5e zatitne mjere: 
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" Zatitna kapa (pakiapac) eIi&te boce sa hloram mora biti u toku transporta boce vrsto privijena; 
" eIithu bocu treba zatititi od direktnog zraEenja toplote (takodje suneve) i mehanièkih oteenja, 

shodno propisima a zatiti na radu; 
" eIine boce moraju biti asigurane ad pada elifrim lancima; 
" eline boce moraju biti badarene i sa ispravnim ventilima. Period abaveznog badarenja boca I 

zamjene ventila je 5 gadina. 

Gasni hiar je atravan, 2.5 puta tei ad zraka I agresivan u atmasferi. Pri disanju drai sluznicu I veé u malim 

kancentracijama tjera na kaalj. 

U sIuaju travanja hioram, unesreenu osobu treba prenijeti iz kontaniinirane prostarije u prastoriju sa 

svjeim i toplim zrakam, gdje mara mirovati izvjesno vrijeme. Ukalika je pri svijesti smije piti kafu iii mlijeko, 

kaje bIai nadraenje disajnih puteva. Osoba u takvam stanju ne smije uzimati alkohol. Ukalika ima potekaáe 

pri disanju, treba admah pazvati Iije&iika koji de unesredenag prema patrebi admah uputiti u banicu. Ni u 

kajem slutaju ne smije se primjenjivati vjetaèka disanje. 

Gasaviti hlar je atravan, 2,5 puta tei ad zraka, agresivan u vIanoj atmosferi. Medutim, u manjim koIiinama 

hlarje bezopasan, all pri udisanju nadrauje sluznicu. 

Zavisnost fizialakih uëinaka a kancentraciji hiara u zraku 

Koncentracija u ppm (cm3/m3) 

Koncentracija u ppm (cm3/m) 

0.02-0.05 - granica osjeóanja hiora pa mirisu 

0.1 - graniena vrijednast dueg (trajnijeg) udisanja 

1.0 - maksimalna daputena kancentracija na radnam mjestu 

3.0 - izraziti simptomi nadraene sluznice. Rad pri takvaj koncentraciji hiara je veama atean 

5.0 - maksimalna doputena kancentracija u toku kratkatrajnag djelovanja 

20 - pa ivot opasna koncentracija pri udisanju 30 minuta 

50 - smrt nastupa pri udisanju 30-60 minuta 

100 - trenutna smrt 

MOK vrijednost za hiar jeste 1 ppm, ta znaa da koncentracija hiara na radnam mjestu smije biti najvie 1 

cm3 odnasna 3 mg u 1 m3 zraka. 

Elementarni hlor pasebna tetno djeluje na respiratarne argane I ai. Odmah nakan udisanja prauzrokuje 

grèeviti kaaIj. U vedim kancentracijam nadraäuje I dublje ogranke organa za disanje. Na vlanoj sluznici 

nastaju salna I hipahlarna kiselina, kaje sluznicu oteduju. 

Kod dugatrajnijeg udisanja vedih kancentracija hiora moguda je pajava edema pluda, to mote biti 

smrtanasno jer dalazi da izliva krvi u pludne alveole, a time i do unutranjeg guenja. Svajim uankom hior 

paralizuje centralni nervni sistem. 

3.3 Utha zaftitna sredstva 

Najefikasniji nain sprijeavanja nezgoda pri rukovanju hlarnim uredjajem je struãiast kadrava u pagledu 

rukavanja hlornim uredjajirna i upoznavanja apasnasti u tam damenu. 
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U hlornu stanicu doputen je ulaz iskljuivo osobiju koje uredjajem rukuje. Ispred ulaza u stanicu mora biti 

namjeten ormarit sa plinskom maskorn i autonomnirn dinini aparatom sa bocom kiseonika. 

plinsku rnasku treba briIjivo uvati I eáe provjeravati njezinu ispravnost. Mao zatitu ad kontarninirane 

atmosfere koristimo crveni filter B oznake protiv kiselkastih plinova. 

Zatitna odjea 
Guniene rukavice, zatitne naoare, gumene izme i keceija. 

Da hi se obezbedila dovoljna sigurnost kako Ijudi, opreme, ivih bia, tako i okoline projektom su obuhvaéeni 

sigurnosril sisterni zaftite ad nekontrolisanog isticanja gasnog hiora iz boca hiora. To su sisterni neutralizacije 

gasnog hiora i automatskog sistema zatvaranja boca hiora. Da hi se obezbedila dovoljna sigurnost U radu 

potrebno je da oprernorn rukuje tehni&i osposobijeno osobije I da se oprema odrkva u ispravnom 

tehnitkom i pogonskom stanju. Sisteme zatite je potrebno periodiOio testirati I kontrolisati. Lina zatitna 

sredstva je potrebno odravati I iskoriftene dijelove odmah zamijeniti adekvatnim novim dijelovima. 

3.3 Prva pomo u sIuaju nezgode 

Ukoliko pored svih sprovedenib zatitnih mjera dodje do ozlijede na radriom nijestu, unesreéenoj osobi 

moramo ukazati prvu pomoL 
Mao prvo zatitimo unesreienu osobu ad daijeg udisanja kontaminirane atmosfere. Prenesemo je na svjei 

zrak, u toplu prostoriju, gdje mora izvjesno vrijerne rnirovati Ieed na ledjinia, uzdignute glave i grudnog koa. 

Unesreenom ni u kojeni sluaju ne smijemo davati vjetako disanje i bez dvoumljenja pazovimo Ijekara. 

Ukoliko je odjeta unesreéenog natopijena hiorom, treba je odrnah odstraniti I pokriti ga istim pokriva&na. 

Ako su ozljedjene i oi, treba iii odmah isprati veom kolidnom iste vode. 
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Predmjer i predraun radova 

Objekat: PS "Vinjica" i "PS Podgor" 

Redni OPIS I KoIlIna jedinitha IZN0S 

broj Ojena 
(EUR) 

A. SISTEM AUTOMAISKOG HLOR!SANJA GASNIM HLOROM NAPS VINJICA 

I ZBIRNI VOD SA VENTILIMA ZA 2 HLORNE BOCE 

tip: M 3302 C Komplet ill elMvalent 

Nabavka, transport i ucradnia zbknog voda hlorne boce 
komplet sa nosaern vakuumckog regulatora M 20 C sa 

hlornirn ventilorn, prikIjuakom 2a Vakuuniski Regulator 

M 20 C prenia DIN 477 (1 komplet) 

komplet sadr: 

Zbirni vod za 2 hlorne boce; Pleksibilne cijevi ds/d 10 

L=1625mm I ventil fleksibilne cijevi prikIjuak prema DIN 

477 korn, 2 

2 GRIJAC HLORNE GRANE 24V1 low SA NAPOJNOM 

JEDINICOM Tip: M 3003 C III elMvalt!nt 

Nabavka, transport I montña grUaEa hiorne grane 24V Ac; 

low 
TehnIki podaci: 

Napajanje: 24V AC,1OW 

Grijat hlorne grane u metalnorn kudtu P 65 sa 1,5 m 

silikonski kabal 3x1,5 m& kern. 2 

3 REGULATOR VAKIJUMSKI M 20 AC/SM ir ekuivalent 
Nabavka, transport I isporuka vakuurnskog regulatora 
gasnog hlora do 200 gr/h 
Vakuurnski Regulator M 20 AC/3M do 500gTh na prlndpu 

indirektnogvakuuma prerna, DIN 19606. Vak. Regulator sa 
dozirnorn cjevEicorn, elektrithini signalorn prazne boce i 
manornetrorn za rnjerenje pritiska u hlornoj hod otpornirn 
na gasni bIer. 
Specitikacija vakumskogregulatora: 
Izradjen prema DIN 19606 
Kudte izradjeno od specijalne plastike otpoi'ne na hlor-
ABS plastika 
Opruge - tantal legure; 
Dozirni ventil - tehnikI isto srebro; 
BUve-fluorizovanihhidrougIjka (VFrON,TEFLON,EPDM 
gurie), olazni filter- Teflon, kuite ulaznog ventila-PVDF 
plastika, Adapter- kerarnika, Opruge- Haste!-oy korn. 2 

4 PREKLOPNII( VAKUUMSKI DO 2kg/h M 400 C WI ekvivalent 
Nabavka, transport I rnontaa automatski vakuurnsld 
preklopnik M 400 C do 2000 gr/h na principu indirektnog 
vakuurna, prebacuje sa jedne boce na drugu, nakon njenog 
pranjenja, 
Izradjen od ABS plastike otporne na hlor. 

Buve: VITON; EPDM gurna 
Opruge: Hasteloy 
Fitinzi: ABS plastika 

korn. I 
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Rednl aPIS I Kojithia jedinlön IZNOS 
broj Ojena 

(EUR) 

5 AUTOMATSKI HLORINATOR M3503/SU dosoOg/h III 
ekvlvalent 
Sisteni so sastofi ad motornogventil tip M3531C/SU 
kapacitete do 500gTh komptet 58: 

- koraEni motor $8 strujnirn ulazom 4-20rnA za upravijanje 
sa PLC kontrolera 
- Led indikator pozlcije ventila 
- Analogni izlazi 4-20mA po2lcije ventila 
- Olgitalni iziazi alar,iia 
- Modbus koniunikacija 
- Dozirna igla sa V-kanalon-i I teflonskim sicem 
- Indikator radnogvakuma 
- Runo upravljanje preko tastature (tasteri za otuararije 
zatvaranje) 
- U sluaju kvara dozirnog ventila, moguCnost mehanikog 
ruEnog upravanja pamoth prckidaa ia vrhu motora i 
ruene rotacije poklopca elektro motora 

Indikator protoka hlora Rotametar M 200 C/S do soOgrfh 
- Ugradeno na PVC plofu za montau cia zid 

kom, 3. 
5 EJEKTOR OJAeANI do 2000gr/h M 301 C III ekvivalent 

Naba4ca, transport I monta±a vakuumskog injektora za 
visok-i prititait tip: M 301 C do 2000gr/n sa prirubnicama 
RS/4' za spoj cia potisnoj strani pumpe 28 poveanje 
pritiska (buster punipa). Ejektor obezbjeduje generisanje 
vakuuma potrebnog 'a funkcionisanje sistema transport 
gasnog h!ara, njegavo injektirane mjanje sa vodom 
koja so tretira gasnum hioroni. rjokor Jo izraden sa 
integrisanim nepovratnim ventiloni. 
lzradjen od ABS plastike otporne cia blur. 
Brtve: VITON; EPOM guma 
Opruge: ilasteloy 
Fitinzi: ABS plastika kom. 

7 NEPOVRATNI VENTIL ZA GASPJI -ILOR M 3901/1 C ill 
ekyivalent 
Nepovratni vecitit za blot Tip: M 3901/i C 
Tehniki podaci: izraden ad ABS plastike otporne cia hlor sa 
moguCnoCu 'a ugratinju U bite kom polokju 
fitlcizi: ABS plastika otporna na blor za ugradnju 
hloruutpornog cr1 jeva dB/dlo mm 
Opruga nepovratne kugle ventila 1-lasteloy otporan cia 
kisjelinu, navoj fiting spojnlce: spoljni R3/S, konekcija PB 
mm kom. 
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Redni OPtS I KoIiina ledinl6a LiMOS 

broj Ojena 

S PIJMPA NADPRITISKA DPVS 4/7 rOyal 6 1"l,SkW 
230/40ov50Hz 2P'IEC 9OSIE3 v2"Fixed Ca Sic 1PM III 

ekivaIent 
Nabavka, transport I rnontala Pumpe a poietanje priuska 

Booster pumpa) za pokretanje lnjektora I produkeiju 
vakuuma 
Ve;tika)na centrifugatna pumps, usiS potts pumps u rnijt. 
Tehniëka specifikacija: 
0=3.65 rn'/h; 
PriUsak: 51.4 mwc/ povratni pritisak u cjevovodu do l6bara 
Efikasnost: 59.5% 
Snaga - Pr 0.86kW 
Napon - Unr3x38OV; 50Hz 
Nominalna struja - tn=4.0(zvijezda)/2.3A (trougao) 
Broj ekretaja: 2880 obrtlmin 
Stepen zatite motora: IP55 

kern. 2 
9 ANAUZATOR M 1035 C/ADCR1SF 3/2 iii ekvivalent 

Nabavka, transport I montaa analizatora cezidtialrisig hiora 
(C12) u voW, sa referentnom elektrodom 
Tip: M 1035 C/ADCR1SF 3/2 je nanijenjen za kontinualno 

mjerenje slobodnog hiora uvodi. 
tiredjaj so sastoji: 

Mjerne elektrode platina-platina + reterentna elektroda 
- Kontlnuatno mehaniEko etkenje mjernih etektroda 
- Temperaturna sands, za automaisku kompenzaclju hiora 
u odnosu na temeperaturu 
- Sa indikatorom protoka vode kroz nijernu eIiju 
- Jedinica za rnikroprocesorsku regulaciju pokazivanje 
izmjerene vrijednosti (LCD displej) 
Kontrolna jedinica Analizatora opremijena sa gatvanski 
izolovanim anatognim iziazorn 4-20mA I PlO regubtorom. 
upravljanje Analizotorom preko grafl&og displeja I 
kontrolnih tasters. 
Tehniki podaci: 
Mjerni opseg: 0-5mg/I 
Rezolucija rnjernog opsega: 0,01 mgfl 
pH raspon: 6,54,5 
Ternperaturni opseg kompezacije: 0-50°C 
Napajanje:24V AC 
Snags: SW maximum 
ziazi: analogni 4-20mA 

Ternpc-raturni opseg okoline: -lot do Sot 
Retativna vIanost okotine: 10 do 95% 
Zatita: IP6S 

kern. 
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Redn Opis I KoliIna Jedinitha LZNOS 
broj Ojena 

(EUR) 

10 AQUAProcessor M 5701 C - TOUCHPANEL HI ekuivalent 
Nabavka, transport' rnontaa upiavlJaake jedlnice za 
autornatsko doziranje gasnog htora na osnovu signab sa 
mjeraa protoka i analizatora rezidualnog hiora U vodi - 

AQUAPrOCeSSOr, 
Sa kontaktorirna i prekostrujnorn zatitom 23 purripe 
nadprtiska OP V 4/7 slgnala 23 ukljuèivanje automatskog 
sistema za neutralizaciju gasnog hiatt 
Upravijatka jedinica AQUAPROCESSOR je PLC kolo za 
autornatsko doziranje gasnog hiora U pitku vodu, na 
osnovu podaraka dobijenog ad rnjeraa protoka lad 
anaiizatora rezidualnog hiora u vodi. UkijuOvanje pumpi 
nadpritiska I ventliatora preko kontaktora, 53 zatitom ad 
preoptereenja. 
AQUAPROCESSOR je opremijen kontrainim pandora 53 

dispiejom I tasthturom za upravijanje sisteniom. 
Tehniekl podaci: 
Napajanje: 400V AC 
Analogni ulazi: mininialno 4 x 4-20mA 
Analogni IziazI: minimaino 2x4-20mA 
Digitaini izlazi: $ iziaza 
Digitalni ulazi: S ulaza 
lzlazna napajanja: 24V AC, za motorniventii i anaiizator 
rezidualnug hiora U vodi 
Zatita: 1P65 kern. 

11 SONDA ZA DETEKCUU HLORA U ZRAKU M 2103 Cdi 
ekvivaient 
Nabavka, transport i rnonta2a sande za detekciju hiora 
(C12) U zraku 
TehnikI podaci: 
Mjerna jedinica: PPM 
Ternperaturnl raspon:6d -20 to + 50CC 
Rezoludja na 20C,D,1 PPM 
Reproduktivnost: 2% 
Mjerni raspon:(EO 20 PPM 
Radni raspon priUska:d 90 do 1100 ifiBar 
Radni opseg relativnoj vlanosti-staino:15-90% 
Vilek trajanja proizvoda(bez okova):2 godine 
Strujni zlIaz, -20 mA 
r'Japon napajanja: 9- 26V DC; 
Zatita: P 65 korn. 
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tedni aPIS KoSiina Jed{nina IZN0S 
broJ Ojena 

(EUR) 

12 SIGNALNA SIRENA SA S$GNALNOM LAMPOM CRVENA 
Nabavka transport ugradnia signane sirene sa signa!nom 
ampom, Karakterstike: 
uapaanje: 24 V/DC 
Nominalna Struja: 0.125A 
" 060mm svijetlo upozorenja sa ugradenom sirenom jakog 

inteziteta uvertikalnoj izvedbi 

" LEO reflektor sa vesIojnim dizajnom pru2a ujednatýno I 
jasno osvjetljenje kroz cIj&o soivo 
" Mogudnost zbora aniedu stalnag I treptudeg refima 

" aoja: Crvena 

" Materijali: SoIvo-AS, Tijelo-ABS, Reflektor'ABS otporan 

na topiotu 

" Radna temperatura okoilne -30t to t5O'C 

" Brzina treptanja : 60-80 treptaja/min 

" Napajanje 24V DC; OJ2SA 

" Teina: 0,17kg 

" Jaina zvuka sirene (Max 100dB na in)) 
" Stepen zatire: P54 

" Sertifikati: CE uskiaden kern, 

13 ELEKTRO UPRAVUACKI ORMAR SISTEM ZATVARANJA 
HLORNIH BOCA Th 2 BOCE - SHUT OFF M 3800 EPESS-CP 

ill ekvlvalent 
Nabauka, transport I montak sistema automatskog 
zatvaranja boca Hera na osnovu signala sa sonde za 
detekciju Hera u zraku M 2103 C 
- UpravIjako kontrolna jedinica sistema za zatvaranje 
hlornih boca M 3800 EPESS-CP namijenjena 
kontrofl etIri motorna pogona za brzo zawaranje Hlornih 
ventila. 
ormarld obuiwata: 
- Ulaz za automasko zatvaranje sa strane samostalnog 
detektora -flora 
-Reset tipka 
-Runa tipka za zatvaranje 
-Napajanje i mA ulaz jedne sonde I-flora u zraku 
-Bosprekidno napajanje u sIuaju nestanka elektriane 
energije za 4 sata 
-Napajanje Z3OVAC 

kern. 
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Redni OPIS I KolIna jedlnkna ZNOS 
&oj cijena 

(EUR) 

SKIOP EIEKTRO ZATVARAtK! POGON LA KVADAR 
loxlCmm - FIKSAN Ii ekvivalent 
Nabavka, transport i montaa sklop elektro zatvarathl 
pagan 23 ventil tilorne bate, prikIjuak kvadar lOxl0mm - 

FIKSAN 
Elektro-motorni pagan Tip: M 3800 EPESS - EA, 
namijenjen brzom zatvaranju hlornogventila boce 
" Gd trenutka primanja signala, zatvaranje ventila izvri se 
za manje od 4 sekunde 
" Tip ventila: kvadar 10*10mm 23 hlornu bocu 
" Jednostavna montaa I demantab matornog pogona na 
hiorni ventil 
" Nema potrebe za specijalnim alatima 
" Podesivi okretni moment na kontrolrom ormaru 
" lzraden ad kvahtetnih materijala korn. 4 

15 SISTEM NEUTRAIIZ,ACLIE M 6100/50 SA EIEKTRO 
ORMAROM Hi ekulvalent 
Nabavka, transport I montaa sistema neutralizacije gasnog 
tiara ii prostorija boca tiara za 50 kg gasrrng hlora, sistem 
se aktMra automatski preko sonde za detekciju gasnog 
tiara I AauAPracessor-a M 5701 C. Sistem sadri: 
- Potopnu pumpu za pagon injektora neuti-alizacije 
2,2kW/380V, postavijenu u samom rezervoaru 
neutralizacljske otopine- 1 kompet 
- PP rezervar zapremine 9001-1 komad; 
- PVC Ejektor neutralizacije kapaciteta 150m3/h so PVC 
Instalatijom - I komplet; 

Elektro-komandni armar neutralizacije 53 PLC-om za 
upravijanje rada neutralizacije i ekranam osjetljivim na 
dodir niinlrnalne 4.3", 53 moguthodu izbora sledeãih 
opcija: 

labar periodithib ukijufenja patopne pumpe pa satu, 
dnevno, sedrnEno, mjeseEno; 
'Braja ukIjuenja patopne pumpe: 
*Moguthost ruEnag ukijuEenja polopnr pumpe; 

- Neutralizacijsku otopinu Natrijuni tiasulfat -5501. 
korn. 

16 ZMTITNA OPREMA 
Nabeka, transport I montaa ormara 53 kompletom 
zatitne opreme koji Se sastoji ad: 
- 2atitne maske panorama- 1 komad; 
- Filter za tiler - 2 komada; 
- Zatitne gumene rukavice- 1 par; 
- Zatitni gumeni plak -1 komad. 
Ormar prilagoden za mantalu na 11d, dimenzija 
425x310x160 mm. kant 
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Redni OPIS I Kofitina jedinitna ItNOS 

hroj Ujena 

(EUR) 

17 MONTA2A, PODEAVANJE I PUT.4NJE U RAD ULORNE 

OPREME 

Montaa hiorne opreme, funkcionalno povezivanje 
elemenata automatskog doziranja gasnog hiora. 

Montaa I funkcionalno povezivanie pumpe nadpntiska na 

usisnoj I potisnoj stcani. 

Podeavanje parametara kompletnog sistema, 

Testitanje I funkcionalno puftanje u tad automatskog 

sistenia za doziranje gasnog hiora, testiranje zaMitnih 

sistema neutraizacUe, Shut off sistema zatvaranja hlornih 

boca I zvutr,e I sujetlosne signalizaclje. kant 1 -- -

13 ADAPTACIJA PROSTORLIE ZA SMJEýTANJE HLORNIH BOCA 

rJabavka materijala, isporuka I adaptacija montariog 

objekia dirnenaija svijetle osnove 2500x2500 mm, 
minimalne vidine 2500 mm predvidenog za smjetanje 

hlornlh boca. Konstrukcija od telitnih proflia, zidoel ad 
vodootpornih gipsanih tabli u dva sloja, izniecfu kojih se 

postavija kamena vuna. Krov laraditi od termoizclacionih 
panda debijlne 50mm. vrata objekta irine minimalno 800 
mm izraditi od PVC-a sa termoprekidom. Unutranjost 
objekta, pod I zidove do visine 1500 mm, 0b102i11 kiselo-
otpornim keramitkim ploticama, a ostatak povrýine zidova 
izgletovati I obojiti bijelom bojom. Na zidove sa spoljanje 
strane nanijeti lijepak, mrellcu I rajb u boji prema izboru 
Investitora. U objektu postaviti rasujetno tijelo u vidu LED 
panda i dvije utitnice 220V. 

19 ADAPTACIJA PRISTUPNOG PUTA DO PROSTORIJE ZA 

SMJdTANJE 1-ILORNIR BOCA 

r4abavka, isporuka materuala I izrada pristupnog armurano-
betonskog puta girlne 1,2 ml debljine 10cm, za pjeatko 
optereenje, od platoa ispred glavnog ulaza u niainsku 
salu, do prostorije za smjetanje hlornih boca. ru' 20 

UKUPNO A. SISTEM AUTOMATSKOG HIORISANJA '5ASNIM I1LOROM NAPS 'VINMCA 
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broj aJenn 

(EUR) 

B. SISTEM AUTOMATSKOG HLORISANJA NATRIJUM-HIPOMLORITOM NA PS PODGOR" 

1 ELEKTROMAGNETNA DOZIRNA PUMPA 

tip: ProMinent 'SAMA X GMXA 1604 Di ekuivatent 

Nabovkz1, transport' ugradnja elektromagnetne dozirne 
pwmpe kapaciteta 3.6 I/s xi pritisku ad maksimalno 16 

bara. Najmanji iniputs Jo 0.3 ml. prikljubk za cIJev d4/d6. 

Dozirna pumpa ma ugraden etektromagnetni motor sa 
propercijalnini dozlranjem. Upravijanje Jo jednostavno, 
rutho lb pa impulsu. lsporuthJo so zajedno sa nosaeni za 
mentau no zid, kant 

2 SPOINI MATERNAl. 

Nabavka, transport' rnantaa spojnog materljala dozirne 

pumpe koji so sastoji ad: 

- Usisne sonde so nive prekidaeem za dojavu niskeg nivea 

natrijum-hipahlorita u posudi; 

- 0ozkno ventlia PCB so priklju&om za crijevo d4/d6; 

- FE hloro-otporno crljevo 25 m; 

- Univerzalni kabal ProMinent, diñine 10 m, so 5.piizskirn 

konektorcm; 
- Multifunkcionalni ventil PVD "OK veliEina 1 kern, 

3 REZERVOAR ZA PRIPREMU I DOZIRANJE NATRtJUM-

HIPOHIORITA 

Nabaa, transport i isporuka PP rezervoara za pripremu I 

doziranje natrijum-hlpohlorita zaprernlne 60. Lvi elementi 

koji so U dosiru so natrijum hipehioritom so ilzradeni ad 

poliprepllena, koji Jo podesan za evu prirnjenu. Na tanku so 

nalazi servisni at-var za dopunu I Rdenje tanka, baa I otvar 

031 mm, 10 postavljonje usisne sende. 

kant 
4 REDUCIR PRITISKAS/4" PN4O 

Nobavko, transport I rnontaýa reducira pritiska prethika 

5/4' zo redukclJu pritiska iz potisnogcjevavodo. Petrebna 

je mogu&ost redukdje pritiska sa 39.6 bara no 16 bara. 

kern. 

S VODOMJER LA IMPULSNiM IZIAZOM 5/4" 

Nabavkn, transport I monta2a vodomjera preenika 5/4"sa 
impulnim iziazam za upravijouje koliCinorn doziranog 
natrijum hopohiarita prema kolieini protekie vode. 

kern. 

UKUPNO B. SISTEM AUTOMATSKOG HIORISANJA NATRIJUM-HIPOHLORITOM NA PS "PODGOR' 

UKUPNO A. SISTEM AUTOMATSKOG HIORISANJA GASNIM IflOR0M NAPS "VlSNJlCA' 

UKUPNO B. 515mM AUTOMATSKOG HIORISANJA NATRIJUM-HIPOI-ILORITOM NAPS "P0060W 

UKUPNO EUR bet PDV-3: 

PDV-a: 
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tJKUPNO E(JR sa PEN-cm: 
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