OBRAZAC 1a

§tambilj projektanta

Digitally signed by
Marko - Marko Ratkovi¢
z Date: 2024.01.04

RatkOVi C 13:50:27 +01'00'

Stambilj revidenta

INVESTITOR;:

OBJEKAT:

LOKACIJA

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE

DIO TEHNICKE DOKUMENTACIJE:

PROJEKTANT:

ODGOVORNO LICE:

ODGOVORNI PROJEKTANT

SARADNICI:

VODOVOD | KANALIZACIJA D.O.O
CETINJE

PUMPNE STANICE VISNJICA |
ODGOR, OPSTINA CETINJE

MASINSKE INSTALACIJE

GLAVNI PROJEKAT SISTEMA
AUTOMATSKOG HLORISANJA VODE
NA PS VISNJICA I PS PODGOR

CINETICS D.0.0. PODGORICA
NADA PURICIC,

MARKO RATKOVIC, DIPL.MAS.ING
UPI 101/2175-202/2 OD 21.01.2018

MIODRAG RADOSAVLJEVIC, DIPL.GRAP.ING
VESELIN BAJOVIC, DIPL.ING, ELEKTROTE.
VESELIN RADOVIC, DIPL.MAS.ING.

h

Stambilj organa nadleZnog za izdavanje gradevinske dozvole

Page 1|43



SADRZAJ PROJEKTA

TEKSTUALN! DIO

A. Opsta dokumentacija

Al
A2,
A3.
Ad.

Ab.

AB.

lzvod iz centralnog registra - izvod o registraciji

Licenca privrednog drustva

Rjesenje o imenovanju odgovornog projektanta

Licenca odgovornog projektanta

Potvrda InZenjerske komore Crne Gore

Polisa za osiguranje od odgovornosti
|zjava odgovornog projektanta da je tehnicka dokumentacija izradena u skladu
sa vazecim zakohima i propisima - Obrazac br.3

Izjava 0 medusobnoj usaglasenosti svih dijelova tehnitke dokumentacije

- Obrazac br. 4.

B. Projektni zadatak

C. Tehnicki opis

D. Numericka dokumentacija

D1 Proraguni
D2. Predmijer i predragun
E. PRILOZI
E.1.  Opéti uslovi za izvodenje
E.2.  Tehnicki uslovi za izvodenje
E.3. Prilozi iz zastite na radu
E.4. Spisak koristene literature, zakona, pravilnika, standarda

F. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

Prilog broj 01.

Prilog broj 02. Tehnoloska shema
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OPSTA DOKUMENTACIJA
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1Z2VOD 1Z CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA UPRAVE PRIHODA [ CARINA

Registarski broj 5- 0662075 /004 Datum registracije: 27.05.2013,
PIB: (02933535 Datum promjene podataka: 12.03.2021.

DRUSTVO ZA PROIZVODNJU, PROMET | INZENJERSKE USLUGE "CINETICS
MOBILITY CONSTRUCTICN" D.0.0.- PGDGORICA

Broj vaiece registracije: /004

Skraceni naziv; CINETICS MOBILITY CONSTRUCTION

Telefon: +38267259803

eMail: office@cinetics.me

Web adresa:

batum zakljucivanja ugovora: 13.05.2013.

Datum dono3enja Statuta: 13.05,2013. Datum promjene Statuta; 23.02.2021.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: SEIKA ZAIDA BR,13 PODGORICA
Adresa za prijem sluibene poite:  SEIKA ZAIDA BR.13 PODGORICA

Adresa sjedi3ta: ZEIKA ZAIDA BR.13 PODGORICA

Preteina djelatnost: 7112 InZenjerske djelatnosti | tehnicko savietovanje
Obavljanje spoljno-trgovinskog poslovanja: DA

Oblik svojine: Privatna

Porijeklo kapitala:  Strani
Upisani kapital: 1,00Euro {Nov&ani 1,00Euro, nenovEani 0,00Eurc )

osNIVACH
MARDA RUZIC 012894768 SRBIA
Uloga: Osnival
Udie: 40% Adresa: ULICA OTONA ZUPANCICA BROJ 034, NOVI BEOGRAD
BEOGRAD SRBIJA
172
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Crna Gora

Ministarstvo ekologije, Adresa: IV proleterske brigade broj 19
prostornog planiranja i urbanizma 81000 Podgorica, Crna Gora

tel: +382 20 446 200
fax: +382 20 446 215

Broj: UPI 107/7-135/5
Podgorica 16.11. 2021. godine

»CINETICS Mobility Construction” doo

PODGORICA
Ul. Seika Zaida 13/1

Dostavlja se rjeSenje ovog ministarstva, broj i datum gornji, na upotrebu.

ENO SLUZBENO LICE
idana Perkovié
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: Cma Gora

§ Ministarstvo ekologije, Adresa: IV prolaterske brigade broj 19
E prostornog planiranja i urbanizma 81600 Fodgarica, Cma Gora

tel: 4382 20 446 200

Broj: UPI 107/7-135/5 fox: +382 20445 215
Podgorica 16.11. 2021. godine

Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma, postupajudi po zahtjevu
,CINETICS Mobility Construction® doo iz Podgorice broj UPI 107/7-135/5 od 11.11.2021. godine,
za izmjenu licence projektanta i izvoda&a radova br. UP| 107/7-135/3 od 15.06.2020.goding, na
osnovu lana 135 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata ("SluZbeni list CG", br. 64117,
44418, 63/18, 11/19 i 82/20), élana 13 Uredbe o organizaciji i nadinu rada driavne uprave
("SluZbeni list Crne Gore", br, 118/201 121/20) | &ana 46 Zakona o upravnom postupku {"SluZbeni
list CG", br. 56/14, 20/15, 40/16 1 37/17), donijelo je

RJESENJE
+CINETICS Mobility Construction” doo iz Podgorice, izdaje se
LICENCA
projektanta i izvodacéa radova

na periad od pet godina.
Ovom licencom zamjenjuje se licenca br. UPI 107/7-135/3 od 15.06.2020.godine.

ObrazioZenje

Aktom broj UP1 107/7-135/5 od 11.11.2021. godine, ovom organu obratilo se ,CINETICS Mobility
Construction” doo iz Podgorice zahtjevem za izmjenu licence projektanta i izvodaca radova br.
UPI 107/7-135/3 od 15.06.2020.gcdine. Uz zahtjev privredno drustvo je priloZilo sliedeée dokaze:
riedenje Ministarstva odriveg razvoja i turizma UPH 107/7-135/3 od 15.08.2020.godine kojim je
LCINETICS Mobility Construction” doo iz Podgorice izdata licenca za projektanta i izvodada
radova, rjeSenje Ministarstva ekologije, prostornog planivanja | urbanizma UPI 072/7-148/2 od
30.06.2021.godine kojim je Stefanu Erakoviéu iz Niksica (Spec.Sci) gradevinarstva-hidrotehniZki
smjer izdata licenca ovladdenog inZenjera za obavijanje dielatnosti izrade tehnitke dokumentacije
i gradenje objekta, ugovor o radu zakljucen 01.01.2020.gedine izmedu se ,CINETICS Mobility
Construction® doo iz Podgorice i Stefana Erakoviéa, sporazum o prestanku radnog cdnosa Marije
vezic u ,CINETICS Mobility Construction” doo iz Podgorice zakljuten 04.11.2021.godine i
sporazum o prestanku radnog odnosa Mitri¢ Milijana u CINETICS Mobility Construction” doo iz
Podgorice zakljuéen 14.04.2021.gedine.
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Ministarstvo ekologije, prostornog planiranja i urbanizma razmotrilo je podnijeti zahtjev sa
prilozenom dokumentacijom i odluéilo kao u dispozitivu rjesenja a ovo iz sledecih razloga:

Odredbom &lana 122 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata propisano je, u
bitnom, da je privredno drustvo koje izraduje tehnitku dokumentaciju (projektant), odnosno
privredno drustvo koje gradi objekat (izvoda¢ radova), duzno da za obavljanje djelatnosti izrade
tehnitke dokumentacije, dijela tehnicke dokumentacije odnosno gradenje ili izvodenje pojedinih
vrsta radova na gradenju objekata, ima najmanje jednog zaposlenog ovia$éenog inzenjera po
vrsti projekta koji izraduje i to za: arhitektonski, gradevinski, elektrotehnicki i masinski projekat,
odnosno vrsti radova koje izvodi na osnovu tih projekata. Stavom 2 prethodno navedenog ¢élana
propisano je da obavijanje pojedinih poslova iz prethodnog stava projektant, odnosno izvodaé
radova moZe da obezbijedi na osnovu zakljuéenog ugovora sa drugim privrednim drustvom koje
ima zaposlenog ovladéenog inZenjera za odredenu vrstu projekta, odnosno radova.

Dalje, élanom 137 stav 2 prethodno navedenog zakona propisuje se da se licenca za privredno
drustvo izdaje za period od pet godina.

Prema ¢lanu 5 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naginu vodenja
registra licenci ("Sluzbeni list CG", broj 79/17,78/21), propisano je da se u postupku izdavanja
licence projektanta i izvodaca radova provjerava: 1) da li podnosilac zahtjeva u radnom odnosu
ima zaposlenog ovlaséenog inZenjera; i 2) licenca oviaséenog inZenjera.

Pri obrazlaganju ovog rjeSenja Ministarstvo ukazuje da je licenca projektanta i izvodaca radova
br. UP1 107/7-135/3 od 15.06.2020.godine privrednom drustvu ,CINETICS Mobility Construction®
doo iz Podgorice izdata po osnovu licenci oviadcenih inZenjera: Jovana Plavsi¢a dipl ing
elektrotehnike-odsjek elektronika, Milijana Mitrica dipl ing elektrotehnike, Marije lvezi¢ magistra
gradevinarstva i savremenih tehnologija Duska Kasagica dipl. ing. arhitekture

S tim u vezi, predmetno rjeSenje kojim se ,CINETICS Mobility Construction” doo iz Podgorice
izdaje licenca projektanta i izvodaca radova ovim rjeSenjem zamjenjuje na nacin $to se ovladéeni
inZenjeri : Marija Ivezi¢ magistar gradevinarstva i savremenih tehnologija i Milijan Mitri¢ dipl ing
elektrotehnike, po osnovu sporazumnog prestanka radnog odnosa u predmetnom privrednom
drustvu, zamjenjuju ovla$éenim inZenjerom Stefanom Erakovicem iz Niksi¢a (Spec.Sci)
gradevinarstva-hidrotehnicki smjer.

Sa izloZzenog odluceno je kao u dispozitivu riesenja.

UPUTSTVO O PRAVNOJ ZASTITI: Protiv ovog rjesenja moze se pokrenuti upravni spor tuzbom
kod Upravnog suda, u roku od 20 dana od dana prijema istog.

a 7 .‘_G - -
" "QVIMSCENO SLUZBENO LICE
%Y} YGqrdana Derkovié

"

\5
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Q UNIQA

UNIQA OSIGURANJE A.D. PODGORICA; Diordsa Vatingtona 98/4

CINETICS MOBILITY CONSTRUCTION DOO

Seika Zaida no.13/1 ; 81000 Podgorica

CETIFICATE OF INSURANCE / POTVRDA O OSIGIRANJU

We herebly confirm that we have issued Professional Liability Insurance Policy to the Insured as
detailed below / Ovim potvrdjujemo da smo izdali polisu osiguranja profesionalne odgovornosti,
prema instrukcijama u nastavku:

Name of Assured / Ime osiguranika: CINETICS MOBILITY CONSTRUCTION DOO, 81000 Podgorica,
Seika Zaida 13/1

Policy No. / Broj polise: 6-44083
Period of Insurance / Period osiguranja: 21.12.2022 - 21.12.2023

Limit of Liability : EUR 1 000 000 per occurrence and in aggregate for
Professional Liability /po $tetnom dogadjaju i u agregatu za osiguranje od Profesionalne odgovornosti.

Deductible / Fransiza: 10%, but min. EUR 5 000 per each and every loss / po
svakom $tetnom dogadjaju.

This insurance covers the liability for causing damage to the client if it arise from professional
responsibility, revision of technical documentation and expert supervision on the construction of the
facility (of insured) / Ovim osiguranjem pokrivena je odgovornost za prouzrokovanu tetu klijentu,
ako je nastala iz profesionalne djelatnosti, revizija tehnitke dokumentacije, i struénog nadzora nad
gradnjom objekta (Osiguranika).

Insured /[ Osiguranik

UNIQA neZjotno osiguranje a.d. +382 20 444 700 PiB: 02717557
Bulevar Dfofd2a Vaiingtona 98/4, info@uniga.me CRPS reg.br. 40008733
81000 Podgorica, Crna Gora www.uniga.me
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Translation of the policy 6-44083

Q UNIQA

Policy Holder:

Insured

Inception date:
Tariff / tariff group:

POLICY
OF LIABILITY INSURANCE

Number of policy:
Policy replacement:
Insurance type

Insurance code:

Business unit

Agent's number:
Place

Date:

Maturity:

21.12

6-44083
41391
Liability
1301

Headquarter
5051_12

Podgorica
07.12.2022

CINETICS MOBILITY CONSTRUCTION DOO, 81000 Podgorica, Seika Zaida no.13/1

TIN:02933535
: CINETICS MOBILITY CONSTRUCTION DOO, 81000 Podgorica, Seika Zaida no.13/1
TIN:02933535
21.12.2022 End date: 21.12.2023
Xl Sum insured: 1.000.000,00

Insurance premium: 5.184,00

Insurance policy has been concluded under the following terms and conditions: General terms and conditions for liability insurance.
Conditions for professional liability insurance and liability insurance for products with defect.
Policy holder - Insured confirms receiving above mentioned terms and conditions upon conclusion of this insurance contract.

N Insurance
Numbi 5 ) Insured sum Total limit of ins. -
ar Subject of insurance © duration (€) pre?g;:m
1 Tariff No. XI - liability insurance S
1 General liabilities - various activities - 1.000.000,00 1.000.000,00 9.548,0(
Professional liability insurance provides the insurance
coverage for the committed professional mistake,
malpractice and unprofessional proceedings or failure of
service providers (Insured).
This insurance covers the liability for damage caused to
the client or third parties, if it arises from professional
activity of the Insured — Revision of technical
documentation and expert supervision over the
construction of the facilities-
Insurance sum 1.000.000,00 EUR
Annual aggregate sum  1.000.000,00 EUR
1.1 | Discount for number of sums in aggregate limit 9.548,00 O-gﬁ 3.819,2¢
1.2 | Discount for annual payment of the premium 5.728,80 0, 572,84
1.3 | Commercial discount 5.155,92 515,64
Total : 4.640,32
INSURANCE PREMIUM 4.640,32]
Tax: 417,63
TOTAL PREMIUM TO PAY: 5.057,95
Notes:

General exclusions - Professional Liability:
- Failure to observe or comply with any applicable statutory building regulations,
- Disregarding / neglecting to the recognized rules of science and technology,
- Contractual liability exceeding legal liability,
- Express warranties or guarantees; estimates of probable construction cost or cost estimates being exceeded; estimates

of profit or return on capital not being achieved,
- For the costs of revising or redesigning drawings, plans, specifications or schedules of specifications,
- Ifthe customer is operating also construction work, the burden of proof in case that a damage is a construction damage is

at the policyholder, not at us as insurer.

UNIQA
Bulevar

81000 Podgorica, Cra Gora

+382 20 444 700 PiB: 02717557
info@uniqa.me

www.uniga.me

nelivotno osiguranje a. d
Diord2a Vatingtona 98/4,

CRPS reg br. 40008733
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Na osnovu Zakona ¢ uredenju prostora i izgradnji objekata (Sl.list Crne Gore, br.51/08 od
22.08.2008, 40/10 od 22.07.2010,34/11 od 12.07.2011, 40/11 od 08.08.2011 47/11 od
23.09.2011), Zakoha o prostornom planiranju i izgradnji objekata (Sluzbeni list CG, br.064/17,
044/18, 063/18, 011/19, 082/20 i 04/23) te Clana 23. Pravilnika o sadrzini tehnitke dokumentacije
(Sllist RCG br.22/2002) donosim

RJESENJE
o odredivanju odgovornog projektanta

Za Odgovornog projektanta masinskih instalacija — SISTEM AUTOMATSKOG HLORISANJA
VODE NA PUMPNIM STANICAMA VISNJICA | PODGOR Investitora VODOVOD | KANALIZACIJA
D.0.0 CETINJE imenujermn:

Marko Ratkovi¢, dipl.mas.ing iz Tivta.
Licenca UP| 101/2175-202/2 od 21.01.2018.godine

lzvréni direktor:
Nada Puricic

U Podgorici, 08.12.2023.godine
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MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA,
DIREKTORAT ZA INSPEKCIJSKI NADZOR

| LICENCIRANJE

Direkcija za licenciranje

Broj: UP1 101/2175 - 202/2

Podgorica, 21.01.2018. godine

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, rjeSavajuéi po zahtjevu RATKOVIC MARKA,
dipl. masinskog inZenjera, iz Tivta, za izdavanje licence za oviaséenog infenjera, na
osnovu élana 135 st 11 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (“SluZbeni
list Crne Gore " br. B4/17) i Clana 46 stav 1 Zakona o upravnom postupku {("SluZbeni list
Crne Gore ™ br. 56/14, 20/15, 40116 1 37/17), donosi

RJESENJE

1. IZDAJE SE RATKOVIC MARKV, dipl. masinskom inZenjeru, iz Tivta, LICENCA
ovladdenog inZenjera za obavijanje djelatnosti izrade tehnitke dokumentacije i
gradenje objekta.

2. Ova Licenca se izdaje na neodredeno vrijeme.
ObrazlioZenje

Aktom, br.UPI101/2175-202/1 od 26.12.2017.godine, RATKOVIC MARKO, dipl.
masinski inZenjer, iz Tivia, obratio se ovom ministarstvu zahtjevom za izdavanje licence
ovladéenog inZenjera za obavijanje dielatnosti izrade tehniéke dokumentacije i gradenje
chjekta.

Uz zahtiev imenovani je ovom ministarstvu dostavio sledede dokaze:

Diplomut 0 visokoj Skolskoj spremi, stefena na MaSinskom fakultetu, izdata od strane
Univerziteta u Beogradu, Socijalistitka Federativna Republika Jugoslavija — Socijalistitka
Republika Srbija, broj 1640 od 15.05.1984.godine ; Rjedenje Ministarstva za ekonomski
razvoj, broj 03-10317/6 od 26.12.2006.godine, kojim je Ratkovi¢ Marku, diplomiranom
inZenjeru masinstva, izdata licenca za izradu projekata masinskih postrojenja, uredaja i
instalacija i projekata tehnologije; Rje$enje Ministarstva za ekonomski razvoj, broj 03-
10317/5 od 26.12.2006.gcdine, kojim je Ratkoviéc Marku, diplomiranom inZenjeru
masinstva,izdata licenca za rukovodenje izvodenjem radova na masinskim postrojenjima,
uredajima i instalacijama; RjeSenje InZenjerske Komore Crne Gore, broj 01-913/2 od
21.08.2014.godine, kojim je Ratkovié Marku, diplomiranom masinskom infenjeru izdata
licenca odgovornog inZenjera za rukovodenje izvodenjem radova na stabilnim sistemoma
za gaSenje poZara — splinker; RjeSenje Ministarstva odrZivog razvoja i turizma, broj UPI
1055-835/2 od 24.07.2017.godine, kojim je Ratkovié Marku, diplomiranom inZenjeru
masinstva iz Tivia, izdata licenca ocdgovornog projekianta za izradu projekata stabilnih
sistema za gaSenje pozZara —splinker; Akt Ministarstva pravde, br.05/2-72-1486/18/4 od
09.02.2018.godine, kojim je izdato uvjerenje da u kaznenoj evidenciji ne postoje podaci
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o osudivanosti za imenovanog; ovjerenu fotokopiju radne knjiZice i ovjerenu kopiju liéne
karte.

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, razmotrilo je podnijeti zahtjev pa je odlugilo kao
u dispozitivu ovog rjeSenja, a ovo sa sledecih razloga:

Naime, &anom 123 stav 1 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(»Sluzbeni list Crne Gore » br. 64/17), propisano je da ovlad¢eni inZenjer moZe da bude
fizicko lice koje obavlja poslove izrade tehnitke dokumentacije odnosno gradenje
objekta, odgovarajuce struke, sa visokim obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacijom
VII1 podnivoa okvira kvalifikacije i najmanje tri godine radnog iskustva na struénim
poslovima izrade tehnicke dokumentacije i gradenja objekta.

Clanom 3 stav 1 taéka 1 Pravilnika o naginu i postupku izdavanja, mirovanja licence i
nadinu vodenja registara licenci ( , Sluzbeni list Crne Gore , br. 79/17), utvrdene su vrste
licenci, a izmedu ostalih i licenca ovladéenog inZenjera koja se izdaje fizickom, licu za
obavljanje djelatnosti izrade tehnicke dokumentacije i gradenje objekta.

Clanom 4 stav1 taé. 1-4. Pravilnika, utvrdeno je da se u postupku izdavanja licence
ovlascenog inZenjera, provijerava: 1) identitet podnosioca zahtjeva; 2) da li podnosilac
zahtjeva posjeduje visoko obrazovanje, odnosno najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa
okvira kvalifikacija, odnosno da li je izvrSeno priznavanje inostrane obrazovne isprave
najmanje kvalifikacije VII1 podnivoa okvira kvalifikacija; 3) da li podnosilac zahtjeva ima
najmanje tri godine radnog iskustva na struénim poslovima izrade tehnitke dokumentacije
i gradenju objekta sa visokim obrazovanjem, odnosno najmanje kvalifikacije VII1
podnivoa okvira kvalifikacije i 4) da li je podnosilac zahtjeva osudivan za krivi€no djelo za
koje se gonjenje preduzima po sluzbenoj duznosti.

Stavom 3 istog &lana Pravilnika, utvrdeno je da se radno iskustvo u smislu stava 1 tacka
3 ovog ¢&lana, smatra radno iskustvo u svojstvu saradnika na izradi tehnicke
dokumentacije na gradenju objekta, odnosno izvodenja pojedinih radova na gradenju
objekta. Stavom 4 istog ¢lana Pravilnika, utvrdeno je da se izuzetno od stava 3 ovog
&lana, fizitkom licu koje posjeduje licencu za izradu tehnicke dokumentacije i gradenje
objekata, izdatu po propisima koji su vaZili do dono3enja ovog propisa, radno iskustvo
mozZe dokazati na osnovu uvida u dokumentaciju koja je bila osnov za njeno izdavanje.

Clanom 137 stav 1 Zakona, propisano je da se licenca za fizitko lice izdaje na
neodredeno vrijeme.

Rjesavajuci po predmetnom zahtjevu, a na osnovu uvida u dostavljene dokaze, ovo
ministarstvo nalazi, da su se u konkretnoj pravnoj stvari stekli uslovi za primjenu &l. 123
stav 1 i 135 stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata, a u vezi &l 3 stav 1
tac. 1 iél. 4 Pravilnika o naéinu i postupku izdavanja, mirovanja licence i naéinu vodenja
registara licenci.

Saglasno izloZzenom, rijeSeno je kao u dispozitivu ovog rieSenja.
PRAVNA POUKA: Protiv ovog rie$enja moZe se pokrenuti upravni spor tuZzbom kod
Upravnog suda Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema istog.

OVLASCENO,SLUZBENO LICE
/- Nataa'Pavicevi¢

i - \
; /)} {83
% “Iya A."’,' ../'

N
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INZENJERSKA KOMORA CRNE GORE

Broj:02-4604 Podgorica, 26.12.2022. godine

Na osnovu €l. 143, €l. 146 stav 1 tacka 2 i €l. 149 stav 1 tacka 1
Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata
(., Sluzbeni list Crne Gore”, br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20)
i evidencije Registra ¢lanova InZzenjerske komore Crne Gore, izdaje se

POTVRDA

o ¢lanstvu u InZzenjarskoj komori Crne Gore

MARKO D. RATKOVIC, diplomirani inzenjer masinstva iz Tivta,
¢lan je Inzenjerske komore Crne Gore do 19.12.2023. godine.

ENERALNA SEKRETARKA
abanovic, dipl.pravnica

L (Lt

Obradila:
Marija Stjepcevic, dipl.inz.arhitekture

My A A
.f wj—ja\MA,] =
i [
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OBRAZAC 3

1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA DA JE TEHNICKA DOKUMENTACIJA IZRADENA U

SKLADU SA VAZECIM ZAKONIMA | PROPISIMA

OBJEKAT

PUMPNA STANICA VISNJICA | PUMPNA STANICA PODGOR

LOKACIA

OPSTINA CETINJE

VRSTA | DIO TEHNICKE DOKUMENTACIJE

GLAVNI PROJEKAT
SISTEM AUTOMATSKOG HLORISANJA VODE NA PUMPNOJ
STANICI VISNJICA | PUMPNCJ STANICI PODGOR
ODGOVORNI PROJEKTANT*

MARKO RATKOVIC, DIPL.MAS.ING.
UPI 101/2175-202/2 OD 21.01.2018 GODINE

IZJAVIJUJEM,

da je ovaj projekat uraden u skladu sa;

- projektnim zadatkom

- Zakonom o uredenju prostora i izgradnji objekata;

- pesebnim zakonima koji ureduju ovu oblast;

- propisima donesenim na oshovu Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata;

- propisima &ija je obaveza donosenja propisana posebnim zakonima, a koji direktno ili na drugi
nacin utiéu na osnovne zahtjeve za objekie;

- pravilima struke i

Podgorica,
{mjesto i datum)

Marko Ratkovic, dip.mas.ing
(potpis odgovornog projektanta)

23.godine Nada Puricic
MP {potpis odgovornog lica)
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OBRAZAC 4

IZJIAVA O MEDUSOBNOJ USAGLASENOSTI SVIH DIJELOVA
TEHNICKE DOKUMENTACIJE
OBIEKAT

PUMPNA STANICA VISNJICA | PUMPNA STANICA PODGOR

LOKACUA

OPSTINA CETINJE

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIIE

GLAVNI PROJEKAT
SISTEM AUTOMATSKOG HLORISANJA VODE NA PUMPNOJ
STANIC] VISNJICA | PUMPNOJ STANICI PODGOR

ODGOVORNI PROJEKTANT

MARKO RATKOVIC, DIPL.MAS.ING.
UPI 101/2175-202/2 OD 21.01.2018 GODINE

IZJAVLIUJEM,

da su svi dijelovi tehnicke dokumentacije, koji &ine tehni¢ku dokumentaciju za izgradnju
SISTEMA AUTOMATSKOG HLORISANJA VODE NA PUMPNOJ
STANICI VISNJICA 1 PUMPNOJ STANICI PODGOR
su medusobno uskladeni i prikazuju objekat kao tehni¢ko-tehnologku i funkcionalnu cjelinu.
Izjava sluzi radi dobijanja gradevinske dozvole, te se u druge svrhe ne moZe upotrijebiti.

Marko Ratkovi¢, dipl.mas.ing

(potpis odgovornog projektanta)

Nada Buriié
Podgorica, .2023.godine
(mjesto i datum) MP (potpis odgovornog lica)
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Projekini zadatak za fzradu projekta sistema automalskog hlorisanga na PS . Visnjica o D's
~Podgor”

Decembar 2023
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Nuziv prajekta: Glavai elektro-maginski projekat sistema automatshog horisania na 'S
»Visnfica™ i PS , Podgor,
Kovisaik: Nodovod i Kanalizzcija* d.o.o. Cetinie,

LI Opiiti ciljevi

Opsti cilj projekta je pobolilanje sistema vodosnabdijevanja o rurabnim oblagisg
Prijestonice.

L2, Specifitni ciljevi

Specifiéni ¢ilj ovog projekea je omogucavanje da potrodadi u ruralnim oblastima dobiju hemijski
tretivany pitku vodu kroz izgradnju sistema automatskog hlorisanja na pusupaim <tanicama
wVisnjiea" i ,Podgor®,

L3, Trenutno stanje

13,1 Upsii pregled sisterma vodosnabdiievania
Prifestonica Cetinje smjedtena je u srediénjem dijefu Crne Gore, udaljenom 35 km od glavnog
grada Podgorice. Smiesteno u dolini, gradsko podrudje Cetinja nalazi se na nadmorskaj visini od
600 do 700 ranm.
Prvi vadovodni sistem na Cetinju fegraden je 1891. godine kao gravitacioni sahvar isveriiy
"Obzovica” (udaljeno 9 km od grada). Iste godine sagraden je | mali rezervear tzapreming 1060
m*} "Zagrablie", koji i danas radi. Vebiki rezervoar (kapaciteta 8090 m*y v Zagrabliu. sapraden i
1905, goding i u funkeiji je.
lzvor Uganjska vrela* izgraden je 1918 godine. Takede, kasaiie 1936, godine irgradeno je
vodoizvoriSte Podgorska Vrela®, izgradene su dvije pumpne stanice Podgort 1 Visnfica®, |
vodovodni rerervoar , Velja gora®, Pofetna snaga sistema bila je 14 F's. Rapacitet se povedao dva
ptta, tokom 1960, na 42 Is, a u 1971, na 70 Us.
Sadasaji sistem vodosnabdijevanja Prijestonice izgraden je i pulten u rad 1951, gedine, ubrzo
nakon zemfbjoresa 1979, podine, Sastaji se od tri glavea dijela: vodoiaoritta, transporingd
sistema i distributivnih sistema,
Sz trenutnim kapacitetom od 150 s sistem vedosnabdijevania snabdijeva vodom preho 14 000
stanoviika,  Ostatak  stanovni@tva  Prijestonice Cetinje, koji nije obuhvacen sistemom
vodosnabdijevanja. snabdijeva se vodom iz lokalnih malih vodovodnih sistema, 12 priredaih
izvora itd.

Voda iz izvora "Podgorska weela® | "Uganjska vrela® puni odgovarajule rezervoare. iNadin
koriStenja izvora zavisi od sezonskih promjena. wPodgorska vrela™ je jedino vadeizvonise
upotrebljivo tokom eijele godine. naspram drugog zvora, WUganjskih vrela™ Katt e shtivan o
kisnim zimskim periodima.

lzvor "Podgorska vrela® je glavni izvor vede u sistemu. Minimalni kapacitet bomjeren jo 7u-ily
godina u kolidini od 170 1/ 5. Voda se, sa izvora, pumipa u dvi stepena, U prvo fazi voda se
pumpa od izvera do crpne stanice “Visnjica” koja se nalazi na 503 mo.um, 12 CIP “Einice
"Visnjica" voda se pumpa o prekidnu komoru "Velia gora” (dno homore 821 m gy Dalje we iz
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resevoara “Velja gorg™ voda transportje do prekidne komore *Lator” (P35 manm.). o zatim b
do tri distributivia rezervoara:

# 1z velikog rezervoara "Zagrablie” (dno rezervoara na 69/ MM zapremine
8.000 m?, snabdijeva se prva linija korisnika:

= 1z malog rezervoara "Zagrablie" (dno rezervoara na 695 ML Y sapremine [0
snabdijeva se sub zona prve visisnke linije korisnika:

# 1z rezervoara "Sandin viy® {dno recervosra ma 730 ALY, Zupreming 800
snabdijevajue <2 druga i treéa visinska linija korisnika, Dio trede zone shabdijeva se putem
pumpre stanice "Bajice™,

Na pumpnoj stanici Podgor” zahvata se sirova voda i hemijski se tretira doziranjem gasnog hlora na
prekidnoj komori , Lagor®,

132 Pumprna stanica . Podeor
Pumpsa stanica Podgor nalazi se na nadmorskoj visini od 173 m.a.m, i korfsti se 2a prepumpiasic
vode hoja dolazi iz fzvora u sabimu komoru do pumpne stanice ., Visnjica”.
Pumpna stanica je opremljena sa getiri niskonapenska pumpna agregata proizvodada KSB:
# Tri centrifegaina horizontalna pumpna agregata Multhec A 125/3, pojedinacnog kapaciteta
65 Iis:
# lednog centrifugalnog horizontalnog pumpnog agregata Mudtitee 13 1234, kapacitcta 70 [
t spregnutom radu koriste se wajvite 3 pumpna agregata | tada mog potisnuti ukupne 190 ] .

Na potisni cjevovod pumpne stanice =Padgart, u neposredna] bizini samog objekin pumpne stasice.
naknadno su prikljudenz, preko dva zasebna distributiviia voda 5/4% 1 644", dva zascoka sela Ovlogidi,
kofa se na ovaj natin shabdijevaju sirovem vadom zahvacenom iz izvoritta, Najveta potroinja
navedenih naselia u fetnjim mjesecima ne prelazi 4 |fs,

133, Pumpng stonica , Viswjica®
Pumpna stanica ,Vignjica® nafazi se na radmorskol visini od 503 munan. | horsti w s
prepumpavanje vode koja dolfazi iz pumpne stanice "Podgor” do prekidne komore "Vehia gora”.
Pumpna stanica je opremliena sa &etiri pumpne jedinice:
# Tri centrifugalna horizontalna pumpna agregata tipa CNS 300-360. kapacitesn 83,33 b
> lednog pumpnog agregata “fugoturbina” Karlovac tip VS 46-20/6. kapaciteta 98 1,

Na potisni cjevovod PS ,Vignfica® - PK -Velja Gora* raknadno su pribjudena sela Utrg, Visnjica.
Prekornica, Boguti. Gluhi do 7 Patarade, koja se na ovaj nadin snabdijes aju sirovom vodom. Najpveda
potrodtija navedenih naselja u lictnjim mjesecima ne prelazi 6 1s,

Takode, na dionici gravitacionog transporinog cievovoda izmedu PK*Velja Gora™ i PR agor,
sirovom vedom iz ovog sistema snabdijevaju se sela Uganiska Vrela. Oainici i potroSaci pored
magistralnog puta Cetinje - Budva, Najveda potrodnja u ovem dijela izraZena e u Betmjim mjesecima
i u prosjeku ne prelazi 12 Is,
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2. Obim usluga

Projekiant ée izraditi Glavni clekiro-maginski projekat izgradne sistema autematshog hiorisanga ny
pusmpnim stanicama ,Podpor Vitnjica® o skladu sa najboliom lokatom i medunarodnom
praksom. {zgradnja sistema se adnosi na stedede mjere:
L. Pumpna stanica ,,Visnjica®:
a. Ugradnja sistema autonrsiskog dozirania aasnog hlom v vad; pri mahsimalnom
protoke od 175 Is;
b. Ugradnja sistema automatskog mierenja rezidwalnog blora v vodi anshis st
tamperometripska metoda) sa tri clekirode;
¢ Ugradnja sistema zadtite od curenja gasnog hlora i to sistema reutralizacije
ispustenog hlora, kao i sistema autematskog zatvarania ventila na Blormim hocanu;
d. Mogucnost prenosa signala na postejeci SCADA sistem i to:
i Kolicinu rezidualnog hlom u vodi;
i Signal prazna‘puna boca:
iii. Signal aktivna neiralizacta gasnog hlora;
iv. Alarm sz sistema hlorisanja:
v. Alarm sa neatralizacije gasnog hlora;
vi. Alarm sa sistema za amiomatsko zatvaranje ventila na Momim bocama.
e Adaptaciia i maksimalno keridtenje postojeéih rspolozivih prostorija na pumpnoj
stanfei.
2. Pumpez stanica SPodgors:
a. Ugradnja sistema automatskog doziranja natrijum-hipohlorita aa awdvapke <o
potisnog cievovada prema potrodztima:
b. Moguénost prenosa signala na pastojedi SCADA sistem:
i. Alarm dozirma pumps;
fi. Alarm nizak nivo u rezervoary natrijum-hipehorita.

Na ovaj nacin, prema bududem noveprojektovanom stanju, automatska hloma stanica o S Visnjica:
¢e bili primama u procesu hlorisanja vode, dok e se y postojecoj automatskoj hloroj stanici,
instaliranoj u PRK*Lagor™, visiti dohlorisanje vode prema rezidualu, kako bi i gradskaj distributivnaj
mreZi imali koncentraciju rezidualnog ko u zakonom propisanim granicama.

Projeknt mora biti u skladu sa medunarodnim standardima dobre prakse i relevantnim crnogorskim
rakonodavstvom,

Tehnicke karakteristike, standardi, normativi § norme kvaliteta moraju biti u skladu w principima
evropskom zakonodavstva, a u skladu sa odredbama craogorskih zakona | podzakonskih akata ko
se ednose na ova materiju,

3. Zakonodavisvo
Prilikom izrade Glavnog projekia izgradnje, moraje seuseti u obzir slededi zakoni:

* Zakon o prostornom planiranju i izgradnji objekata (Stuzbeni list CG*, broj 064717, 044718,
063/18, BE1719, 0827201 04/23);
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* Zakon o vodama ("S|. List RCG", No. 27/2007 and "Official Gazette of Montenegro™, No.
3272011, 472011 - corr., i 48/2015):

* Zakon o za¥iti Zivotne sredine ("SL. List CG", No. 48/08, 40/10. 40/11 )

* Zakon o za&titi prirode ("SLlist" No. 51/08, 21/09, 40/11);

* Zakon o integrisanoj zaptiti ivotne sredine, prevenciji zagadenja i kontroli (*SI. | il RCG™,
No. 80/05, "Sl. List RCG" No. 54/09, 73/10, 40/11):

* Zakon o rpocjeni uticaja na Zivotnu srediny ("SLIist RCG Official " No. 80/05. “ s, List CG
", No. 40710, 73/10, 40/11);

* Zakon o stretegkoj procjeni uticaja na Zivotnu sredunu ("S1list RCG " No. 80/05. "Sllist
CG" No. 73/10, 40/11, 59/1 1):

* Zakon o bezbijednosti i zdravlju na radu (“Sl.list CG”, No. 34/ 14)

* Zako o zadtiti i spasavanju (“SLlist RCG™, No. 13/2007, 5/2008 and 32/1 1)

* Pravilnik o kategorizaciji povrgina i podzemnih voda ("Sl.list CG". No. 2/07):

* Pravilnik o metodama priprema i sadrZaja tehnitke dokumentacije ("SI.list CG ", No. 23/1 4 ).

4. Dinamika izrade i izvjeStavanja

r Dinamika izrade i -, i :
Izrada nacrta Glavnog 10 dana od dana potpisivanja Ugovora ' 1
L projekta izgradnje - |
Izrada konagne verzije 12 dana od dana potpisivanja ugovora ’
; Glavnog projekta izgradnje

Kompletna dokumentacija ée biti dostavljena investitoru u Stampanom formatu, u tri primjerka i tri
primjerka u elektronskom formatu,

Cetinje, 07. 12. 2023.
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TEHNICKI OPIS
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TEHNICKI OPIS OBJEKTA

Lokacija pumpne stanice
Pumpna stanica ,,Visnjica” se nalazi na parceli broj 452 na prostoru K.O. Utrg, opstina Bar. Pumpna stanica

je smjestena na cca 503 mnm.

[W/OXGRADIANI]
.

Opsti prikaz

Predmetni projekat ima za cilj definisanje i izbor hidromaginske i elektro opreme koja ¢e biti ugradena tj. sa
kojom ce biti zamjenjena postojeca oprema u pumpnoj stanici ,,Vidnjica“.

Postojec¢a masinska oprema je stara skoro 40 godina. Samim tim efikasnost pumpi i kvalitet ugradenih
cjevovoda i vodovodne armature je znafajno degradirao. To uzrokuje da je rad pumpne stanice nepouzdan,
tehnicki i ekonomski nepovoljan.

Starost pumpi je uzrok njihovog slabog rada ili izostanka rada, dok starost cjevovoda i ventila negativno
uti¢e na hidraulicke karakteristike cijelog sistema pumpne stanice.

Kako bi se uspostavila apsolutna kontrola nad sistemom rada pumpne stanice i obezbjedio siguran
transport (protok) vode, koja dolazi iz pumpne stanice ,,Podgor”, u prekidnu komoru ,,Velja gora“, potrebno
je izvrsiti zamjenu masinske opreme.
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GLAVNI PROJEKAT
Sistema automatskog doziranja hlora u vodi na PS ,Podgor” i PS
,Visnjica”

OBJEKAT: Pumpna stanica ,,Podgor” i pumpna stanica ,VisSnjica”
INVESTITOR: DOO ,Vodovod i kanalizacija” Cetinje

FAZA PROJEKTA: Glavni projekat

MIJESTO: Prijestonica Cetinje

2. TEHNICKI OPIS

2.1 Uvod

Sistem vodosnabdijevanja Prijestonice Cetinje u najveéem dijelu se oslanja na pumpne stanice ,Podgor” i
LVisnjica”, koje vadu trensportuju do rezervoara ,Veija gora”, a zatim dalje u prekidnu komoru ,La3or”, gdje
se voda hloride doziranjem gasnog hlora i dalje se transportuje u sistem. Kako su inicijalno cjevovodi PS
LPodgor” — PS ,Viinjica”, PS ,Vidnjica” — R ,Velja gora” i R“Velja gora® — PK ,LaSor” projektovani kao
magistralni cjevovodi, na kojima nije bilo prikljutaka prema potrosalima, tako, inicijalno, nije ni predvideno
hlorisanje vode prije PK ,Lasor”. Naknadno se javila potreba za prikljudivanjem potrofada na pomenute
magistralne cjevovode i to dva zaseoka sela Ovtocici na potisni cjevovod u nepasrednoj blizini PS ,Podgor”
sa maksimalnom potro3njom od 4 |/fs, kao i sela Utrg, Visnjica, Prekornica, Boguti, Gluho Do i Patarade na
potisni cjevovod PS ,Visnjica” — R ,Velja gora”, Dodatno su na gravitacioni cjevovod R ,Velja Gora” — PK
LLador” priklju€eni potrosaci u selima Uganjska vrela i OZini€i, kao i potrosadi pored magistralnog puta Cetinje
—Budva.

U cilju obezbjedivanja dezinfekcije vode na pomenutim cjevovodima radi isporuke higijenski ispravne vode
za opétu potrodnju, a u saglasnosti sa uslovima Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za pice Sluzbeni list
SRJ br: 42/98 i 44/99, neophodno je izvrsiti ugradnju sistema automatskog hlorisanja na PS ,Podgor” i PS
LVidnjica®, ori éemu bi se na PS ,Podgor” vriilo hlorisanje na odvolku sa potisnog cjevovoda prema
potroSafima, dok bi se na PS ,Visnjica” vriilo hlorisanje kompletne kolifine vode potisnute prema R ,Velja
gora”. Na ovaj nadin, ulogu glavne tacke hlorisanja na sistemu vodosnabdijevanja Prijestonice Cetinje bi
preuzeo sistem na PS ,Vidnjica®, dok bi se postojedi sistem hiorisanja na PK ,LaSor” koristio za dohlorisanje
vode prema izmjerengj kolidini rezidualnog hlora.

Na osnovu razmatranja svih parametara za odabir dezinfekcionog sredstva i nadina doziranja, za PS ,,Podgor”
je izabran natrijum-hipohlorit koji ¢e se dozirati membranskom pumpom prema signalu o protekloj koliéini
vode, dok je za PS ,Visnjica” izabran gasni hlor &ije e se doziranje vriiti na osnovu dva signala, o protekloj
koliCini vode 7 koligini rezidualnog hlora u vodi.

S obzirom da predmetne pumpne stanice nisu predvidene za ugradnju sistema hlorisanja, tako na njima ne
postoje posebne prostorije za ovu namjenu. U isto vrijeme, potrebno je u najveéoj mogucoj mjeri koristiti
postojece prostorije na objektima pumpnih stanica.
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Na objektu PS ,Podgor” nije potrebno vréiti bilo kakve izmjene, s obzirom da sistem za utomatsko doziranje
natrijum-hipohlorita ne zahtjeva posebne uslove ugradnje, vec e se isti ugraditi u postojecoj masinskoj Sali
pumpne stanice.
Na objektu P5 ,ViSnjica” je neophodno obezbjediti 2 odvojene prostorije, koje su fizicki odvojene sa posebnim
ulazima u svaku. Navedene prostorije su predvidene za smjestaj pojedinih djelova hlorne opreme, koja svojim
povezivanjem €ini kompletan sistem automatskog doziranja gasnog hlora;

s Prostorija za smjestaj hlornih boca i opreme za povezivanje hlornih boca;

» Prostorija za smjestaj procesne opreme upravljanja sistemom automatskog hlorisanja, opreme za

neutralizaciju gasnog hlora i sistema automatskog zatvaranja hlornith boca u slugaju curenja hlora u
prostorije.

Oprema za doziranje gasnog hlora je podijeljena u tri cijeline:
» Oprema za povezivanje hlornih boca i oprema za distribuciju | doziranje gasnog hlora u vodi;
» Procesna oprema, koja obuhvata opremu za obradu podataka i automatsko doziranje gasnog hlora;
e Sigurnosna oprema, koja obuhvata opremu za automatsku neutralizaciju gasnog Hlora u
prostorijama opreme za povezivanje hlornih bocai opremu sistema za automatsko zatvaranje hlornih
boca u stucaju nekontrolisanog isticanja gasnog hlora.

Obzirom na hemijske karkteristike hlora koje ga fine gasom opasnim po zdravlja ljudi, a u cilju postizanja 3to
veceg stepena bezbjednosti u radu i odrZavanju sistema za doziranje gasnog hlora, transport gasnog hlora se
vréi vakuumom, tako da se smatra da do iznenadnog isticanja hlora moZe dodi samo u protoriji u kojoj su
smjestene hoce, dok u prostorijama u kojima su smjeSteni ostali elementi sistema, nema opasnost od
nezeljenog curenja hlora.

U okviru pumpne stanice ,Vidnjica” postoji rezervoar zapremine 400 m?, iz kojeg pumpni agregati usisavaju
vodu i potiskuju je prema rezervoaru ,Velja gora®. U zajednickoj cjelini sa rezervoarom nalazi se zatvaranica
sa galerijom postavijenom iznad samih cjevovoda, koja ce biti iskoriStena za smjedta} procesne i zastitne
opreme. Za smjestaj hlornih boca je potrebno obezbjediti prostoriju u neposrednoj blizini zatvaratnice, dok
je predvideno da se upravljatka jedinica kompletnog sistema pozicionira u masinskoj sali pumpne stanice,
kako bi bila dostupnija posadi same pumpne stanice.

Za napajanje sistema automatskog hlorisanja na PS ,,Podgor” je potrebna jedna monofazna uti€nica od 220V,
§to Ce se obezbjediti sa opSte potrodnje u postojecem objektu.

Sistem automatskog doziranja gasnog hlora u vodi zahtjeva trofazno napajanie u prostoriji u kojoj je
smjeStena procesna oprema.

2.2 Projektni zahtjevi i kriterijumi

Radni pritisak potishog cjevovoda PS ,Podgor’ — PS ,Vidnjica”, na mjestu odvojka prema okolnim
potro3adima, iznosi cca. 34 bara, tako da je na samom odvojku, prije procesnog vodomjera potrebno ugraditi
reducir pritiska koji ¢e pritisak iz potisnhog cjevovoda redukovati na 16 bara koliko je potrebno da ona bude
transportovana do potroSaéa. Takode j oprema za doziranje natrijum hipohlorita treba da bude prilagodena
radnom pritisku u cjevovodu od 16 bara. Nakon reducira pritiska, na cjevevodu se postavlja dozirni ventil za
natrijum hipohlorit, a zatim se cjevovad rafva na dva odvojka promjera 5/4" i 6/4".
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Na pumpnoj stanici ,Visnjica” radni pritisak u potisnom cjevovodu takode iznosi 34 bara. Sa druge strane, na
usisnom cievovodu od rezervoara do prvog pumpnog agregata nije moguce postaviti prikljucke za doziranje
gasnog hlora i uzimanje uzorka za rmjerenje reziduala iz razloga $to bi njilhovo medusobno rastojanje bilo
isuviSe kratko da se hlor u vodi izmjesa u dovoljnoj mjeri. S toga se sistem za doziranje gasnog hlora postavlja
na dovodnom cjevovodu u rezervoar. Projektom adaptacije elektro i masinske opreme u pumpnoj stanici
LVignjica” je vel predvidena ugradnja mjerada protoka na dovodnom celihom cjevovodu $406,4 u
zatvaraénici rezervoara, a kako je navedeni projekat planiran za realizaciju tokom 2024. godine, ovim
projektom dodatni mjeraé protoka neée biti razmatran, osim 3to se napominje da za potrebe rada sistema
automatskog hlorisanja, navedeni mjera protoka treba posjedovati analogni izlaz 4-20 mA.

Za projektno rje$enje sistema automatskog doziranja gasnog hlora u vodi, kao i sistema za zastitu u sfu€aju
neZeljenog isticanja hiorana pumpnoj stanici ,,Vidnjica®, bira se oprema proizvodaca Controlmatik ABW d.o.o0.
iz Slovenije i u daljem tekstu ¢e se navoditi komercijalni nazivi pojedinih elemenata opreme ovog proizvodaca.

Kroz zatvaraénicu rezervoara PS ,Visnjica” dovodni €eliéni cjevovod @406,4 prolazi u duzini od 3000 mm. Na
ovom dijelu cjevovoda je inicijalno postavijen zasun DN400 PN10, a Projektom adaptacije na istom dijelu
cjevovoda je predvidena ugradnja mjerafa protoka DN400 PN10. Neposredno nakon mjerata protoka
potrebno je postaviti usisni cjevovod pumpi nadpritiska {buster pumpi), preénika 5/4“. Elementi navedenih
pumpi koji su u kontaktu sa pumpanim medijumom trebaju biti izradeni od materijala otpornih na povisenu
kencetraciju hlora u vodi, kao 3to je nerdajudi &elik 1.4404 ili kvalitetniji. Predvida se ugradnja dvije pumpe
nadpritisk u konfiguraciji 1 radna + 1 rezervna. Neposredno nakon navedenog prikljutka, potrebno je
postaviti prikljufak za injektor M 300 C, preénika 5/4” na koji se povezuje potisni cjevovod sa pumpi
nadpritiska i hlorootporno crijevo. Injektor je mehanicki uredaj koji protokom vode pod odredenim pritiskam
{obezbjeduju ga pumpe nadpritiska)} proizvodi vakuum potreban za transport hlora, mijesa hlor sa vodom i
smjedu dozira u glavni cjevovod (dovodni cjevovod sa PS ,Podgor”). Svi cievovodi pumpi nadpritiska {usisnii
potisni), trebaju biti izradeni od pocinkovanih Zelicnih vodovodnih cijevi.

Dovodni €eliéni cjevovod @406,4 nakan zatvaraénice ulazi u rezervoar i nastavlja harizontalno priblizno do
njegove sredine, a zatim, vertikalno izlazi iznad nivoa preliva priblizno 1000 mm, gdje se zavriava prelivhim
komadom. Na 700 mm ispod prelivhog komada postavija se priklju€ak pregnika %" za dovod hlorisane vode
do analizatora reziduainog hiora u vodi M 1035 C, koji ée biti smjesten na galeriji u zatvaracnici rezervoara.
Analizator rezidualnog hlora u vodi e vriiti kontinualnu ,,on-line” kontrolu koncetracije rezidualnog hlora u
vodi i u zavisnosti od iste, generisati izlazni analogni signal 4-20 mA, na osnovu kojeg ¢e upravljacka jedinica
AQUAProcessor M 5701 C TOUCH, vriiti automatsku regulaciju dozirane koliéine hlora u vodi, prema
unaprijed zadatoj referenci.

Upravljatka jedinica AQUAProcessor M 5701 C TOUCH upravljanje doziranjem hiora u vodi vr3i na osnovu dva
analogna signala u takozvanom ,compound” reZimu, i to na natin da podatak o potrebnoj kolicini hlora u
vodi generige na osnovu protekle kolitine vode dobijene na osnovu mjeraca protoka, a finu regulaciju vr3i na
oshovu podatka sa analizatora rezidualnog hlora u vodi. Sa druge strane, navedena upravljatka jedinica
posjeduje moguénost doziranja hlora u vodi samo po jednom od ova dva signala, dakle, ili po protoku ili po
koncetraciji rezidualnog hlora u vodi, U slufaju da se sistem automatskog hlorisanja u vodi izgradi prije
izvodenja adaptacije elektro i masinske opreme u pumpnoj stanici ,Vidnjica” i samim tim ugradnje mjeraca
protoka na dovodnom cjevovodu, doziranje hlora u vodi ce se vriti iskljudivo po regulatoru rezidualnog hlora
u vodi.
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Upravljatka jedinica AQUAProcessor M 5701 C TOUCH na osnovu generisanog podatka o potrebnoj koli€ini
hlora u vodi, %alje signal 4-20 mA do automatskog hlorinatora M 3603 C koji na osnovu tog signala dozira
potrebnu koli¢inu hlora. Automatski hlorinator M 3603 C ée takode biti smjeSten na galeriji u zatvaraénici
rezervoara.

Veé je navedeno da se hlorne boce uvijek postavijaju u zasebnu prostoriju, kako bi se smanijili negativni efekti
u slugaju ispustanja hlora, a kako u samoj zatvaralnici ne postaji dovoljno mjesta za obezbjedivanje takvog
prostora, sa vanjske strane zatvaraénice ¢e biti adaptiran prostor u vidu montainog opbjekta za smjedtanje
hiernih boca i opreme za povezivanje i distribuciju hlora.

Sigurnosnu opremu za zaStitu od 3tetnih uticaja hlora u sludaju iznenadnog isticanja Cini uredaj za
neutralizaciju gasnog hlora M 6100 C, kao i sistem za automatsko zatvaranje ventila hlorne boce M 3800
EPESS. Upravljaéki i napojni ormari navedenih sistema su takode smjesteni na galeriji zatvaraZnice, dok je
usisna cijev kontaminiranog vazduha sprovedena u prostoriju za smjestanje hlornih boca, gdje su smjestenii
elektromotorni pogoni za zatvaranje boca u slugaju ispustanja.

Sama upravljaéka jedinica AQUAProcessor M 570 C TOUCH de biti smjedtena u maSinskoj sali, tako da de
operateri pumpne stanice imati moguénaost uvida u rad sistema hlorisanja i zastitne opreme, odnosno na
jednom mjestu ¢e modi ofitavati sledede signale:

¢ Koli¢inu rezidualnog hlora u vodi;
¢ Protok u dovednom cjevovoduy;
¢ Koli¢inu hlora u zraku u prostoriji sa bocama;
e Status uredaja za neutralizaciju;
e Status uredaja za automatsko zatvaranje ventila hlornih boca.
Takode, upravljatka jedinica ¢e imati mogucnost slanja sledecih podataka na postojeci SCADA sistem:
» Koliginu rezidualnog hlora u vodi;
s Signal prazna/puna boca;
» Signal aktivna neutralizacija gasnog hlorg;
e Alarm sa sistema hlorisanja;
» Alarm sa neutralizacije gasnog hlora;
s Alarm sa sistema za automatsko zatvaranje ventila na hlornim bocama.

Potreban opseg hlorne opreme

Odabir dezinfekcionog sredstva se odredjuje na osnovu uéinkovitosti protiv patogenih klica, uskladjenosti sa
drzavnim i Iokalnim propisima, pouzdanosti sistema za dezinfekciju, te bezbjedno skladiStenje 1 rukovanje
dezinfekcionim sredstvom.

Cdredjivanje potrebnog opsega hlorne opreme odredjuje se na osnovu parametara koli€ine vode koju treba
dezinfikovati , koncentracije rezidualnog hlora u vodi koji se Zeli imati u vodi i faktora vode.

Faktor vode se odredjuje na osnovu hemijskih svojstava vode, vrijednosti pH, tvrdoce vode, primjesa
organskih i neorganskih materija i vode sa ovih prostera imaju koeficijent faktora vode 1. Koliina vode koju
treba dezinfikovati ¢e se kretati u rasponu od 110 do 170 lit/s, te e se odabir opreme vriiti za minimalnu i
maksimalnu koliéinu vode. Koncentracija rezidualnog hlora u vodi je prema uslovima o higijenskoj ispravnosti
vode data u granicama od 0,2-0,5mgCl2/lit. Za predmetni slutaj postuju se slededi uslovi, optimalna
koncentracija prema stanju aktivnog cjevovoda je 0,40 mgCl2/lit, kao i poStovanje uslova da do krajnje tacke
cjevovoda rezidualna koncentracija bude 0,1 mgCI2/lit.
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Radunanije opsega hlorne opreme na PS ,Visnjica”
Ulazni podaci:

Q=1701/s;
Potrebna koncetracija doziranja: 0,40 mgCl2/lit

Potreban opseg mjerne opreme se ratuna po sledecoj formuli:
Potreban opseg mjerne opreme [grCI2/h] = Q[lit/s] - x[mgCli2/1]- 3,6

Q - protok vode u litrima sekundnim{ l/sek)
x - potrebna kolitina hlora u mg po litru { mgCl2/1). Koeficijent potrebne koli¢ine hlora u vodi se obi¢no uzima
0.3-0.4 mgCi2/l

Tako da je potrebni opseg mjerne opreme :
Opseqg mjerne opreme = 170 /s - 0,4 mgCi2/l -3,6 = 244,80 gCl2/h ~ 250 gCi2/h

Hlorna oprema se proizvedi u gradiranim opsezima mjerne opreme, tako da konkretna vrijednost kolicine
hlora koji je potrebno dozirati se nalazi u opsegu mjerne opreme 200 gCl2/h do 500 gCl2/h. S obzirom da su
moguée potrebe hiperhlorisanja cjevovoda usvaja se da je granicna vrijednost mjerne opreme za doziranje
gasnog hlora 500 gCl2/h.

U ANNEX-u 1 data je tehnicka specifikacija opreme za automatsko hlorisanje vode.

2.3 Napajanje opreme elektri¢cnom energijom

Napajanje potrebno za jedinicu automatskog doziranja gasnog hlora je trofazno (tri faze R, §, T), posebno
nulti {N) vodic i uzemljenje {PE).

Napajanje opreme za automatsko doziranje gasnog hlora se vrdi sa glavne razvodne table smjeStene u
objektu. Napajanje ide preko automatskih osiguraca 16 A, posebno za svaku fazu R,S,T. Nulti vod i uzemljenje
{PE) spojeni su posebno na Sinski razvod N voda i uzemljenja PE Sina. Napajanje opreme za automatsku
neutralizaciju gasnog hlora i automatsko zatvaranje boca gasnog hlora se vrii posebno sa GRT, napajanje ide
preko automatskih osiguraZa 16 A, posebno za svaku fazu RS, T, nulti vod i uzemljenje (PE) spojeni su posebno
na Sinski razvod N voda i uzemljen)a PE Sina.

Maksimalna instalisana snaga opreme za automatsko doziranje gasnog hlora je Pmax=4kW (ukupno oprema
za automatsko doziranje gasnog hlora).

Napajanje jedinice za automatsko doziranje gasnog hlora se vrsi polaganjem kabla kroz kanalice, instalacioni
kabal PPOO-Y 5x2.5 mm?2,

Maksimalna instalisana snaga opreme za automatsku neutralizaciju gasnog hlora je Pmax=2kW, napaojni
kabal opreme za automatsku neutralizaciju gasnog hlora je instalacioni kabal PPOO-Y 5x2.5 mm?.
Maksimalna instalisana snaga opreme za automatsko zatvaranje boca gasnog hlora je Pmax=1kW, napojni
kabal opreme za automatsku neutralizaciju gasnog hlora je instalacioni kabal PPOO-Y 5x2.5 mm?.
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Napajanje ostale opreme za automatsko doziranje gasnog hlora se vrii preko jedinice za automatsko
doziranje gasnog hlora {AQUAProcessora).

Mapajanje pumpi nadpritiska DPVS 4/7 B~Oval G1"/1,1kw 230/400v~50Hz je sa jedinice za automatsko
doziranje gasnog hlora, preko kontaktora i releja prekostrujne zastite smjeSetene u ormaru jedinice za
automatsko doziranje gasnog hlora.

Napajanje mjerala protoka ide preko preko prenaponske zaltite ugradjene u jedinicu za automatsko
doziranje gasnog hlora.

Svi kablovi za napajanje i signale se polazu po zidu kroz kanalice OG instalacije i na kablovskim obujmicama.
2.4 Upravljanje hlornom stanicom
Oprema za automatsko doziranje gasnog hlora se sastoji od sledecih elemenata:

e Oprema za povezivanje hlornih boca i oprema za distribuciju i doziranje gasnog hlora u vodi;

s Procesna oprema, koja obuhvata opremu za automatsku obradu podataka i automatsko doziranje
gasnog hlora;

« Oprema za neutralizaciju gasnog hlora i oprema za automatsko zatvaranje boca hlora.

Oprema ¢e biti smjeStena u tri odvojene prostorije, da bi zadovoljili standard da oprema pod pritiskom
{(hlorne boce i oprema koja distribuira hlor) bude u odvojenoj prostoriji, od procesne opreme, koja vrii obradu
podataka | automatsko doziranje gasnog hlora i od opreme za neutralizaciju gasnog hlora.

U prostoriji gdje je smjeStena oprema za povezivanje hlornih boca i oprema za distribuciju gasnog hlora
smjedtena je slededa oprema:

e Zbirni vod za dvije boce M 3302 C, na zidnim adapterima se montiraju fleksibilne cijevi sa ventilima
za spoj sa hlornim bocama;

s Vakuumski regulatori M 20 AC/5M do 500 gr/h za doziranje hlora. Vakuumski regulatori se montiraju
na zbirnim vodovima. Vakuumski regulatori rade na principu indirektnog vakuuma, tako da u bilo
kom trenutku, ukeliko dodje do nestanka vakuuma (prestanak rada pumpe nadpritiska, pucanja cijevi
od hlora, itd.}), vakuumski regulator zatvara hlor;

s Vakuumski preklopni modul M 400/1 C, ima ulogu automatskog prebacivanja sa jednog na drugi set
boca, kad se isprazni jedan set boca;

+ Grijadi hlorne grane 24V / 10W, koji sluZe da ne dodje do smrzavanja hlora u cijevima na zidnim
adapterima;

+ Sonda za detekciju hlora u zraku M 2103 C, daje informaciju AQUAProcessoruy M 5701 C o isticanju
hlora u prostoriji sa hlornim bocama. AQUAProcessor M 5701 C TOUCH preko releja daje kontakt za
aktiviranje neutralizacije gasnog hlora, kao i automatskog sistema za zatvaranje boca za hlor u samoj
prostoriji sa hlornim hocama;

» Motorni pogoni sistema automatskog zatvaranja hlornih boca M 3800 EPESS, €ija je uloga zatvaranje
ventila na hlornim bocama, nakon detekcije curenja hlora preko sonde M 2103 C. Motorni pogon se
aktivira preko relejnog izlaza sa AQUAProcessora M 5701 C TOUCH;

+ Hlorne boce {cilindri) zapremine V=120L/150kg, za 150 kg gasnog hlora (Cl2), Zeliéni, nevareni cilindri,
posude pod pritiskom - Cefitna beSavna boca za CI2, volumena 1200 |, kapaciteta 150 kg, ispitni
pritisak 22 bar, promjera 360 mm, udubljeno {konkavno) dno, navoja grla boce 25E, sa "VTI" ruZa
ventilom 25E/1" Nr. 8 DIN477, sa pocinfanim usadnikom i pocinéanom kapom, obojana EN1089-3
{tijelo-RAL7037 / grlo-RAL1018), TPED.
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Dimenzije prostorije za smjeitaj opreme za povezivanje hlornih boca i opreme za distribuciju gasnog hlora ¢e
biti cca 9 m?. U samoj prostoriji ¢e biti postavljeno grejno tijelo za slufaj pojave vanjske temperature ispod
0° C.

Na galeriji u zatvaracnici rezervoara Ce biti smjedtena sledeca oprema:

e Analizator rezidualnog hlora u vodi M 1035 C /ADCF1 obradjuje uzorak vode iz cijevi nakon doziranja
hlera i mjeri vrijednost rezidualnog hlora u vodi. Informaciju o koncentraciji hlora u vodi {analogni
signal 4-20 mA) Salje ka upravljagkoj jedinici AQUAPprocessor, koji na osnovu tog signala vrsi
korekciju doziranja hlora u vodi. Uzorak vode se dovodi sa dovodnog cjevovoda na analizator
rezidualnog hlora u vodi. Mjesto uzimanja uzorka je udaljeno cca 24D (D preénik dovodnog
cjevovoda) od mjesta doziranja hlora, §to se smatra i ve3e nego dovoljnim za pravilno mijesanje;

e Automatski hlorinator M 3603 C/5 do 500 gr/h, ima funkciju izvrinog organa i vrii automatsko
doziranje gasnog hiora na potrebnu kolitinu i sastoji se od elektromotornog ventila serije M 3531 C,
rotametra M 200C odgovarajuéeg kapaciteta, vakuumskog mernog manometra i zidne montazne
table od PVC-a. Informaciju o otvaranju ili zatavaranju, ventil dobija preko AQUAProcessora, koji mu
daje informaciju o dodavanju ili smanjenju otvorenosti ventila, odnosno, doziranja hlora. Napajanje
automatskog hlorinatora je preko AQUAProcessora i to 24 V. Signal o radu automatskog hlorinatora
je takode sa AQUAProcessora;

» Pumpe nadpritiska DPVS 4/7 B~0val G 1“/1,1kwW 230/400v~50Hz, Efektivne Snage 0,86 kW; 380 V,
50 Hz, sluZi za stvaranje nadpritiska za rad injektora, odnosno za distribuciju hlora od Vakuumskog
regulatora do injektora;

s Zidni ventilator kapaciteta 500 m3/h kojim bi se pospjesila ventilacija prostorije u trenucima rada
uredaja za neutralizaciju otopine. Navedeni ventilator se pokreée u trenutku ukljuéenja uredaja za
neutralizaciju i iskljucuje se 15 minuta nakon prestanka njenog rada.

Pored navedene opreme na galeriji u zatvaralnici ¢e biti postavljena sigurnosna oprema, odnosno, uredaj za
neutralizaciju hlora i komandni ormar sistema 2a zatvaranje hlornih boca. Uredaj za neutralizaciju gasnog
hlora ée biti postavijen uz vanjski zid zatvaratnice, prema prostoriji u kojoj su smjestene hlorne boce, a sa
istom €e biti povezan usisnim cjevovedam @125 mm od PVC-a. Prolaz PVC cijevi izmedu prostorija mora
obezbjediti vodonepropusnost, odnosno da nema curenja gasnog hlora u drugu prostoriju. 5 obzirom da je
postavljen dvostruki sistem za3tite od curenja hlora, predvida se ugradnja uredaja za neutralizaciju hlora od
50 kg, serije M 6100 C/50.

Princip djelovanja uredaja za neutralizaciju hiora u vazduhu
Osnovni dijelovi neutralizatora hlora su:

s Cirkulaciona pumpa neutralizacijske otopine sa produZenim vratilom postavljena na samom tanku
neutralizacijeske otopine (izuzetno je vaina navedena konfiguracija, zbog raspoloZivog prostora na
galeriji u zatvaracnici);

« Ejektor kapaciteta 150 m3/h

* Rezervoar izraden od PP, zapremine 900 |;

e Neutralizacijska otopina u vidu smjese Natrijum hidroksida (NaOH} i Natrijum tiosulfata (Na25203).

Neutralizator hlora ukljutuje se preko relejnog izlaza detektora hlora ili AQUAProcessor-a zavisno o stepenu

opremljenosti hlorne stanice. Senzor za detekciju hiora nalazi se u prostoriji gdje su smjestene hlorne boce.

Senzor kontinuirano mjeri koncentraciju hlora u zraku i pri pojavi hlora ukljuguje svjetlosni i zvucni alarm koji

upozorava. Ukolike koncentracija hlora u prostoru raste ukljufuje se drugi nive zadtite, 2 to je upravo

neutralizator hlora u zraku.

Ukljugivanjem cirkulacione pumpe, ejektor stvara jaki podpritisak (vacuumy} koji usisava smjesu zraka i hlora

iz kontaminiranog prostora i zajedno sa cirkulirajucom otopinom ubacuje ga u rezervoar neutralizatora.
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Doziranjem kontaminirane atmosfere u otopinu neutralizatora zapofinje proces neutralizacije hlora.
Hemijska reakcija unutar neutralizacije izmedu neutralizacijske otopine i hlora iz kontaminirane prostorije,
neutralie hlor i zadrfava ga unutar samog tanka.

Senzor i dalje mjeri koncentraciju hlora u zraku, te iskljuuje neutralizator kada koncentracija padne ispod
zadane vrijednosti. Prikaz stepena kontaminiranosti prostora prati se na detektoru hlora ili procesoru.

Dok traje proces neutralizacije, ne dozvoljava se ni u kom slu€aju ulazak u kentaminirani prostor sve dok se
isti ne zavrsi.

U prostoriji hlornih boca, postavlja se oprema za automatsko zatvaranje hlornih boca. Na samom ventilu
hlorne boce, postavija se elektromotorni zatvaral hlorne boce koji se pokrece preko elektro upravljatkog
ormara sistema za zatvaranje hlornih boca. Sistem se aktivira preko sonde za detekciju hlora u zraku, koja
aktivira upravljatku jedinicu sisterna za automatske zatvaranje hlornih boca. Upravljacka jedinica, koja je
postavljena na galeriji zatvaranice, se napaja preko glavnog napajanja i rezervnog napajanja upravljacke
jedinice, UPS jedinice sa autonomijom napajanja i spremna je za rad i aktiviranje sistema zatvaranja boca.
Sistem se sastoji od:

e [Elektro-motornog pogona za zatvaranje ventila boce M 3800 EPESS - 4 komada;

e Upravljatko kontrolne jedinice sistema za zatvaranje hlornih boca M 3800 EPESS-CP — 1 komad.

U madinsko] sali pumpne stanice, u neposredno] blizini GRO e biti postavijena upravljacka jedinica
kompletnog sistermna, odnosno, AQUAProcessor M 5701 C TOUCH. Na ovaj nadin ée operateri pumpne stanice
imati jasan uvid u rad kompletnog sistema i bez odlaska u zatvarafnicu rezervoara. 5 ohzirom na fizicku
udaljenost masinske sale od zatvarafnice, zvuina i svjetiosna signalizacija sistema neutralizacije hlora ¢e biti
postavljena i u masinskoj sali.

2.4 Kablovski razvod hlorne stanice

Kablovski razvod hlorne opreme i povezivanje jedinice za automatsko doziranje gasnog hlora sa ostalom
procesnom opremom vrii se signalnim kablom LICY 4x0.75 mm?2.

Kablovi se vode do pojedinaéne apreme kablovskim kanalicama po zidu.

Napajanje 220V, 50 Hz, za pojedinaénu opremu se vrii kablom PPOQO 3x1.5 mm?

Napajanje 3x380 V, 50 Hz, za trofazne potro3ae (pumpe nadpritiska i ventilator) se vr3i kablom 5x1.5 mm?,

3. ZASTITA NA RADU
3.1 Uopsteno o hloru

Za doziranje hlora pomocu dozirnog uredaja koristimo plinski hlor u Celiénim bocama.

Dozirni uredaj i Celiéne boce sa hlerem trebaju biti smje$tene u namjenskoj prostoriji {hlornoj stanici) s
prirodnim p}ovjetravanje Jli sa ugradjenim ventilatorom. Sa vanjske strane hlorne stanice je ormari¢ sa
plinskom maskom. Prije ulaska u hiornu stanicu treba ukljuiiti ventilator.

U toku zamjene Celiéne boce obavezna je upotreba plinske maske.

Pristup u hlornoj stanici dopusten je iskljucivo osobi, ovlas¢enoj za rad sa hlorinatorom.

Pri radu sa Zelitnim bocama moraju se postovati slijedece zastitne mjere:
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» Zadtitna kapa (poklopac) Eeli¢ne boce sa hlorom mora biti u toku transporta boce &vrsto privijens;

o Celitnu bocu treba zastititi od direktnog zrafenja toplote (takodje sungeve) i mehanitkih odtecenja,
shodno propisima o zastiti na radu;

e (elitne boce moraju biti osigurane od pada &eliénim lancima;

¢ Celitne boce moraju biti baZdarene i sa ispravnim ventilima. Period obaveznog baZdarenja bhoca |
zamjene ventila je 5 godina.

Gasni hlor je otrovan, 2.5 puta te#i od zraka i agresivan u atmosferi. Pri disanju draZi sluznicu i ve€ u malim
koncentracijama tjera na kasalj.

U sluéaju trovanja hlorom, unesredenu osobu treba prenijeti iz kontaminirane prostorije u prostoriju sa
svjezim i toplim zrakom, gdje mora mirovati izvjesno vrijeme. Ukoliko je pri svijesti smije piti kafu ili mlijeko,
koje blaZi nadraZenje disajnih puteva. Osoba u takvom stanju ne smije uzimati alkohol. Ukoliko ima potetkoce
pri disanju, treba odmah pozvati lijeénika koji ée unesre¢enog prema potrebi odmah uputiti u bolnicu. Ni u
kojem slu¢aju ne smije se primjenjivati vjestatko disanje.

Gasoviti hlor je otrovan, 2,5 puta teZi od zraka, agresivan u vlaZnoj atmosferi. Medutim, u manjim kelicinama
hlar je bezopasan, ali pri udisanju nadraZuje sluznicu.

Zavisnost fiziclodkih uéinaka o koncentraciji hlora u zraku

Koncentracija u ppm {cm?/md)

Koncentracija u ppm (cm3/m3)

0.02-0.05 - granica osjecanja hlora po mirisu

0.1 - granitna vrijednost duZeg {trajnijeg) udisanja

1.0 - maksimalno dopustena koncentracija na radnom mjestu

3.0 - izraziti simptomi nadraZene sluznice. Rad pri takvoj koncentraciji hlora je veoma otezan
5.0 - maksimalna dopustena koncentracija u toku kratkotrajnog djelovanja

20 - po zZivot opasna koncentracija pri udisanju 30 minuta

50 - smrt nastupa pri udisanju 30-60 minuta

100 - trenutna smrt

MDK vrijednost za hlor jeste 1 ppm, 5to znadi da koncentracija hlora na radnom mijestu smije hiti najvise 1
¢m?® odnosno 3 mg u 1 m? zraka.

Elementarni hlor posebno 3tetno djeluje na respiratorne organe i odi. Odmah nakon udisanja prouzrokuje
grieviti kaSalj. U vedim koncentracijam nadraZuje i dublje ogranke organa za disanje. Na vlainoj sluznici
nastaju solna i hipohlorna kiselina, koje sluznicu o3tecuju.

Kod dugotrajnijeg udisanja veéih koncentracija hlora mogua je pojava edema piuéa, 3to moZe biti
smrtonosno jer dolazi do izliva krvi u pluéne alveole, a time i do unutrasnjeg gusenja. Svojim uéinkom hlor
paralizuje centralni nervni sistem.

3.3 Liéna zastitna sredstva

Najefikasniji naéin sprijeavanja nezgoda pri rukovanju hlornim uredjajem je struénost kadrova u pogledu
rukovanja hlornim uredjajima i upoznavanja opasnosti u tom domenu,
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U hlornu stanicu dopusten je ulaz iskljucivo osoblju koje uredjajem rukuje. Ispred ulaza u stanicu mora biti
namjeiten ormari¢ sa plinskom maskom i autonomnim didnim aparatom sa bocom kiseonika.

Plinsku masku treba bridljivo ¢uvati i eie provjeravati njezinu ispravnost. Kao zaStitu od kontaminirane
atmosfere koristimo crveni filter B oznake protiv kiselkastih plinova.

Zastitna odjeta
Gumene rukavice, zadtitne naocare, gumene gizme i kecelja.

Da bi se obezhedila doveljna sigurnost kako ljudi, opreme, Zivih bi¢a, tako i okoline projektom su obuhvaceni
sigurnosni sistemi zaitite od nekontrolisanog isticanja gasnog hlora iz hoca hlora. To su sistemi neutralizacije
gasnog hlora i automatskog sistema zatvaranja boca hlora. Da bi se obezbedila dovoljna sigurnost u radu
potrebno je da opremom rukuje iehniéki osposoblieno osoblje i da se oprema odriava u ispravnom
tehniékom i pogonskom stanju. Sisteme zastite je potrebno periodiCno testirati | kontrolisati. Liéna zastitna
sredstva je potrebno odrzavati i iskoristene dijelove odmah zamijeniti adekvatnim novim dijelovima.

3.3 Prva pomo¢ u sluaju nezgode

Ukoliko pored svih sprovedenih zatitnih mjera dodje do ozlijede na radnom mjestu, unesre¢enoj osobi
moramo ukazati prvu pomoc.

Kao prvo zadtitimo unesrecenu osobu od daljeg udisanja kontaminirane atmosfere. Prenesemo je na svjefi
zrak, u toplu prostoriju, gdje mora izvjesno vrijeme mirovati leZedi na ledjima, uzdignute glave i grudnog ko3a.
Unesreéenom ni u kojem sluéaju ne smijemo davati vjestacko disanje i bez dvoumljenja pozovimo ljekara.
Ukoliko je odjeéa unesreéenog natopljena hlorom, treba je odmah odstraniti i pokriti ga €istim pokrivaéima.
Ako su ozljedjene i oéi, treba ih odmah isprati ve¢om koli¢inom £iste vode.
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Predmjer i predradun radova
Objekat: PS "Visnjica™ i "PS Podgor”

Redni _ OPIS _ i Yolitina ledinilna 1ZNOS
broj _ o o S © Clena

A. SISTEM AUTOMATSKOG HLORISANJA GASNIM HLORDM NA PS "VISNIICA™
1 ZBIRNIVOD SA VENTILIMA ZA 2 HLORNE BOCE
tip: M 3302 € Komplet ili ekvivalent
Nabavka, teansporti ugradnja zhirnog voda hlorne boce
komplet sa nosaferm vakuumskog regulatora M 20 C sa
hlornim ventilom, prikljuakom 2a Vakuumski Regulater
M 20 Cprema DIN 477 (1 komplet)
Komplet sadrii:
Zbirni vod za 2 hiorne boce; Flexsibilne chevi d8/d 160
L=162%mm i ventil fieksibiine cijev prikijudak prama DIN
477 kom, 2
2 GRUAC HLORNE GRANE Zav/10W SA NAPCINOM
JEDINICOM Tip: M 3003 C ii ekvivalent
Nabavks, transpart i montaZa grijata hlorne grane 24V AC;
10w
Tehnicki podaci:
Mapajanje: 24V AC,10W
Grijag hlorne grane u metainom kudiStu P 6553 1,5 m
silikonski kabal 3x1,5 mm? kom, 2
3 REGULATOR VAXKUUMSKI M 20 AC/5M ili ekvivalent
Nabavka, transporti isporuka vakuumskog regulatora
gasnog hlora do 200 gr/k
Vakuumshi Regulator M 20 AC/3M do 500g/h na principu
indirektnog vakuuma prema, DIN 19606, Vak. Regulator sa
dozirnem cjeviicam, elektritnim signalom prazne bocei
manometrons za migrenje pritiska u hlornc} boct otparaim
va gasni hlor,
Specifikacijs vakumskog regulatora:
1zradjen prema DIN 19606
KudiSte izradjena od specijalne plastike otporne na hlor-
ABS plastika
Cpruge - tantal legure;
Dozirni ventil - tehnicki Ciste srebro;
Bytve — Auorizovanin Mdrougljika {(VITON, TEFLON,EPDM
gume), Ulazni filter- Teflon, kudiSte ulaznog ventila-PYDF
plastika, Adapter- keramika, Opruge- Hasteloy korm. 2
PREKLOPNIK VAKUHURMSKS DO Zkg/h M 400 Cili ekvivalent
Mabavka, transport i montaZa automatski vakuvumski
preklopnik M 400 C do 2000 gr/h na principy indirekinog
vakuuma, prebacuje sa jedne boce na drugu, nakan njenog
prainjenja.
{zradjen od ABS plastike otporne na hlor.
Brive: VITON; EPDM guma
Opruge: Hasteloy
Fitinzi: ABS plastika

F~Y

kom. 1 I -
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Redni OPiS i Koliting ledinifna 1ZNOS
broj i Gijena
' ' {EUR)

5 AUTOMATSKE HLORINATOR M 3603/5U do 500 g/h ili
akvivalent
Sistem se sastof od motormnog ventil tip M3531 C/5U
kapacitete do 500g/h komplet sa;
- Koraéni moter s stegjmim wlazom 4-20mA za upravijanje
sa PLC kontrolara
- Led indikator poricije ventila
- Analogni i2lazi 4-20mA pozitije ventila
- Digitalni izlazi alarma
- Modbiss komunikadja
- Dozirna igha 52 V-kanalom & teflonskim sicem
- Indikator radnog vakuma
- Rutno upravljanje preke tastature (tasteri za otvaranje i
zatvaranje)
- U shufaje kvara dozirnog ventifa, mogudngst mehanickog
rutnog upravljanja pomodu prekidala na vrhu moterai
rutna rotacijz poklopea elektro molora
- Indikator protoka hicra Rotamaetar M 200 £/5 do 500pr/h
- Ugradens na BVC plodu 13 montaiu na 2ig

kom. i [ P,

& EJEKTOR OJATANI do 2000gr/h M 301 C il ekvivalent
Nasbavka, transport i montaia vakuumskog injektora za
visoki pritisax tip: M 301 C do 2000gr/h sa pritubnicama
R5/4% 23 00} na potisnoj strani pumpe za povedanje
pritiska {buster pumpa). Ejektor obezbjeduje generisanie
vakuuma potrebnog za funkcionisanje sistema i transport
gasnag hlorg, njegove injektirania | mjelanje sa vodom
koja se tretira gasnirn hlorom, Ejekor je izraden sa
integrisanim nepovratnim vensilony,
1zradjen od ABS plastike otporne na nlor.

Brive: VITON; EPDM guma
Qoruge: Hasteloy
Fitinzi: ABS plastika kom. 1

7 NEPOVRATNI VENTIL ZA GASN) HLOR M 3201/1 Cili
ekvivalent
Hepovratni venti! 2a bior Tip: M 3901/1C
Tehniiki podaci: izraden od ABS plastike otporne na hier sa
moguroity za ugradnjy u bito kom poloiaju
Fitlnzi: ABS plastika otporna na hlor za ugradnju
hlorootpomog crijeva d8/d10 mm
Opruga nepovratng Rugle ventila Hasteloy otporan na
kisielinu, navej fiting spoinke: spolini R3/8", konekcija PE
Cijev ¢8/d10 mm ko, 1
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Redni OPIS i Koliting Jedinitna [ZNOS
broj Cijena
{EUR}

8 PUMPA NADPRITISKA DPVS 4/7 8~0val G 1~1,5kW
230/400V~50H: 2P~{EC 90S™E3 v2~Fixed Ca SiC FPMLli
ekvivalent
Nabavka, transporti monta#a Pumge 22 povedanje pritska
{ Booster pumpa) za pokretanje Injekiora i produkeiju
vakuuma
vertikalna centrifugalna pumps, usis i potis pumpe u liniji.
Tehnitka specifikacija:

Q=365 m’/h;

Pritisak: 51.4 mwe/ povralni pritisak u cjevovode do 16bara
Efikasnost: 59.5 %

Snaga - P= 0.86kW

Napon - Un=3x380V; S0Hz

Nominalna steuja — in=4.0{zvijezda)f2.34 {irougao)

Broj okretaja: 2880 ohrt/min

Stepen zadtite motosa: IP55S

korn, 2

9 ANALIZATOR M 1035 C/ADCRASF 3/2 ifi ekvivalent
Nabavka, transport i montaZa analizators rexidualnog hlara
€12y uvedi, sa referentnom elektrodom
Tip: M 1035 C/ADCRISF 3/2 je namjenjen za kontinuaing
rmjerenie slobodnog hlora uvodi,

Uredaj se sastoji

- Mijerne elektrode platina-plating + referentna elektroda
- Kontinualne mehanifko Cidéenje mjernih elekirods

- Temparaturna sonda, 2a automatsky kompenzaciiu hlora
u odnosu na temeperatury

- %a indikatorem protoka vode kroz mjernu eliju

- Jedinica za mikroprocesorsku regulaciju i pokazivanje
izmjerene vrijednost {(LCD displej)

Kontrolna jedinics Analizatara opremijena sa galvanski
izolovanim analognim izlzzom 4-20mA i PID regulatorom.
Upravijanic Analizotorom preko grafifkog displela i
kontrolnib tastera.

Tehnitki podaci:

wijerni opseg: 0-5mg/l

Rezolutija mjernug opsegs: 0,01 mg/l

pH raspon: 6,5-8,5

Temperaturni opseg kempezacije: 0-56°C

Napakanje:2av AC

Snaga: SW maximum

izlazi: anatogni 4-20mA

Temperaturni opseg okoling: -10°C de 50°C

Retativna viainost okoline: 10 do 95%

Zastita: 1P65 kom. 1
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Redni OPIS i tolitina ledinifna (ZNGS
broj Cijena
{(EUR}

10 AQUAProcessor M 5701 C - TOUCHPANEL iff ekvivalent
Mabavka, transport | montaZa upravijadke jedinice za
autaratske doziranje gasnog hiora na osnovy signala sa
mijerafa protoka i analizatora rezidualnog hlora u vodi-
AQUAProcessor,

Sa kontaktorima i prekostrujporn zastitom 2a pumpe
radpritiska DP V 4/7 i signala za ukljudivanje automatskog
sistema za neutralizaciju gasnog hlora.

Upraviatka jedinica AQUAPROCESSOR je PLC kole za
aulomatsko doziranje gasnog hlora u pitku vody, na
osnovu podataka debijenog od mjerafa protoks i od
analizatara rezidusinog hlora u vedi. Ukljugivanje pumpi
nadpritiska i ventilatora preko komtaktors, sa zadtitom od
preopterecenja.

AQUAPROCESSOR e opremljen kontrolnim panelom sa
displejom i tasfaturom ra upravljanje sistemom.

Tehnicki podaci:

Napajanje: 400V AC

Analogni Hazi: minimalno 4 x 4-20mA

Analogni lzlazl: minimalno 2x4-20mA

Digitalni 1zlazi: 8 izfaza

Digitalni ulazi: 8 ulaza

Izlazna napajanja: 24V AC, za motorni ventil i analizator
rezidualnog hlora u vodi

Zadtita: IPES kom, 1

11 SONDA ZA DETEKCUU HLORA U ZRAKU M 2103 C il
ekvivalent
Mabavka, transport i montaia sande za detekeiju hlora
{€CI2) v 2raku
Tehnitki podaci:
Mjerna jedinica: PPM
Temperaturni raspoi@d - 20 to + 502C
Razolicija na 202C:0,1 PPR
Reproduktivnost: 2%
Mijerni rasporcE0 - 20 PPM
Radni raspon pritiska:Bd 20 do 1100 mBar
Radnl opseg relatlvng; viainosti-stalno:15-90%
Vijek trajanja proizvoda{bez Sokava):2 godine
Struini izlaz:d@ - 20 mA
Napon napajanjs: 9- 26V DC;
Zatita: 1P 65 kom. i
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Redni QPI5S i Kolifina Jedinifna 1ZNOS
braj Giena
[EUR)

12 SIGNALNA SIRENA SA SIGNALNOM LAMPON CRVENA
Nabavka transport i vgradnja signalne siréné sa signalanom
lampom. Karakteristike:

Napajanje: 24 V /DC

Nominaina struja: 0.125A

» Be0mm svijetlo upozorenja sa ugradenom sirenom jakog
inteziteta u vertikalnoj izvedbi

» LED reflektor sa viseslojnim dizajnom pruia ujednadeno i
jasno osvjetlieniz krez cijelo sofivo

» Mogucnost izbora izmedu stalneg | treptudag refima

= Boja: Crvena

* Materijali: Sotivo-AS, Tifelo-ABRS, Reflektor-ABS otporan
nm toplotu

» Radna temperatura okoline : -30°C to +56°C

» Brzina treptanja : 60-80 treptaja/min

+ Napajanje 24V DC; 0.125A

= Tefina: 1.17kg

+ Jatina 2vuka sirene {Max 10048 na 1m}

» Stepen zadtire: P54

» Sertiftkati: CE uskladen kom. 1

13 ELEKTRO UPRAVLIACKS ORMAR SISTEM ZATVARANIA
HLORNIH BOCA ZA 2 BOCE - SHUT OFF M 3300 EPESS-CP
ili ekvivatent
Nabavka, transport | montaia sistema automatskog
zatvaranja boca hlora na asnovu signala sa sonde za
detekciju hlora v zraku M 2103 C
- Upravliatko kontrolna jedinica sistema za zatvaranje
hlornih boca d 3800 EPESS-CP namijenjena
kontroli Cetiri motorna pogona za brzo zatvaranje Hioraih
ventila.

Ormarnit ohuhvata:
- Ulaz za automasko zatvaranjo sa strane samostzlnog
detektora Hlora
-Reset tipka
-Rutna tipka za zatvaran;e
-Napajanjz i mA ulaz jedne sonde Hlora u zraku
-Basprekidng napajanje u slufajt nestanka elektriine
energije za 4 sata
-Napajanje 230V AC
kom, 1
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Redai ORiS i Kolitina ledinifna [(INOS
broj Cijena
(EUR)

14 SKLOP ELEKTRO ZATVARACK! POGON 2A KVADAR
10x10mm - FIKSAN ili ekvivalent
Nabavka, transport i montaZa skiop elekiro zatvaracki
pogon 2z venlil hlorne boece, prikljuéak kvadar 10x10mm -
FIKSAN
Elektro-motorni pogon Tip: M 3800 EPESS - EA,
namijenjen brzom zatvaranju hlormeg ventila boce
« Od trenutka primanja signsls, zatvaranje ventila izvrii se
za manje od 4 sekunde
= Tip ventila: kvadar 10x10nm za hlorhu bocu
= Jadnostavna montaga i demontala molornog pogena na
hiorniventil
» Nernz potrebe za specijalnim alatima
» Podesivi okretni moment na kontrolnom armaru
» lzraden od kvalitainih materijala kom. 4

15 SISTER NEUTRALIZACHE M 6100/50 SA ELEKTRO

ORMAROM ili ekvivalent
nabavka, transport i montaZa sistema neutralizacije gasnog
hlora iz prostorija boca klora za 50 kg gasnag hlora, sistem
se aktivira automatski preko sonde za detekciju gasnog
hlara 1 AQUAProcessor-a M 5701 C. Sistemn sadrii;
- Potopnu pumpu za pogon injektors neutralizacije
2,2kW/3R0V, postavijenu u samom rezervoaru
neutralizacijske otopine- 1 kompiet;
- PP rezervor zapremine 9001 - 1 kemad;
- BVC Ejektor neutralizacije kapaciteta 150m®/h sa PVC
instalacijomn - 1 kompieg;
~ Fiektro-komandni armar nguiralizacije sa PLC-om za
upravijanje rada neutrafizacie | ekranom osjetljivim na
dodir minimatne 4.3", sa mogudénsiéy izbora stededih
opcija:

*1zbor periadiinib ukijufenfa potopne pumpe - po satu,
dnevng, sedmikno, mjesetno;

*Brojad ukliu€enja potopne pumps;

“Mogucnost rutnog ukliutenja polopne pumpe;
- Neutratizacijsku otopinu Natrijum tosulfat - 5501,

kom, 1

16 ZASTITRA OPREMA
Habavka, transport t montaZa orenara 53 kompletom
zaititne opreme koji se sasto)i od:
- Zadtitne maske panorama - 1 komad;
- Filter za hlor - 2 komada;
- Zaktitng gumene rukavice - 1 par;
- Zastitni gumeni pladt - 1 komad.
Ormar prilagoden z3 montafu na zid, dimenziia
425x310x160 mm. kom. }
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Redni OPIS i Koliting  Jedinlfna (ZNOS
broj Cijena
{EUR}

17 MONTAZA, PODESAVANIE | PUSTANIE U RAD HLORNE
OPREME
MontaZa hlorne cpreme, funkeionalno povezivanje
etemenata automatskog doziranja gasnog hiora.
MontaZa i funkcionaine povezivanie pumpe nadpritiska ma
usisnoj i potisnoj strani.
Podetavanje parametera kampletnog sistema,
Testiranje i funkdionalno pultanie u rad automatskog
sistemna za doziranje gasnog hlora, testiranje zaktitnih
sistema neutralizacije, Shut off sistema zatvaranja hlornih
hoca i zvuine | svietlosne signalizacije. kam. 1 e .

13 ADAPTACIA PROSTORUE ZA SMIESTANIE HLORNIH BOCA
Nabavka materijafs, isporuka | adaptaciia montainog
objekts dimenzija svijetie osnove 2500x2500 mm,
minimalre vidine 2500 mm predvidenog 2a smjestanje
hlornih bozca. Kenstrukeija od Ealiénib profila, zidovi od
vadootpornik gipsanih tabl v dva sloja, izmedu kojih se
postavlja kamena vuna. Krov izraditl od termeizelacionin
panela debljine 50 mm. Vrata objekta Sirine minimalno 800
mm izraditi od PVC-a sa termoprekidom, Unutrainjost
obiekta, pod i zidove do visine 1500 mm, oblokiti kisels-
otpornim keramickim ploficamae, a ostatak povriine zidova
izgletovati 1 obojiti bijelom bojom. Na zidove sa spoljainje
strane nanijeti lijepak, mredlcu i rajb u boji prema izhoru
Investitora, U objektu postaviti rasvjetno tijelo u vidu LED
panela i dvife utidnice 220V,

rOm. 1

19 ADAPTACHA PRISTUPNOG PUTA DO PROSTORUE ZA
SMIESTANJE HLORNIH BOCA
Wabavka, isporuka materijala i izrada pristupnog armirano-
betonskog puta Sirine 1,2 m 1 debljine 10 cm, 23 pjeSacko
opteredenie, od platoa ispred glavnog ulazs u madinsku
salu, do prostorije za smigdtanje hlornik boca. m' 20
UKUPNO A. SISTEM AUTOMATSKOG HLORISANIA GASNIM HLORON NA P5 "VIENJICA®

Page 7 Predmijer s predracun Hlorna Stanica



Redni OP15 i Kofifina Jedinifna 1ZNOS
broj Cijena
{EUR)

8. SISTEM AUTOMATSKOG HLORISANJA NATRHUM-RIPORLORITOM NA PS "PORGOR™

1 ELEKTROMAGNETNA DOZIRNA PUMPA
tip: Profdinent GAMA X GIVIXA 1604 ili ekvivalent
Nabavks, transport i ugradnia elektromagnetne dozirne
pumps kapaciteta 5.6 Ifs pri pritisku od maksimalno 16
bara. Najmanji impuis Je 0.3 ml. prikljufak za ijev d4/d6.
Dozirna pumpa ims ugraden elektromagnetni motor sa
proeporctjalnim dozikanjem. Upravijanje je jednostavwno,
rufno il po impulsu. Isporudufe se zajedno sa nosadem za
montaiu na zid. kom.

2 SPOINI MATERBAL
Mabavka, transport | montsia spojnog matecijala dozime
pump2 koji se sastoll od:
- Usisne sonde sa nivo prekidatem za dojavu nivkog nivoa
natrijum-higehlorita u posudi;
- Dozizaog ventila PCB sa prikdjuckom za crijevo d4/d6;
- PE hloro-otpomo efljevo 25 my
- Univerzalni kabal ProMinent, duZine 10 m, sa S-pinskim
konekiorom;
- Multifurkcionalni ventil PVYD "DK” velifina 1 kom. 1

3 REZERVOAR ZA PRIPREMU | ROZIRANIE NATREUM-
HIPOHLORITA
Nabavha, transport i isporuka PP rezervoara za pripremu i
doziranje natrijum-hipohlorita zapremine 60 . Svi elementi
kofi su u dosiry sa natrijem hipohloritom su lizradeni gd
poliprepilens, koji je podesan za ovu printfenu. Na tanku se
nalazi servisni otvor za dopunu i fiséenje tanka, koo i atvar
@32 mm, za postavijanje usisne sonde.
kori. 1

4 REDUCIR PRITISKA 5/4” PNAD
Habavka, transpart i montaZa reducira pritiska prefnika
5/47 za radukeiju pritiska iz potisnog cjevoveda, Potrebna
e moguénost redukeije oritiska sa 39.6 bara na 16 bara.
kom, 1

5 VODORIER SA IMPULSHIM IZLAZOM 5/48"
Habavks, transport i montaZs vodomjera prednika 5/4% sa
impulnim fzlazom za upravijanje kolifinom doziranog
natrijim hopohlorita prema Rolifini protekiz vode.
kom. 1
UKUPNO B, SISTEM AUTOMATSKOG HLORISANIA NATRUUM-HIPOHLORITOM KA PS "PODGOR™

UKUPNO A. SISTEM AUTOMATEKOG HLORISANIA GASHIM HLOROM NA PS "VISRIICA"

UKUPNO B, SISTEM AUTOMATSKOG HLORISARIA NATRUUM-HIPOHLORITOM NA PS "PODGOR"

UKUPNO EUR bez PDV-a:

21%- PDV-a:

Page 8 Predmier i predratun Hloma Stanica



Redni OFis i Kolifina ledinitna 1ZNOS
broj Cifena
{EUR)

UKUPHO EUR sa PDV-om:

Page 9 Predmjer  predragun Hlorna Stanica
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