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1. UvOD

Na osnovu Ugovora broj 01-018/22-1511 od dana
11.05.2022 godine., sklopljenog izmedu PROSPECT d.o.o.
iz Podgorice kao Izvodaca i opstine Zabljak kao Narucioca,
izvoda¢ kompanija PROSPECT d.o.o se obavezala da za
Narucioca izradi Projekat kompleksnih hidrogeoloskih i
geofizickih istrazivanja za potrebe zahvatanja dodatnih
koli¢ina voda za vodosnabdijevanje u opstini Zabljak.

Opstina Zabljak ukupno raspolaze ,ukljuc¢ujuéi sva izvorista
koja su uvedena u sistem vodosnabdijevanja opstine, sa
koli¢ininama voda koje se krec¢u u granicama od 25 - 35
I/s. Ukoliko se imaju u vidu gubici u mrezi, koji su znacaijni,
ve¢ sada nedostajucée koli¢ine za Zabljak i okolna naselja
iznose preko 20 I/s.

Kako je buduéem razvoju Zabljaka neophodno omoguditi
adekvatno snabdijevanje vodom, potrebno je izvrsiti
kompleksna hidrogeoloska i geofizicka istrazivanja na
prostoru durmitorske jezerske povrsi, u Siroj okolini Bara
Zugi¢a i Novakovica, i glacijanih Ribljeg i VraZijeg jezera.
Istrazivanja treba izvesti kako bi se utvrdilo postojanje
mogucnost rjeSavanja vodosnabdijevanja sa ovog
lokaliteta.

Sire podrudje lokacije planiranih istrazivanja izgradjuju
kvartarni dominantno glacijalni sedimenti i znatno rjedi
fluvijalni sedimenti koji su natalozeni preko kracnjaka
trijaske ili jurske starosti, ili i jednih i drugih.

Projekat kompleksnih  hidrogeoloskih i  geofizickih
istrazivanja za potrebe zahvatanja dodatnih koli¢ina voda
za vodosnabdijevanje u opétini Zabljak, uraden je u skladu
sa Projektnim zadatkom uradenim od strane Narucioca i
saglasno Zakonu o geoloskim istrazivanjima Republike
Crne Gore (sl.list RCG br. 26//07 i sl.list RCG br. 28//11),
Pravilnikom o nacinu izrade i sadrzini tehnicke
dokumentacije (sl.list RCG br. 22/02), kao i najboljom
praksom u ovoj oblasti.

Izvjestaj je raden u toku Juna 2022. godine
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Slika 1. IstraZzno podrucje Bare Zugica
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2. OPSTI PODACI O PROJEKTU

2.1.  Projektni zadatak

Grad Zabljak je opstinski centar, na koga su funkcionalno
upucena svih 27 naselja opstine, ali i okolna naselja u Sirem
gravitacionom opsegu. On je turisti¢ki, zdravstveni,
trgovacki, obrazovni, kulturni i administrativni centar
opstine, iglavni ljetni planinski turistic¢ki centar Crne Gore,
pa samim tim, njegov znacaj funkcionalno prevazilazi
lokalni nivo.

U gravitacionoj zoni Zabljaka Zivi 85% stanovnistva
opstine. Imaju¢i u vidu sadasnje zahtjeve i budece
smjernice razvoja opstine, moze se reé¢i da je jedno od
njenih bitnih razvojnih ograni¢enja, problem snabdijevanje
grada i prigradskih sela vodom.

Trenutna postojeca izvorista koja se koriste za
vodosnabdijevanje Zabljaka i okolnih naselja su:

e izvor Oko, koje se prihranjuje iz Zminjeg
jezera, minimalne izdasnosti oko 7 I/s
odnosno maksimalna oko 40 I/s;

» eksploatacioni bunari u aluvionu Mlinskog
potoka minimalne izdasnosti 15-17 |/s;

e izvoriste u Posc¢enskom katunu, u zaledju
Modrog jezera, minimalne izdasnosti oko 3

I/s.

Ukupno raspolozive koli¢ine svih izvorista ukljucenih u
vodovodni sistem Zabljaka kre¢u se u granicama od 25 -
35 I/s. Ukoliko se imaju u vidu gubici u mrezi koji su
znacajni, veé sada nedostajuce koli¢ine za Zabljak i okolna
naselja iznose preko 20 I/s.

Kako je buduéem razvoju Zabljaka neophodno omoguditi
adekvatno snabdijevanje vodom, potrebno je izvrsiti
kompleksna hidrogeoloska i geofizicka istrazivanja na
prostoru durmitorske jezerske povrsi, u Siroj okolini Bara
Zugica i Novakovica, i glacijanih Ribljeg i VraZijeg jezera.
Istrazivnja treba izvesti kako bi se utvrdilo postojanje
mogucnost rjeSavnja vodosnabdijevanja sa ovog lokaliteta.
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Sire podrudje lokacije planiranih buducih istrazivanja
izgradjuju kvartarni dominantno glacijalni sedimenti i
znatno rjedi fluvijalni sedimenti koji su natalozeni preko
kra¢njaka trijaske ili jurske starosti, ili i jednih i drugih.

Prilikom  definisanja  kvantitativnih i  kvalitativnih
karakteristika kvartarne vodonosne sredine neophodno je
prethodno utvrditi:

e Oblast i rasprostranjenje fluvioglacijalnih
sedimenata

e Filtracione karakteristike vodonosne sredine

e Rezim izdanskih voda

e Pravce kretanja izdanskih voda

e Moguénost zahvatanja izdanskih voda

e Kvalitet voda

Da bi se predmetna problematika uspjesSno rijeSila
neophodno je na ovom dijelu terena izvesti hidrogeoloska i
geofizicka istrazivanja terena, po prethodno uradnom
Projektu hidrogeoloskih istrazivanja u skladu sa Zakonom
o geoloskim istrazivanjima.

Projektom treba predvidjeti:

[ary

Analizu raspolozive dokumentacije i podloga
Izvodenje hidrogeoloskog rekognosciranja i
kartiranja

Geofizicka istrazivanja

Hidrogeolosko istrazno busenje

Hidrolosko testiranje busSotine

Izradu hemijskih i bakterioloskih analiza

Obradu podataka na kraju istrazivanja

N

NoUuhkw

Projekat treba da prate i odgovarajuéi graficki prilozi u
adekvatnoj razmjeri.

U Zabljaku: Za investitora:

8
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2.2.  Opsti podaci o projektanu

2.2.1. Geoloska licenca

MINISTARSTVO KAPITALNIH INVESTICIJA

Broj: 04-304/22-3439/3
Podgorica, 30.03.2022. godine

Ministarstvo kapitalnih investicija, odlucujuci po zahtjevu DOO ,,PROSPECT® - Podgorica za
ovieru Licence broj 01-304/21-2985/4 od 23.03.2021. godine, na osnovu €l. 12 i 12a Zakona o
geoloskim istrazivanjima ("Sllist RCG", br. 28/93, 27/94, 42/94 i 26/07 i Sllist CG, br.28/11 i
42/11), Uslova za izdavanje licenci za vréenje poslova geoloskih istraZivanja (,Sllist CG*, br
23/08), ¢l. 18 i 106 Zakona o upravnom postupku (,Sl. list CG", br. 56/14, 20/15, 40/16 i 37/17),
kao i mislienja Komisije za ocjenu ispunjenosti uslova za izdavanje i/ili ovjeru Licence za izradu
projekata i vrSenja viSe vrsta geoloskih istraZivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih
istraZivanja, donosi

RJESENJE

Ovjerava se Licenca broj 01-304/21-2985/4 od 23.03.2021. godine privrednom drustvu DOO
»PROSPECT“ — Podgorica za izradu projekata i vrSenje viSe vrsta geoloskih istrazivanja i
izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja, i to:

« hidrogeoloska istrazivanja i
« geofizicka istrazivanja.

N

. Licenca se ovjerava na period od jedne godine i vazi od 23.03.2022. do 23.03.2023. godine.

w

. Ovjera Licence se vrsi svake godine.

Obrazlozenje

Privredno drustvo DOO ,PROSPECT" — Podgorica podnijelo je zahtjev, arhiviran u ovom
Ministarstvu pod brojem 04-304/22-3439/1, od 29.03.2022. godine, za ovjeru Licence za izradu
projekata i vrSenje viSe vrsta geoloskih istraZivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih
istrazivanja, i to:

« hidrogeoloska istrazivanja i
« geofizicka istraZivanja.

Rjesenjem Ministarstva kapitalnih investicija broj: 01-304/21-4113/1, od 19.04.2021. godine,
obrazovana je Komisija za ocjenu ispunjenosti uslova za izdavanje i/ili ovjeru Licenci za izradu
projekata i vréenja jedne i/ili vise vrsta geoloskih istraZivanja i izradu elaborata o rezultatima
geoloskih istraZivanja.

Komisija je u Zapisniku broj 04-304/21-3439/2, od 30.03.2022. godine, nakon ocjene dokaza koje
je uz zahtjev podnijelo DOO ,PROSPECT" — Podgorica, dala svoje misljenje:
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+Komisija je nakon pregleda dostavijenih podataka, utvrdila da DOO ,PROSPECT" — Podgorica
ispunjava uslove za ovijeru Licence za izradu projekta geoloskih istrazivanja, za vréenje vise vrsta
geoloskih istraZivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja

Komisija, u skladu sa utvrdenim ¢injenicama, preporucuila Ministarstvu kapitalnih investicija da
ovjeri Licencu DOO ,PROSPECT" - Podgorica za izradu projekata geoloskih istrazivanja, vr$enje
vise vrsta geoloskih istrazivanja i izradu elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja, i to:

* hidrogeoloska istrazivanja i
» geofizicka istrazivanja.

Clan 12 Zakona o geoloskim istrazivanjima propisuje da poslove projektovanja, vrsenja vise vrsta
istrazivanja i izrade elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja moze obavljati privredno drustvo,
odnosno drugo pravno lice, na osnovu Licence.

Clanom 12a Zakona o geoloskim istrazivanjima, propisano je da Licencu iz &lana 12 ovog zakona
izdaje Ministarstvo, na osnovu zahtjeva i istu ovjerava svake godine.

Uslovima za izdavanje licenci za vrSenje poslova geoloskih istraZivanja predvideno je da
ispunjenost uslova za dobijanje Licence za vrSenje poslova geoloskih istrazivanja, utvrduje
Komisija, koju formira Ministarstvo posebnim rjeSenjem, i duzna je da dostavi mislienje o
ispunjenosti uslova za izdavanje Licence, kao i da se Licenca izdaje na osnovu misljenja Komisije,
za period od pet godina i ovjerava se svake godine.

Clanom 18 stav 1 Zakona o upravnom postupku propisano je da o pravu, obavezi ili pravnom
interesu stranke u upravnoj stvari javnopravni organ odluéuje rie$enjem, dok je ¢lanom 106 ovog
zakona predvideno da javnopravni organ moze u skracenom upravnom postupku rijesiti upravnu
stvar:

1) ako se €injeniéno stanje moze utvrditi na osnovu podataka iz sluzbenih evidencija;

2) ako je stranka u svom zahtjevu navela &injenice ili podnijela dokaze na osnovu kojih se moze
utvrditi stanje stvari ili ako se to stanje moze utvrditi na osnovu optSepoznatih ¢injenica ili Cinjenica
koje su poznate javnopravnom organu.

Na osnovu izloZzenog, odluceno je kao u dispozitivu.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjeSenja moze se podnijeti tuzba Upravnom sudu
Crne Gore u roku od 20 dana od dana prijema ovog rjesenja

“,'/"'MI NI/STA‘R

| Migdlen Bojani¢
: /E/ "Ry
Dostavljeno: o
- DOO ,PROSPECT" — Podgorica

- UIP (Geoloska inspekcija)

- Direktoratu za rudarstvo, geoloska istrazivanja i ugljovodonike

- ala

10
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2.2.2. Dokaz o upisu u sudski registar

CRNA GORA
UPRAVA PRIHODA
CENTRALNI REGISTAR PRIVREDNIH SUBJEKATA

Broj: 5 - 0954892 / 001
U Podgorici, dana 04.02.2021.godine

Uprava prihoda - Centralni registar privrednih subjekata u Podgorici, na osnovu ¢lanova 319,
320, 321 323 Zakona o privrednim drustvima ("Sl.list CG", br. 065/20), rjeSavajuci po prijavi za
registraciju osnivanja drutva sa ograni¢enim odgovorno$¢u DOO "PROSPECT" DRUSTVO ZA
ISTRAZIVANJE | RAZVO) U OSTALIM PRIRODNIM | INZENJERSKIM NAUKAMA- PODGORICA, broj
309606 podnijetoj dana 01.02.2021. u 11:25:08, preko

Ime i prezime: VLADAN DUBUEVIC

JMBG ili br.pasosa: 0209967260025 CRNA GORA
Adresa: BAKU BB. PODGORICA CRNA GORA
donosi

RIESENJE

Registruje se osnivanje DOO "PROSPECT" DRUSTVO ZA ISTRAZIVANJE | RAZVOJ U OSTALIM
PRIRODNIM | INZENJERSKIM NAUKAMA- PODGORICA sa sljede¢im podacima:

Skraceni naziv: PROSPECT DOO

Oblik organizovanja: DRUSTVO SA OGRANICENOM ODGOVORNOSCU
Nastanak: Osnivanjem

Registarski broj: 50954892

PIB/Carinski broj: 03343766

Datum statuta: 29.01.2021.

Datum ugovora: 29.01.2021.

Adresa uprave - sjediste: VUKICE MITROVIC 16B PODGORICA

Adresa za prijem sluibene poste: VUKICE MITROVIC 16B PODGORICA
Adresa glavnog mjesta poslovanja: VUKICE MITROVIC 16B PODGORICA

PreteZna djelatnost: 7219 Istrazivanje i razvoj u ostalim prirodnim i inzenjerskim
naukama

Oblik svojine: Privatna

Kontakt: Telefon: +38267663380
E-mail: vladan@t-com.me

Podaci o osnovnom kapitalu: Ukupni kapital: 1,00 Euro

Novéani: 1,00 Euro
Nenovéani: 0,00 Euro
Porijeklo kapitala: Domaci

1/2
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Obavljanje spoljno-trgovinskog DA

poslovanja:

Osnivaé: VLADAN DUBLJEVIC
MB/JMBG/BR. PASO3A/: 0209967260025 CRNA GORA
Adresa: UL.BAKU BR.74 PODGORICA CRNA GORA
Udio: 100%

lzvréni direktor: MARKO DUBUEVIC

JMBG/BR. PASOSA: 3103002710026

Adresa: VUKICE MITROVIC 16B PODGORICA CRNA GORA

Ovlas¢enja u prometu: Neograni¢eno

Ovlaséen da djeluje: Pojedinaéno
Ovladceni zastupnik: VLADAN DUBLIEVIC

JMBG/BR. PASOSA: 0209967260025 CRNA GORA

Adresa: UL.BAKU BR.74 PODGORICA CRNA GORA

Ovladéenja u prometu: Neograni¢eno

Ovlaséen da djeluje: Pojedinaéno

Obrazlozenje
Podnosilac je dana 01.02.2021 u 11:25:08 podnio prijavu za registraciju osnivanja drustva sa
ogranic¢enim odgovorno$éu PROSPECT DOO.
Odredbama ¢lana 319 preciziran je nadin registracije u CRPS. Stavom 1 ovog ¢lana je
predvideno da se registracija u CRPS vrii na osnovu registracione prijave ili po sluzbenoj
duznosti. Odredbama clana 320 predvideno je dostavljanje registracione prijave i pratece
dokumentacije. Odredbama ¢lana 321 ureduje se postupak registracije u CRPS. Istim ¢lanom,
stav 4 su precizirani slucajevi kada nadleZni organ za registraciju odbija prijavu za registraciju i
to: ako su podaci unijeti u registracionu prijavu nepotpuni, ako uz prijavu nije dostavljena
kompletna dokumentacija, ako je pod istim nazivom registrovan neki drugi oblik obavljanja
privredne djelatnosti i ako je ispunjen poseban uslov za odbijanje zahtjeva za registraciju
propisan drugim zakonom.
Odredbama ¢lana 323 propisano je da nadlezni organ za registraciju obezbjeduje da podaci
registrovani u CRPS budu istovjetni sa podacima iz registracione prijave. Lica koja zaklju¢uju
pravne poslove sa registrovanim privrednim drustvima i preduzetnicima snose rizik utvrdivanja
tacnosti podataka sadrzanih u registru za njihove potrebe. Rjesavajuci po predmetnoj prijavi,
obzirom da su ispunjeni Zakonom propisani uslovi, odluceno je kao u dispozitivu rjesenja.
Visina naplac¢ene naknade za r iegac'rjtb pftl jsana je ¢lanom 322 Zakona o privrednim
& x

drustvima ("SL.list CG", br. 065/20):,¥
g

Pravna pouka:

Protiv ovog rjeSenja moze se izjaviti zalba Ministarstvu finansija CG u roku od 15 dana
od dana prijema RjeSenja. Zalba se predaje preko ovog organa i taksira
administrativnom taksom u iznosu od 8, 00 EUR, shodno Tarifnom broju 5 Taksene
tarife za administrativne takse. Taksa se upucuje u korist raéuna 832-3161017-60-
Administrativna taksa. Zalba ne odlaZe izvrienje RjeSenja.

2/2
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2.2.3. Dokazi za glavnog projektanta

PYTAPCKO-TEOJIOIKH ®AKYIITE
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

HAUIIJTOMA

O CULeYeHOM BUCOKOM 00PA308aty)

N9BJHEBVR (PAIOMAH) BSTALAH
poben-a 2091967, zooune y Mukmuty, oiuwina N, Ypra Tpa.,
C?J%Ww@d , yiiucan-a 1986/87 aunotcre zodune, a dana 2904 1993 200 1
3aepuo-aa je ciayduje na Bgapero-ieotoucko aryadiedly, Fesowkos. 00CERY - Epyiin - « sei
odpasoti dpogpus : Teopusnra , Ca OMULTILM VeI 2XC
711 (eegas 71/100) y @oky citiyouja u oyenost 10 ( geee ) ia QuiLaoscKoM uck (.
Ha ocnosy mioza uzdaje smy-joj ce 06a OUILAOMA O CLLCUEHOM GUCOKOM 00pa3usaiby i, 13t )

GUANTIION UL UHIKEHESL TEOATIUE S0 FLORUSUIY-

Pednu 6poj us eidenyuje o usdamium duiiaosmama 16
o Gevipagy, 21721993, zodw:e

Hexan <) Pexitiop

L ) B A A Al A2
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CABE3HA PENMYBAHKA JYTOCAABHIA
PENYBAHKA CPBHIA

PYAAPCKO-T€OAOLIKH DAKYATET
E . YHHBRCP3HTCTA Y BEOrPAAY

AHNAOAA

0 CTEYEHOM AKAACMCKOM HASHBY
MAFHCTGPA HAYKA

ra.

AYB®ERHR (PAAOMAK) EAAAAH

POHEH—4 02.09.1967 T[OAHHE Y MSu#RY ONUTHHA MHKWHR, P LpHa Topa  CPJ

YNHCAH-A WKOACKE 1996/97 FOAKHE HA NPEY FOAHHY MATHCTAPCKHX CTYAH)A HA
Pyaapcko-reonowkom HARYATETY, 4 AaHA 17.10.2001 FOAHHC JE OADPAHHO—4A
MATHCTAPCKY TE3Y MOA HASHEOM . XHAPOTEOAOWKE KAPAKTEPHCTHKE CAHBA BOKOKOTOPCKOT
304MBA”

HA OCHOBY TOra H3AAJE MY-j0j CE ORA AHMAOMA O CTEYEHOM AKAAEMCKOM
HAZHRY MATHCTPA TEXHHYKHX HAYKA Y ODAACTH MROAOTH)E - FETHOHAAHA XHAPOTEOAMHK
H XHAPOXSMH]A .

PCAHH 5pOj H3 CEHACHUM)E O NSAATHA Lwmadmams %I
Y Beorpaay, 18 11.7001  roswmc

A¢KaH PckTop

K s sirtef” b By

nyoe sy FaTRE SALAEAR nroe Ar MOPHIA BORABHOBAA
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Republika Crna Gora
MINISTARSTVO INDUSTRIJE, ENERGETIKE
I RUDARSTVA
Broj: 06-3222/4-96
Podgorica, 19.02.1998. godine

Ministarstvo industrije, energeitke i rudarstva, na osnovu clana
20. Pravilnika o programu i nacinu polaganja strucnog ispita
radnika koji rade na poslovima geoloskih istraZivanja ("SI list
RCG", br. 1/94), izdaje

UVJEREN]JE

VLADAN DUBLJEVIC, dipl. in%. geofizike, rodjen 02.09.1967.
godine u Niksicu, polozZio je dana 18.02.1998. godine strucni ispit
za radnike koji rade na poslovima geoloskih istraZivanja.

PREDSJEDNIK KOMISIJE
‘/(/V\»\-. 4"/ [; Lt { \
Milosx(‘b /f(alezic’ Dr Miodrag Gomilanovi¢

MINISTAR
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3. OPSTI PODACI O ISTRAZNOM PROSTORU

3.1. Geografski polozaj

Podrucje opstine Zabljak nalazi se na sjeverozapadu Crne
Gore i zahvata povrsinu od 445 km2 , Sto je 3,22% povrsine
Crne Gore (13.812 km2 ). Odredena je geografskim
koordinatama 43° 15' 30" (najsjevernija tacka -usce
SuSice u Taru) i 43° 00' (Plocasta glava na Sinjajevini)
sjeverne geografske Sirine, kao i najzapadnije tacke
18°59'307 (u kanjonu Susnice) i 19° 23' 30" (lokalitet
Milijica Brod u kanjonu rjekeTare) istocne geografske
duzine (Prostorno-urbanisticki plan opstine Zabljak do
2020 godine).

Prostor opstine Zabljak orografski predstavlja "geografski
krov" Crne Gore, jer se 30 % njene teritorije nalazi na
nadmorskoj visini iznad 1.500 m. Naseobine su najveéim
djelom na visinama od 1.000-1.500 m, Sto potvrduje i
postoje¢i raspored stanovniStva po hipsometrijskim
zonama (Prostorno-urbanisti¢ki plan opstine Zabljak do
2020 godine).

U morfoloSkom smislu, podrucje geografski pripada
jugoistocnim dinaridima, planinskokotlinsko-dolinskom
dijelu Crne Gore, sa Durmitorom kao dominantnim
planinskim masivom. Na sjeveru i zapadu obuhvata
dijelove kanjona rijaka Tare i SuSice, a na jugu obuhvata
dio planine Sinjajevine (Prostorno-urbanisticki plan opstine
Zabljak do 2020 godine).

Zabljak se nalazi na sjeverozapadnoj strani jezerske povrsi
a na sjeveroisto¢noj strani Durmitora. Zabljak predstavlja
najvisocije urbano naselje na Balkanu (na 1.450 m.n.v.).
Okruzen je sa 23 planinska vrha od preko 2.200 m.n.v., 17
planinskih jezera i kanjonom rijeke Tare koji je najdublji u
Evropi. Zbog ovih jedinstvenih kompozicija prirode, upisan
u svjetsku bastinu UNESCO-a 1980 godine (Prostorno-
urbanisti¢ki plan opstine Zabljak do 2020 godine).

Grad Zabljak je opstinski centar, na koga su funkcionalno
upucena svih 27 naselja opstine, ali i okolna naselja u Sirem
gravitacionom opsegu. On je turisticki, zdravstveni,
trgovacki, obrazovni, kulturni i administrativni centar
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opstine, a i glavni ljetni planinski turisticki centar Crne
Gore, pa samim tim, njegov znacaj funkcionalno prevazilazi
lokalni nivo. U gravitacionoj zoni Zabljaka Zivi 85%
stanovnistva opstine (Prostorno-urbanisticki plan opstine
Zabljak do 2020 godine).

Opstina Zabljak se sa sjeveroisto¢ne strane se grani¢i sa
opstinom Pljevlja, sa juzne strane opstinom Mojkovac, sa
jugozapadne strane opstinom Savnik, a sa zapadne strane
opstinom Pluzine. Sjeveroisto¢na granica ide riekom Tarom
u duzini od 46 km i zona je Nacionalnog parka Durmitor
(Prostorno-urbanisti¢ki plan opstine Zabljak do 2020
godine).

17
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3.2. Klimatske karakteristike

Zabljaéki kraj se nalazi u zoni planinskog kontinentalnog
klimatskog pojasa. Naselje Zabljak neznatno osjeéa
primorski klimatski uticaj i uglavhom ima umjereno -
kontinentalne klimatske odlike, modificirane reljefom koji
klimu planinske okoline Zabljaka ¢ini kontinentalno-
planinskom i subplaninskom.

Na podrucju opstine srednja godisnja temperatura vazduha
ima zonalni raspored, tako da je moguce izdvoijiti Cetiri
termicke zone: — dolina Tare sa prosjeCnom godiSnjom
temperaturom od oko 8-10 °C - kanjon Tare sa
prosjecnom godiSnjom temperaturom od oko 6-8 C° —
planinski dio podrucja sa prosjecnom godiSnjom
temperaturom od oko 2-4 °C - planinski vrhovi sa
prosjecnom godisnjom temperaturom od oko 0 °C

Podru¢je Zabljaka spada u podruéja velike obla¢nosti,
posebno povec¢ana u hladnom dijelu godine. Zabljacko
podrucje prima godiSnje prosje¢no do 2200mm padavina.
Padavine su ravnomjerno rasporedene tokom godine,
izrazenije su zimi nego ljeti, dok su jul i avgust najsusniji
mjeseci. Raspored vazdusnih strujanja pored opste
cirkulacije modifikovan je lokalnim uslovima.

Najucestaliji vjetrovi su iz juznog kvadranta (22,6 %,) i
sjeverni, pogotovo na podrudju Zabljaka (25,4%). Na
Zabljackom podrudju su Cesti i zapadni i severozapadni
vjetrovi (22,6%), a ostali duvaju znatno rede.

3.3. Naseljenost i saobracaj

Projekcija kretanja stanovnistva Crne Gore po opstinama
ukazuje da e se trend smanjenja broja stanovnika u vecini
opstina Severnog regiona nastaviti ukoliko se ne preduzmu
odgovaraju¢e razvojne mjere; prema usvojenoj verziji
projektovanog broja stanovnika u opstini Zabljak
predvideno je povecanje broja stanovnika (4229
stanovnika - 2021. godine, 4204 stanovnika- 2003.
godine), kao i povecanje gradskog stanovniStva opstine
(1937 stanovnika2003. godine, 3190 - 2021 godine).

18
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Drumski saobracaj predstavlja jedini neposredni vid
transporta ljudi i roba na teritoriji opstine Zabljak. Mrezu
saobracajnica cine regionalni putevi, u duzini od 58,6 km,
lokalni putevi u duzini od 163 km, i nekategorisani putevi.

Lokalna putna mreza, uglavnom se po poloZaju trasa nalazi
na koridorima saobracdajnih zahteva, ali je kvalitet mreze
takav, da su u vecdini slucajeva uslovi u kojima se odvija
saobracaj losi. Mrezu lokalnih puteva 2008.godine cinilo je
ukupno 162 km, od ¢ega je oko 50 km ili 30,9 % sa asfaltnim
kolovoznim zastorom (prosjek u Republici je 60 %), dok je
ostatak sa tucanickim ili zemljanim zastorom.

Veza sa Zeleznickim saobrac¢ajem je posredno zastupljena
preko Zeleznicke stanice locirane u Mojkovcu.

Prema istoku je povezan relativho kvalitetnim regionalnim
putem Zabljak - Pljevlja - Prijepolje (92 km), gdje se ovo
podrucje vezuje za prugu Beograd - Bar i Beogradsko -
Zlatiborski drum, i putnim pravcem Zabljak - Djurdjeviéa
Tara - Mojkovac (67 km) gdje se ostvaruje veza sa
pomenutom prugom i Jadransko - Jonskom magistralom.

Veliki znacaj za ovu opstinu ima stara saobracajnica Zabljak
- Savnik - Nik&i¢ (87 km), kao i ljetnja saobracajnica Zabljak
- Trsa - Pluzine i Zabljak - Boan - Mioska, koje su u dosta
loSem stanju. Posebno se isti¢e znacaj putnog pravca Risan
- Zabljak, koji je znadajno unaprijedio saobracéajnu
povezanost Zabljaka, jer su izbegnute navedene dionice puta
lo$ih karakteristka od Savnika do Zabljaka i skra¢ena veza
sa Primorjem.

19
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4. PREGLED RANIJIH ISTRAZIVANJA

Prema hronoloskom redosljedu, geoloska istrazivanja na
ovom terenu mogu se podijeliti na tri dijela, i to istrazivanja
izvedena do I Svetskog rata, izmedu dva rata i poslije II
Svetskog rata. Prema nacinu ispitivanja, mogu se podijeliti
u dvije grupe, regionalna (do tridesetih godina proslog
vijeka) i detaljna.

Prve podatke o ovim terenima nalazimo kod: A. Bittnera
(1880.), M. Neumayer-a (1880.), S. Brusina (1847.), H.V.
Foullon (1882.), E. Tietzea (1884), H. Fullona (1884.) L.
Baldaccia (1886.), J. Grimer (1890.), K. Hasserta (1895.),
J. Cvijica (1898.) i V.de Regnya (1903.).

U periodu izmedu dva rata mogu se razlikovati dvije faze.
U prvoj, koja traje do tridesetih godina proslog vijeka,
osjeCa se prisustvo stranih istrazivata koji se bave
regionalnim proucavanjima.

Od nasih istrazivaca, prvi o ovom prostoru pise J. Cviji¢
(1898.), koji je izvrsio geomorfoloSka i geoloska
prouCavanja u podrucju najviSih planina Hercegovine i
zapadne Crne Gore. Konstatovao je verfenske Skriljce u
donjem dijelu kanjona Pive i Tare.

U drugoj fazi, u periodu izmedu dva rata, pojavljuje se
veca grupa nasih geologa, koji se bave i biostratigrafskim
proucavanjima: Z. Besi¢ (1933., 1936. i 1940.), B. Simi¢
(1934.), A. Pavic (1956., 1958.), S. Panti¢ (1956.), B. Ciri¢
i S. Mojsilovi¢ (1958.) i J. Markovi¢- Marjanovic¢ (1961.).

NajviSe podataka o ovom kraju dao je Z. Besi¢ u ,Geologiji
Crne Gore", fondovskim materijalima i projektnoj
dokumentaciji za izgradnju hidroakumulacije na rijeci Pivi.
Pored podataka o geoloskoj gradi, on daje podatke
inzenjersko-geoloskog i hidrogeoloskog karaktera, kao i
podatke o tektonskom sklopu ovog terena.

Geomorfoloska istrazivanja je vrSio M. LjeSevi¢ (1976.-
1998.). Istrazivanjem morfologije i speleologije karsta Pive
bave se i S. Belosev, R. Mihailovi¢, M. Buri¢ (1970.-1976.).
Geotektonske probleme resavali su: Z. Besi¢ (1948., 1956.,
1958., 1959.), B. Ciri¢ i S. Mojsilovi¢ (1958.) i K. Petkovié
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(1961.). Ovi autori se bave izdvajanjem geotektonskih
jedinica na ispitivanom terenu, proucavanjem pravca i
nagiba tektonskih linija i pravca osa pojedinih struktura na
¢itavom ispitivanom terenu.

Obimnija proucavanja celokupne teritorije izvrSena su
prilikom izrade Geoloske karte SFR] razmjere 1:500.000,
Inzenjersko-geoloske karte SFR] razmjere 1:500.000 i
listova OGK (Osnovne geoloske karte) razmjere 1:100.000.

Durmitorska jezerska povrs, kojoj pripada prostor zbijene
izdani Bare Zugica, koliko je poznato, nije bio predmet
posebnih, detaljnih, geoloskih i hidrogeoloskih istrazivanja.
Na osnovu uvida u postoje¢u dokumentaciju, naisli smo na
podatak da je tokom 70-tih godina ova lokacija bila
predmet istrazivanja za potrebe izgradje aerodroma.

Dokumentaciju o ovim istrazivanjima nije bilo moguce
pronaci. U spisima koji ukazuju da su ova istrazivanja
izvedena, navedeno je da se od izgradnje aerodroma
odustalo zbog velike zavodnjenosti terena. Da li se do ovog
zakljuCka doslo kroz istrazivanje ili samo na osnovu
obilaska terena nije nam poznato.
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5. PREGLED STANJA U SEKTORU
VODOSNABDIJEVANJA

5.1. Pregled izvoriSta koja sluze za
vodosnabdijevanje i izvorista na
teritoriji opstine Zabljak

Postojeca izvorista koja se koriste za vodosnabdijevanje
Zabljaka i okolnih naselja su:

e izvor Oko, koje se prihranjuje iz Zminjeg jezera,
minimalne izdasnosti oko 7 I/s odnosno maksimalna
oko 40 I/s;

e eksploatacioni bunari u aluvionu Mlinskog
potoka minimalne izdasnosti 15-17 |/s;

e jzvoriste u Pos¢enskom katunu, u zaledju
Modrog jezera, minimalne izdasnosti oko 3 I/s.

Ukupno raspolozive koli¢ine svih izvorista ukljuc¢enih u
vodovodni sistem Zabljaka iznose u granicama od 25 - 35
I/s. Ukoliko se imaju u vidu gubici u mrezi koji su znacajni,
ve¢ sada nedostajuce koli¢ine za Zabljak i okolna naselja
iznose preko 20 I/s. (izvor: PUP opstine Zabljak)

Podrucje Njegovudje snabdijeva se odvojenim vodovodom
sa karstnih izvora Rosatovac i Oko, ¢ija je minimalna
izdasnost 3 - 4 |/s.

Na prostoru Jezera u okviru teritorije Opstine Zabljak
najznacajnija su izvorista u prostoru Modrog i Valovitog
jezera, koja se javljaju na kontaktu propustnih i
vodonepropustnih fliSnih stijena (dio ovih voda je
kaptiran i sluzi za vodosnabdijevanje sela ispod
Durmitora i Novakovi¢a). Kontaktnog tipa su i izvori na
podrucju Pasine vode i Virka, kao i manji izvori u predjelu
Mlinskog potoka, Tepaca i Saranaca. U okviru terena
izgradjenih od glacijalnih (morenskih) i glaciofluvijalnih
sedimenata najznacajniji su izvori «Rosatovac» i «Oko»
u Njegovudji i «Srndanjica» ispod sela Novakovica.
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Slika 2. Izvoriste Srndanjica ispred sela Novakovica

Zbog slozene morfoloske grade cijele okoline Zabljaka, i
specificnosti geoloskih uslova, u masivu Durmitora je
pristuna vertikalna propagacija voda koje padnu na
povrsinu terena, nebitno da li se radi o kisi ili snijegu. Znaci
vode koje padnu na Durmitorsku povrs, uglavhom se
direktno infiltriraju u podzemlje tekuéi prema erozinim
bazisima koji su locirani u samom kanjonu rijeke Tare.
Zbog toga su glavna izvorista sa koja dreniraju vode
Durmitora i Zabljaka upravo smjesteni u nivou rijeke Tare
u istoimenom kanjonu.

Na potezu kanjona Tere, od Dobrilovine do uséa SusSice,
najizdasniji izvori u kanjonu Tare su:

o Corbudzak (Qmin oko 50 I/s), drenira sjeverne
djelove Sinjavine.

e Ljutica (Qmin > 1000 I/s) koja se nalazi 2
km uzvodno od mosta na Purdevic¢a Tari, a
istice na kontaktu klasticnih sedimenata
donjeg trijasa i krec¢njaka srednje trijaske
starosti. Drenira teren durmitorske jezerske
povrsi i vrhova koji joj gravitiraju, Savinog
Kuka, Sljemena itd., a Cije je postojanje od
velike vaznosti kao potvrda koncepta
istrazivanja koji je predmet ovog Projekta.
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e MusSovi bukovi i Bijela vrela na podrucju Lever
Tare, nizvodno od mosta (Qmin = 100 -1000 I/s).
Bojenjem Zabljaékog ponora i ponora u Maric¢a bare
utvrdjena je hidroloSka povezanost sa izvorom
Bijela vrela, koji se nalazi sa desne strane korita
Tare.

e Lazin Kamen (Qmin = 100 I/s), koji se nalazi
ispod Ninkovi¢a, drenira terene sjeverno od
Tepackog polja.

e Izvor Kaludjerovaca (Qmin > 1000 I/s) ispod
Tepaca, koji isti¢e iz kreCnjacke drobine. Drenira
karstne terene Male Crne Gore i Susice.

e Izvor Nozdru¢ (Qmin = 100 I/s) koji istiCe iz
kreCnjaka trijaske starosti. Drenira istocne djelove
Pivske planine.

Pored navedenih izvora u kanjonu Tare na Sirem prostoru
Jezerske visoravni, Durmitora i Sinjavine (na podrucju
Saranaca) postoji niz vecih i manjih izvora. Najznacajnije
izvoriste je Bukovicko vrelo (Qmin oko 60 I/s) koje se nalazi
na teritoriji Opstine Savnik, oko 11 km juzno od Zabljaka,
na koti 1350 mnm. Ovo vrelo najve¢im dijelom drenira
karstni planinski prostor Ivice - jugoisto¢nog ogranka
Durmitora. Na prostoru Savnicke opstine, u Dobrom dolu,
nalaze se i izvori rijeke Komarnice - Sarban i Sopot.

5.2. Odredivanje norme potrosnje

Norme potrosnje, koje se na nasem prostoru uobicajeno
koriste, imaju u sebi viSe ili manje uracunate i razne vrste
gubitaka. Ako tezimo jasnijem definisanju prave potrosnje
- vode koju potrosa¢ dobija za svoje potrebe u samom
mjestu potrosnje, morali bismo se osvrnuti na podatke koji
se koriste u drugim zemljama. Norme za stanovnistvo se
tu krec¢u oko 150 I/st.dan, a i manje. Ostala voda se gubi
prilikom distribucije u mrezi, a gubitak predstavljaju i
neostvarene naplate. Ako, dakle, dodamo potrosnji zbir
gubitaka, dobicemo potrebe za vodom.

U slijede¢em tekstu ¢emo koristiti ove usvojene norme
potrosnje:
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Tabela 1. Tabela normi potro$nje za Zabljak

turisti u privatnom smjesaju (i
"vikendasi"): 210 [l/os.dan]

ostale hotelske kategorije i _
ndmaraliséta: 200 l/os.dan

Pregled potrosaca. U tabeli je naveden broj stanovnika
prema pojedinim naseljima sada i prema demografskim
prognozama za 2021. godinu. U gornjem dijelu izdvojena
su naselja sa dostupnom vodom iz vodovoda.

Tabela 2. Tabela potrosaca po naseljima

2003 2021
Opstina 4204 4229
Opstinski 1937 3190
centar Ostala 2267 1039
naselia
Zabliak grad 1937 3190
Njegovuda 227 150
Moticki Gaj 158 150
Pitomine 159 120
Palez 211 35
PaSina Voda 134 50
Virak 117 70
Sumanovac 106 45
Podgora 115 50
Tepacko Polje 56 68
Borje 71 55
Novakovici 87 35
Suvodo 65 20
Tepca 84 20
Zminica 34 25
Vrela 52 28
Poscenski Kraj 40 15
Ninkovici 41 18
Mala Crna Gora 110 20
Krs 140 15
Rasova 60 15
Rudanci 40 7
Pasino Polje 34 10
Brajkovaca 35 3
Dobri Nugo 16 g
Gradina 33
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Sljivansko 31 5
Gomile 11 1

Vodovodnim sistemom  koji je do sada izgraden,
pokriveno je podrucje na kojem zivi 88% stanovnika.

Prema procjenama datim demografskom prognozom, na
istom podrucju Ce zivjeti 98% stanovnika.

Dakle, voda iz vodovoda ce biti dostupna za 100% gradskog
i min 92% seoskog stanovnistva. Time ¢e se opstina
pribliziti zahtjevu iz Prostornog plana Crne Gore do 2020
(Prostorni koncept razvoja hidrotehnicke infrastrukture),
koji trazi da se snabdijeva vodom " oko 90% seoskog
stanovnistva, putem javnih vodovoda". To je dobar
pokazatelj, s obzirom da je teritorija Opstine Zabljak
karakteristi¢na razudenoscu i slabom povezanoscu naselja,
i nedostatkom povrsinskih voda.

5.3. Prognoza potrosnje

Na osnovu usvojenih normi potroSnje i prognoze
stanovnistva opstine za 2021. g., mozemo izracunati:

Tabela 1. Tabela prognoze potrosSnje

Vrsta potro$nje| Potrosaci [ Norma potroSnje | Potrosnja
I/dan.potroac m3/dan
stanovnistvo (na prostoru pokrivenom

vodovodom)| 4194 190 797
turisti u privatnom smjestaju (i vikendasi)| 2100 210 441
broj lezajeva u hotelima| 1400 280 392
ostale hotelske kategorije i odmaralista| 2000 200 400
kampovi 500 140 70
pojenje stoke 500

Ukupno: 2600

Na ukupnom prostoru Opstine pretpostavija se
prosjecna dnevna potrosnja vode 2600 m3/dan, ili
30.11/s.

Norme potrosnje ukazuju na bitan procenat koji u potrosnji
vode predstavljaju turisticki kapaciteti. Takode brojevi
turista raznih vrsta na prostoru cak premasuju broj
stanovnistva. Zato je potrebno u planiranju potrosnje
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koristiti Sto tacnije podatke o potrebama za turisticke
kapacitete.

Navedenoj potrosSnji moramo dodati gubitke na raznim
nivoima, koji se u razmatranom periodu realno mogu
smanjiti na oko 35%.

Dakle, dnevna potreba vode za ukupni prostor
opstine u 2021. g. se moze procijeniti na 4000
m3/dan, ili 46,3 1/s.

5.4. Predlog rjeSenja vodosnabdijevanja
na osnovu PUP opétine Zabljaka do
2020 god

Uzimajudéi u obzir i sezonsku neravnomjernost (koeficijent
1.3), potrebe za vodom ne bi trebale prekoraciti 54 I/s.

Iz navedenog se vidi da najbitniji dio potreba u opstini
obezbjedivace Zabljacki vodovod (i takode bliski vodovodi
pod upravljanjem JP "Vodovod i kanalizacija" Zabljak).

Prognozirana potreba ¢e se zadovoljavati iz izvorista:

e "Oko" - kaptirani izvor izdasnosti 12 I/s

e "Mlinski potok" - bunari izdasnosti 12 I/s

e "“Sopot" - kaptirani izvor izdasnosti 5 I/s
"Studenac" - kaptirani izvor izdasnosti 2 I/s
"Njegovuda" - kaptaZa izdasnosti 1 I/s

e "Crno jezero" - planirani bunari izdasnosti
12 I/s (i u drugoj fazi 24 I/s) **

Sto daje zbir 44 I/s za prvu, a 56 I/s za drugu fazu izgradnje
izvorista "Crno jezero".

** - predlog izvorista Crno jezero je rjesenje koje ce
zadovoljiti potrebe za vodom u srednjerocnom i u
dugoro¢nom periodu. Pored dostatka vode i povoljne
udaljenosti, ove kaptaze ce pruzati vodu za vodovodni
sistem u ljetnjem periodu, dakle u trenucima najvecleg
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nedostatka. (Koristi¢e se povecani doticaj vode u Malo Crno
jezero u ljetnjem periodu.)

Koncept dugorocnog rieéavanja problema
vodosnabdijevanja u opstini Zabljak koji se zasniva
na crpljenju izdani Crnog jezera, nije dobar. Crno
jezero je dragulj prirode, turisticka atrakcija
zahvaljujuéi ¢ijem postojanju je u najveéem dijelu
razvijen turizam na Zabljaku. Crno jezero ne moze
biti osudjeno na devastaciju kroz zahvatanje kolicina
voda koje pripadaju samom jezeru. Crpljenje vode iz
jezera u iznosu od 1036 m3 dnevno u slucaju
trenutnog crpljenja od 12 I/s, odnosno 2072 m3 pri
realizaciji druge faze, odnosno pri crpljenju od 24 1/s.

Crpljenjem vode iz bunara na Crnom jezeru, direktno
se _isusuje jezero!!

Zabljacki vodovod:

Vezano za vodovodnu mrezu, potrebno je

» revidovati i odrzavati zahvate na izvorima

e izgraditi nove i revitalizirati postojeée
bunare u izvoristu Mlinski potok

e zamijeniti pumpna postrojenja novim,
dobro dimenzionisanim, i uzajamno
uskladenim uredajima

e odrzavati primarne cjevovode (u slucaju
zamjene AC cjevovoda preporucuje se
PEVG ili drugi nesporno inertni, higijenski
odgovarajuci materijal)

e prosiriti mrezu prema svim
zainteresovanim potrosacima (koristiti PE
cijevi ili drugi materijal koji ¢e smanjiti
gubitke u sekundarnoj mrezi)

« obezbijediti efikasno koriséenje

rezervoarskog prostora automatikom

e instalirati potreban broj vodomjera na
izvoriStima i na primarnoj mrezi radi
evidencije crpljenih koli¢ina i gubitaka vode

e doslijedno insistirati na obavezi ugradnje
vodomjera kod svakog potrosaca;

e potroSnju ne napladivati pausalno, vecé
prema isporuc¢enim koli¢inama

Ostvarenje navedenih mjera trebalo bi dovesti do
smanjivanja ukupnih gubitaka na najvise 30% (dugorocni
cilj je 15-20%) i urednog vodosnabdijevanja pokrivenog
podrucja.
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Naselja:

U tabeli sa prikazom pregleda naselja sa njihovim
stanovniStvom u sadasnjosti i u planu oznacena su naselja
snabdjevena iz vodovodne mreze. Predlazno je zadrzavanje
ove koncepcije, koja ¢e uz napredovanje postojecih
vodovodnih mreza donijeti uredno vodosnabdijevanje
priklju¢enih naselja.

Ostala naselja ve¢ sada imaju svoja, viSe ili manje
improvizovana, rjeSenja. Radi se o malim zahvatima
izvedenim za nekoliko kuca, ili pojedine kuce. O njima nema
dostupnih konkretnih podataka.

Potrebno je postojanje evidencije izgradenih vodovoda
Sirom citave opstine. To podrazumijeva evidenciju zahvata
(njihovih kapaciteta i tehnickog izvodenja), podatke o
samim vodovodnim objektima (cjevovodi, rezervoari,
pumpna postrojenja itd.), evidenciju potroSaca i
odredivanje lica, koja ¢e gazdovati ovakvim malim
sistemima. Dakle, u buduénosti se svakom rjeSavanju
vodosnabdijevanja na bilo kojoj lokaciji Opstine mora
pristupati sa dozvolom i evidencijom od strane nadleznog
opstinskog organa.

Medu naseljima koja nemaju vodovodnu mrezu, nema
nijednog Cdiji prognozirani broj astanovnika prelazi 20.

Naselje Krs je mogude snabdijevati iz vodovoda Njegovude,
ali prilikom planiranja je potrebno provijeriti realni broj
stanovnika koji tu zivi (a ne broj prijavljenih stanovnika).

Naselja Rudanci i Rasova se nalaze u blizini rijeke Tare i to
nudi mogucénost snabdijevanja ili iz izvora koji se nalaze u
njenom kanjonu, ili crpljenjem i tretmanom voda iz samog
vodotoka. Potrebna je procjena ekonomskog opravdanja
konkretnog rjeSenja u odnosu na dostupne koli¢ine vode,
visine podizanja voda, i potrebe na lokacijama.

Naselje Mala Crna Gora se navodi kao naselje s
potencijalom za odrzavanje oko 20 korisnika ovog prostora.
U predmetnoj zoni nema povrsinskih vodnih tijela. "Bliske"
rijeke Tara i Susica teku u kanjonima cca 500 m dublje od
samog naselja. A dovodenje vode iz vodovodnog sistema
Zabljaka bilo bi otezano ne samo zbog rastojanja, vec i zbog
planine koja odvaja Zabljak od Male Crne Gore.
Problemati¢no vodosnabdijevanje ovog naselja je jedan od
determinujucih faktora za njegov razvoj.
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6. KRATAK PRIKAZ GEOLOSKE GRAPE I
HIDROGEOLOSKIH ODLIKA TERENA

6.1. Geoloske [ getektonske
karakteristike prostora

Geoloske i geotektonske karakteristike slivnog podrucja
pretpostavljene zbijene izdani Bare Zugi¢a su veoma
sloZzene. Na terenu su izrazene brojne razlomne i navlac¢ne
strukture. Tereni koji gravitiraju istraznom porducju u
Barama Zugica pripadaju Durmitorskoj tektonskj jedinici.

Na cijelom prostoru opstine Zabljak najrasporstranjenije
stijene, u okviru durmitorske tektnosnke jedinice, gentski
su vezan za period trijasa. U njihovoj podini, tamo gdje je
to moguce uociti, uvijek leze paleozojske stijene, a u povlati
jurske tvorevine.

Na osnovu paleontoloskih podataka i litofacijalnih
karakteristika, u slivnom podrucju zbijene izdani Bare
Zugic¢a, mogu se izdvojiti donji, srednji i gornji trijas. Za
sve trijaske tvorevine, bez obzira kojoj periodi pripadaju,
moze se reci da preovladuju karbonatne tvorevine. To
narocito vazi za donjo i srednjetrijaski dio formacije, dok je
gornji trijas u svim predjelima uvijek razvijen u faciji
kre¢njaka i dolomita.

Donji trijas (T1). Otkriveni sedimenti donjeg trijasa imaju
razvi¢e na relativno maloj povrsSini istraznog prostora. Oni
su nalaze i prate tok rijeke Bukovice, a u istraznom
podrucju nalaze se oko lokaliteta Pasina voda i Javorije.
Sedimenti donjeg trijasa su vrlo cesto prekriveni
glacijalnofluvijalnim sedimentima Sto otezava njihovo
detaljnije proucavanje i rasclanjivanje.

Konstatovano je da donji trijas na ovom podrucju pocinje
sa zutim laporovitim karbonatnim sedimentima i sivim
slojevima karbonata izmedu kojih su cesti proslojci
karbonatnih pjescara kao i prelazne stijene od pjescara i
karbonata. Postepeno navise se povecava ucesce
karbonatne komponente i smanjuje interval terigene
komponente, tako da u gorenjem dijelu dominiraju
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grudvasti sivi karbonatni slojevi i banci sa rijetkim
terigenim proslojcima.

Ukratko, na osnovu sedimentoloskog ispitivanja
konstatovano je da donji trijas na ovom podrucju izgraduju
karbonatni pjescari, pjeskoviti oospariti, pjeskoviti
sitnokristalasti spiriti, laporoviti sitnokristalasti spiriti, i
dolomitizirani biointraoospiriti.

Srednji trijas (T:2). U okviru srednjetrijaske starosti
izdvojeni su anizijski karbonatni sedimenti, na veoma
malom prostoru magmatske i vulkanogeno-sedimentne
stijene, i karbonatni sedimenti ladinske starosti.

Zbog svog izuzetno malog prostiranja, a koje se nalazi i van
zone slivnog podrudja zbijene izdani Bare Zugica, opis
magmatskih stijena i vulkanogeno - sedimentne serije ¢e
biti izostavljen.

Anizijski kat (T2!). U litoloskom pogledu ovom katu
pripadaju dolomiti¢ni krecnjaci, dolomiti, krecnjaci i
magmatske stijene. Direktno iznad donjotrijskih
sedimenata, u vidu slojeva i banaka, javljaju se
stratifikovani i masivni dolomiti¢ni kracnjaci i dolomiti
svjetlo sive i rumene boje. Sitne Supljine i meduprostori
izmedu kristala dolomita ispunjeni su smedom glinovitom
materijom - okisidom i hidroksidom gvozda i sitnim
kristalima pirita. Iznad dolomita javljaju se masivni a rede
stratifikovani bjelicasti, sivobjeli¢asti i tamnosivi krecnjaci.

Opisane vrste kracnjaka su ispresijecane sistemom
pukotina i zilica ispunjenih sitho do srednje,
krupnokristalastim kalcitom tako da stijena nekada
zadobija brecasti izgled. Uslovi po kojima su stvarane
pomenute stijene karakteriSu vrlo uzburkanu plitkovodnu
sredinu sedimentacije.

Debljina sedimenata ovog kata je 250 do 300 m.

Krecnjaci sa muglama roznaca (T22). U ovom odjeljku
trijasa postoje dva tipa razvi¢a Ciju granicu nije moguce
jasno izdvojiti. To su krec¢naci sa muglama i proslojcima
roznaca i organogeno -detriti¢ni kra¢njaci.
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Posto se kracnjaci sa muglama roznaca uglavnom nalaze
na lokalnostima u kojima je rezvijena vulkanogeno-
sedimentna serija, smatramo da u vecoj mjeri nijesu
pristuni u slivu zbijene izdani Bare Zugiéa. Na nasem
istraznom podrucju prisutni su krecnjaci zoogenosprudni
bankoviti i masivni, bjeliasti i Zuckasti krecnjaci tipa
biosparita. Kako ovi krecnjaci pripadaju viSim djelovima
sedimentog stuba, kada je doslo do prestanka faza
vulkanizma, u ovim krec¢njacima izostaju silicijske i terigene
komponente.

Ovi krecnjaci su pristni oko lokaliteta Provalija kao i u podini
PoS¢enskog jezera.

Debljina sedimenata ladinske starosti iznosi od 300 do 500
m.

Srednje - gornji trijas (T2,3). Izmedu izdvojenih ladinskih
i gornjotrijaskih krecnjaka izdvojeni su sedimenti ladinskog
i karnijskog kata. Oni se javljaju u obliku stratifikovanih i
masivnih kre¢njaka. U pojedinim uzorcima konstatovane su
mele koliCine silicijske materije. Od akcesornih minerala
zapazaju se sitna zrana pirita. Pukotine i Zilice u ovim
stijenama su ispunjene sitho i srednjezrnim sparitskim
kre¢njacima .

Od ovih stijena izgraden je najveci dio planisnkog masiva
Durmitora, i to onog dijela sa Cije se povrsine slivaju vode
ka zbijenoj izdani Bare Zugic'a. Tom prostoru pripadaju
masivi Savinog kuka, Ciste strane, Sljemena, Bandijerne
kao i dijela Pos¢enske planine.

Debljina ovih sedimenata je oko 350 m.

Gornji trijas (T3). U menjem dijelu istraznog prostora
slivnog podrudja zbijene izdani Bara Zugic¢a izdvojeni su
gornjotrijaski sedimenti koji su predstavljeni krecnjackom i
dolomitskom facijom. To znaci da se sprudna i neritska
plitkovodna sedimentacija iz ladinskog kata nastavlja u
gorenjem trijasu. Od krecnjaka su najviSe zastupljeni
biomikrospariti, biointramikrospariti, i pseudospariti.

Debljina sedimenata gornjeg trijasa iznosi oko 500 m.

32



EXPLORE THE EARTH

Gornja jura (J3). Tvorevine gornje jure otkrivene su na
Sirem prostoru istraznog podrucja. Oni leze eroziono -
diskordantno preko sprudnih debelobankovitih kre¢njaka
gornjeg trijasa pa i starijih tvorevina. Predstavljena je
kre¢njackom facijom.

Ova facija ima najvece rasprostranjenje i tu su razvijene i
zoogenosprudna facija i facija stratifikovanih krecnjaka.
Gornjojurski sedimenti na podru¢ju Durmitora u faciji
stratifikovanih kre¢njaka mjestimi¢no leze konkordantno
preko slojevitih kre¢njaka srednje jure ili preko
donjejurskih rumenkastih ili crvenih krecnjaka

Durmitorski flis (K,Pg). Sedimetni karbonatne facije
donje krede, leze konkordantno preko kre¢njaka gornje
jure. Durmitorski fliS je razvijen u krajnjem zapadnom
dijelu slivnog podru¢ja zbijene izdani Bara Zugica.
Sedimenti Durmitorskog fliSa predstavljaju hidrogelosku
barijeru i uti¢u na formiranje pravaca cirkulacije podzemnih
voda prema zbijenoj izdani Bare Zugica.

Durmitorski fliS je nastao taloZzenjem materijala koji je
priticao iz podrucja i Durmitora tokom austrijske orogene
faze, kada se opste more povlacilo a pojedini djelovi terena
bivali ponovo plavljeni. U njima su se talozili sedimenti
fliSa. Posto su to bili obodni djelovi basena, najvecim
dijelom izgradeni od karbonatnih sedimenata, to u gradi
sedimenata fliSa preovladuju karbonati nad klastitima.

Nehomogenost durmitorskog fliSa, uslovljena cestim
promjenama i izmjenama materijala od koga je izgraden,
dovode do zakljucka da je durmitorski fliS hidrogeoloski
kompleks koji se u najve¢em broju slucajeva posmatra kao
nepropusna hidrogeoloska jedinica, odnosno barijera za
slobodno i nesmetano proticanje podzemnih voda sa
nemogucénoscéu formiranja podzemne izdani.

Durmitorski fliS je u ovom prostoru Durmitora cini paket
sedimenata koji je sastavljen od bankovite i slojevite
kracnjacke brece, slojevitih sivih, pjeskovitih krec¢njaka,
ploCastih sivih i zuckastih, laporovitih, plocastih sivih
laporaca i rijetko pjescara.

Debljina sedimenata durmitorskog fliSa iznosi oko 500 m.
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6.2. Morfoloske i geomorfoloske
karakteristike terena i istorija njegovog
stvaranja

Osnovna geomorfoloska podjela podrucja opstine
podrazumijeva Cetiri specificne prostorne cjeline sa
naglasenom fizionomijom: masiv Durmitora, kanjon rijeke
Tare, povrs Jezera i masiv Sinjajevine.

Masiv Durmitora, predstavlja markantnu reljefnu cjelinu
koja je ispresijecana mnogobrojnim kanjonima rijeka i
potoka, sa velikim brojem vrtaca, uvala, zaravni, planinskih
oka i drugih karstnih tvorevina; kao poseban fenomen
prirode. Iz njegovog planinskog masiva izbija veliki broj
posebno interesantnih vrhova grebena i prevoja sa
razliCitim oblicima. Na Durmitoru je nekoliko desetina
vrhova visih od 2000 m, od kojih je najvisi Bobotov kuk sa
2522 metara, a najnizi teren je nizvodno od usca Susice u
Taru, gdje je nadmorska visina oko 515 m, tako da je
visinska razlika na prostoru NP "Durmitor" preko 2000
metara.

Kanjon Tare, kao jedinstvena pojava po svojoj dubini, od
1000 m, a mjestimi¢no i 1300 m, svrstava se odmah iza
Velikog kanjona rijeke Kolorado (SAD). Kanjon Tare se
prostire od udca Bistrice do S¢epan polja (opstina Pluzine)
i ima duzinu od 78 km. Kanjon je usjecen u trijaskim i
jurskim krec¢njacima, cija se moc¢nost povecava u donjem
dijelu rijeke Tare. U samom kanjonu je vrlo malo prosirenja
i ona se javljaju na mjestima gdje su u podini trijaskih
krecnjaka Skriljci i pjescari donjeg trijasa; na podrucju
opstine Zabljak evidentirano je samo jedno prosirenje kod
naselja Tepca. Pored kanjona Tare, po Sv0joOj
prepoznatljivosti istiCe se i rijeka Susica. Kanjon SusSice je
smjesten izmedu Durmitora i Pivske planine, dug je 15 km
i dubok 700 m.

Povrs Jezera, predstavlja zaravnjen plato nadmorske
visine od 1300 do 1500 m koji prostorno objedinjava
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podrucje opstine i vezuje planinske lance Durmitora sa
kanjonskom dolinom Tare.

Po Z. BeSi¢u (1969 god.) istrazni teren, u Sirem smislu,
karakteristican je po raznovrsnim morfoloskim oblicima. U
morfologiji ovog terena moze se izdvojiti nekoliko oblika i
procesa koji karakteriSu ovu oblast. Piva, kao i njene
pritoke, posebno Komarnica, duboko su usjecene u teren,
stvarajuci duboke, strme i uzane rije¢ne doline. Regionalno
posmatrano, u geomorfoloSkom smislu, Durmitor se moze
podeliti na tri cjeline:

1) Najvisi vrhovi, koji Cine Durmitor,

2) Pivska planina izmedu kanjona Pive, Susice i Tare,
3) Drobnjacka jezera, koja se nalaze sa istoCne strane
Durmitora.

Radi boljeg i jasnijeg sagledavanja i razumijevanja
geomorfolodkih karakteristika terena u okolini Bara Zugica
mora se uzeti u obzir regionalna geoloska grade terena jer
je ona glavni “krivac” geomorfoloske uslove koji danas
karkterisu prirodni pejzaz ovog podrucja .

Geoloski posmatrano, zaravan koji se proteze od podnozja
planinskih vrhova Savinog Kuka, éljemena, Razane Glavice
i Kuline, prema Novakovié¢ima i Barama Zugica, formirana
je dominantno od glacijalnog nanosa, ali je evidentno i
prisustvo limnoglacijalnog i fluvijalnog seidmenta.

Prisustvo, koli¢ina i rasprostranjenost glacijalnih
sedimenata ukazuju na dominantan agens koji je uticao na
stvaranje reljefa kakog ga danas vidimo. U istoriji stvaranja
terena svakako je primarnu ulogu glacijalni erozioni proces.
Pored njega, ali u znacajno manjoj mjeri, prisutni su i
elementi koji ukazuju i na prisustvo fluvijalnog i
limnoglacijalnog erozionog procesam.

Naravno, ne treba zaboraviti ni karstni proces koji je opsti
erozioni proces na ovom podrucju, posebno u sjevernom i
istocnom obodnim djelovima zaravni izgradenih od gorenje
jurskih kre¢njaka a u kojima su evidentirane ponorske
zone. I kao Sto su to mnogi autori u svojim radovima
isticali, svaka emerziona faza, orogenog ili epirogenog
porijekla, izlagala je stijenske mase neposrednom
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karstnom procesu koji je trajao sve do naredne transgresije
i sedimentacije (B. Milovanovic) .

Karstni proces, predisponiran litoliSkim sastavom stijenskih
masa i dinamickim tektonskim pokretima koji su uslovili
formiranje Durmitorskog planinskog masiva, uticao je na
formu paleoreljefa, Sire okoline istaznog podrucja oko sela
Novakoviéi i Bare Zugiéa, na koji je kasnije deponovan
glacijalni materijal.

Glacijacijom, kao sSto je poznato, narodito je bilo zahvaceno
podrucje Durmitora koji sa svojim vrhovima prelazi visine
od 2500 mnv. Sa durmitorskih vrhova, posebno za ovo
istrazivanje vaznih, Savinog kuka i Sljemena, radijalno su
se spustali gleCeri prema kanjonu Tare, ostavljajuéi za
sobom prostranu morene cije debljine su uvo trenutku
nepoznate.

Glacijalna erozija je u svakom slucaju odgovorna za
nastajanje zaravni oko sela Novakovi¢a i Bara Zugica i
depoziciju, pretpostavljamo, velike koli¢ine glacijalnog
materijala koji je deponovan preko podinskog
karstifikovanog reljefa.

U skladu sa Milankovi¢evim kanonom osuncanja, i
rezultatima istrazivanja ostataka glacijalnih procesa na
terenu, na prostoru Crne Gore su se u poslednjih 600 000
godina desile cetiri velike glacijacije. Izmedu njih,
periodicno su se javljale i manja zahladenja koja se
smatraju manjim ledenim dobima.

Svaka od od faza glacijacije i interglacijacije ostavila je svoj
trag u geomorfoloskim karakteristikama Durmitora i
durmitorske jezerske povrsi.

Prostor Durmitorske povrsi bio je izloZzen, u poslednjih 600
000 godina, procesima glacijacije koje su bile manjeg i
veceg intenziteta. Svaka od njih ostavila je svoj trag u
deponovanju sedimentnog materijala razliCite granulacije
(od najfinijih glina do dobro zaobljenih Sljunkova i
oblutaka).
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Slika 3 Raspored ledenih doba u poslednjih 600 000 godina.

Za razumijevanje geomorfologije koja je uticala na
formiranje danasnje hidreogeologije zbijene izdani Bara
2ugiéa moramo se koncentrisati na period od poslednjeg
ledenog doba koje je bilo na ovim prostorima, a sto znaci
od poslednje stadijale Wurm-a, koja se desila prije 20 000
godina.

Za vrijeme Wurm-ske stadijale, srednja godisnja
temperatura na ovim prostorima bila je 2 °C, a vjeciti snijeg
i led je prekrivao prostore iznad 900 mnv. Sire podruéje
Bara Zugi¢a i Novakovica bilo je okovano stalnim snijegom
i ledom. Velike ledene mase su se sa ovog podrucja, tokom
perioda sa povéanom temperaturom kretale ka kanjonu
Tare, i na tom putu, znacajno su modifikovale reljef.

Sevarita lokva

Vrazje jezero

Riblie inzerm

Slika 4. Pravci kretanja gleCera sa durmitorskih vrhova

Sa okolinih planinskih masiva , gleceri su se kretali po
pravcima prikazanim na Slici 3. Prilikom svog kretanja,
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erodovali su kre¢njacke padine Savinog Kuka, Sljemena,
Kuline, Ciste strane, RaZane glavice, drobeéi povrsinsku
stijensku masu deponovali su usitnjenu drobinu u
morfologku depresiju ispred Novakovi¢a i Bara Zugica. .
Drobinski hidrogeoloski provodnik podzmenih voda, i
geoloska je sredina u kojoj bi trabalo da se formirala
hidrogeoloska zbijena izdan.

Nakon =zavsetka poslednje stadijela Wurm-a period
otopljavanja nije se dogodio naglo, ve¢ je imao svoj
prirodni lagani kontinuitet. Za vrijeme otopljavanja, usled
povecanja koli¢ine vodenog taloga morfoloska depresija
durmitorske povrsSi se zajezerivala. I sada je proces vidiljiv
kroz postojanje Vrazjeg, Ribljeg jezera i povremene
zajezerivane povrsi koja se zove Sevaritska lokva. U
proslosti na ovom podrucju je bilo viSe jezera. Moguce i da
je cijele povrsina bila zajezerivana u obliku jednog velikog
jedinstvenog jezera. Vrijeme i klimatske promjene su
ucinile da se dogodi dezintegracija jedinstvene jezerske
povrsi na vedi broj manjih jezera Ciji se broj redukovao na
danasnje stalno Riblje i Vrazije jezero kao i povremeno
jezero Sevartska lokva.

6.3. Hidrogeoloske i hidroloske
ekarakteristike

Hidrogeoloske odlike jezerske durmitorske povrsi , kojoj
pripada i zbijena izdan Bara Zugi¢a sa neposrednim
obodom, su posledica paleogeografske evolucije tih terena,
odnosno geoloskog sastava i tektonskog sklopa, uz njegove
morfoloSke odlike i klimatske karakteristike Sireg regiona.

Sa hidrogeoloskog aspekta Sire podrucje durmitorske
povrsi izgradeno je od:

o Vodopropustnih stijena - hidrogeoloski
kolektori

o Stijena specifi¢nih hidrogeoloskih
svojstava

o Vodonepropustnih stijena - hidrogeoloski
izolatori
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Vodopropusne stijene. U odnosu na tip poroznosti,
vodopropusne stijene se mogu podijeliti na:

o Vodopropusne stijene intergranulane
poroznosti

o Vodopropusnhe stijene pukotinsko-
kavernozne poroznosti

Vodopropusne stijene intergranularne poroznosti. U ovu
grupu stijena spadaju karbonatne drobine na brdsko-
planinskim padinama promjenjive granulacije, (deluvijalni
sedimenti u obliku sipara), Sljunkovi i pijeskovi u
glaciofluvijalnim nanosima.

Ovi sedimenti su veoma vodopropusni. Koeficijent filtracije
sedimenata je reda veli¢cine 10! cm/s, pa do 103 cm/s,
znatno rede 10 cm/s (V. Radulovi¢). Zrnasti sedimenti
glaciofluvijalnog tipa, navedene vodopropusnosti, bi trebalo
da zauzimaju centralne djelove morfoloske depresije
durmitorske jezerske povrSi. Prema brdskim djelovima,
zbog gubljenja energije vodenih tokova, sedimenti bi
trebali biti sve sitnozrniji.

Postojanje zrnasto glaciofluvijalnih sedimenata ukazalo bi
na postojenje veoma dobro propusnih terena. Praksa,
iskustvo i struka potvrduju da se radi o stijenama koje po
svojoj hidrogeoloskoj funkiciji predstavljaju stijene
kolektore, odnosno rezervoare bogate podzemnim vodama
dobrog kvaliteta. Ako istrazivanja potvrde postojenje ovih
stijena znacajnije moénosti u durmitosrkoj jezerskoj povrsi,
onda postoje velike Sanse da se u okviru njih i formira
znacajan rezervoar podzemnih voda, dobrog kvaliteta.

Vodopropusne stijene kombinovane pukotinsko-
kavernozne poroznosti. Izgradene su pretezno od
mezozojskih sedimenata medu kojima preoviaduju
stratifikovani krecnjaci, a javljaju se i dolomiti¢ni krecnjaci,
kao i Ciste partije dolomita. Ovi sedimenti zastupljeni su u
obodnim djelovima durmitorske jezerske povrsi, kao i ispod
glacijalnih, fluvijalnih i ostalih kvartanih sedimenata.
Pitanje je da li ovoj grupi stijena pripadaju i podinske
stijene koji se nalaze ispod zone sa sedimentima
intergranularne poroznosti zbijene izdani Bara Zugic'a.
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Karbonatni sedimenti su ispresijecani brojnim prslinama,
pukotinama i razlomima nastalim tektonskim
naprezanjima. U geoloskoj proslosti tereni izgradeni od
mezozojskih sedimenata bili su izloZzeni dejstvu egozogenih
sila. Po svom mineralosko-petrografskom i hemijskom
sastavu ove stijene su podobne za razvoj procesa
karstifikacije, Sto je pospjeSeno tektonskim lomovima, kao
i povoljnim klimatskim uslovima koji su doprineli da se
karstni procesi kroz geolosSku evoluciju razviju. Sve
navedeno je doprinijelo velikoj skarS¢enosti sedimenata.

Mezozojske stijene karakteriSe kombinovana, pukotinsko-
kavernozna poroznost u kojoj dominira kavernoznost. Ove
stijene su veoma vodopropushe, a tereni koje izgraduju
pripadaju veoma vodopropusnim terenima. Atmosferski
talozi koji se izlu¢uju poniru tamo gdje padnu, prihranjujuci
prostrane i vodom bogate razbijene karstne izdani.

Slika 5 Ponorska zona u zaledu Bara Zugica

Karbonatni sedimenti oboda durmitorske jezerske povrsi,
posebno njenog isto¢nog i sjevernog dijela predstavljaju
hidrogeoloske sprovodnike podzemnih voda, koji ponirucée
vode odvode ka zoni isticanja, u nivou erozionog bazisa,
nivou rijeke Tare u istoimenom kanjonu.

Stijene specificnih hidrogeoloskih svojstava - U Siremo
podrudju sliva zbijene izdani Bara Zugi¢a, u manjoj mjeri
javljaju se stijene ili kompleksi stijena specifi¢nih ili
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promjenjivih hidrogeoloskih svojstava pa samim tim i
funkcija u terenu.

To specificno ponasanje je posledica mineralosko-
petroloSkog sastava (hemijskog sastava), njihovog
prostonog poloZzaja i odnosa prema stijenama drugih
hidrogeoloskih svojstava i funkcija. Nekada se specificna
hidrogeoloska funkcija moze pripisati i promjenjivom
uces¢u razli¢itih granulometrijskih frakcija. Tu spadaju
stijene donjeg trijasa koje na ovom podrucju izgraduju
karbonatni pjescari, pjeskoviti oospariti, pjeskoviti
sitnokristalasti spiriti, laporoviti sitnokristalasti spiriti. Kao i
stijene srednjetrijaske starosti izdvojene kao anizijski
sedimenti, razvijeni na veoma malom prostoru, i to su
magmatske i vulkanogeno-sedimentne stijene, i karbonatni
sedimenti ladinske starosti.

Vodonepropusne stijene. Vodonepropusne stijene su
predstavljene kredno-paleogeinim sedimentaima
durmitorkskog fliSa, donjetrijaskim pjescarima, glincima,
laporcima, dolomitima i glinovito-laprorovito- pjeskovitim
kre¢njacima, magmatskim stijenama (andezitima),

Pored navedenih mezozojskih i kenozojskih
vodonepropusnih stijena, funkciju hidrogeoloske barijere
ima i limnoglacijalni kompleks glinovitih sedimenata sa
muljevima i glinovitim pjeskovima u okviru durmitorske
jezerske povrsi. Njihovo prisustvo, u ovom trenutku, je
samo pretpostavljeno a moguce je da se nalaze u kontaktu
glacijalnog nanosna i karbonatne podine, kao i u djelovima
jezerske povrSini u kome je energija tokova, bila toliko
mala, da je uslovila samo talozZenje najfinijih sedimenata.

6.3.1. Tipovi izdani i pravci kretanja
podzemnih voda

Prema hidrodinamickim karakteristikama, izdani formirane
u durmitorsko jezerskoj povrsi pripadaju tipu izdani sa
slobodnim nivoom, odnosno karakterise odsustvo pritiska u
njim. Staticki nivo podzemnih voda zavisi od lokalnih
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hidrogeologkih uslova. Zbijena izdani Bare Zugi¢a pripada
tipu izdani sa slobodnim nivoom.

Durmitorski masiv, odnosno istoCni dio masiva, ograni¢en
vrhovima Cista strana, Savin kuk, éljeme, Kulina, éip i
Dzilit, koji je izgradjen od trijaskih kre¢njaka i dolomita,
najvedéi dio padavina koje se istaloze a ovoj povrsini,
drenira preme vodonosnim horizontima durmitorske
jezerske povrsSi, odnosno povremenom jezeru Sevarita
lokva, stalnim jezerima Riblje i Vrazijem, otokama koje se
formiraju iz ovih jezerskih akumulacija, i zbijenoj izdani
koja se formira u glacijalnom nanosu jezerske zaravni
(Slika 6).

Slika 6. Otoke u jezerskoj zaravni

Glacijalni nanos jezerske povrsi, sluzi kao sprovodnik voda
koje se dreniraju iz istocnog dijela Durmitora, sprovodeci

Sevarita lokva

Vrazje jezero

Riblia in7ermn

Slika 7. Pravci cikrulacije voda u $irem podruéju izdani Bara Zugiéa
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ih kao koletktor prema ponorskoj zoni smjestenoj u
sjeverno isténom dijelu zaleda Bara Zugica. Iako nijesmo
dodli do podataka o bojenju ponora u Barama Zugica, ali
morfoloski gledano, pretpostavka je da su pomenuti ponori
hidrauli¢ki povezani sa izvorom rijeke Ljutice u kanjonu
Tare.

Izvoriste Ljutice se nalazi u selu §Ijivansko, iznad
magistralnog puta koji od Pljevalja vodi prema Podgorici, u
neposrednoj blizini mosta na Purdevic¢a Tari. Zbog kolicine
voda na izvoristu, koja se kubika u sekundi u minimumu, i
strmog pada koji rjecni tok Ljutice ima do rijeke Tare, sam
naziv izvorista i rijeke ima puni smisao.

Imajudi u vidu zahtjeve koja opstina Zabljak ima u pogledu
poboljSanja vodosnabdijevanja, a koja se krec¢e oko 30-40
I/s, za potrebe ovog Projekta nije raden bilans voda kako bi
se utvrdilo da li slivno podrudje zbijene izdani Bare Zugica
moze da generiSe ove koliCine voda, jer sagledavajuci
velic¢inu slivnog podrucja, padavine koje se izluce na slivu
tokom godine, i izdasnost samog izvorista Ljutice, lako je
zakljuciti da je potencijal podrucja za zahvat dodatnih
koli¢ina voda, znacajno vecdi od trenutnih potreba opstine.
Naravno dok se na zavsSe planirana istrazivanja, nemoguce
je redi da li je taj zahvat mogu¢ ili ne.

AT S L Xy

ponorska zona

Slika 8. Pretpostavijena veza izmedu ponora i izvorista Ljutica
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7. PROJEKTANTSKA RIESENJA PROCESA
ISTRAZIVANIA

7.1. Koncepcija i metodolologija
istrazivanja

Koncepcija istrazivanja po ovom Projektu, predvida
sljedede ciljeve:

o potpunije definisanje geoloSke grade terena
(geoloskog sastava i tektnoskog sklopa),

o definisanje strukturnog sklopa koji moze bitnije
da utiCe na pravce kretanja podzemnih voda,

o utvrdivanje hidrogeoloskih svojstava i funkcija
stijenskih masa,

o utvrdivanje prostornog zaleganja uslovno
vodonepropusnih stijena, odnosno kontakta
vodopropusnih i uslovno vodonepropusnih
stijenskih masa,
utvrdivanje dubine do nivoa podzemnih voda,
hidroloSko osmatranje i mjerenje nivoa
podzemnih voda

o odredivanje hemizma podzemnih voda,

odredivanje pravaca i smjerova cirkulacije
podzemnih voda, kao i brzine kretanja podzemnih
voda,

o analiza mogucénosti zahvatanja voda.

Da bi se ovi problemi rijesili, primenjivace se odgovarajuce
metode istrazivanja, kako slijedi.

Metode istrazivanja, odnosno predvidene radove na koje se
oslanja koncepcija po ovom Projektu, radi lakse
preglednosti mozemo grupisati na:

1. Prethodne kabinetske i terenske radove,
2. Terenske radove,
3. Zavrsne kabinetske radove.
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7.1.1. Prethodni kabinetski i terenski
radovi

Prije izvodenja terenskih radova po ovom Projektu,
neophodno je izvesti odgovarajué¢i obim prethodnih
kabinetskih i terenskh radova.

Ovi radovi obuhvataju:

o izradu Projektnog zadatka od strane narucioca
Projekta,

o prikupljanje, odabir, analizu i reinterpretaciju
podataka i podloga iz fondovskih i literaturnih
izvora, koji govore o dijelu prostora ili ¢itavom
istraznom prostoru, koji ¢e biti zahvacden
istrazivanjima, kao i bilo kojoj oblasti koja moze
doprineti boljem i kvalitetnijem postavljanju
koncepcije istrazivanja, metodologiji
istrazivanja, dinamici istrazivanja i samih
istraznih radova,

o geolosko i hidrogeolosko rekognosciranje
istraznog prostora i njegove Sire okoline je
potrebno izvrsiti radi sagledavanja preliminarnih
geoloskih i  hidrogeoloskih  karakteristika
podrudja istrazivanja,

o izradu Projekta istrazivanja u skladu sa zadatim
projektnim zadatkom i vazecom zakonskom
regulativom koja je naznacena u Projektnom
zadatku,

o reviziju Projekta istrazivanja do njegovog
usvajanja i dobijanja revizione klauzule.

7.1.2. Terenski radovi

Odmah po zavrSetku izrade Projekta istrazivanja, odnosno
njegovog usvajanja od strane Investitora i dobijanja
revizione klauzule, pristupa se terenskim radovima. Ova
postupnost je nuzna i zakonom predvidena kod svih
geoloskih istrazivanja.
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Po ovom Projektu terenskim radovima predvidaju se:
1. Geolosko rekognosciranje i kartiranje terena,

2. Hidrogeolosko rekognosciranje i kartiranje
terena,

3. Hidrogeolosko busenje
4. Geofizicka ispitivanja
5. Hidrogeolosko osmatranje i mjerenje

6. Investitorski i Projektantski nadzor.

U ovom poglavlju nije potrebno detaljnije opisati ove
radove jer se za njihovu opravdanost nalazi obrazlozenje u
prethodnim poglavljima, a posebno ¢ée biti obrazlozeni u
narednim poglavljima.

7.1.3. Zavrsni kabinetski radovi

Kabinetski radovi provlace se u vremenskom smislu kroz
sve faze rada, pocevsi od pocetnog prikupljanja, odabira,
analize i reinterpretacije raspolozive fondovske i objavljene
dokumentacije, pa do zavrsne interpretacije rezultata svih
istrazivanja i kompletiranja u vidu Elaborata o izvrSenim
hidrogeoloskim istrazivanjima.

Elaborat o izvedenim hidrogeoloskim istrazivanjima za
potrebe utvrdivanja mogucénosti zahvatanja dodatnih
koli¢ina voda iz zbijene izdani Bare Zugi¢a potrebe
vodosnabdijevanja opstine Zabljak, ¢e sadrzati sve
podatke i podloge do kojih se doslo tokom istrazivanja po
ovom Projektu.

Tako uradeni hidrogeoloski Elaborat, treba podvrgnuti
stru¢noj reviziji od strane Komisije koju ¢e imenovati
Investitor. Tek nakon revizije hidrogeoloSkog Elaborata, i
postupanja po zapisniku revizione komisije, odnosnho
eventualnoj izmeni i dopuni Elaborata, po nalazu Komisije,
moze se smatrati da su istrazivanja po ovom Projektu
zavrsena.
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8. PREDMJER SA OPISOM 1 TEHNICKIM
USLOVIMA IZVODENJA ISTRAZNIH
RADOVA

Predmjer radova Cije se izvodenje predvida ovim Projektom
bi¢e prikazan priblizno onim redosledom kojim ¢e se radovi
izvoditi.

8.1. Prethodni kabinetski i terenski
radovi

Izrada ovog Projekta otpocela je prethodnim kabinetskim
radovima koje <Cine: prikupljanje, odabir, analiza i
reinterpretacija podataka i podloga iz fondovskih i
literaturnih izvora uz izvodenje mogudih zaklju¢aka koji su
bitni za zadatak koji treba rijesiti Projektom:

o geolosko i hidrogeolosko rekognosciranje, koje
je izvedeno u dijelu istraznog podrucja,

o izrada Projekta istrazivanja,

o revizija Projekta istrazivanja.

Prikupljanje, odabir, analiza i reinterpretacija
podataka i podloga iz fondovskih i literaturnih izvora
uz izvodenje mogudih zakljucaka - Ova pozicija

predstavlja prvi korak u istraznom procesu i veoma je bitna
za pravilno koncipiranje istrazivanja. Ona se odnosi na
sveobuhvatnu geolosko-hidrogeolosku analizu, ne samo
istraznog prostora definisanog prelomnim tackama, vec i
Sireg podrucja istrazivanja. U ovom trenutku, analizom do
sada prikupljene dokumentacije i fondovskog materijala,
nije uoCeno da postoje posebna i specificna istrazivanja
koja su za rezultat imala cjelovito objasnjenje slozene
geoloske gradje terena u Sirem prostoru zbijene izdani Bara
Zugica.

Nedovoljno detaljno objasnjenje tektonskih,
geomorfoloskih, litostratigrafskih  odnosa  razliCitih
geoloskih jedinica uslovili su i da do sada ne postoji
adekvatno stu¢nog objasnjenje hidrogeloskih uslova koji
vladaju i zbijenoj izdani Bare Zugi¢a kao i uslovi u
izdanskom slivnom podrucju.
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Slozeni hidrogeoloski uslovi su, po svoj prilici, posledica
intenzivne neotektonske aktivnosti i prostornog rasporeda
mezozoiskih  karbonatnih sedimenata, a narodito
prostornog odnosa trijaskih i jurskih sedimenata. Posebno
vaznu ulogu u formiranju hidrogeoloskih uslova koji
trenutno vladaju na ovom podruéju, imale su
geomorfoloske procesi u toku kvartara, koji su ciklicno sa
pojavama glacijacija i interglacijacija znacajno uticali na
formiranja glacijalnog i fluvijalnog nanosa, u kome su se,
pretpostavlja se stvorili usluvi za formiranje hidrogeloskog
kolektora sa slobodnim nivoom.

Sva literatura ukljucujudi i sve nau¢ne radove, izvjestaje il
bilo koji drugi dokumentacioni mterijal koji bi mogao dati
doprinos rjeSavanju problema zahvatanja dodatnih koli¢ina
voda, bi bio od velike koristi i bio bi dragocjen ne samo u
fazi izrade ovog Projekta, ve¢ i tokom izvodenja planiranih
radova i izrade finalnog Elaborata o hidrogeoloskim
istrazivanjima.

Geolosko i hidrogeolosko rekognosciranje terena - da
bi se pravilno definisala dosadasnja saznanja i uocili
karakteristicni problemi, potrebno je pre detaljnog
kartiranja dobiti opsti uvid o istraznom terenu, prije svega
sa aspekta geomorfoloskih, litostratigrafskih, tektonskih i
hidrogeoloskih karakteristika. Marsrute rekognosciranja su
bile definisane tako da obuhvate putanje sa najviSe
izdanaka, putanje preko kontakata razlic¢itih
litostratigrafskih jedinica, prolaskom preko razlicitih
geomorfoloskih formi prisutnih u zoni interesovanja,
obilskom zona isticanja podzemnih voda i mogudéim
mjestima direktnog prihranjivanja zbijene izdani. Rezultati
dobijeni rekognosciranjem, odnosno detaljno definisanje
buduceg hidrogeoloskog kartiranja predstavlja osnovnu
aktivnost koja prethodi pravilnom koncipiranju buducih
istrazivanja i projektovanja, sa ciljem da se izbjegnu ili
smanje rizici neizvjesnosti konacnih rezultata koje svako
hidrogeolosko istrazivanje nosi sa sobom.

Izradu Projekta istrazivanja. Projekat je uraden u
skladu sa Projektnim zadatkom, odnosno saglasno Zakonu
o geoloskim istrazivanjima Republike Crne Gore (,Sl.list
RCG", br.28/93) i Pravilniku o izradi Projekta geoloskih
istrazivanja Republike Crne Gore (,,Sl.list RCG", br.28/93).
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Reviziju Projekta. treba da izvrsi stru¢na i za to ovlas¢ena
Komisija u organizaciji narucioca ovog Projekta.

Revizija se vrsi u skladu sa vazec¢im propisima Crne Gore.

8.2. Terenski radov i zvrsni kabinetski
radovi

Terenski radovi obuhvataju:

Geolosko kartiranje terena,
Hidrogeolosko kartiranje terena,
Hidreogeolosko istrazno busenje
HidrogeoloSko osmatranje i mjerenje
Hidrogeolosko testiranje busotine
Investitorski i Projektantski nadzor.

ouhwhe

Geolosko kartiranje terena, se po ovom Projektu odnosi
na provijeru i verifikaciju postojeée geoloske karte, odnosno
na utvrdivanju litoloSkog sastava i starosti kartiranih
jedinica, kao i na odredivanju tektnoskog sklopa istraznog
podrucja u dijelu na koji on moze da utice na hidrogeoloske
osobenosti podrucja koja su predmet istrazivanja.

Geolosko kartiranje treba izvesti na topografskoj osnovi
1:10 000 ukljucujuéi i izradu geoloskih profila koje bi
trebalo uraditi upravno na pravac pruzanja formacija u
skladu sa lokalnim geoloskim uslovima. Cilj izrade profila je
prije svega i prostorno definisanje svih geoloskih formacija
i njihovog strukturnog sklopa.

Za ovaj Projekat od posebnog su znacaja trijaske formacije.
Trijaske formacije koje inaCe imaju veliko rasprostranjenje
u ovom dijelu Crne Gore, vrlo su raznovrsne po Sv0joOj
genezi i po sastavu. Pripadaju klastitima, karbonatima,
fliSnim sedimentima, vulkanitima Sto ukazuje na buran
magmatotektonski i paleogeografski razvoj tokom trijasa.
Raznolikost formacija i njihova starost ukazuju da bi
trijaske formacije, kao hidrogeoloska barijere, mogle imate
znacajnu ulogu u definisanju hidrogeoloskih karakteristika
prostora.
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Hidrogeolosko kartiranje terena. Pri hidrogeoloSkom
kartiranju istraznog podruc¢ja neophodno je postovati i
pridrzavati se osnovnih principa i metodologije
hidrogeoloskih istrazivanja. Kada se govori o principima,
prije svega se misli na detaljnost i postupnost u
istrazivanju. Da bi se hidrogeolosko kartiranje sprovelo u
potpunosti neophodno je izabrati marsrute po kojima ¢e se
vrsiti obilazak terena. Kao rezultat radova po ovoj poziciji
bice uradena hidrogeoloska karta Sireg podrudja
istrazivanja razmjere 1:10 000.

Geofizicka istrazivanja. U fazi terenskih ispitivanja na
samoj lokaciji, na otvorenoj trasi, treba primijeniti
eletrometrijsku metoda koja treba da bude izvedena
tehnikom profilisanja, postupkom specificne elektricne
otpornosti (SEO) na 3 profila. Akvizicija podataka
elektrometrijskom metodom planirana je u povrsinskom
vidu, kroz  tehniku multielektrodnog profilisanja
(multielektrodno skeniranje). Za elektrometrijsko
multielektrodno profilisanje ¢e biti koriS¢éen Wenner-ov
dispoziotiv. Tehnika profilisanja ¢e biti orjentisana ka
formiranju 2D modela.

Elektrometrijska metoda ¢e biti primenjena je kroz
postupak specificne elektri¢ne otpornosti (SEQ) primenom
tehnike elektrometrijskog profilisanja
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Slika 9. Sematski prikaz rasporeda elektroda

Elektrode treba da budu postavljene u Wenner-ovom
linijskom dispozitivu. Udaljenost izmedu susjednih
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elektroda, “a”, bi trebala da bude konstantna. Na Slici 9
Sematski je prikazan nacin primene dispozitiva tokom
multielektrodnog skeniranja na viSe nivoa.

Takav viseelektrodni ekvidistantni linijski dispozitiv, tokom
merenja ¢e se koristiti parcijalno, tako da izabrane Cetiri
aktivne elektrode cine klasi¢an Wenner-ov dispozitiv. Prvo
se biranjem po cetiri susedne elektrode meri specificna
elektricna otpornost duz celog dispozitiva. Na taj se nacin
dobijaju podaci prvog nivoa, odnosno koristi se najmanji
dubinski zahvat. Zatim se prelazi na drugi nivo dubinskog
zahvata koristec¢i po cetiri elektrode tako da je izmedu
svake susedne aktivne elektrode i jedna neaktivha. Na
tre¢em nivou se izmedu susednih aktivnih elektroda nalaze
po dve neaktivne elektrode, na ¢etvrtom po tri itd.

Hidrogeolosko istrazno busenje. Izvodi¢e se u cilju
utvrdivanja litoloskog, granulometrijskog sastava,
prostornog polozaja i debljine glacijalnog (morenskog)
nanosa, i zalijeganja karbonatnih sedimenata. Pored toga,
busenjenjem ¢e se utvrditi dubine do nivoa podzemnih
voda, filtracionih karakteristika i izdasnost vodonosne
sredine, uzimanja uzoraka za hemijske i bakterioloske
analize.

Istrazno busSenje izvodice se masinski, rotacionom
metodom sa kontinualnim jezgrovanjem, pocetnim
prec¢nikom od ®146 mm i zavrSinm precnikom od ®131
mm. Projektovana dubina busotine je 35 - 40 m., ali dubina
busenje ¢e zavisiti od rezultata geofizickih istrazivanja. Na
kraju, stvarna dubina zavisice od konkretnih geoloskih
uslova terena i odredice se tokom trajanja busenja od
strane projektantskog nadzora.

Tokom istraznog busenja je potrebno pratiti: brzinu
napredovanja busaceg pribora, eventualno propadanje
busaceg pribora, otezanu rotaciju busaéeg pribora, pojavu
vode itd. Procenat jezgra treba da bude 90 %. Izvadeno
jezgro slagati u intervale metarske Sirine sa propisnim
obiljelezavanjem. Pri slaganju postovati redosled izvadenog
jezgra, a u intervalima gdje jezgro nije izvadeno, bice
ostavljeno prazno mjesto sa jasno upisanim duzinama. Po
zavrsetku istrazivanja Investitor preuzima obavezu ¢uvanja
jezgra. Po zavrSetku busenja jezgro treba fotografisati.
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U busSotini ¢e biti ugradene pune i perforirane PEHD cijevi
®125 mm. Duzina perforiranog dijela zavisice od
konkretnih hidrogeoloskih uslova terena, debljine i
filtracionih karakteristika vodonosne sredine i bice
odredana, od strane projektantskog nadzora, nakon sto
busenje bude zavrSseno. U sluc¢aju povoljnih
hidrogeoloskih rezultata i utvrdjivanja postojanja
komercijalnih rezervi podzemnih voda, planirane
istrazno - eksploatacione busotine ce biti prevedene
u eksploatacione.

Hidrogeolosko osmatranje i mjerenje. U hidroloska
istrazivanja spadaju hidroloska osmatranja i pracenja
rezima podzemnih voda preko pijezometara na izbusenim
istraznim busotinama.

HidroloSka osmatranje i mjerenja treba izvesti u trajanju
od najmanje 12 mjeseci.

Hidrogeolosko testiranje busotine. U cilju utvrdivanja
filtracionih karakteristika, odnosno parametara kvartarne
vodonosne sredine, nakon ispiranja, izvrSice se
hidrogeolosko testiranje buSotine. Testiranje busSotine
uradi¢e se potopnom pumpom adekvatnih karakteristika.
Minimalno trajanje opita crpljenja ¢e biti 24 sata po
busotini.

Investitorski i Projektantski nadzor. Nadzor ce vrsiti
Tehnicka sluzba narucioca Projekta i institucije koja je
uradila ovaj Projekat preko ucesnika u njegovoj izradi.

Za izvrSenje radova po ovoj poziciji potrebno je angazovati
jednog ovlas¢enog inzenjera, u ime narucioca radova, i
jednog ovlas¢enog inzenjera koji je ucestvovao na izradi
ovog Projekta kao Projektanta.

Zavrsni kabinetski radovi. Obuhvataju izradu Elaborata
o izvedenim kompleksnim hidrogeoloskim istrazivanjima.
Elaborat o izvedenim radovima izvodi se nakon obavljenih
svih istraznih radnji definisanih i predvidenih ovim
Projektom

9. DINAMIKA IZVODENJA RADOVA
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U prethodnim poglavljima prikazan je redosled izvodenja
radova po ovom Projektu, kao i vrijeme trajanja pojedinih
grupa poslova.

Prema prikazanom konceptu istrazivanja predvideno je
izvodenje radova prema sledecoj dinamici :

I II II1 Broj
R.br. Opis mjesec | mjesec | mjesec | dana
Propremni radovi
Prikupljanje, odabir, analiza i 3
1 reinterpretacija podataka i
podloga iz fondovskih i
literaturnih _izvora
2 Geolosko i hidrogeolosko 3
rekognosciranje terena
Izrada Projekta kompleksnih 30
3 hidrogeoloskih i geofizickih
istrazivanjaza porebe zahvatanja
dodatnih koli¢ina vode
Terenski radovi
4 Geolosko kartiranje terena 2
5 Hidrogeolosko kartiranje 2
terena
6 Geofizicka istraZivanja 7
7 Hidrogeolosko istrazno busenje 30
8 Hidrogeolosko osmatranje i 365
mjerenje
9 Hidrogelosko testiranje busotina 5
10 Investitorski i projektantski 35
nadzor
Zavrsni kabinetski radovi
11 Izrada Elaborata o izvedenim 30
kompleksnim istrazivanjima

Za realizaciju Projekta hidrogeoloskih istrazivanja za

-Ve

potrebe zahvatanja dodatnih kolicina voda na lokaciji
Bare Zugi¢a, potrebno je ukupno 13 mjeseci.
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10. SPECIFIKACIJA RADOVA PO OBIMU I
VRSTI SA PREDRACUNOM TROSKOVA

Red.br. Vrste radova Jed.m. Obim x Cijena

Iznos

1. Prethodni kabinetski i terenski radovi

1.1. Prikupljanje, odabir, analiza i reinterpretacija podataka i podloga iz fondovskih

i literaturnih izvora
dan/geol/kab. 3x 150 €

1.2. Geolosko i hidrogeolosko rekognosciranje terena
dan/geol/ter. 2 x 300 €

1.3. Izrada Projekta hidrogeoloskih istrazivanja
dan/geol/kab. 25 x 150 €
1.4. Revizija Projekta hidrogeoloskih istrazivanja

dan/VSS/kab. 3x 200 €

Ukupno prethodni kabinetski radovi:

2. Terenski radovi sa izradom zavrsnog Elaborata
2.1. Geolosko kartiranje terena

dan/geol/ter. 2x 300 €
2.2. Hidrogeolosko kartiranje terena

dan/geol/ter. 2 x 300 €
2.3. Hidrogeolosko busenje

2.3.1. Transport opreme i pribora, priprema i uredenje gradilista
paus 1 x 500 €

2.3.2. Busenje Cetiri istrazne hidrogeoloske busotina
m 175x 70 €

2.3.3. Ugradnja PEHD bunarske konstrukcije
m 175 x 20 €
2.3.4. Kartiranje jezgra busotina

m 175x 10 €

300,00 €

600,00 €

3.750,00 €

600,00 €

5.250,00 €

600,00 €

600,00 €

500,00 €

12.250,00 €

3.500,00 €

960,00 €
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2.3.5. Obezbjedenje busotina izradom Saht sa po klopcem i katancem
kom 5x450 € 2.250,00 €

2.3.6. Ispiranje buSotina metodom air lifta

h 40x 55 € 2.200,00 €

2.4. GeofiziCka geoelelktri¢na istrazivanja
m 1500.00 x 5€ 7.500,00 €

2.5. Hidrogeoloska osmatranja i mjerenja
mjesec 12 x 500 € 6.000,00 €

2.4. Hidrogeolosko testiranje
2.4.1. Testiranje busotina potopnom pumpom test pojedinacnog crpljenja
h 120 x 55 € 6.600,00 €
2.4.3. Uzimanje uzoraka i izrada kompletnih hemijskih analiza vode
analiza 3x900€ 2.700,00 €
2.4.4. Uzimanje uzoraka i izrada skraéenih hemijskih analiza vode
analiza 5x 300 € 1.500,00 €
2.4. Investitorski i projektantski nadzor
dan/geol/ter. 20 x 250 € 5.000,00 €

2.5. Izrada zavrsnog Eleborata pausal. 7500 € 7500 €

Ukupno terenskiradovi i izrada Elaborata : 59.660,00 €
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11. EKONOMSKO OBRAZLOZENJE
PROJEKTA

Istrazivanja koja se predlazu ovim Projektom su ekonomski
opravdana, posebno kada se imaju u vidu potrebe koje
opétina Zabljak ima kada je vodosnabdijevanje u pitanju.
Kvalitetno razumijevanje slozenih hidrogeoloskih uslova
koji vladaju u reogionu Bara Zugi¢a, moze dovesti do
zahvatanja novih koli¢ina voda koje bi se mogle ukljuciti u
postojeci vodovodni sistem, i rasteretili, ili ¢ak u potpunosti
eliminisale izvorste Crno jezero, a samim tim i sacuvali ovaj
prirodni dragulj, od signifikantnog artificijalnog snizenja
njegovog nivoa.

Cilj istrazivanja je da se eventualno obezbijedi dodatnih 20-
30 I/s, sto predstavlja znacajnu koli¢ina voda u uslovima
hidrogeloskog minimuma koji je karakteristican za mjesec
avgust, septembar.

Ova cdinjenica ide u prilog ocjeni potpune ekonomske
opravdanosti investiocionog ulaganja u izvodenje radova
po ovom Projektu.
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12.  MIERE HIGIJENSKO TEHNICKE ZASTITE

Na pocetku treba istaci da se realizacijom radova po ovom
projektu ne ugrozava ni jedan objekat, niti stanovnistvo, u
prostoru gdje se radovi izvode. Svi radovi predvideni ovim
Projektom su poznati i uobicajeni od strane institucija,
kompanija i kadrova koji se bave ovim poslom, pa sa
aspekta potrebnih mjera higijensko-tehnicke zastite ne
treba ocekivati nikakve posebne teskoce, koje bi uslovile
odustajanje od pojedinih vrsta radova, ili dovele do
smanjenje obima radova.

Analizirajuc¢i koncepciju i definisane metode istrazivanja
moze se zakljuciti da ucesnici na realizaciji Projekta mogu
biti ugrozeni jedino za vrijeme izvodenja terenskih radova.
Od ovih radova, svakako su najkomplikovaniji radovi na
izvodenju istrazno - eksploatacionog busenja.

Tokom izvodenja radova neophodno je preduzeti
odgovarajuce preventivne mjere zastite koje moraju biti u
skladu sa zakonskim propisima predvidenim za ovu vrstu
radova. One su prvenstveno sastoje u definisanju Sireg
radnog prostora, njegovom jasnom oznacavanju i
ogradivanju uzeg radnog prostora, koje se nalazi u zoni
uticaja busace garniture, u okviru koga je zabranjeno
kretanje nezaposlenih.

U skladu sa vazeéim zakonskim propisima izvodac istraznih
radova, odnosno angazovana ekipa na terenu, mora biti
obucena i struéno osposobljena i raspolagati sa
odgovaraju¢im tehnickim i =zastitnim sredstvima za
izvodenje predmetnih terenskih radova.

Na radno mjesto busata mora biti postavljeno
odgovarajuce strucno lice sa verifikacijom za rukovanje
sredstvima za dubinsko busenje. Ovo lice ujedno odgovara
za ispravnost rada busace garniture, pomo¢nih postrojenja,
i ostale tehnicke opreme, kao i sprovodenja odgovarajucih
mjera zastite u toku svoje smjene.

Pri postavljanu busacde garniture narocitu paznju obratiti na
izradi odgovaraju¢e platforme za smjestaj busace
garniture, koja mora biti horizontalna. Postavljanje ili
podizanja tornja busacde garniture neophodno je izvrsiti tek
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kada se postigne njena neophodna horizontalnost i kada se
masina za busenje fiksira za podlogu.

Sto se tice testiranja istraznih i istrazno — eksploatacionih
objekata oni moraju biti uradeni stru¢no u skladu sa
zakonskim uslovima izvodenja ove vrste radova. Tokom
testiranja mora se iskljuciti uticaj iscrpljene vode na izdan.

Na kraju treba istaci da je tokom izvodenja radova potrebno
pridrzavanje odredbi Zakona o zastiti na radu, Zakona o
zastiti od pozara i Zakona o geoloskim istrazivanjima.
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13. MIERE ZASTITE NA RADU I ZASTITE
ZIVOTNE SREDINE

Kao Sto je vec receno, radovi predvideni ovim Projektom ne
ugrozavaju covjekovu okolinu. Radi se o radovima
karakteristicnim za istrazivanja ovog tipa, koji se sastoje
od kabinetskih, terenskih i laboratorijskih radova. Logic¢no,
jedina opasnost po covjekovu okolinu tokom izvodenja
radova su terenski radovi, a u okviru njih radovi na
istraznom i istrazno - eksploatacionom busenju.

Zbog vrste radova koji se odnose na samom izvorista
posebne mjere zastite propisane su za radove koji se
odnose na izradi istraznih hidrogeoloskih busSotina. Ove
mjere zastite se prvenstveno odnose na minimiziranju
uticaja na podzemne vode i izdansku zonu.

Saglasno tome pri izvodenju procesa istraznog i istrazno -
eksploatacionog busenja predvidene su slede¢e mjere
zastite covjekove okoline:

o Garniture za buSenje moraju biti tehnicki
ispravne, oprane i bez pojava curenja goriva,
masti i ulja za podmazivanje;

o BusSace garniture prije nego Sto se lociraju na
mjesto busenja moraju biti oprane, tehnicki
ispravne i bez pojave curenja goriva ili maziva;

o Pribor za busenje, takode prije upotrebe mora
biti opran i podmazan adekvatnom mascu u cilju
sprecavanja kontaminacije terena

o Tokom izvodenja samog procesa busenja
najstroze je zabranjeno podmazivanje masina ili
busateg pribora mazivima na bazi naftnih
derivata koje bi potencijalno mogle da izazovu
zagadenje podzemlja, kao i prosipanje goriva,
ulja ili maziva po okolnom terenu.

Nadzorni organ treba licno da utvrdi da |i angaZovana
busada garnitura ispunjava propisane tehnicke uslove za
obavljanje procesa busenja i ukoliko po bilo kom osnovu ne
ispunjava da naredi Izvodacu da je ukloni sa gradilista.
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U pogledu utvrdivanja kvaliteta podzemnih voda posebnu
paznju je potebno obratiti na uzimanje uzoraka za izradu
hemijskih analiza podzemnih voda. Uzorke treba da uzima
stru¢na ekipa, po vazec¢im standardima i propisima za ovu
vrstu radova.

Rukovodilac radova ispred Izvodaca, vrsi stru¢nu kontrolu
preduzetih mjera zastite ljudstva, opreme i Zivotne sredine,
a u slucajevima incidentnih situacija brine o preduzimanju
odgovarajucih mera zastite u saradnji sa nadzorom.

Prije pocetka procesa istraznog busenja neophodno je
izvrsiti detaljan pregled vitalnih djelova garniture, pribora i
alata, za sta je nadlezno odgovorno tehnicko lice, odnosno
voda smjene.

Za vrijeme rada masine i prateéih uredaja najstroze je
zabranjeno otklanjanje kvarova, podmazivanje djelova
masine, ili obavljanje drugih poslova koji nijesu u vezi sa
tehnologijom busenja. Zamajce, prenosnike snage,
prenosne kaiSeve i generatore za proizvodnju elektricne
energije neophodno je i mehanicki zastititi od nenamjernog
pristupa ili oste¢enja. Poklopci na rezervoarima motora za
gorivo, mazivo i voda, moraju biti zatvoreni, apsolutno
nepropusni i zasti¢eni od otvorenog plamena.
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